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RESUMO

A Mesorregido Nordeste Paraense é exemplo de uma regido cujo processo de ocupacao se deu de forma
desordenada, uma vez que este espaco representa uma das mais antigas areas de colonizacdo da Amazonia
Brasileira. O processo de ocupacdo nessa Mesorregido se desenvolveu com maior intensidade a partir da
consolidacdo da Estrada de Ferro de Braganca, o que ocasionou grandes transformacdes socioeconémicas no
local, despertando interesse de diversos estudos ao longo dos anos. Neste contexto, o presente trabalho avalia
espacialmente as modificacdes espago-temporais da paisagem na bacia hidrografica do rio Peixe-Boi em um
periodo de 24 anos de ocupacdo da Mesorregido Nordeste Paraense, a partir do uso integrado de produtos e
técnicas de sensoriamento remoto e geoprocessamento. Um levantamento sobre o processo de ocupagdo da
Mesorregido Nordeste Paraense foi realizado visando incorporar informagdes deste processo as mudangas na
cobertura vegetal e uso da terra detectadas e mensuradas a partir de imagens Landsat TM/5. Para isto, foram
analisadas imagens adquiridas nos anos de 1984, 1996, 2004 e 2008 utilizando-se os softwares Arcgis 10 e
ENVI 4.5, considerando inicialmente a classificacdo ndo-supervisionada seguida da supervisionada, com
identificacdo de trés classes de cobertura vegetal (Floresta Obrofila Densa, Vegetagdo Sucessional , e
Campos Naturais), trés classes de uso da terra (Agricultura/Reflorestamento, Pastagem, Solo Exposto) e trés
adicionais (Agua, Sombra e Nuvem). Os resultados da analise da paisagem mostraram que a classe
Vegetagdo Sucessional é a cobertura vegetal dominante na paisagem e que as Pastagens representam o
padrdo dominante do wuso da terra. Enquanto a pecuaria mostra-se em expansdo, a classe
Agricultura/Reflorestamento apresenta uma ocupagdo de areas pouco expressiva. Na analise da dindmica da
paisagem, os resultados indicaram que a maior estabilidade ocorreu para a classe Floresta Ombréfila Densa,
existindo, no entanto, uma grande pressdo antrdpica sobre a cobertura vegetal da bacia hidrografica do rio

Peixe-Boi, associada principalmente a expansdo de areas de Pastagem.

Palavras-chave: Bacia Hidrografica, Rio Peixe-Boi, Para, Dinamica da paisagem, Sensoriamento Remoto,

Cobertura vegetal, Uso da terra, Modificagdes espaco-temporais.



ABSTRACT

The northeast mesoregion of state of Pard, in Brazil, is an example of region that suffered a disorderly
occupation process, since this territory is one of the first colonization areas within the Brazilian Amazon .
The occupation process in this region has more intensely developed after the Braganga’s rail Road
consolidation, and therefore, causing significative social and economic changes in this area, but also inducing
the interest of several scientific studies since then. In this context, the present work seeks to spatially evaluate
the Spatio-temporal changes of landscape in the Rio Peixe-Boi drainage basin, during a period of twenty-
four years of occupation in the northeast mesoregion of the state of Pard, using remote sensing and
geoprocessing techniques and integrated products. An identification about the occupation process in this
region was made aiming to incorporate this knowledge to the land use and cover change detected and
quantified through Landsat TM/5 sattelite imagery. The images analyzed are related to the years of 1984,
1996,2004 e 2008. The ArcGIS 10 and ENVI 4.5 softwares were used in this work for a non-supervised
clustering followed by a supervised one, resulting in the identification of three main land cover classes
(Ombrophilous dense forest, secondary successional vegetation and natural fields), three land use classes
(Agriculture/Reforestation, Pasture, Exposed soil) and three additional classes (water, shadow and cloud).
The landscape analysis results shown that the secondary successional vegetation class is dominant in the
landscape and that the pastures represent the dominant pattern in land use cover. While the cattle ranching is
in remarkable expansion, the Agriculture/Reforestation class has shown a small expressivity regarding its
occupation area The analyses of the landscape dynamics implies that major stability was verified in the
Ombrophilous dense forest class, although there is a great anthropic pressure in the Rio Peixe Boi drainage

basin, mainly associated to the cattle expansion areas.

Keywords: Basin, Manatee River, Para, landscape dynamics, remote sensing, vegetation cover, land use,

modifications spatiotemporal.
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1 INTRODUCAO

Na atualidade, a intensificacdo das pressdes antropicas sobre os ecossistemas’, tem
causado um acelerado processo de substituicdo de paisagens naturais por mais tipos de uso
da terra, convertendo extensas areas de florestas continuas em fragmentos florestais
(VALENTE; VETTORAZZI, 2002). O crescente avango predatério sobre os recursos
naturais vem ocasionando a redugdo acelerada da cobertura vegetal, a degradacdo do
ambiente humano e a perda da qualidade de vida. Esta degradacdo tem seus efeitos em
diferentes areas da sociedade, constituindo verdadeiro desafio para o governo, sociedade
civil e setor privado em gerenciar o uso dos recursos naturais de maneira que concilie a
producdo com a conservacao ambiental (BECKER, 2007).

De um modo geral, as abordagens sobre planejamento das atividades antropicas e
do uso dos recursos naturais, baseadas em discussGes classicas, tém falhado por
dissociarem as questfes socioecondmicas dos aspectos ambientais inerentes. Faltam neste
caso, o conhecimento das dindmicas ambiental e socioeconémica e do conflito que por
ventura exista entre as metas de desenvolvimento socioecondémico e a capacidade de
suporte dos ecossistemas (PIRES; SANTOS, 1995). Para reverter esta situacdo €
fundamental o estabelecimento de planos que utilizem uma abordagem sistémica integrada
e participativa, envolvendo o estudo das dimens@es antropicas, biofisicas e econémicas e
das formas de desenvolvimento sustentaveis, inerentes ao local ou regido onde forem
aplicados.

Persistem, porém, na maioria desses instrumentos de planejamento, dificuldades de
compatibilizar os aspectos socioecondmicos com 0s aspectos ambientais. O ponto central
deste conflito esta relacionado com o espaco territorial® adotado para o planejamento, uma
vez que, na maioria dos casos, a area geografica em questdo, tem seus limites de contorno
estabelecidos artificialmente, como € o caso dos espacos municipais que tém seus limites
estabelecidos por critérios politicos/administrativos, dificultando a harmonizacdo dos
interesses de desenvolvimento e de preservacdo ambiental (ALVES, 2001). Considera-se

de fundamental importancia a delimitacdo de uma area de trabalho adequada. Para Santos

10 ecossistema 6 qualquer unidade (biossistema) que abranja todos os organismos que funcionam em
conjunto (comunidade biética) numa dada &rea, interagindo com o ambiente fisico de tal forma que um fluxo
de energia produza estruturas bidticas claramente definidas e uma ciclagem de materiais entre as partes vivas
e ndo-vivas (ODUM, 1983. P.9).

?0 territorio é fundamentalmente um espaco definido e delimitado por e a partir de relagdes de poder.
(SOUZA, 2003, P.78).
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(2004), esta é uma tarefa extremamente dificil ndo sé pela dificuldade em delimitar a area
de contencdo de impactos, de pressbes e fendmenos, como também pela variedade de
escalas necessarias para avaliacdo dos nucleos alvos focados. Lanna (2000) comenta sobre
a dificuldade de se trabalhar com espacos geograficos® demasiadamente grandes
considerando-se todas as dimensdes da gestdo ambiental e impds, a necessidade de que os
mesmos espacos sejam mais restritos e contenham a maioria das relacfes causa-efeito, sem
se tornarem muito complexos.

As abordagens de planejamento e gestdo que utilizam a bacia hidrografica como
unidade basica de trabalho, sdo mais adequadas para a compatibilizacdo da produgdo com a
preservacdo ambiental, por serem unidades geograficas naturais, pois seus limites
geograficos, os divisores de agua, foram estabelecidos naturalmente. Neste sentido, as
bacias hidrograficas possuem caracteristicas biogeofisicas e sociais integradas (SOARES
et al., 2009).

Por outro lado, é em nivel local que os problemas s6cio-ambientais se manifestam e
as pessoas residentes sdo, a0 mesmo tempo, causadoras e vitimas dos mesmos, sao elas que
convivem e tém mais interesse em resolvé-los. As atividades de pesquisas desenvolvidas
sobre bacias e sub-bacias hidrograficas potencializam as parcerias interdisciplinares e
interinstitucionais e estimulam a participacdo das comunidades locais (SOARES et al.,
2009).

Ainda segundo o mesmo autor supracitado, a adocdo da bacia hidrografica como
unidade de gerenciamento possibilita avaliar o seu potencial de desenvolvimento e a sua
produtividade biol6gica, apontando para as melhores formas de aproveitamento dos
mesmos, com 0 minimo impacto ambiental. Assim, torna-se possivel propor um estudo
sobre o0s ecossistemas que compdem uma bacia hidrografica adotando uma visdo
ecossistémica, abrangendo diversos tipos de relagfes entre 0os componentes estruturais da
mesma.

Esse trabalho se consolida a partir de uma analise da paisagem da bacia
hidrografica do rio Peixe-Boi, situada na Mesorregido Nordeste Paraense, que de acordo
com (BERTRAND, 1972), todas as implicagdes que resultam na combinacdo dindmica,
portanto instavel, de elementos fisicos, bioldgicos e antrépicos, fazem da paisagem um

conjunto unico e indissociavel em continua evolugcdo que materializam as relagdes entre o

¥ O Espaco é concebido como lécus da reproducdo das relagdes sociais de producdo, isto &, reproduco
sociedade (Corréa, 2003, p. 26).
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homem e o0 meio. Nesta area existe uma crescente demanda por recursos naturais e um
historico de retirada marcante da vegetacdo, pois a Mesorregido Nordeste Paraense faz
parte do contexto historico da criacdo da Estrada de Ferro de Braganca, que ligava Belém a
cidade de Braganca. A populacdo que vive nesta area encontra-se em um quadro de
consideravel desigualdade socioeconémica, perpetuada ao longo das ultimas quatro
décadas.

Considerando a importancia de se entender 0s processos de uso da terra como de
fundamental importéancia para o entendimento da dinamica do meio busca-se analisar as
mudangas na paisagem da referida bacia, levando em consideragdo os processos de
ocupacdo que se deram na Mesorregido Nordeste Paraense e seus reflexos na bacia
hidrografica do rio Peixe-Boi.

A escolha da bacia hidrogréafica do rio Peixe-Boi se justifica pela auséncia de
estudos publicados sobre as modificagfes da paisagem numa escala temporal, que perdure
entre os anos de 1984 a 2008 associando uma discussao acerca do processo de ocupacao da
Microrregido Bragantina de meados do século XX até o século XXI, utilizando produtos e
técnicas de sensoriamento remoto.

A utilizacdo das ferramentas de geoprocessamento € sugerida por muitos
pesquisadores entre eles: (VASCONCELO; NOVO, 2004; CARRAO, 2001; LORENA,
2001), advindo da possibilidade de contribuir com a avaliagdo espacial dos estudos
ambientais, e de conciliar uma série de informacdes sobre 0s ecossistemas que vém
sofrendo rapidas mudangas, “contribuindo decisivamente para o planejamento regional e o
combate a disturbios ecologicos que podem se dar ao longo do tempo” (WATRIN et al.,
2007).

De acordo com Soares Filho (1998 apud WATRIN, 2003) o uso do sensoriamento
remoto aparece como um conjunto instrumental avancado para 0 mapeamento e
monitoramento das mudancas ambientais, sendo um 6timo instrumento de diagnose e
sintese para um estudo sobre dindmica da paisagem. Por outro lado, o geoprocessamento
faz-se necessario quando é exigida uma capacidade analitica avancada, como uma
investigacdo mais profunda sobre os mecanismos causais das mudancas de um sistema
ambiental, no qual interagem os diferentes padrfes espaciais dos elementos da paisagem e

os seus fatores formadores.
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2 PROBLEMATICA DE ESTUDO

A Mesorregido Nordeste Paraense, onde a area de estudo estd inserida, é exemplo
de um processo de ocupacdo desordenada, pois constitui uma das mais antigas areas de
colonizacdo da Amazonia, processo este que se desenvolveu com maior intensidade, com a
consolidacio da Estrada de Ferro de Braganca, a partir do final do século XIX (EGLER,
1961; WATRIN et al, 2009). De acordo com Watrin et al. (1998), hoje a paisagem da
regido encontra-se com niveis altos de interferéncia humana resultando em areas de
Vegetacdo Sucessional produzidas pela agricultura itinerante. Este longo periodo de
ocupacdo traz como reflexo os poucos fragmentos de vegetacdo nativa presentes e, na
variedade de usos da terra e coberturas vegetais na regido (ALENCAR et al., 1996). O
levantamento destes dois Ultimos aspectos é imprescindivel para o correto planejamento
que ird suplantar problemas de desenvolvimento desordenado e de deterioracdo da
qualidade ambiental (ALMEIDA;VIEIRA, 2008).

O estudo dos problemas ambientais torna clara a compreensdo de que eles ndo
podem ser entendidos ou tratados de forma isolada e isto decorre do fato de serem
problemas sistémicos, isto &, interligados e interdependentes (CAPRA, 2001; RAMOS et
al., 2004). Associada a esta concepgdo de interdependéncia, a paisagem tem sido vista
como uma parte do espago que condiciona unidades formadas, em geral, por ecossistemas
de floresta, estagios sucessionais de vegetacdo ou ainda por areas de uso e ocupacao da
terra, onde partindo de uma continua interacdo, ocorre a evolucdo perpétua de integracdo
dos seus elementos (CEMIM et al., 2007; ALMEIDA, 2000).

De acordo com Cemim et al (2007) a quantificacdo da estrutura da paisagem como
parametro validador de estudos ambientais no funcionamento de ecossistemas, 0 que pode
ser aplicado as redes hidrogréaficas, entendida como unidade natural da paisagem. Estas sdo
frequentemente, associadas a definicdo de ecossistemas, onde as areas sdo extremamente
sensiveis a pequenas mudancas, sejam elas oriundas de processos naturais ou acgdes
antropicas (PEDRAO, 2003; LIMA e ZAKIA, 2001).

Dentro desse contexto, a bacia hidrografica é vista como um instrumento aferidor
das implicag¢Ges produzidas no uso dos recursos naturais dentro e fora dos seus limites de
estabelecimento natural, ja que os rios sdo coletores naturais das paisagens, refletindo o
uso e ocupacdo do solo de sua respectiva bacia de drenagem (GOULART; CALLISTO,

2003). Entre as peculiaridades, a vegetacdo influencia diretamente, no processo de erosao,



18

na qualidade da agua, na protecdo de mananciais e na producdo de agua (LINHARES et
al., 2005).

Diante do exposto, temos a bacia hidrografica do rio Peixe-Boi que enfrenta graves
problemas socioambientais, devido a acdo antropica impensada, através de atividades que
levam & degradacdo das unidades de paisagem que a compde. Atraves de relatorios
técnicos e visitas de campo, diversos problemas ambientais foram identificados na &area de
estudo. Assim, podemos elencar alguns problemas detectados: como acumulo de residuos
solidos nas margens dos cursos d’agua, incluindo fezes de animais; lancamento de
efluentes domésticos provenientes de casas situadas em niveis mais elevados que as
nascentes; lixo a beira das estradas; resquicios de queimadas préximo aos corpos hidricos,
igarapés e nascentes; eutrofizacdo e assoreamento de alguns trechos hidricos; substitui¢ao
de remanescentes florestais por forrageiras, capoeira e pastagens; auséncia da vegetacédo
nativa as margens dos cursos d’agua; areas com sinais de desagregacao do solo por uso e
com propensdo a erosdo; e igarapés parcialmente barrados por estradas.

Ao analisar as modificaces da paisagem na bacia hidrografica do rio Peixe-Boi
tem-se como proposta conhecer as diversas inferéncias antropicas no tempo e no espaco
sobre o0s diversos ecossistemas existentes na mesma, assim como, dos processos que

culminaram com o tipo de paisagem atualmente percebida.

3 HIPOTESE

e A atual paisagem com grau consideravel de modificacdo identificada atraves de
visitas de campo, fotografias de relatérios técnicos da Secretaria de Estado de Meio
Ambiente - SEMA, registro das imagens de satélites e levantamentos bibliogréaficos
é o resultado ndo apenas de a¢des contemporaneas sobre 0 meio ambiente, mas um
processo pretérito que deve ser analisado através do historico de ocupacdo da
Mesorregido Nordeste Paraense.

4 OBJETIVOS

4.1 Geral

Realizar um estudo da modificacdo da paisagem na bacia hidrografica do rio Peixe-
Boi levando em consideracdo um periodo de 24 anos de ocupacdo da Mesorregido

Nordeste Paraense, a partir do uso integrado de produtos e técnicas de
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sensoriamento remoto e geoprocessamento, visando oferecer subsidios ao

planejamento territorial.

Especificos

Identificar, caracterizar, quantificar e mapear, através de imagens de satélites
LANDSAT TM-5, as classes de cobertura vegetal e uso da terra na bacia
hidrografica do rio Peixe-Boi, em escala de semi-detalhe, relativo aos anos 1984,
1996, 2004 e 2008.

Avaliar as modificagdes da cobertura vegetal e uso da terra na paisagem da bacia
hidrografica do rio Peixe-Boi em relacdo ao processo histérico das diferentes

atividades econémicas estruturadas no Nordeste Paraense a partir do seculo XX.

REVISAO DA LITERATURA

Resgate histdrico do processo de ocupacgdo na Mesorregido Nordeste Paraense

O processo historico de povoamento da regido amazodnica, que despontou como

fronteira econémica a partir de 1960, passou por grandes transformacdes decorrentes de

medidas do Estado para o seu povoamento como, por exemplo, a criagdo da SPVEA —

Superintendéncia de Valorizacdo Econdmica da Amazénia, a abertura da rodovia Belém-

Brasilia, entre outras.

A partir dos anos 70, a ocupacdo da Amazonia tornou-se prioridade nacional e o

governo federal passou a viabilizar e subsidiar a ocupacdo de terras, cujas estratégias

utilizadas podem ser resumidas em trés linhas de acdo, de acordo com (BECKER, 1997,
MACHADO, 1998):

1) Implantacdo de redes de integracdo espacial, através da construcdo da rede
rodoviaria, telecomunicacdes, hidroelétrica e urbana;

2) Superposicdo de territorios federais sobre os estaduais (criagdo da Amazo6nia
Legal, federalizagdo das terras dos estados, Polamazbnia, PGC - Programa

Grande Carajas e 0 PCN - Projeto Calha Norte);

3) Subsidios ao fluxo de capital e inducdo dos fluxos migratorios.
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Nos anos 80, o governo federal conjugou esforgos voltados & mineragéo,
agroindustria e a reforma agraria, sendo a mineracdo o centro do desenvolvimento
regional, destacando-se o Programa Grande Carajas (KITAMURA, 1994). Em 1985, o
programa POLONOROESTE, financiou atraves do Banco Mundial a pavimentacdo da
Cuiabd Porto-Velho e a BR-364, que teve como conseqiéncia o aumento dos fluxos
migratorios e a ocupagdo desordenada do territorio (PEDLOWSKI et al., 1999).

Todas essas politicas direcionadas para a Amazonia estabeleceram uma “fronteira
urbana”, entendida por (BECKER, 1999) como a base logistica para o projeto de rapida
ocupacdo regional, acompanhando ou mesmo antecipando varias frentes. Para a autora, a
fronteira que ja nasceu urbana teve um ritmo de urbanizacdo mais rapido que no restante
do Pais, desempenhando trés papéis fundamentais, como:

1) Poderoso fator de atracdo de migrantes;

2) Base da organizacgdo do mercado de trabalho;

3) Lbcus da acgdo politico-ideoldgica do Estado.

Nas Ultimas décadas, formacdes de florestas foram cortadas e convertidas em
pastagens, uso da terra dominante em areas desmatadas (FEARNSIDE, 2003). A tendéncia
a pecuarizacdo (BUCHBACHER, 1986; TEIXEIRA et al., 1997), é observada, inclusive,
em areas de pequenas propriedades (VEIGA et al., 1996; WALKER et al., 2000; MORAN,
2002; PORRO, 2002), com excec¢do de algumas regides mais tradicionais.

Esse fendmeno pode ser explicado por diversos fatores: a valorizagcdo da terra com
a implantacdo da pastagem (PEDLOWSKI; DALE, 1992), a seguranca que 0 gado
representa em termos de investimento familiar e a estabilidade do preco da carne no
mercado (VEIGA et al., 1996), além da possibilidade de produzir leite, entre outros.

Na Amazobnia Oriental, o Estado do Pard destaca-se como um dos mais
comprometidos pela intensificacdo de frentes pioneiras no processo colonizador,
configurando a pressdo demografica nas estruturas socioeconémicas (SAMPAIO, 1995).
Sua populagdo que era pouco mais de 2 milhdes de habitantes em 1950 passou para quase
13 milhdes de habitantes em 2000, transformando-se em uma populacdo, eminentemente,
urbana nesta data (69,83%), além de se verificar transformacdes espaciais implementadas
por governos locais.

Nesse contexto, a Microrregido Bragantina foi objeto de vérios estudos como
(CAMARGO, 1948; MATTOS, 1958; EGLER, 1961; SOARES, 1963; ACKERMANN,
1966; HUECK, 1966; PENTEADO, 1967; VALVERDE e DIAS, 1967; SIOLI, 1973,
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1980; HENKEL, 1987; DENICH, 1991 e SAMPAIQ, 1995), cujo processo de colonizacéo
referenda, basicamente, a apropriacéo e 0 uso agricola com o povoamento.

A Microrregido Bragantina, geograficamente esta posicionada a leste da cidade de
Belém, delimitada pela baia do Marajo a Oeste, pelo Estado do Maranh&o a Leste, pelo
oceano Atlantico ao norte e pelo rio Guama ao sul (MIRANDA et al, 2007). Possui uma
érea de aproximadamente 12.500 km? e uma populacéo de 382,77 mil habitantes (IDESP,

2010). A Figura 01 mostra a localizacdo da Microrregido Bragantina.

Figura 01: Mapa de localiza¢do da Microrregido Bragantina

MICRORREGIAO BRAGANTINA
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Fonte: Souza (2011)

Esta Microrregido representa uma das regides mais antigas de ocupac¢do humana na
Amazonia e constitui um exemplo bem representativo da transformacdo de paisagens
florestais em areas com grau de antropizacdo acentuado. Alencar et al. (1996) e Watrin et
al. (1996) analisando a dindmica do uso da terra em diferentes &reas da Microrregido
Bragantina verificaram que, 0 inexpressivo remanescente florestal encontra-se restrito as
margens dos principais rios e igarapés, muito embora, empobrecido por diversos processos
de utilizag&o.

Nessa Microrregido foi iniciada a construgdo da Estrada de Ferro de Braganga, em
1883, ligando a cidade de Belém a cidade de Braganca, um dos ndcleos de povoamento
mais antigos do Estado do Pard. Com este projeto o governo pretendia encurtar a distancia

entre as duas cidades e o povoamento ganharia destaque, pois contemplava o assentamento
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de familias de militares e prisioneiros para trabalhos agricolas, facilitando o abastecimento
do mercado da cidade de Belém, deixando evidente a importancia de Braganga como
centro de uma nova zona agricola (VALVERDE; DIAS, 1967 apud SAMPAIO, 1995).

Esta obra foi considerada por alguns autores como (TAVARES, 2008; NUNES,
2008; PEHIS, 2009; SILVA, 2008) como marco temporal importante no processo de
intervencéo antropica da Microrregido Bragantina.

Essa ferrovia que ligava Belém aos diferentes polos da Microrregido Bragantina
facilitou o assentamento de coldnias e ndcleos agricolas, assim como o inicio de uma
agricultura extensiva. A colonizacdo da Microrregido Bragantina, baseada em politica
agricola de ocupacéo de pequenos lotes de 25 hectares, em média, deu origem a um intenso
processo de ocupacdo demografica e desmatamento da floresta que ali existia,
principalmente, por migrantes nordestinos.

Para Nunes (2008), esta microrregido era vista como uma regido propicia para o
desenvolvimento de culturas agricolas, desde que a vegetacao fosse retirada:

. a derrubada da floresta fazia parte da préatica
agricola no Brasil, de forma que ndo dava para se
desenvolver agricultura mantendo a floresta de pé.

. a faculdade de derrubar matas virgens, e de
abandonar o terreno cansado até a renovacao das
matas, proporcionaria colheitas mais rendosas para

0 agricultor.

Vieira (2007) comenta que os colonos derrubaram e queimaram a mata primaria nas
areas proximas a ferrovia, para estabelecer nucleos de desenvolvimento e, posteriormente,
desmatavam intensamente areas do interior, caracteristica da agricultura itinerante.
Algumas décadas depois, a paisagem transformava-se em fragmentos de mata isolada e
residual.

Neste sentido a bacia hidrogréfica do rio Peixe-Boi, que representa uma das areas
constituintes da Microrregido Bragantina, sofreu as consequéncias do processo de
ocupacdo desordenada e pressdo sobre seus recursos, acarretando alteragdes em seus
ecossistemas. A vegetacdo que compde a bacia hidrografica do rio Peixe-Boi mostrou uma
descaracterizacdo ao longo dos 24 anos de analise. A Floresta Ombrofila Densa foi
convertida em outros tipos de uso e o que restou dela encontra-se proximo dos rios que

compdem a bacia hidrogréafica do rio Peixe-Boi.
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A presenca de pastagem durante todos os anos de estudo mostra que o processo de
pecuarizacdo na bacia, foi marcante, mesmo sendo uma area ocupada em sua maioria por
nordestinos, que de uma forma geral vem utilizando a méao-de-obra familiar no processo de
producdo. Existem ainda outros grupos de produtores que, mesmo em menor numero, Sao
detentores de grandes porgdes de terra. Consequentemente nota-se uma significativa
modificacdo na paisagem natural desta bacia ocasionada pela intensa atividade antropica,
notadamente a pequena agricultura.

Atualmente, a economia do dendé tem se mostrado presente no municipio de
Bonito, um dos seis municipios que compdem a bacia hidrogréafica do rio Peixe-Boi. A
empresa Merje Agroflorestal, esta instalada, desde 2001 na regido, desenvolvendo e
expandindo sua producdo dendeicola, mostrando que esta atividade econémica apresenta
diferentes tipos de interesses e agentes sociais, além de que, influencia nas alteracGes da
paisagem.

Na visdo de Cruz (2006), esta regido assim, como outras regides que fazem parte da
Mesorregido Nordeste Paraense sdo promissoras para o incentivo e expansdo dessa cultura
do dendé no Estado Para. Isto se justifica pelo fato de que esta Mesorregido tem uma
localizacdo estratégica, apresentando dentre outras coisas, moderna infraestrutura de
transporte, energia, comunicacdo, acesso a mao-de-obra e proximidade aos mercados

consumidores, principalmente, o externo.

5.2 Caracteristicas fisicas de uma bacia hidrogréafica

Figura 02 - Representacdo de uma bacia hidrogréafica através de uma imagem SRTM

Fonte: NEPUT
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Partindo para um viés de caracterizacdo fisica, uma bacia hidrografica € um
conjunto de terras drenadas por um rio principal e seus afluentes. Nas depressoes
longitudinais se verifica a concentragdo das aguas das chuvas, isto €, do lencol de
escoamento superficial, dando o lencol concentrado - os rios. A nocdo de bacia
hidrografica obriga, naturalmente, a existéncia de cabeceiras ou nascentes, divisores
d'a4gua, curso d'agua principal, afluentes, subafluentes, etc. (GUERRA, 1993, p.48).

Ampliando o conceito de bacia hidrografica, inserindo aspectos ligados aos fluxos
ocorrentes, ela deve incluir também uma nocdo de dinamismo, por causa das modificacdes
que ocorrem nas linhas divisoras de agua, sob o efeito dos agentes erosivos, alargando ou
diminuindo a area da bacia. Ainda segundo o autor supracitado, a bacia hidrografica pode
ser principal, secundaria e mesmo terciaria, segundo certos autores, de acordo com o0 grau
de importancia dos cursos d’dgua (de menor importancia, sdo, geralmente, os subafluentes)
podendo ser ainda, litoranea, centrais ou inferiores.

A bacia hidrografica também pode ser entendida como uma é&rea onde a
precipitacdo é coletada e conduzida para seu sistema de drenagem natural isto é, uma area
composta de um sistema de drenagem natural, onde 0 movimento de agua superficial inclui
todos 0s usos da agua e do solo existentes na localidade (LIMA, 2008). Os limites da area
que compreende a bacia hidrografica sdo definidos topograficamente, como os pontos que
limitam as vertentes que convergem para uma mesma bacia ou exutério®. As bacias
hidrograficas se diferenciam por suas caracteristicas fisiograficas como: clima, tipo de
solo, geologia, geomorfologia, cobertura vegetal, tipo de ocupacéo, regime pluviométrico e
fluviométrico e disponibilidade hidrica.

Nesse contexto, as bacias hidrograficas tém sido adotadas como unidades fisicas de
reconhecimento, caracterizacdo e avaliacdo, a fim de facilitar a abordagem sobre o0s
recursos hidricos. Considera-se que o comportamento de uma bacia hidrografica ao longo
do tempo ocorre por dois fatores, sendo eles, de ordem natural, responsaveis pela pré-
disposicdo do meio a degradacdo ambiental e antropicos, onde as atividades humanas

interferem de forma direta ou indireta no funcionamento da bacia (VILACA et al., 2008).

*Exutério é a delimitacdo inferior de uma bacia hidrografica, ou seja, e a saida da bacia. (Lima, 2008, p. 53)
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5.3 Bacia hidrografica como unidade de analise ambiental

Existem diversas literaturas que conceituam a bacia hidrografica através de
diferentes abordagens sobre sua importancia, tanto para estudos de cunho ambiental, como
de cunho politico-territorial.

A partir da Agenda 21, os conceitos de desenvolvimento sustentavel tiveram grande
repercussao mundial. Em varias regides e paises consolidou-se a concepcédo de que a bacia
hidrografica é a unidade mais apropriada para 0 gerenciamento, otimizacdo de usos
maltiplos e para o desenvolvimento sustentavel. Por ter caracteristicas bem definidas, a
bacia hidrogréfica é uma unidade que permite a integracdo multidisciplinar entre diferentes
sistemas de planejamento e gerenciamento.

A abordagem por bacia hidrografica tem varias vantagens apontadas por
(TUNDISI, 2005. Pg. 28), das quais podemos citar:

A bacia hidrografica é uma unidade fisica com fronteiras
delimitadas podendo estender-se por vérias escalas espaciais.

E um ecossistema hidrologicamente integrado, com componentes e
subsistemas interativos. Oferece  oportunidade para o
desenvolvimento de parcerias e a resolugdo de conflitos.

Estimula a participacdo da populacdo e a educagdo ambiental e
sanitaria.

Garante visdo sistémica adequada para 0 treinamento em
gerenciamento de recursos hidricos e para o controle da
eutrofizacdo (gerentes, tomadores de decisdo e técnicos).

Numa bacia hidrogréfica, os processos de circulacdo de matéria e de energia que
nela se operam, ndo envolvem apenas os canais fluviais e planicies de inundacdo, mas
incluem as vertentes, nas quais 0s processos internos sao de suma importancia.

Uma bacia hidrogréafica é constituida de um sistema natural bem delimitado
geograficamente, onde os fenémenos e interacbes podem ser integrados a priori pelo input
e output. Assim, bacias hidrograficas podem ser tratadas como unidades geograficas, onde
0S recursos naturais se integram.

Com a subdiviséo de uma bacia hidrografica de maior ordem em seus componentes
(sub-bacias hidrogréficas), as transformacGes de condi¢Ges difusas de problemas
ambientais para condi¢Ges pontuais, facilitam sua identificacdo, seu controle e o
estabelecimento de prioridades para atenuagdo ou mitigagdo dos impactos ambientais
(VILACA et al., 2008). Segundo Beltrame (1994), o diagndstico da situagéo real em que se
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encontram 0s recursos naturais em dado espaco geografico, passa a ser um instrumento

necessario em um trabalho de preservacéo e conservagao.

5.4 Unidade de planejamento para ordenamento territorial

A bacia hidrografica como uma unidade de planejamento, possui diversos conceitos
que levam em consideracdo a relacdo entre os elementos ambientais que compdem a bacia,
assim como elementos de ordem politico-territorial que abrange os diversos interesses dos
que utilizam os recursos existentes no ecossistema analisado. Sendo importante considerar
seus usos multiplos em dois momentos, o primeiro, de implementacédo e viabilizagcdo de
politicas publicas e o segundo, de interpretacdo. Tundisi (2005) aponta no primeiro plano,
0S objetivos, as opcdes e a zonagdo em larga escala das prioridades no uso integrado do
solo, agricultura, pesca, conservacao, recreacao e usos domeésticos e industriais da agua. Ja
no segundo momento, o da interpretacdo, destaca-se, a capacidade de gerenciar conflitos
resultantes dos usos multiplos e a interpretacdo de informacdes existentes de forma a
possibilitar a montagem de cenarios de longo, prazo incorporando uma perspectiva de
desenvolvimento sustentavel.

Para o planejamento e gerenciamento de uma bacia hidrogréafica e fundamental
considerar a mudanca de paradigma de um sistema setorial, local e de respostas a crise para
um sistema integrado, preditivo e em nivel de ecossistema. Isto devera resultar em um
diagnostico mais abrangente dos problemas e deverd incorporar 0s aspectos
socioecondémicos para que se possa desenvolver um bom planejamento e gerenciamento
(NASCIMENTO et al., 2008).

Segundo Guerra et al. (1999), a bacia hidrografica é a melhor unidade territorial de
investigacdo, pesquisa e planejamento, devido a possibilidade de observacdo de fenbmenos
naturais ou antropicos que refletem seus resultados diretamente em determinado limite
observavel da paisagem. Para o autor, a bacia hidrografica é a unidade ideal de andlise da
superficie terrestre, na qual é possivel reconhecer e estudar as inter-relagdes existentes
entre os diversos elementos da paisagem e 0S processos que atuam na sua esculturagdo
sendo, desta forma a melhor unidade de planejamento de uso de terras, levando vantagens
em relacdo a outras unidades delimitadas segundo outros critérios, como climaticos ou
politicos, por exemplo.

O gerenciamento integrado de recursos hidricos foi proposto no final da década de

80, como uma das solugbes frente a incapacidade de construir um processo dindmico e
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interativo somente com uma visao parcial e exclusivamente tecnoldgica. O planejamento e
0 gerenciamento integrado devem proporcionar uma visdo abrangente de planejamento
incluindo politicas publicas, tecnoldgicas e de educacdo, com o intuito de promover um
processo de longo prazo com participacdo de usuarios, autoridades cientistas e do publico
em geral além das organizacdes e instituicGes publicas e privadas.

Numa visdo municipal, o gerenciamento de bacia hidrogréafica encontra varios
desafios como o grau de urbanizagédo, considerando se 0 municipio é de médio ou pequeno
porte, em virtude dos usos maltiplos que podem provocar impactos ambientais na area
municipal. Os municipios de pequeno e médio porte tém caracteristicas muito diferentes
das areas metropolitanas que apresentam problemas especiais de abastecimento de agua e
de tratamento de esgoto, nesses municipios, um dos principais desafios é a conservacao
dos mananciais e a preservacao das fontes de abastecimento superficiais e/ou subterraneas.

Deve-se dar énfase aos usos do solo, protecdo da vegetacdo e reflorestamento, o
reflorestamento ciliar pode gerar oportunidades de desenvolvimento econdmico e social,
através de cooperativas populares para construcao de viveiros que produzam sementes e
mudas, também pode ser um mecanismo efetivo de mobilizacdo da populacdo da periferia
e da zona rural.

O tratamento de esgoto é uma acdo muito importante para a recuperacdo das aguas
municipais, outra acdo importante é a deposicao de residuos sélidos de maneira que nao
afete 0s mananciais e ndo aumente 0s riscos a saude publica, 0s municipios também devem
criar legislacdo especifica para a prote¢cdo de mananciais e implantacdo de programas de
monitoramento e controle ambiental. Para &reas municipais segundo Tundisi (2005, p. 114)
pode-se sintetizar as solugdes para os principais problemas relacionados com recursos
hidricos, em:

e Protecdo dos mananciais e das bacias hidrograficas;

e Tratamento de esgotos e de &guas residuarias industriais;

e Tratamento e disposicdo dos residuos solidos (lixo domestico, industrial e de
construcao civil);

e Controle da poluicao difusa;

e Treinamento de gerentes, técnicos ambientais e de recursos hidricos;

e Educacdo sanitaria da populagéo;

e Programas de mobilizacdo comunitéria e institucional,

e Campanhas e introdugéo de tecnologia para diminuir o desperdicio da agua tratada;
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e Estimulo e apoio as praticas coletivas de organizacdo dos usos da agua por
associacfes ou grupos de pessoas.

O principal desafio para a gestdo de bacia hidrografica é englobar todas as questdes
biofisicas e humanas que estdo contidas na unidade ou sdo exteriores a ela e tém
implicacdes significativas para a sua dinamica, integrando as dimensGes humanas,
culturais, socioecondmicas, estéticas, e outras que ndo sdo espacialmente definidas. A
andlise e incorporacdo de questBes envolvendo os recursos hidricos, geoldgicos,
pedoldgicos, bioldgicos, sociais, culturais, econémicos, estéticos, e muito outros sdo
fatores essenciais que todos os planos, projetos e tipos de manejo e administracdao de bacia
hidrografica devem abordar (TUNDISI, 2005).

Para conseguir a unido de todos os aspectos inerentes para uma interpretacdo e
analise dos contextos fisicos e sociais dentro da bacia hidrografica é necessario um
planejamento das suas acdes de forma racional. O planejamento, de uma maneira geral,
pode ser definido pelo esforco humano, conjunto e organizado, para acelerar o ritmo de
desenvolvimento da coletividade, modificando a sociedade. Consta de uma formulagao
sistematica e devidamente integrada que expressa uma série de propésitos a serem
realizados dentro de um determinado prazo, levando em consideracdo as limitacGes
impostas pelos recursos disponiveis, bem como as metas prioritarias definidas (TUNDISI,
2005). O planejamento ndo segue um modelo Unico e deve se adaptar as necessidades

locais e aos recursos disponiveis.

5.5 Uma abordagem sistémica sobre a paisagem

A utilizacdo do termo paisagem € muito comum em diversas &reas de conhecimento
e dependendo do profissional que o utiliza, seu significado pode variar. Isso se explica,
pois o termo € utilizado de acordo com o0 objeto ou objetivo de estudo e dos diferentes
campos de atuacdo. “Na Geografia, a defini¢do de paisagem varia de acordo com o
desenvolvimento da propria ciéncia, ou seja, intrinsecamente relacionada ao seu processo
historico e evolutivo, passando de uma visdo cartesiana e mecanicista para uma perspectiva
sistémica e integrada, o que demonstra que estas diferencas de concepcéo sdo reflexos das
mudangas ocorridas nas relagdes entre a sociedade e a natureza” (MEZZOMO et al., 2008).

Essa variacdo desencadeou diferentes perspectivas de analise da paisagem que,
segundo (SALGUEIRO, 2001, p. 44), gerou nos ultimos anos de século XX dois grupos de

pesquisadores: um que trata a paisagem pelo aspecto subjetivo com valorizagdo da
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construcdo mental a partir da percepcéo, e outro que a trata por meio do enfoque ecolégico,
com maior valorizacdo das caracteristicas ambientais. A visdo de paisagem integrada prevé
a compreensdo da estrutura, da evolucdo e da dindmica dos elementos que a constituem.
Esta visdo estd baseada, principalmente, em pesquisadores que a consideram de forma
global, como o resultado das rela¢fes entre os elementos bioticos, abidticos e antrdpicos.

O termo paisagem surge com o Renascimento no século XV, em um momento em
que o homem comeca a distanciar-se da natureza e passa a vé-la como algo que possa ser
apropriado e transformado a partir do desenvolvimento das técnicas. A visdo da paisagem
passa de um carater idealizador, para uma concepc¢do concreta se afirmando como um
mosaico de elementos naturais e ndo-naturais, passiveis de ser captado pelos sentidos
humanos, em um determinado momento e a partir de um determinado local
(MENDONCA,; VENTURI, 1998).

Na ciéncia geografica, o termo paisagem (Landschaft) foi introduzido na escola
alemd por A. Hommeyerem no século XIX. O autor a entendia como um conjunto de
formas resultantes da associacdo dos elementos da superficie terrestre com o homem, que
caracterizam um determinado setor da superficie terrestre. Esta interpretacdo de
Hommeyerem influenciou no uso do termo por outros estudiosos, mas foi a partir das
pesquisas de Alexander Von Humboldt, que a paisagem ganha cunho cientifico dentro da
Geografia, a partir de observacfes que fazia em suas viagens, Humboldt descrevia a
natureza estabelecendo relacdes entre os aspectos como localizacdo, clima e caracteristicas
das plantas.

Tanto Hommeyerem quanto Humboldt, como também outros alemées como Carl
Ritter e Friedrich Ratzel, delineiam e influenciam os estudos dos séculos XIX e século XX,
levando a formacdo de bases tedricas que foram, com o tempo, trabalhadas por outros
pesquisadores daquela escola, como Ferdinand Von Richthofen, Sigfrid Passarge, Alfred
Hettner, Carl Troll, Josef Schmithiisen e Otto Schldter.

Além da escola alemd, que tem grande importancia para o desenvolvimento dos
estudos sobre a paisagem, outras escolas também se destacam como a russa, a anglo-
sax0Onica e a francesa.

Da escola russa destaca-se Vassili Vassiliévitch Dokouchaev, com suas grandes
contribuicdes de pesquisas sobre solo, e Victor Sotchava com os estudos do geossistema.
Conforme Beroutchachvili e Bertrand (1968), os estudos sobre paisagem na escola russa

representam um avango, pois apresentam uma interessante sistematizacdo tedrica e
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metodologica. Esta organizagdo estaria relacionada com os estudos desenvolvidos por
Sotchava, que propde na década de 1960 a concepcao de geossistema.

As influéncias da escola anglo-saxdnica nos estudos sobre paisagem vieram a partir
de Ernest Haekel, fundador da Ecologia, e A. G. Tansley, proponente do conceito de
ecossistema. Os estudos destes pesquisadores contribuiram para aproximar a Ecologia da
Geografia e desenvolver a busca pela compreensdo geoecoldgica da paisagem (BOLOS,
1992).

Também nesta escola estda uma importante contribuicdo tedrica que foi
desenvolvida por Ludwig VVon Bertalanfy e corresponde a Teoria Geral dos Sistemas. Para
ele, em qualquer situacao € preciso estudar as partes e 0s processos envolvidos de forma
integrada e ndo isoladas, pois 0s comportamentos sdo diferentes quando os objetos séo
vistos separados e quando sdo considerados no todo (BERTALANFFY, 1977). O modelo
sisttmico desencadeou avancos cientificos de cunho metodoldgicos em diversos campos
do conhecimento e também na Geografia, influenciando diversas escolas, sobretudo a
alema e a russa.

Na escola francesa, o destaque é dado, principalmente, para as pesquisas de George
Bertrand. Este pesquisador, em um artigo publicado ao final da década de 1960
(BERTRAND, 1968), define paisagem como o resultado da combinacdo dinamica que,
portanto € instavel, de elementos fisicos, bioldgicos e antropicos. Estes elementos reagem
de forma dialética uns sobre os outros, fazendo da paisagem um conjunto Unico e
indissociavel, que estaria em perpétua evolucdo (BERTRAND, 1971, p. 2).

Nesse momento, para Bertrand (1968), a paisagem deveria ser o objeto de estudo
da Geografia Fisica, realizado através de uma abordagem global, ndo tratando apenas os
seus elementos individualmente, mas integrando todos os elementos naturais e as
implicacdes da acdo antropica. Desta maneira, a paisagem sendo compreendida como uma
entidade global admite, implicitamente, que os elementos que a constituem participam de
uma dinamica comum que ndo corresponde, obrigatoriamente, a evolucdo de cada um
dentre eles tomados separadamente. Tem-se assim, um conjunto de elementos dinamicos e
em constante evolucéo a partir de trocas de energia e matéria.

Outro francés de destaque é Jean Tricart, que também aborda a paisagem de
maneira global, relacionando as ag¢fes humanas como um elemento integrante da
paisagem. Seus estudos consideram a paisagem com uma perspectiva evolucionista

baseada na interagdo de elementos bidticos e abidticos com a acdo antropica. Tem a
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preocupacéo de enfocar os problemas de conservagéo dos recursos naturais e do ambiente,
adotando uma linha mais pragmaética. Os estudos de paisagem de Tricart resultam na
classificacdo do meio natural conforme a ocorréncia dos processos, ou seja, de acordo com
sua dindmica (TRICART, 1977).

No caso dos pesquisadores brasileiros, destaque se d& a Carlos Augusto Figueiredo
Monteiro. Sua concepc¢éo de paisagem é descrita na obra de 2000, a partir de um esquema
organizado por ele em 1974. Para ele a paisagem corresponde a uma entidade espacial
delimitada segundo um nivel de resolucdo do pesquisador, a partir dos objetivos centrais da
andlise. A paisagem é sempre o resultado de integracdo dindmica dos elementos de suporte
e cobertura (fisicos, bioldgicos e antropicos), sendo expressa em partes delimitaveis
infinitamente, mas individualizadas através das relacdes entre elas, que organizam um todo
complexo, (sistema), ou seja, um conjunto em perpétua evolucdo (MONTEIRO, 2000, p.
39).

Segundo Mendonga e Venturi (1998), embora com influéncia de Bertrand na
concepcao do que é paisagem, Monteiro ndo estipula um arranjo espacial fixo. Ele
universaliza o conceito, propondo que a decisdo por espacializar e dimensionar sejam
tomadas pelo pesquisador de acordo com as suas necessidades.

Um ponto importante nos estudos de autores como Bertrand, Tricart e Monteiro é a
busca por uma abordagem global, em que a paisagem ndo é vista somente como um
conjunto de elementos naturais, mas como uma forma concreta de expressar as relaces
dos elementos bioticos, abiodticos e antropicos.

Os diferentes entendimentos sobre a concepgdo de paisagem possibilitam ampliar
as opgdes sobre o que melhor se enquadra diante dos objetos e objetivos de estudo. Desta
forma, a questdo conceitual da paisagem pode ser vista, paradoxalmente, como uma chance
de sucesso, pois ndo prende as pesquisas em modelos prontos e acabados, motivando a

busca pelo desenvolvimento tedrico.

5.6 A Importancia dos estudos sobre a paisagem

O entendimento da relagio do homem com o ambiente natural, partindo do
conhecimento da dinamica da paisagem, possibilita analises visando o planejamento e
ordenamento do espaco. De acordo com Penteado-Orellana (1985), o relacionamento de
uma comunidade com o meio fisico € resultado da cultura de um povo, do seu modo de

vida, dos seus desejos, de suas aspiracfes e do conhecimento adquirido através das
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geracOes. Aliados a estes fatores, estdo 0s aspectos socioecondmicos que envolvem as
sociedades, ou seja, 0 modo de producdo, j& que este pode ser considerado como norteador
para a exploracdo dos recursos naturais.

Sendo assim, estudos detalhados do ambiente tornam-se necessarios, de maneira
que a exploracdo possa ser planejada e acompanhada, pois a concepg¢do economicista do
meio como fonte de recurso ndo pode constituir-se como Unica, diante das politicas de
desenvolvimento, uma vez que a atividade humana pde em risco sua propria estabilidade.
E preciso que tanto em nivel local, como regional e/ou nacional, sejam definidas politicas
proprias de desenvolvimento, considerando as particularidades e potencialidades de cada
area (PASSOS, 1988).

O pouco planejamento ou a falta dele diante das ocupacdes do meio fisico é um
fator grave, que ocasiona inUmeras conseqliéncias ambientais, sociais e econdmicas.
Muitas vezes isto ocorre devido a auséncia do conhecimento in loco, pois alguns projetos
de desenvolvimento, tanto em relagdo a expansdo urbana como em politicas agricolas, sdo
elaborados apenas em gabinete, ignorando a importancia do conhecimento das
particularidades do ambiente. Isto compromete o desempenho dos projetos, ja que deixa de
considerar caracteristicas relevantes que exprimem as reais condi¢cdes destes ambientes e
que, por vezes, sdo fundamentais para a sua manutencao.

Ross (1996) aponta para a necessidade de considerar profundamente as
propriedades e potenciais da paisagem, com vistas a alcancar um balan¢o harmonioso,
tanto das condi¢Ges econémicas e sociais como das condi¢bes geoecoldgicas para 0
processo de reproducéo social. Nesta perspectiva de conhecer as condi¢des ambientais, 0
autor descreve que os sistemas ambientais, face as intervengdes humanas, apresentam
fragilidades variadas em funcdo das caracteristicas genéticas do ambiente. Para ele a
intensidade da exploracdo esta diretamente relacionada com o desenvolvimento técnico-
cientifico e econémico. A fragilidade do ambiente esta assim, associada tanto ao potencial
ecologico como a exploracdo antropica, sendo que, no momento que a exploragédo
ultrapassa os limites do potencial ecoldgico, o sistema torna-se suscetivel ao
desencadeamento de novos processos ou mesmo, a intensificacdo daqueles ja existentes,
implicando em transformacdes na dindmica da paisagem. Estas transformacdes por sua
vez, vao influenciar na qualidade natural do meio, levando a sua desestabilizagéo e,

conseqiientemente, atingindo a qualidade de vida da populacéo.
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Segundo Bolds (1992), € preciso conhecer a estrutura e o funcionamento da
paisagem para compreender e, até mesmo determinar, a capacidade que ela apresenta
diante das atividades antropicas e dos possiveis impactos ambientais. A aplicacdo dos
estudos da paisagem possibilita inGmeros meios de melhor usar os ambientes, sem
ocasionar problemas. Os resultados das pesquisas sobre a paisagem se constituem assim,
como uma ferramenta para o planejamento, permitindo o reconhecimento bésico e
necessario sobre as caracteristicas das componentes naturais diante de diferentes tipos de
uso e ocupacdo antropica. Por meio do levantamento de dados e analises, tém-se a
possibilidade de realizar diagndsticos e prognosticos para a aplicacdo de medidas de
gerenciamento adequado. Dai a importancia dos estudos sobre a paisagem que consideram

a relacdo dos elementos buscando o entendimento desta dinamica.

5.7 Os conceitos de geossistema e ecodinamica

O primeiro autor a desenvolver a concepcdo de geossistema foi o russo Victor
Sotchava na década de 1960. Embora ele tenha grande representatividade, foram as
pesquisas de Bertrand que ganharam maior destaque no Brasil, devido, principalmente, a
influéncia da escola francesa. Na concepcdo de Sotchava (1977), o geossistema
corresponde a fenbmenos naturais que ndo excluem os fatores sociais e econdémicos, 0s
quais influenciam na sua estrutura e peculiaridades espaciais. Em termos metodolégicos, a
principal contribuicdo do geossistema de Sotchava € segundo (CRUZ, 1985), a apreensao
da conexd@o da natureza com a sociedade humana, consistindo em uma classe de sistemas
dindmicos, flexiveis, abertos e hierarquicamente organizados, com estagios de evolucao
temporal em uma mobilidade cada vez maior sob a influéncia do homem. O geossistema
seria dividido em complexos tipoldgicos (gebmeros) e complexos regionais (gedcoros),
dessa forma, o geossistema compreende desde a escala planetaria até a local.

Bertrand no seu artigo de 1968 considerou o geossistema como uma unidade basica
de tratamento espacial numa escala taxondmica de paisagem entre a regional e a local. O
geossistema se constituia desta forma, em uma das seis unidades taxo-coroldgicas
propostas para a classificacdo da paisagem (zona, dominio, regido natural, geossistema,
geofécie e geotopo). Justificava essa posi¢do argumentando que é nesta escala que ocorre a
maior parte dos fendmenos de interferéncia entre os elementos da paisagem e as evolugdes

das combinacdes dialéticas, que séo de interesse dos geografos.
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Bertrand em um artigo de 1991 afirma que o geossistema é o conceito central e
centralizador da geografia fisica “integrada”. E uma porcdo do espaco, homogénea na
escala considerada, que se caracteriza por uma combinagdo dinamica, portanto instavel,
entre os elementos abioticos (rocha, agua, ar), os elementos bioticos (vegetais e animais) e
os elementos antrépicos (impacto das sociedades), que reagindo uns sobre 0s outros, esses
elementos fazem do geossistema um “sistema geografico” indissocidvel que evolui em
bloco (BERTRAND, 1991). Quando se analisa 0 geossistema, embora ele seja um
fendmeno natural, todos os fatores devem ser considerados porque sdo eles que
influenciam no espaco geografico.

Dessa forma, 0 geossistema é entendido como um conceito territorial, uma unidade
espacial que pode ser delimitada e analisada em determinada escala. Se expressa como
organizacdo espacial cuja estrutura reflete os processos atuantes em seu funcionamento e
na sua histdria. O geossistema seria uma abstracdo do espaco natural e/ou antropizado que
visa & compreensdo, sistematizacao e conhecimento para uma melhor intervengao humana.

Na proposta original (BERTRAND, 1968) o geossistema envolve a relacdo entre o
potencial ecoldgico (rocha, agua, ar), a exploracdo bioldgica (vegetacdo, solo e fauna) e a
acdo antropica. Esta forma de interpretacdo possibilita verificar a integracdo dos elementos
que constituem a paisagem, de forma a verificar que sdo dependentes uns dos outros em
todo o processo evolutivo e dinamico.

Monteiro (2000, p. 81) descreve gque o tratamento geossistémico visa a integracédo
das varidveis naturais e antropicas (etapa analise), fundindo recursos, usos e problemas
(etapa integracdo) configurados em unidades homogéneas, que assumem um papel
primordial na estrutura espacial (etapa sintese), conduzindo ao esclarecimento do estado
real da qualidade do ambiente (etapa aplicacéo).

Deve-se ter em mente que o0 geossistema nao deve ser confundido com ecossistema,
tanto em funcdo de sua espacialidade, quanto, e principalmente, no concernente ao seu
foco. O ecossistema, de acordo com (CHRISTOFOLETTI, 1995), pode ser qualquer
"unidade que inclui a totalidade de organismos em uma éarea interagindo com o meio
ambiente fisico, de modo que o fluxo de energia promove a permuta de materiais entre 0s
componentes vivos a abidticos”, por outro lado, (MELO, 1997) define ecossistema como
sendo "uma certa unidade entre um organismo individual, a populacéo ou a comunidade e

seu meio de vida (...) a associacdo de organismos vivos e substancias inorganicas, ou seja,
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com o meio de sua subsisténcia, formando sistema ecoldgico"; assim o0 ecossistema estaria

diretamente ligado a Ecologia. A Figura 03 representa o geossistema:

Figura 03 - Representacdo do Geossistema

[Geo morfologia +C|ima+Hidrologia] [Vege,‘mgﬁo +Solo+Fau na]

Fonte: CETEC (2012)

Um outro conceito bastante discutido e que ganhou grande destaque foi o conceito
de Ecodinamica, as idéias do francés Jean Tricart ganharam reconhecimento nos estudos
de paisagem por também adotar a perspectiva integrada. O autor desenvolveu uma
abordagem pautada na ecodinamica (TRICART, 1977) e na ecogeografia (TRICART;
KILLIAN, 1979). Para o autor, que tem inspiracdo na teoria bio-resistasia de Erhart, ndo ha
ecossistemas sem a interferéncia do homem, e por isso, 0 conceito de sistema permite
adotar uma atitude dialética entre a necessidade da analise, que resulta do préprio
progresso da ciéncia e das técnicas de investigacao, e a necessidade contréria, de uma visdo
de conjunto, capaz de ensejar uma atuacdo eficaz sobre esse meio ambiente (TRICART,
1977).

Os estudos que adotam a abordagem ecodinamica, visualizam a paisagem numa
perspectiva evolucionista, baseada na interacdo entre os elementos bioticos e abioticos
juntamente com os aspectos da sociedade. De acordo com Mendonga & Venturi (1998, p.
67), Tricart abrange na proposta da ecodinamica, uma perspectiva ecossistémica evidente,
destacando a aplicabilidade dos estudos de amenagement (ordenamento e planejamento do
espaco face a intervencdo humana). Esta idéia ecossisttmica foi desenvolvida pelo
pesquisador juntamente com Jean Killian no final da década de 1970, a partir do uso do

termo ecogeografia. Neste entendimento, somente 0 conhecimento da dindmica do meio
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natural responde as exigéncias do amenagement, o que leva a adotar um ponto de vista
ecoldgico e espacial ao mesmo tempo, ou seja, ecogeografico. A Figura 04 mostra a

relacdo ecodinamica entre os elementos bidticos, abidticos e a sociedade.

Figura 04 - Interacdo entre os elementos bidticos, abidticos e a sociedade.

Y www.cartunista.com.br

Fonte: CETEC (2012)

Outro ponto destacado por estes autores se refere ao fato de que as abordagens
sobre 0 meio devem considerar a perspectiva cronoldgica juntamente com a perspectiva
morfodindmica. Neste sentido, Tricart (1977) destaca que 0 componente mais importante
da dindmica da superficie terrestre € o morfogénico, pois produz instabilidade da
superficie, e isso é um fator limitante para o desenvolvimento dos seres vivos.

Um dos objetivos dos estudos e interferéncias nestes casos €, segundo o autor, a
busca pela administracdo e ordenamento do ambiente, visando a diminuicdo da
instabilidade morfodindmica. Para o arranjo do ambiente € necessario, segundo o autor,
conhecer a intensidade das intervencdes. Para isso, apresenta a classificacdo dinamica
onde, considerando a intensidade dos processos, denomina-os de meios estaveis, meios
intergrades e meios fortemente instaveis.

Os meios estaveis se caracterizam pelo predominio da pedogénese sobre a
morfogénese, ou seja, prevalece a condi¢do de climax. Nos meios intergrades (podendo
também ser chamado de transi¢do) ocorre a interferéncia concorrente e permanente da

morfogénese e da pedogénese em um mesmo espaco. Os meios fortemente instaveis séo
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caracterizados pela predominancia da morfogénese na dindmica do sistema (TRICART,
1977).

Este entendimento de Tricart possibilita compreender as situacfes de estabilidade e
instabilidade dos ambientes a partir do reconhecimento das relacfes entre os elementos. SO
desta forma a classificagdo dindmica pode ser realizada e entdo aplicada na busca de
solugdes e/ou adequacOes dos espacos diante das atividades humanas. Percebe-se que em
ambas as abordagens (Geossistema e Ecodindmica), a perspectiva de integracdo dos
elementos estd presente. Esta interrelacdo entre os componentes do meio (naturais e
antrépicos) se faz necesséaria para poder entender toda dindmica envolvida, de maneira que
ndo se deixe de perceber a constante movimentacdo de energia e matéria que faz da
paisagem algo ndo estatico. Neste sentido, tanto o geossistema, quanto a ecodindmica,
proporcionam esta integracao.

A aplicacdo destas propostas tedrico-metodoldgicas pode apresentar dificuldades no
que se refere a complexidade de dados e analises. Isso significa dizer que se torna
necessario, independente do tipo de pesquisa sobre a paisagem, sistematizar os trabalhos
para que possam se desenvolver de modo satisfatério. Neste sentido, ao sistematizar, um
ponto importante deve ser ressaltado e se refere a questdo das escalas temporal e espacial.
A figura 05 mostra a relacéo entre o geossistema e a ecodinamica.

Figura 05 - Representando a relagdo entre os conceitos de geossistema e ecodindmica.

Fonte: CETEC (2012)
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5.8 A importancia das escalas espaciais e temporais na analise da paisagem

Por ser a paisagem um conjunto dindmico e em constante movimentagédo de energia
e matéria entre seus elementos, sua representacdo torna-se complicada. Segundo
Troppmair (1985), é dificil representar o contetdo complexo da poligénese, da dindmica e
da tridimensionalidade dos sistemas naturais. E importante entender que por varios
motivos é praticamente impossivel quantificar a natureza, de modo que se deve recorrer,
obrigatoriamente, a uma caracterizagcdo verbal e descritiva. E necessario haver uma
uniformizacdo no desenvolvimento da descricdo para que pesquisadores de outros ramos
que lidam com estudos geoambientais tenham facilidade de absorver o contelido destes
textos.

A questdo metodoldgica €, portanto, um ponto fundamental e deve ser bem
planejada antes de se desenvolver as pesquisas. A abordagem das escalas temporal e
espacial deve ser considerada e adequada aos estudos a partir da realidade do interesse da
pesquisa. E importante lembrar que além dos acontecimentos sucessivos, os fendmenos
também ocorrem de maneira simultdnea e com temporalidades diferentes. Assim, a
categoria espacial e, concomitantemente, a temporal (tempo de duragdo envolvendo
sucessdes e coexisténcias para sua organizacdo), estdo inseridas numa sequléncia
hierarquizada de escalas temporal e espacial, que escalonaria as ordens de grandeza e 0s
respectivos relacionamentos ou contradi¢des de natureza fisica, bioldgica ou social, cada
uma correspondendo a sugestdo de uma escala cartogréafica para a representacdo de sua
materialidade (MARTINELLI; PEDROTTI, 2001, p. 41).

O recorte espacial se torna necessario, pois facilita a observacdo e a interpretacédo
das analises realizadas. Uma das maneiras de realizar esta anélise diz respeito a abordagem
que considera a paisagem como uma interrelacdo de elementos intrinsecos que formam
uma unidade distinta, denominada de “unidade de paisagem”. Esta unidade seria algo
incontestavel na visdo de (BERTRAND, 1971), pois resulta da combinacédo local e Gnica
de todos os fatores (sistema de declive, clima, rocha, manto de composicao, hidrologia das
vertentes) os quais tém uma dindmica comum (mesma morfogénese, pedogénese e
degradacdo antropica). Em um mesmo espago delimitado (regido, municipio, estado),
podem-se ter varias unidades, recortando assim, uma categoria de analise maior.

As unidades de paisagem podem ser entendidas, para (MARTINELLI; PEDROTTI,
2001), como a delimitacdo de conjuntos espaciais, que sdo agrupamentos de lugares

caracterizados por aglomeracGes de atributos, que seriam tragados sobre um mapa com o
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apoio de uma base topogréafica. Ja para Beroutchachvilli e Bertrand (1978), as unidades
resultam da conjuncéo de fatores distintos, como a historia geoecoldgica, a morfogénese do
relevo, o clima em seu movimento, a dindmica bioldgica e a participacdo da acdo humana
em sua evolucéo historica.

Esta delimitacdo indica uma configuracdo espacial dos elementos emanando uma
integracdo. Desta forma, é possivel utilizar um dos elementos da paisagem (relevo, clima,
solo, etc.) como atributo de destaque e de maior significancia para a dindmica do ambiente,
e assim estabelecer a delimitacdo das unidades. Neste sentido, as unidades de paisagem
possibilitam representar situacdes de determinado ambiente a partir da aproximacéo de
caracteristicas parecidas, o que cria e distingui espacos heterogéneos. Isto permite realizar
uma andlise e um prognostico em escala local sobre os elementos, suas relaces e
comportamento diante do uso e ocupacdo antropica, destacando suas fragilidades e
potencialidades em busca de um melhor funcionamento do todo.

Os critérios para a delimitacdo devem, portanto, partir do reconhecimento das
relacBes existentes entre os elementos de maneira que se destaque qual é mais significativo
para a dindmica daquele ambiente. Para ndo correr o risco de ocorrer uma generalizacéo
excessiva na escala considerada, a delimitacdo pode considerar setores de transi¢des entre
as unidades. Desta forma, a op¢do por um recorte espacial em unidades de paisagem, se
constitui dentro da perspectiva de paisagem integrada, uma ferramenta importante, pois
possibilita evidenciar situacdes distintas em que a principal preocupacdo é a forma como o
ambiente esta sendo utilizado por atividades antrépicas, no sentido de planejar e organizar
as acdes visando uma espécie de harmonia entre os elementos naturais e as necessidades

sociais.
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6 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO
6.1 Localizacéo

Figura 06 - Mapa de localizagdo da bacia hidrogréfica do rio Peixe-Boi.

Bacia Hidrografica do Rio Peixe-boi

Igarapé-Acu

Santa Luzia do Pard

Projecgao: Lat Long
Datum: WGS-84

Legenda
Sedes Municipais
Rodovias

—— Hidrografia
Limite Municipal

Bacia do Peixe-boi
Limite Ottobacias NV-4

Limite Ottobacias NV-4

Fonte: Souza (2011)

A érea analisada neste estudo é a bacia hidrografica do rio Peixe-Boi que se
encontra localizada na Mesorregido Nordeste Paraense e mais precisamente na
Microrregido Bragantina, abrangendo integralmente o municipio de Peixe-Boi e
parcialmente os municipios de Capanema, Santarém-Novo, Nova Timboteua, Bonito e
Primavera. A mesma apresenta uma grande relevancia no contexto hidrico destes
municipios contribuindo diretamente ao abastecimento publico.

A localizagdo geografica da bacia hidrogréafica do rio Peixe-Boi se da entre as
coordenadas 0°53°57°’S e 1°26°10°°S de latitude e 47°24°29°W e 47°7°24°W de
longitude, abrangendo um total de seis municipios, sendo que 40,44% de sua area pertence
ao municipio de Peixe-Boi, 10,33% ao municipio de Capanema, 4,75% Santarém-Novo,

18,30% Nova Timboteua, 22,79% Bonito e 3,06% ao municipio de Primavera. Apenas o
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municipio de S&o Jodo de Pirabas foi desconsiderado neste estudo, devido ao inexpressivo
percentual de (0,33%) de sua area. Em relacdo aos limites, a area de estudo faz fronteira
com 0s municipios Santarém Novo e Primavera, ao sul com Bonito, a leste com Capanema
e a oeste com Nova Timboteua. A Tabela 01 mostra a area de cada municipio que compde

a é&rea total da bacia hidrogréfica do rio Peixe-Boi.

Tabela 01: Area da bacia hidrografica do rio Peixe-Boi pertencente a cada municipio

Area da bacia hidrogréafica do
rio Peixe-Boi
Municipio (ha) (%)

Bonito 24978,5553 22,79
Capanema 11329,0629 10,33
Nova Timboteua 20063,2156 18,30
Peixe-Boi 44316,4591 40,44
Primavera 3359,1528 3,06
Santarém Novo 5209,4087 4,75
Séo Jodo de Pirabas* 322,6656 0,33
Total 109581,5200 100

Representa uma area pouco significativa em relacéo a rea total da bacia
hidrogréafica do rio Peixe-Boi (0,33%), por este motivo este municipio néo foi
inserido nas anélises quantitativas das classes de cobertura vegetal e uso da terra.
Fonte: Souza (2011)

Esta bacia estd inserida na sub-bacia 32 da Bacia do Atlantico — Trecho Norte-
Nordeste e tem como rio principal o rio Peixe-Boi, com cerca de 71 Km de extenséo. Sua
nascente estd localizada préxima a localidade de Santo Antdnio de Cumaru e sua foz no

Rio Maracand, sendo identificada a partir de algumas caracteristicas fisicas.

6.2 Caracteristicas fisiograficas

Para entender o funcionamento de uma bacia hidrografica, torna-se necessario
expressar quantitativamente as manifestaces de forma (a area da bacia, sua forma
geométrica, etc.), de processos (escoamento superficial, defllvio, etc.) e suas inter-
relagOes. Varios parametros fisicos foram desenvolvidos, alguns deles aplicaveis a bacia
como um todo, enquanto que outros relativos a apenas algumas caracteristicas do sistema.
“O importante ¢ reconhecer que nenhum desses pardmetros deve ser entendido como capaz
de simplificar a complexa dindmica da bacia hidrogréafica, a qual inclusive tem magnitude
temporal” (LIMA, 2008).

Estes parametros e suas inter-relagbes podem ser classificados em pardmetros

fisicos, geologicos, de vegetacdo e as inter-relacbes. Levando em consideracdo o0s
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pardmetros fisicos tém-se: area, fator de forma, compacidade, altitute média, declividade
média, densidade de drenagem, nimero de canais, direcdo e comprimento do escoamento
superficial, comprimento da bacia, hipsometria (relacdo area-altitude), comprimento dos
canais, padrdo de drenagem, orientacdo, rugosidade dos canais, dimensdo e forma dos
vales, indice de circularidade, etc.

Ao analisar a densidade de drenagem HORTON (1932) definiu densidade de
drenagem como sendo a razdo entre o comprimento total dos canais e a area da bacia
hidrogréfica. E um indice importante, pois reflete a influéncia da geologia, topografia, do
solo e da vegetacdo da bacia hidrogréfica, e esta relacionado com o tempo gasto para a
saida do escoamento superficial da bacia. E dado por:

DD =L/A

DD = densidade de drenagem (km/kmg?)

L = comprimento total de todos os canais (km)

A = érea da bacia hidrografica (km?)

Quanto a densidade de drenagem, as bacias podem ser classificadas em (STHRALER,
1957):

Baixa: DD: 5.0 km/km2

Média: DD: 5,0 - 13,5 km/km2

Alta: DD: 13,5 - 155,5 km/km2

Muito alta: DD: >> 155,5 km/km2

Ao analisar a densidade de drenagem da bacia hidrografica do rio Peixe-Boi
verificou-se que ela é de 0,7161km/km? levando em consideracdo que esta bacia
hidrogréfica possui uma area de, aproximadamente, 109.581,52 ha (1095,8152 km?), com
784,729 km de comprimento. Caracterizando-se, portanto, com uma baixa densidade de
drenagem.

Lima (2008), afirma que se existir um numero bastante grande de cursos de agua
numa bacia, relativamente a sua area, o deflivio atinge rapidamente os rios, e, assim,
havera provavelmente picos de enchentes altos e defllvios de estiagem muito baixos. A
densidade de drenagem depende diretamente do clima e das caracteristicas fisicas da bacia
hidrogréafica, uma vez que o clima atua no regulamento do regime da vazdo dos cursos
d’agua, e indiretamente na influéncia sobre a vegetacéo.

Das caracteristicas fisicas, a rocha e o solo desempenham papel fundamental, pois

determinam a maior ou menor resisténcia a erosdo. Em geral, uma bacia de geologia
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dominada por argilitos apresenta alta densidade de drenagem, enquanto que outra com
substrato predominante de arenitos apresenta baixa densidade de drenagem (MORISAWA,
1968). A bacia hidrografica do rio Peixe-Boi possui em sua composicdo a presenca de
areia quartzosa, o que contribui para que a mesma seja caracterizada com baixa densidade
de drenagem.

Valores baixos de densidade de drenagem estdo geralmente associados a regides de
rochas permeaveis e de regime pluviométrico caracterizado por chuvas de baixa
intensidade. A densidade de drenagem correlaciona o comprimento total dos canais de
escoamento com a area da bacia hidrogréafica. O célculo da densidade de drenagem é
importante na analise das bacias hidrograficas porque apresenta relacdo inversa com o
comprimento dos rios. A medida que aumenta o valor numérico da densidade ha
diminuicdo quase proporcional do tamanho dos componentes fluviais das bacias de
drenagem (CHRISTOFOLETTI, 1980).

A rede de drenagem da bacia hidrografica do rio Peixe-Boi abrange uma vasta
extensdo, muito embora apresente uma densidade de drenagem caracterizada como pobre,
ela se estende por seis municipios de consideravel extensdo territorial, proporcionando
diversos tipos de uso. Para Macédo et al., (2001) a bacia hidrogréfica do rio Peixe-Boi
possui potencialidade suficiente para a ampliacdo do ecoturismo e lazer, além de também
servir para abastecimento publico, sendo por estes motivos, caracterizada como uma bacia

hidrografica rural.

6.2.1 Clima
O clima da regido € do tipo Am, segundo a classificacdo de Képpen, que se traduz
por ser um clima quente e Umido, dividido em duas esta¢cdes: uma mais chuvosa, entre 0s
meses de dezembro a maio, e a outra, menos chuvosa, entre 0s meses de junho a
novembro. A precipitacdo pluviométrica média estd em torno de 2.200 mm anuais. A
temperatura maxima varia entre 29° C e 31° C, sendo que a temperatura média fica em
torno de 26° C. Também apresenta elevada umidade, oscilando em torno de 75% a 92%

(IBGE, 2010).

6.2.2 Vegetacao
No que se refere a cobertura vegetacdo nativa, esta foi quase que completamente

substituida pela Floresta Sucessional Secundaria (ou de Capoeira), pela acdo dos
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desmatamentos para plantio de espécies agricolas de subsisténcia e por campos artificiais
destinados a pecuaria de leite e de corte. Restam relativamente integras, ainda, alguns
trechos de Florestas Ciliares e de Varzea, que ocupam as margens dos rios e outros trechos
sob influéncia de inundacdo periddica. Segundo estudos de Silva e Lima (2000) algumas
das espécies de arvores mais encontradas na floresta sdo: mardo-vermelho ou matamata
branco (Eschweileracoriacea), jatereu ou mata-maté (Lecythisidatimon), arvore-da-febre,
goma-lacre, pau-de-lacre ou lacre-branco (Vismiaguianensis), arbustos

(Crotonmatourensis), e inga preto peludo (Ingathibaudiana).

6.2.3 Geologia

A constituicdo geoldgica encontra-se inserida no Terciario da Formacéao Barreiras e
sedimentos do Quaternario Atual e Subatual. Ocorrem, também, na area, aglomerados de
calcério fossilifero da Formacdo Pirabas que, na regido Mesorregido Nordeste do Para,
encontra-se subjacente aquela formacdo. Acompanhando a litologia, o relevo apresenta
formas suaves de tabuleiros e elevacdes ligeiramente colinoformes, além de terragos e
varzeas nas areas fluviais. Por esse condicionamento, apresenta-se, regionalmente, fazendo
parte da unidade morfoestrutural do planalto rebaixado da Microrregido Bragantina (MME
- RADAM, 1974).

6.2.4 Solos
Os solos sdo predominantemente representados pelo Latossolo Amarelo, textura
média, e Concrecionarios Lateriticos, tidos como solos profundos, acidos, porosos e bem
desenvolvidos. Ocorrem também em menor propor¢do, Podzol Hidromorfico, Areias
Quartzosas Hidromorficas, Solos Aluviais Hidromdrficos e solos meio orgéanicos.
(FALESI; BAENA; DUTRA, 1979).

6.2.5 Relevo
A bacia hidrografica do rio Peixe-Boi apresenta uma variagdo topogréafica pouco
expressiva, onde sua cota mais alta € de 64 m e a mais baixa é de 13 m, o que em funcéo da
extensdo da bacia que é de 1.044,32 km? segundo (SILVA; LIMA, 2000) apresenta uma

baixa relevancia topografica.
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6.3 Como unidade de planejamento

Sobre a importancia da utilizacdo da bacia hidrografica como unidade de
planejamento, BELTRAME (1994) destaca que o diagnostico da situacdo real em que se
encontram 0s recursos naturais em dado espaco geografico, passa a ser um instrumento
necessario em um trabalho de preservacao e conservacao dos diversos ecossistemas.

Para implementar um processo de uso dos recursos naturais pautado numa visao
sustentavel € importante considerar a gestdo da bacia hidrografica baseada na Politica
Nacional dos Recursos Hidricos, assim como, nas legislacdes estaduais e municipais, as
quais fornecerdo diretrizes e procedimentos adequados para cada regido, especificamente
(VILACA et al., 2009).

No caso do Estado do Para é notdria a auséncia de uma politica de gestdo das
aguas, face ao conhecimento escasso sobre o0 assunto e a falta de uma legislacdo especifica
sobre 0 uso, controle, conservagao e protecdo dos seus recursos hidricos. Isto tem impedido
uma gestdo regrada e racional das aguas nesta regido, fato extremamente preocupante, pois
a mesma possui uma das maiores reservas hidricas do mundo e, no entanto, encontra-se
perigosamente negligenciada (SILVA et al., 2009).

Espera-se que o estudo desenvolvido na bacia hidrogréafica do rio Peixe-Boi, no
Estado Pard, possa impulsionar outros estudos para uma gestdo racional da mesma, ja que
esta bacia possui caréncia de varios servicos, como educacdo ambiental, gerenciamento e
controle de cheias, controle da poluicdo industrial, urbana e agricola, controle do processo
de erosdo e assoreamento dos rios, cria¢do de mecanismos de financiamento (SILVA et al.,
2000), dentre outras acdes, necessarias a protecdo e perduracdo dos recursos hidricos,
beneficiando assim diretamente a comunidade local.

Cabe mencionar que ja existem alguns trabalhos que propdem o gerenciamento da
bacia hidrogréafica do rio Peixe-Boi através da elaboracdo de um diagnostico, objetivando
fornecer informacdo e conhecimento para uma apropriada gestdo dos recursos hidricos,
abordando variaveis fisico-ambiental, socioeconémica e politico-cultural, como subsidio
para o seu planejamento.

A Secretaria de Estado de Meio Ambiente, através do Programa de Gerenciamento
de Recursos Hidricos no estado do Para, no ano de 2009, desenvolveu um trabalho visando
a criagdo de um mecanismo que contemplasse além da estrutura gerencial, a articulagdo

dos municipios envolvidos, através dos 6rgaos publicos, entidades e demais usuarios dos
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recursos hidricos, no sentido de buscar a efetivacdo da gestdo descentralizada, bem como,
as intervenc0es iniciais necessarias para o aproveitamento racional dos mesmos.

A existéncia de diversos conflitos de interesse relacionados com o uso multiplo da
agua, leva a necessidade da existéncia de uma estrutura organizacional para a gestdo da
bacia hidrogréfica do rio Peixe-Boi, tornando necessaria a articulacdo interinstitucional
para a adocdo de uma politica de gestdo integrada de recursos hidricos (IBAMA, 2000),
pois conforme a Agenda 21 local, esta forma de gestdo descentralizada e participativa esta
prevista na Lei Federal 9.433/97. Neste sentido € indicada a criacdo de um Comité de
Bacia Hidrografica e sua respectiva Agéncia de Agua, conforme esta previsto nos
instrumentos de gerenciamento da Politica Nacional de Recursos Hidricos e preconizado
por (KELMAN, 2000).

A estrutura do referido Comité a ser criado, devera ser constituida por
representantes do Estado, dos municipios, dos usuérios das aguas de sua area de atuacao e
das entidades civis, como instituices de ensino e pesquisa e organizacdes nao
governamentais (ONGSs), com atuacdo na area de recursos hidricos e meio ambiente. De
acordo com (PGRHPA, 2009) o Comité devera ser dirigido por um presidente, a ser
indicado dentre os prefeitos dos seis municipios integrantes da bacia hidrogréfica do rio
Peixe-Boi e um Secretario Executivo, indicado pelo Estado.

A Agéncia de Agua que devera ser criada apos aprovacio do Conselho Nacional de
Recursos Hidricos ou Conselho Estadual de Recursos Hidricos (quando de sua
institucionalizacdo), mediante solicitacdo do Comité da bacia hidrogréfica do rio Peixe-
Boi, devera ser constituida por um Conselho Fiscal e Plenéria de Entidades, e administrada
por um Conselho Deliberativo, cuja composicao refletira a do seu respectivo Comité.

E competéncia do Comité de Bacias, dentre outras atribuicdes, propor planos e
programas para a gestdo dos recursos hidricos; decidir, em primeira instancia, os conflitos
entre os diversos usuarios além de estabelecer critérios e normas sobre a cobranca de uso
das aguas (SILVA et al., 2000).

Um outro trabalho desenvolvido é o Programa de Recuperacdo Ambiental e
Conservacdo da Microbacia do rio Peixe-Boi, Parg, Brasil — 2009. A equipe do projeto é
constituida, principalmente, por professores pesquisadores, alunos de pos-graduagédo
(mestrado e doutorado) e bolsistas do Programa de Educagdo Tutorial da Universidade
Federal Rural da Amazoénia, instituicdo executora do projeto, sendo que os principais

parceiros sdo: prefeituras e as organiza¢fes ndo governamentais atuantes nos municipios.
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A equipe busca desenvolver um diagndstico ambiental, a implantacdo de sistemas de
producdo alternativos, a reabilitacdo, a educacdo e o monitoramento ambiental visando
garantir a perenizacdo da bacia hidrografica do rio Peixe-Boi. A equipe do projeto também
visa a execucdo de levantamento da fauna, da flora e da situacdo socioeconémica das
comunidades do entorno desta bacia.

A erosdo dos solos pela acdo intempérica do clima, o desflorestamento, o
assoreamento de rios e igarapés, além da poluicdo hidrica oriunda do langamento
indiscriminado “in natura” de efluentes domésticos e industriais sdo alguns dos principais
impactos ambientais evidenciados em pequenas e médias bacias paraenses (SILVA et al.,
2000).

A Mesorregido Nordeste Paraense, em particular constitui uma das areas mais
criticas quanto ao comprometimento da disponibilidade hidrica pela degradacdo ambiental
das bacias hidrograficas. Tal aspecto esté diretamente relacionado a ocupagao desordenada
da regido ocorrida h4 mais de 300 anos, que determinou uma profunda alteracdo da
paisagem original da regido (OLIVEIRA et al., 2010).
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7 MATERIAIS E METODOS

7.1 Sistematizacdo das imagens orbitais

Para alcancar o objetivo do trabalho foi necessaria a aquisi¢do de quatro imagens
orbitais brutas do satélite landsat TM/5, érbita/ponto 223-061 referentes aos anos de 1984
(julho), 1996 (julho), 2004 (setembro) e 2008 (julho) e de suas imagens orbitais Geocover
que serviram de base para a realizacdo do registro das imagens. Inicialmente a escolha dos
anos para o estudo da dinamica da paisagem, foi baseada em um intervalo de tempo de dez
anos, 1980, 1990, 2000 e 2010, por se considerar que num periodo de tempo de dez anos as
modificagdes, sejam de perda ou de recuperacdo da vegetacdo, seriam relevantes. No
entanto, ndo foi possivel a obtencdo de imagens nitidas dos periodos objetivados
inicialmente, pois as imagens apresentavam grande quantidade de nuvens, o que poderia
comprometer a correta interpretacdo das mesmas.

Ap6s uma série de verificagdes foram escolhidas as imagens dos anos de 1984,
1996, 2004 e 2008 para que fosse feita uma comparacao visual das unidades de paisagem
trabalhadas neste estudo. A partir das imagens escolhidas buscou-se associd-las aos
processos historicos de ocupacdo e desenvolvimento do territério da Microrregido
Bragantina e suas repercussdes na paisagem dos diversos ecossistemas existentes.

As fontes de aquisicdo de dados para obter a classificacdo das imagens orbitais que
englobam a area de estudo, foram provenientes do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE) e do National Aeronautic Sand Space Administrativo (NASA), descritas

a sequir:

7.1.1 Dados obtidos do INPE:
Imagens brutas do satélite landsat TM/5 com as bandas 1, 2, 3, 4, 5, e 7 dos anos de
1984 (julho), 1996 (julho), 2004 (setembro) e 2008 (julho), projecdo UTM e datum WGS-
84. A banda 6 foi excluida por apresentar sua resolucdo espectral (faixa do termal),
incompativel com este trabalho, pois tal caracteristica impede que sejam realizadas analises

integradas com as demais bandas espectrais empregadas.

7.1.2 Dados obtidos da NASA:
Imagens Geocover do satélite landsat ETM™ provenientes da NASA, na projecio
UTM e datum WGS-84.
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7.2 Base de dados geoespacial

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (dados vetoriais): estradas,
localidades, limites territoriais, poligono de municipios.
Agéncia Nacional de Aguas — ANA (dados vetoriais): hidrografia, inclusive o

limite da bacia hidrogréafica do rio Peixe-Boi.

7.3 Softwares Utilizados

O software utilizado para os processamento das imagens foi o Environment for
Visualizing Image — ENVI 4.5, e para o geoprocessamento dos dados e confeccdo de
mapas tematicos foi utilizado o programa ArcGis 10. Usou-se também o Software
TRACKMAKER FREE v.13,0 para a navegacdo em tempo real sobre a carta imagem
digital, bem como a planilha eletronica Microsoft Excel 10 para a sistematizacéo dos dados

estatisticos e geracao de gréaficos.

7.4 Instrumentos Complementares de Campo

GPS Garmin 76 CSx, Camera Digital Canon A480 de 10MP

8 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os procedimentos metodoldgicos estdo representados na forma do fluxograma,

conforme mostra a Figura 07.
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Figura 07 - Fluxograma referente as etapas metodoldgicas realizadas
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Fonte: Souza (2011)

8.1 Reconhecimento da area de estudo

Utilizando o programa ArcGIS 10, foi criado um arquivo vetorial, objetivando o
planejamento da rota de campo. Foram coletados pontos pré-definidos em laboratério de
amostra das fei¢cGes das imagens, préximas as rodovias BR- 316 e as PA-124, PA-242, PA-
322, PA-324 e PA-380.

A caracterizacdo dos pontos foi feita por meio de observacdo in loco e registro
fotografico, as diferentes unidades de paisagem foram registradas de acordo com o ponto
correspondente com auxilio de carta-imagem para visualizacdo das tonalidades da imagem
Landsat, sendo que no GPS de navegacdo foram registradas automaticamente as
coordenadas, a data e a hora das observagdes (Figura 08). Com o programa TrackMaker os
pontos coletados em laboratério foram enviados ao GPS Garmin 76 CSx, no qual foi
possivel acompanhar em tempo real os pontos de controle nas areas de interesse (Figura
09). Ao final de cada dia de viagem, os dados do GPS e as fotografias retiradas para

registro da paisagem eram enviados para o0 notebook.
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Figura 08 - Obtencdo de coordenadas  Figura 09 - Acompanhamento em tempo real
geograficas da area de estudo, com o uso de GPS dos pontos de controle na area de estudo

Fonte: Souza (2011)

8.2 Processamento em laboratoério
8.2.1 Pré-processamento

e Geracgdo de um Unico arquivo com as bandas desejadas
As bandas das imagens orbitais do satélite Landsat TM/5 adquiridas no INPE/DGI
estavam em arquivos separados: banda 1, banda 2, banda 3, banda 4, banda 5, e banda 7.
Antes de qualquer processamento digital nestas imagens foram salvas em um Unico
arquivo. Este procedimento foi usado também para as imagens geocover, porém as bandas
usadas para construir um Gnico arquivo foram apenas com as bandas 3, 4 e 5 visto que

estas imagens serviram apenas de base para o georreferenciamento.

e Reamostragem das imagens base antes do georreferenciamento
A imagem base Geocover encontrava-se com uma resolucao espacial de 28,5m. Por
este motivo foi necessario realizar o redimensionamento deste arquivo para a resolugdo

espacial de 30m.

e Aplicagdo do Georreferenciamento
O georreferenciamento € a etapa onde sdo coletadas referéncias, chamadas de
pontos de controle — GCP (Ground Control Points). Estes pontos devem estar distribuidos
por toda a imagem. O georreferenciamento realizado foi do tipo imagem-imagem, ou seja,
para cada ano de andlise foram utilizadas duas imagens de satélite, uma imagem Geocover
do satélite landsat ETM™, georreferenciada com alta precisdo, sendo portanto utilizada

como base para o georreferenciamento das imagens Landsat TM/5.
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8.2.2 Estrutura da base de dados geoespacial

Foi feita a integracdo dos dados vetoriais de estradas, localidades, limites
territoriais, poligono de municipios e as varidveis de hidrografia em um Gnico banco de
dados do software ArcGis 10, para assim realizar as operac6es booleanas correspondentes

com o0s objetivos de cada mapa tematico utilizado na pesquisa.

8.2.3 Classificacdo Nao-supervisionada

Inicialmente procedeu-se uma classificacdo ndo supervisionada, que de acordo com
(RICHARDS; JIA, 1998), as imagens sdo divididas em classes ndo conhecidas, ou seja, 0
algoritmo define tais classes com base em regras estatisticas. Por sua vez, Crosta (1992)
enfatiza que a classificacdo ndo supervisionada baseia-se em uma andlise de agrupamento
onde sdo identificadas no espaco de atributos, nuvens ou clusters formadas por pixels
espectralmente similares.

Richards e Jia (1998) enfatizam que para aplicacdo desse tipo de classificacdo deve-
se primeiramente especificar um namero de nuvens de pixels ou classes esperadas, apesar
de o numero atual ou 6timo nao ser conhecido. Posteriormente, observam-se quais das
concentracdes de pixels obtidas devem ser tratadas como grupos distintos, atribuindo-se
um limiar, cujo valor é definido pelo analista.

O classificador utilizado foi o ISODATA adotando 0s seguintes parametros: no
minimo 5 e no maximo 9 classes com 10 interacdes e contendo 10 pixels por classes
agrupados.

Apobs a geracdo da imagem Isodata (ndo-supervisionada) realizou-se a combinagao
das classes que se encontravam com uma quantidade consideravel de pixels de tonalidades
e texturas semelhantes, porém em grupos separados. Apds a combinacdo de classes foi
realizada a edicdo dos pixels que foram classificados erroneamente, sendo esses
transferidos para sua classe correspondente. Esta etapa foi direcionada a partir dos

conhecimentos adquiridos durante a visita a area de estudo.
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8.2.4 Pos-classificagdo (Filtragem)

Apos a finalizacdo da edigdo normalmente, o resultado de uma classificacdo é uma
imagem com muito ruido, causado por pixels isolados ou poucos pixels atribuidos a
diversas classes, que ocorrem proximos a areas homogeneamente classificadas (CROSTA,
1993). Um dos passos mais comuns, para homogeneizar o resultado da classificacédo, é a
aplicacdo de um filtro de mediana ou de moda. Assim, visando reduzir a quantidade de
pontos isolados observados nas imagens classificadas e, conseqiientemente, promover uma
maior uniformidade nas classes definidas, aplicou-se um filtro de mediana, através de uma
mascara de convolucgédo de dimensdo 3 x 3. Neste tipo de filtro, o pixel central da méscara é

substituido pelo valor mediano dos seus vizinhos.

8.3 Anadlise espaco-temporal da dinamica da paisagem na bacia hidrogréafica do

rio Peixe-Boi

A quantificacdo de areas das classes de vegetacao e uso da terra, para cada um dos
anos envolvidos no estudo, foi realizada considerando a fungdo ‘Estatistica de Classes’ do
programa ENVI 4.5. Por outro lado, a etapa referente a analise da dinamica do uso da terra
nos periodos considerados, foi conduzida por meio da tabulacdo cruzada entre imagens
tematicas das datas consecutivas, ou seja, de 1984 a 1996, 1996 a 2004 e 2004 a 2008, a
qual foi efetuada pelo médulo deteccdo de mudanga do programa ENVI 4.5.

A partir da inspe¢do de matrizes de transi¢do, foi verificado o correspondente
porcentual em area de uma classe que foi convertida em outra, durante os periodos de
tempo analisados bem como o percentual de area que permaneceu inalterado,

possibilitando analisar as transformacdes dos alvos de interesse.

Para realizar a analise da dindamica da paisagem na bacia hidrografica do rio Peixe-
Boi foi construida uma matriz de transicdo, que corresponde a uma matriz 7 x 7, onde 7 é o
namero de classes que formam a paisagem, cujos elementos da matriz representam a area
total da mudanca de uma classe para outra no intervalo de tempo considerado.

Quando a diagonal principal dessas matrizes é analisada, pode-se verificar a
porcentagem da area que permaneceu efetivamente como a mesma classe, isto é, areas
onde ndo foram registradas mudancas no intervalo de tempo considerado. Os demais
valores apresentados na matriz referem-se as interacbes de uma determinada classe em
relacdo as outras consideradas, ou seja, o correspondente percentual em area de uma classe

que foi convertida em outra durante o periodo de tempo analisado. Nesse sentido, a soma
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de todos os elementos componentes da referida matriz corresponde & éarea total da
paisagem que esta sendo estudada.

As matrizes de transicdo apresentam normalmente valores expressos pelas
grandezas (pixels, km2e ha), o que as vezes dificulta sua interpretacéo e analise. Assim, tais
valores sdo transformados em porcentagens, tomando-se como referéncia a &rea total da
paisagem selecionada, permitindo desta forma, avaliar as mudancas individuais de cada
classe em relacdo a paisagem onde estdo inseridas, no ambito dos periodos de tempo
analisados.

Segundo Mansilla Baca (2002), uma matriz de transicao seria o resultado da andlise
da paisagem em forma total, considerando que a dindmica da paisagem pode ser
caracterizada quando um fragmento de uma classe num tempo t1 muda para outra classe
num tempo t2. Em uma analise sumaria, o objetivo dessa matriz € quantificar a mudanca
entre as diferentes classes numa paisagem, a partir da caracterizacdo das areas de mudanca.
Assim, neste trabalho a dindmica das classes de vegetacdo e de uso da terra da area de
estudo teve por base a analise da matriz de transicao, considerando as conversdes ocorridas

entre tais classes durante os intervalos selecionados.

A partir da obtencdo das imagens tematicas de interesse foi realizado o cruzamento
entre as imagens dos anos de 1984 a 1996, 1996 a 2004 e entre os anos de 2004 a 2008,
com base na distribuicdo espacial de suas informacGes tematicas, gerando como produto
matrizes de transicdo. O intuito € entender o processo de modificacdo da paisagem na bacia
hidrogréafica do rio Peixe-Boi.
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9 RESULTADOS E DISCUSSAO
9.1 Caracterizacdo da cobertura vegetal

Como classes de cobertura vegetal figuram a Floresta Ombréfila Densa,Vegetacao

Sucessional e Campos Naturais.

9.1.1 Floresta Ombrofila Densa (Cobertura Vegetal)

Figura 10 - Ecossistema da Floresta Figura 11 - Ecossistema Floresta
Ombrofila Densa de Terra-firme Ombréfila Aluvial

L R

]
H
|

Fonte: Souza (2011)
Este tipo de Unidade de paisagem inclui formacgdes de florestas pioneiras da

Amazonia Oriental, caracterizadas pela presenca de arvores de porte elevado que chegam a
atingir 40m de altura. As distingdes dos extratos superior, intermediario e inferior,
conferem a idade avancada deste ecossistema. Neste estudo foi também adicionada a esta
classe a vegetacdo que ocorre ao longo dos rios (Floresta Ombrofila Densa aluvial),
representativa de ambientes repetitivos que ndo variam topograficamente. A mata ciliar,
como é reconhecida, sdo formacgdes vegetacionais caracterizadas por uma complexa
interacdo de fatores dependentes das condi¢cdes ambientais, o qual (GREGORY et al.,
1992) afirmam que sdo areas que regulam os processos de troca entre 0 ambiente terrestre
e 0 aquatico.

Em relacdo as classes Floresta Ombréfila Densa e Vegetacdo Sucessional,
(MORAN et al., 1994) e (WATRIN et al., 1996), sugerem que a individualizagdo dessas
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formagdes deve-se ao sombreamento interno promovido pelas suas diferengas estruturais,
tais como a formacéo de estratos e altura do dossel. Tal comportamento permite assim que
haja individualizacdo da Floresta Ombroéfila Densa da mesma forma que a diferenciacao
entre a Vegetacao Sucessional.

Durante as visitas de campo e as observac¢des nas imagens de satélites verificamos
que existem poucos remanescentes da cobertura vegetal original, foi encontrado préximo
do rio Apui, no municipio de Nova Timboteua, um fragmento bem conservado de Floresta
Ombrofila Densa em uma area de propriedade do exército, no entanto a maior parte dessa
floresta ja foi submetida a exploracdo seletiva de madeira, em diferentes graus de
intensidade.

9.1.2 Vegetacao Sucessional (Cobertura Vegetal)

Figura 12 - Ecossistema de Sucessdo  Figura 13 - Ecossistema de sucessio em
intermediaria localizada no municipio de  fase de recolonizagdo por espécies

Peixe-Boi invasoras

e

Fonte: Souza (2011) Fonte: Souza (2011)

Consideram-se para esta unidade areas que depois de ter sofrido uma supressao
total de sua vegetacdo original, estd em processo de regeneracdo do tipo arbéreo-arbustiva
(INPE, 2009). Também s&o reconhecidas como aquelas vegetacGes que apresentam um
estagio de desenvolvimento correspondendo a segunda, terceira e quarta fase do sistema
secundario segundo o (IBGE, 2009). Segundo Lamprecht (1990), a Vegetacdo Sucessional,
em povoamentos mais jovens, constituem-se de estrutura mais simples e,
consideravelmente, mais pobres em espécies comparado as florestas primarias
condicionada por uma mesma situagao de sitio que ainda sdo mais homogéneos em idade e

em dimensoes.
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Durante a visita a campo observou-se que as areas mais representativas referentes a
Vegetacdo Sucessional , encontram-se concentradas em regides de dificil acesso, devido a
infra-estrutura mais deficiente no tocante a presenca de ramais. Tal comportamento é
supostamente justificado pelo fato de que esta vegetacdo possa estar sofrendo menor
pressdo para ser incorporada ao processo produtivo, permitindo assim, que O processo

sucessional evolua normalmente.

9.1.3 Campos Naturais (Cobertura Vegetal)

Figura 14: Campos Naturais em Figura 15: Campos Naturais no
Peixe-Boi municipio de Peixe-Boi

Fonte: Souza (2011) Fonte: Souza (2011)

A classe Campos Naturais tem uma formacao rasteira ou herbacea, constituida por
gramineas. Alguns associam a sua origem a solos rasos, temperaturas baixas, areas sujeitas
a inundagdes ou solos arenosos. O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE
(2004) também denomina de campo de inundagdo, sendo um terreno que margeia um rio,
formado por sedimentos provenientes do transbordamento e sujeito a inundag&o no periodo

de cheia.

9.2 Caracterizacdo do uso da terra

Para 0 uso da terra, foram definidas as classes Solo Exposto, Pastagem e
Agricultura/Reflorestamento, baseando-se nas observagdes feitas em campo das diversas

atividades produtivas praticadas na area de estudo.
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9.2.1 Solo Exposto (Uso da Terra)

Figura 16: Vicinal representando Figura 17: Area urbana no municipio de
exposi¢do do solo Bonito

Fonte: Souza (2011) Fonte: Souza (2011)

A classe Solo Exposto refere-se as areas urbanas, bem como as areas em preparo
para empreendimento agropecuario, ou ainda, areas com culturas anuais, dependendo do
periodo de tomada das imagens, exibem baixa taxa de cobertura do terreno, ou seja, um
predominio da fei¢do solo na resposta espectral das mesmas.

As éreas com esta classificacdo, também sdo areas antropizadas, vinculadas as
regides residenciais e vicinais ndo pavimentadas, em que o nivel de edificacdes é
expressivo. Incluem-se também areas desflorestadas devido a implantagcdo de atividades
agropecuérias ou exploracdo florestal. O dinamismo humano representativo nos
ecossistemas urbanos é evidenciado por (DIAS, 1994) como uma complexa relacéo entre o
homem e a natureza condicionada para satisfazer as necessidades do ser humano, onde,
ainda, dentro de uma abordagem ecoldgica, o assentamento humano seria um sistema
integrante de entrada e saida de energia e matéria, constante no ambiente. Ja para Borelli
(2007) a producdo e a construcdo da paisagem urbana dependem, em sintese, da interacao
das técnicas e do modo de produgdo com as relagdes socio-culturais especificas de cada

momento, em termos de dimensao historica.
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9.2.2 Pastagem (Uso da Terra)

Figura _18: Ecossistema de gramineg com Figura 19: Ecossistema de graminea
cultivo para Pastagem (pasto sujo) cultivado para Pastagem (pasto limpo)

Fonte: Souza (2011) Fonte: Souza (2011)

Toda érea de pastejo em que sdo formadas grandes extensdes de terras, dominadas
por espécies forrageiras (ecossistema monodominante de graminea), dentre outras
vegetacOes (subarbusto e herbaceas invasores), constituem esta unidade de paisagem. O
ecossistema constituido por Pastagem cultivada tem como caracteristica, o sistema
simplificado representado por uma formacdo floristica pobre, e incapaz de se auto-
sustentar, dependendo diretamente da interferéncia humana. E um ecossistema aberto, em
um dos seus pontos especificos, pela exportacdo de quantidades variaveis de nutrientes,
sob forma de produtos animais (DANTAS, 1980).

A classe Pastagem foi assim denominada para caracterizar tanto o pasto limpo
como o pasto sujo, pois durante a analise das imagens optou-se em ndo precisar os dois
tipos de pasto em funcdo da resolucdo da imagem, que é de 30 m. Assim, considerou-se
Pastagem as &reas recém-implantadas ou com baixo grau de infestagdo por invasoras
(“juquira”), Pastagens estas em diferentes estados de vigor por ocasido da tomada das
imagens (pasto seco e pasto vigoroso) ou pode envolver as Pastagens em diferentes
estagios de degradacdo, mas que ainda comportam 0 pastejo do gado, com presencga
significativa de invasoras herbaceas e observancia de subarbustos e palmeiras.
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9.2.3 Agricultura/Reflorestamento (Uso da Terra)

Figura 20: Ecossistema agricola com cultivo de
mandioca (Manihot esculanta).

Fonte: Souza (2011)

Figura 21: Ecossistema agricola Figura 22: Ecossistema agricola com
com cultivo de Dendé varios tipos de culturas

Fonte: Souza (2011)

Foi atribuida para esta classe toda area produtiva formada pelo homem, oriunda de
monoculturas de espécies tanto agronémico (agroecossistemas) como florestal para fins de
comercializa¢do ou para subsisténcia. A Figura 22 representa um modelo considerado uma
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alternativa importante para o uso sustentavel do ecossistema tropical Umido, que sdo os
Sistemas Agroflorestais (SAF’s). Os SAF’s sdo reconhecidamente modelos de exploragdo
de solos que mais se aproximam ecologicamente da floresta natural (ALMEIDA,
MULLER & SENA-GOMES, 2002; BRANDY et al, 1994; CANTO et al, 1992;
HUXLEY, 1983; NAIR, 1993; MULLER, SENA-GOMES & ALMEIDA, 2002).

A importancia da utilizacdo de SAF’s fica mais evidente,
quando se constata a existéncia de extensas &reas
improdutivas em conseqiiéncia da degradacdo resultante,
principalmente, da pratica do cultivo itinerante,
reconhecidamente uma modalidade de exploragdo ndo
sustentavel dos solos (MULLER, 2002).

Na Amaz6nia, o plantio agricola caracteriza-se como uma agricultura itinerante
(producdo migratéria com a rotagdo da area cultivada) que se faz presente, principalmente,
para o sistema de agricultura familiar, onde é desenvolvido o sistema de corte-queima
(SCHMITZ, 2007). Ja os plantios arboreos inclusos nesta classe sdo formacdes florestais
representativas de processos inicias de reflorestamento que se vinculam como alternativa
de producéo para o meio rural.

Durante a visita de campo coletou-se alguns pontos amostrais da classe Agricultura,

com destaque para os plantios de dendé, teca e céco.

9.2.4 Agua (Classe adicional)

Figura 23: Corpo d’agua formado pela nascente do rio Peixe-Boi

Fonte: Souza (2011)

Incluem-se nesta classe, toda e qualquer regido que apresente exposicdo de corpos

d’4gua possiveis de serem observados (rios, lagos, represas, igarapés, etc.) dentro da area de
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abrangéncia da bacia hidrografica do rio Peixe-Boi. Tais areas, como parte dos ecossistemas
aquéticos, abrigam uma grande diversidade de seres (bactérias, macrofitas, artropodes e
vertebrados) que respondendo a interagcdo entre seus componentes sdo analisados de acordo

com o bioma de cada regido.

9.3 Quantificagdo das classes de cobertura vegetal e uso da terra na bacia
hidrogréafica do rio Peixe-Boi
De acordo com Walker et al (1998), as decisfes sobre 0 uso da terra sdo afetadas
por uma série de circunstancias enddgenas e externas a propriedade. Assim, o sistema de
uso da terra em determinado local e tempo, e sua vincula¢do como formas de cobertura do
solo, constitui o resultado de um conjunto de fatores interagindo em um processo
evolucionério. Para estes autores, as condi¢cdes de mercado e do solo evoluem ao longo do
tempo, levando o produtor a um conjunto de opc¢des dindmicas. Assim, as mudancas dos
sistemas de producdo familiar, que é o modelo produtivo que ocorre quase que
predominantemente na Mesorregido Nordeste Paraense, dependem de alternativas mais
lucrativas ou decorrentes de um ato mais imediato de necessidade econdmica do produtor.
Essa visdo mais abrangente sobre o modelo produtivo da Mesorregido Nordeste
Paraense pode ser vista de maneira semelhante, porém com particularidades no que tange a
area da bacia hidrogréfica do rio Peixe-Boi. Considerando-se as imagens escolhidas para o
estudo multitemporal analisou-se o0 processo de transformacdo da paisagem da bacia
hidrografica do rio Peixe-Boi, onde foram quantificadas as classes de cobertura vegetal e
uso da terra para os anos de 1984, 1996, 2004 e 2008, as quais estdo apresentadas na
Tabela 02 e Figura 28 sendo elaboradas a partir dos mapas tematicos com a disposicao de
cada componente formador da paisagem, visualizados através das Figuras 24, 25, 26 e 27.
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Figura 24: Representacdo espacial da cobertura vegetal e uso da terra na bacia hidrogréfica do rio

Peixe-Boi em 1984
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Figura 25: Representagdo espacial da cobertura vegetal e uso da terra na bacia hidrogréfica do rio
Peixe-Boi em 1996
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Figura 26: Representacdo espacial da cobertura vegetal e uso da terra na bacia hidrogréfica do rio
Peixe-Boi em 2004
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Figura 27: Representagdo espacial da cobertura vegetal e uso da terra na bacia hidrogréfica do rio
Peixe-Boi em 2008
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Tabela 02: Quantificagdo de areas definidas pelas classes de cobertura vegetal e uso da terra na area da bacia
hidrografica do rio Peixe-Boi, nos anos de 1984, 1996, 2004 e 2008

1984 1996 2004 2008
Classes Area Area Area Area Area Area Area Area
(ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%)
FOD 16785 15,32 762912 6,96 | 248724 22,70 | 20340,99 18,56
VES 54009 49,29 | 53146,8 48,50 | 20988,54 19,15 | 30021,66 27,40
CAN 6151,05 5,61| 836,82 0,76| 29349 2,68| 63972 5,84
AGU 1191,33 1,09| 501849 4,58 | 2490,75 2,27| 943,83 0,86
AGR/REF | 27216 248 277767 2,53| 1378,98 1,26 | 3960,54 3,61
PAS 26085,69 23,80 | 34056,99 31,08 17137,17 15,64 | 36452,07 33,26
SEX 2508,03 2,29 | 575397 5,25 | 34788,06 31,75| 11167,11 10,19
NUV 84,78 0,08| 12402 0,11| 2810,34 2,56 14481 0,13
SOM 54,18 0,05| 140,67 0,13| 2189,79 2,00| 162,45 0,15

FOD-= Floresta Ombrdfila Densa, VES= Vegetacio Sucessional, CAN= Campos Naturais, AGU = Agua,
AGR/REF= Agricultura/Reflorestamento, PAS=Pastagem, SEX= Solo Exposto, NUV= Nuvem e SOM= Sombra

Fonte: Souza (2011)

O gréafico abaixo mostra a ocorréncia das classes abordadas acima, referente a

variacdo na cobertura vegetal e uso da terra durante os anos considerados neste estudo.

Figura 28: Quantificacdo das areas de cobertura vegetal e uso da terra referente aos anos de 1984, 1996, 2004

e 2008

Fonte: Souza (2011)

Dentro de uma visdo sobre a paisagem, as classes predominantes séo: Vegetacdo

Sucessional e Pastagem. Tal comportamento expressa bem a formacao socioecondmica da
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regido que ao longo dos anos foi construida, essencialmente, da base agropecuéria, bem
como, devido aos grandes comércios nos centros urbanos. A forma de organizacdo
induzida pelo governo criou condi¢des de estabelecimento de atividades que aos poucos
ndo produziram o efeito esperado e que depois pela falta de controle na maximinizacéao
desses problemas acabou por interferir em processos sociais tais, como aumento do
namero de pessoas que dependem quase que predominantemente da roga para consumo ou

comercializacdo nas areas vizinhas entre outros problemas.

Em decorréncia de mudancas no processo de exploragdo econdmica ao longo dos
anos considerados, a classe Floresta Ombrdéfila Densa sofreu mudancgas profundas no que
tange a area total ocupada, percebendo-se que em 1984 ocupava 15,34% da area da bacia,
tendo, no entanto, sido observado uma queda de 7,02% no ano de 1996, porém no ano de
2004 ja percebe-se um significativo aumento de area nesta classe, passando de 7.683,57 ha
para 24.872,58 ha, 0 que sugere a incorporacao de grande parte da vegetacdo em estagio
avancado de Sucessdo Secundaria a classe de Floresta Ombrofila, classificada no periodo
anterior como Sucessdo Secundaria. Em 2008 verifica-se um decréscimo em torno de 18%
da area ocupada por esta classe de cobertura vegetal.

Para Silva et al., (2000), € facilmente constatado que as praticas de manejo usadas
para o estabelecimento dos sistemas agricolas na Amazénia, incluindo as lavouras de ciclo
curto e as Pastagens, em muito tem contribuido para o incremento da area desflorestada.
Ainda segundo 0s mesmos autores, no caso especifico da Mesorregido Nordeste Paraense,
a forte tradicdo cultural da maioria dos colonos atuais, constituidos de nordestinos, tem
tendéncia a estabelecer rogas de arroz, seguidas de Pastagem, as quais requerem sempre
novas aberturas, via desmatamento. Portanto, a necessidade de atender a uma demanda
para a producdo de alimentos, ainda que prioritariamente para a subsisténcia, acaba por
fortalecer um modelo de agricultura altamente demandante por novas areas abertas em
direcdo a Floresta Ombréfila Densa.

Em 1984 as areas de Vegetacdo Sucessional atingiam 49,31% da &rea da bacia
hidrografica do rio Peixe-Boi, mantendo-se praticamente inalterada no ano de 1996, porém
no ano de 2004 observa-se uma grande reducdo em torno de 61%, correspondendo a 19%
da area da bacia, que em 2008 passa novamente a crescer ocupando um percentual de
27,81%. A classe Vegetacdo Sucessional, apesar de apresentar reducdo ao longo dos vinte
e quatro anos analisados, ainda é a cobertura vegetal dominante. A ocupagdo expressiva

desta classe pode estar associada a sustentabilidade do sistema de agricultura itinerante
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praticado na regido, que por sua vez depende principalmente de periodos de pousios longos
o suficiente para restabelecer os estoques de nutrientes e matéria orgénica utilizados e/ou
perdidos no periodo agricola (KATO et al., 2004). Este periodo de pousio vem diminuindo
em virtude do aumento populacional e a reducdo da disponibilidade de Vegetacdo
Secundéria na regido (WATRIN et al., 2009), aumentado assim a presséo sobre esta classe
que tem a perda da fertilidade como uma das principais caracteristicas na conversdo das
areas de Sucessao Secundaria para as praticas da agricultura itinerante (SCHMITZ, 2007).

Grande parte das areas de Sucessdo Secundaria que apresentam um grau mais
avancado de recuperagdo representa antigas areas de Floresta Ombrofila Densa submetidas
ao intenso processo de exploracdo madeireira ou que foram descaracterizadas pelo fogo
oriundo do preparo de area para atividades agropecuarias ou reforma de Pastagens
limitrofes as mesmas, tal como observado por (MCCRACKEN et al., 1999), em area de
colonizacao na rodovia Transamazonica.

A classe Campos Naturais apresenta uma grande associacdo com a classe Agua,
ambas mostrando-se bastante flutuantes em area nos anos em andlise. No ano de 1984 para
1996 percebe-se uma queda na area de Campos Naturais em contrapartida ocorreu um
aumento na area ocupada por corpos d’agua. Dentre os possiveis motivos desta alteragao,
estdo desde a periodicidade dos cursos d’agua (rios perenes ou intermitentes) até o fato da
imagem de 1996 possuir uma grande quantidade de nuvens e sombras concentradas nestas
areas (Tabela 02 e Figura 28), com isso interferindo no resultado da medicao de area destas
classes.

A classe Agricultura/Reflorestamento apresenta flutuacbes ao longo dos anos
analisados, passando de 1.191,33 ha em 1984 para 4.924,17 ha em 1996, ou seja, um
crescimento de 3,4%, no entanto, nos proéximos periodos observa-se sucessivas quedas

chegando a ocupar menos de 1% da area da bacia no ano de 2008 (Tabela 02 e Figura 28).

Pode-se observar que esta classe apresenta pouca representacdo ao longo dos vinte
e quatro anos analisados, com uma area abaixo de 2.000 ha. Este fato esta vinculado ao
predominio de pequenos produtores na regido cultivando areas muito reduzidas (rogas). As
restricdes no processo de detecgdo remota destas areas, aliado ao fato das culturas anuais
estarem, muitas vezes, na fase de pos-colheita durante a tomada das imagens, as mesmas

mostram-se pouco EXpI’ESSiVB.S.

Tendo como base predominante ainda o sistema de agricultura itinerante para a

subsisténcia, a agricultura praticada nos municipios de Bonito, Capanema, Peixe-Boi,
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Primavera, Nova Timboteua e Santarém Novo, se englobam, segundo (IBGE, 2007), em
nivel de evolugdo econdmica incipiente onde se destaca entre seus principais produtos: o
feijdo, a mandioca, o milho, o dendé e a pimenta-do-reino.

No municipio de Bonito, esta instalada desde o ano de 2001 a empresa Merje-
Agroflorestal, pertencente ao grupo Kabaczniv. Através de conversas informais com
moradores de areas proximas as da empresa durante visita de campo, 0S mesmos
queixaram-se de que a atividade de agricultura de subsisténcia ha muito vem sendo
prejudicada por impactos ambientais causados pela empresa devido a grande quantidade de
defensivos agricolas aplicados nos plantios de dendé, seja de maneira direta, seja através
de aeronaves. Por conta desta pratica, o lencol freatico estava sendo contaminado, bem
como, prejudicando as suas rogas, pois as areas que eram aptas para a agricultura se
tornaram empobrecidas. Com as plantacGes atingidas e sem condigdes de recuperar a terra,
0s pequenos agricultores foram “obrigados” a vender suas pequenas propriedades e buscar
outros espacgos para moradia e sobrevivéncia de suas familias.

Dentre as unidades de uso da terra, as areas de Pastagem foram aquelas que se
mostraram predominantes em quase todos os anos analisados, 0 que denota uma regido
com atividade fortemente voltada para pecuaria. Estes resultados coincidem com o0s
observados em muitas areas do Estado do Para (MCCRACKEN et al., 1999; MERTENS et
al. 2002; Watrin et al., 2009), onde a feicdo de maior evidéncia, em termos de é&rea,
corresponde as Pastagens em seus diferentes estados. Fearnside (2001) estima que pelo
menos 80% das areas desflorestadas na AmazOnia estdo ocupadas com Pastagens
cultivadas ou constituem Vegetacdo Sucessional oriunda de areas de Pastagens degradadas
e/ou abandonadas, principalmente sob tutela de grandes proprietarios de terra, onde o
processo de desflorestamento se dd de forma muito mais intensa sob condigcdes de
ocupacao territorial.

Em 1984, as areas de Pastagem correspondiam a 24,06% da éarea total da bacia,
observando-se, no entanto que em 1996 houve um aumento desta area para 31,25%
(34.211,52 ha). No ano 2004 observa-se uma reducdo quase gque pela metade na ocorréncia
de Pastagem em relacdo ao periodo anterior, 0 que pode ser explicado pelo fato de que no
momento da tomada da imagem muitas areas de Pastagem que se encontravam em
processo de implantagdo ou renovacgédo e, portanto com alto grau de exposi¢do do solo
terem sido classificadas como solo exposto. Ao analisar-se 0 ano de 2008 observa-se um

aumento em torno de 15% na ocorréncia de Pastagem em relacéo a 2004, passando entéo a
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ocupar uma &rea de 36.761,4 ha representativa de 33,54% da &rea da bacia (Tabela 02 e
Figura 28).

O incremento no ultimo periodo pode estar vinculado aos elevados precos de
mercado alcancados pela arroba da carne bovina nos ultimos anos, saindo de uma média
anual de R$41,67 em 2001, passando por R$58,08 em 2004, e chegando a R$81,06 em
2008 (IEA/SP, 2010).

Para Mertens et al. (2002), a dinamica das Pastagens em areas de fronteira agricola
na Amazonia reflete ndo apenas a necessidade direta de fornecer alimentacdo para o
rebanho, mas apresenta outras funcGes para os atores sociais envolvidos no processo, tais
como a apropriacdo e valorizacdo da terra. Segundo Veiga et al. (2001), a Pastagem é 0 uso
da terra principal nessas areas em virtude de ser a estratégia mais comum da maioria dos
atores sociais, pois € o caminho mais barato e eficiente de obter o controle efetivo da area

quando comparado com os demais sistemas de uso da terra.

Segundo Santos (2006), o surgimento das atividades agropecuarias na Amazonia
iniciou desde a década de 60 com investimentos do governo federal através da
Superintendéncia de Desenvolvimento da Amazonia- SUDAM que de acordo com Costa
(2000) chegou a aprovar 87,8% dos recursos aplicados no meio rural para a pecuaria.
Posteriormente o envolvimento com a atividade da pecuéria se intensificou com o
surgimento de outros programas criados pelo governo como o PROTERRA e o
POLOAMAZONIA, no entanto vale lembrar que esses Programas nio tinham como
preocupacéo central a defesa dos interesses dos pequenos trabalhadores. O objetivo desses
projetos era em primeiro plano a expansao da atividade da pecuéria, ja& que a Amazonia
possuia grandes porcdes de terras que seriam ideais para esta atividade econdmica se

estabelecer.

Os processos associados a expansdo da pecuaria tém se mostrado, portanto,
extremamente resistentes, isso se da ndo apenas pela rentabilidade especifica da atividade,
mas por ser o resultado da interacdo complexa de multiplas causas (PIKKETY et al, 2003,;
RODRIGUES, 2004). Essas causas estdo associadas, principalmente, a liquidez da
atividade, a relativa simplicidade dos processos produtivos, bem como ao baixo nivel de
investimento de capital necessario a sua instalacao.

Assim, considerando que as Pastagens permitem aumentar o valor da terra no mais
baixo custo e por um longo prazo, (MERTENS et al., 2002) destacam que para ambos 0s

propdsitos agricola e econdmico, as Pastagens tém se mostrado como o melhor uso da terra
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no contexto da especulacéo de terras, mesmo nos casos das areas em que este processo nao
seja evidente.

A classe Solo Exposto, como anteriormente descrito, refere-se as areas urbanas,
bem como as areas em preparo para empreendimento agropecuario, ou ainda, areas com
culturas anuais, dependendo do periodo de tomada das imagens, exibem baixa taxa de
cobertura do terreno, ou seja, um predominio da fei¢cdo solo na resposta espectral das
mesmas. Assim sendo, esta classe apresentou flutuacbes em area que podem ser
consideradas normais no contexto do aumento das atividades antropicas. Até 1984 a classe
de Solo Exposto contribuiu com é&reas inferiores a 3% do total, sendo que em 1996 quase
duplicou (5,26%) e em 2004 teve um aumento expressivo de 31,81%, que conforme
mencionado anteriormente deve-se ao fato de que muitas areas em preparo para agricultura
e/ou pecuaria terem sido atribuidas a esta classe. Ja em 2008 percebe-se que esta classe

passou por uma retracdo de 10,19%, conforme demonstrado na Tabela 02 e Figura 28.

O crescimento da classe Solo Exposto expressa 0 crescimento urbano dos
municipios que envolvem a bacia hidrografica do rio Peixe-Boi. Segundo dados do IBGE
em 1980, a populagdo do municipio de Bonito era de 8,49 mil habitantes em 2000 a
populacdo passou para 9,81 mil habitantes, em Capanema no ano de 1980 existiam 40,1
mil habitantes em 2000 passou para 57,12 mil habitantes, em Peixe-Boi no ano de 1980 a
populacdo era de 7,26 mil habitantes em 2000 passou para 7,76 mil habitantes, em
Primavera no ano de 1980 existiam 26,48 mil habitantes em 2000 passou para 9,72 mil
habitantes, em Nova Timboteua a populagéo era de 9,97 mil habitantes para o0 ano de 1980
em 2000 passou para 11,41 mil e em Santarém Novo a populacdo em 1980 era de 4,77 mil

habitantes passando em 2000 para 5,43 mil habitantes.

9.4 Dinamica da paisagem na bacia hidrogréafica do rio Peixe-Boi e sua relagdo

com 0s processos de ocupacao na Mesorregido Nordeste Paraense

A partir do cruzamento das imagens de satélite foram geradas matrizes de transicao
dos anos de 1984 a 1996, 1996 a 2004 e 2004 a 2008, referentes as classes de cobertura
vegetal e uso da terra, tendo como base a distribuicdo espacial de suas informagdes
temaéticas. Podendo ser visualizado nas Tabelas 03, 04 e 05.

E importante ressaltar que a anélise da dindmica da paisagem da bacia hidrografica
do rio Peixe-Boi estd inserida no contexto histérico do povoamento da Mesorregido

Nordeste Paraense.
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Ao longo de mais de duas décadas foram analisados trés intervalos distintos de
ocupacdo neste espaco: 1984-1996, 1996-2004 e 2004-2008, nos quais, de forma
progressiva, as formacOes naturais deram lugar as formacgOes antropicas, através de
processos interativos. Nesta bacia hidrografica, a paisagem se diferencia de acordo com o
grau de antropizacdo da floresta para instalacdo dos sistemas produtivos, principalmente,
Pastagem e sua andlise deve considerar as particularidades que a diferenciam, bem como,
as relacdes antropicas que a mesma revela.

A Figura 29 mostra a transicdo das classes de cobertura vegetal (Floresta Ombrofila
Densa e Vegetacdo Sucessional) e as de uso da terra (Agricultura, Pastagem e Solo
Exposto) referente ao intervalo de tempo que vai de 1984 a 1996.

29: Matriz de Transicdo dos percentuais das classes de cobertura vegetal e uso da terra entre os anos de 1984
e 1996, referente a bacia hidrogréafica do rio Peixe-Boi

TRANSICOES DA CLASSE FLORESTA OMBROFILA DENSA
Fonte: Souza (2011)

TRANSICOES DA CLASSE VEGETACAO SUCESSIONAL
Fonte: Souza (2011)



TRANSICOES DA CLASSE AGRICULTURA/REFLORESTAMENTO

Fonte: Souza (2011)

1,89%

TRANSICOES DA CLASSE PASTAGEM
Fonte: Souza (2011)

\0,67%

TRANSICOES DA CLASSE SOLO EXPOSTO
Fonte: Souza (2011)

TABELA 03: Matriz de Transicao dos percentuais das classes de cobertura vegetal e uso da terra entre 0s

anos de 1984 e 1996, referente & bacia hidrografica do rio Peixe-Boi

984 | FOD | VES | AGR/IREF | PAS | SEX
1996
FOD 24122 5171 0.179| 1.886| 0675
VES 48.334| 56.635 15.959 | 40.247| 20.795
AGR/IREF | 0439| 2131 17.593| 3.104| 7.324
PAS 13.649| 28.466 48.419| 43.756| 40.833
SEX 1.044| 3.826 17232 7.641| 28.729

FOD= Floresta Ombrofila Densa, VES= Vegetagdo Sucessional, CAN= Campos Naturais,
AGU = Agua, AGR/REF= Agricultura/Reflorestamento, PAS=Pastagem e SEX= Solo Exposto

Fonte: Souza (2011)
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No periodo 1984-1996, as transformagdes ocorreram com intensidade consideravel,
verificando-se grandes repercussdes sobre os diversos ecossistemas, descaracterizando a
paisagem natural. Foi observado que dentre as classes de cobertura vegetal consideradas
para 0s anos de 1984 a 1996, a Floresta Ombrofila Densa, que em geral apresenta-se
margeando rios e igarapés, apresentou percentual em média de 24% para o periodo
analisado, denotando que a despeito da crescente intervencdo antropica que vém sofrendo,
0s remanescentes florestais vém sendo ainda relativamente preservados. Estas éareas
quando ndo permaneceram estaveis, apresentaram um comportamento diferenciado de
acordo com o periodo enfocado, sendo convertidas para os estagios de Sucessdo (48,3%), e

0 restante para a classe Pastagem (13,64%).

Observa-se que a classe de cobertura vegetal que apresentou maior estabilidade em
sua ocorréncia durante os anos analisados foi a Vegetagdo Sucessional com percentual em
torno de 57%. As areas de Sucessdo que nao mantiveram-se estaveis, foram incorporadas
ao processo produtivo para formacéo, principalmente, de areas de Pastagem, com taxas de
conversdo de 28,46%. Sendo assim, grandes areas de Vegetacdo Sucessional foram
exploradas, ndo permitindo que estas migrassem para a classe de Floresta Ombrofila
Densa, ou seja, as areas com Vegetacdo Sucessional ndo se recuperaram ao longo dos 12

anos analisados.

Em relacdo as classes de uso da terra, as areas de Agricultura/Reflorestamento
mostraram baixo valor de estabilidade em torno de 17% no periodo considerado. Esta
reducdo deve-se ao fato da agricultura praticada na regido ser de culturas anuais,
caracterizada regionalmente como rogas, as quais muitas vezes, mostram-se em fase de
pos-colheita durante a tomada das imagens, o que explica seu percentual pouco expressivo,

justificando assim o percentual de 17% de conversdo para a classe Solo Exposto.

Quanto a classe Pastagem, pode-se perceber que esta unidade de uso mostrou-se
expressiva na area da bacia hidrografica do rio Peixe-Boi no intervalo de 12 anos de
estudo, com estabilidade em torno de 43% no periodo de 1984 a 1996. Percebeu-se que
40,24% das areas de Pastagem foram convertidas para Vegetacdo Sucessional. Este alto
percentual de conversdo para esta classe pode ser justificado em fungdo da Microrregido
Bragantina ser composta em grande parte por pequenos proprietarios de terra, 0s quais
dispdem de poucos recursos e poucas oportunidades de financiamento, motivo este que 0s

levam a abandonar a area por falta de recursos para subsidiar a manutencdo dos pastos.
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Assim sendo, grande parte de areas de Pastagem acabam sendo abandonadas e convertidas
para a classe Vegetagdo Sucessional.

A classe Solo Exposto obteve uma taxa de estabilidade em torno de 28%, 0 que é
explicado pelo fato de que nesta classe estdo relacionadas também as areas urbanas, que
normalmente apresentam grandes areas de estabilidade. A dindmica observada evidencia
também a expansdo da pecudria, onde se observa altos niveis de conversdo de Solo

Exposto para a classe de Pastagem, com 40,83% no intervalo de 1984 a 1996.

Os reflexos da construcdo da Estrada de Ferro de Braganca, no inicio do século XX,
tiveram grandes repercussfes sobre os diversos ecossistemas, especialmente sobre a
vegetacdo como foi visto na imagem de satélite do ano de 1984 e nas imagens dos anos
posteriores. Sendo considerada por alguns autores como (TAVARES, 2008; NUNES,
2008; PEHIS, 2009; SILVA & SILVA, 2008), marco temporal importante do processo de
intervencdo antropica na Microrregido Bragantina.

Os resultados mostrados na Tabela 03, sobre a dindmica da paisagem ao longo de
doze anos de anélise, (BECKER, 2001) mostram que neste periodo o Estado tomou a
iniciativa de gerar um novo e ordenado ciclo de devastamento amazbnico, num projeto
geopolitico para a modernidade acelerada da sociedade e do territério nacional. Nesse
projeto, a ocupacdo da Amazbdnia assumiu prioridade por vérias razfes. Foi percebido
como solucdo para as tensbes sociais internas decorrentes da expulsdo de pequenos
produtores do Nordeste e do Sudeste do Brasil pela modernizacdo da agricultura.
Poderosas estratégias deram suporte ao projeto de ocupacdo acelerada da regido.
Modernizaram-se as instituicdes, em 1966, o Banco de crédito da Borracha foi
transformado em Banco da Amazbnia (BASA), e a SPVEA foi transformada na
Superintendéncia de Desenvolvimento da Amazo6nia (SUDAM), ambos permanecendo até
hoje. Mas o projeto geopolitico se apoiou, sobretudo, em estratégias territoriais que
implementaram a ocupagdo regional, impondo sobre o territério uma malha de duplo
controle — técnico e politico — constituida de todos os tipos de conexdes e redes, capaz de
controlar fluxos e estoques.

As principais estratégias utilizadas para alcancar a integragdo da Amazonia, foram
as redes de integracdo espacial (eixos rodoviarios, telecomunicagfes, hidrelétricas);
subsidios ao fluxo de capital e inducdo dos fluxos migratorios (mecanismos fiscais e
crediticios, projetos de colonizagdo, visando o povoamento e a formacdo de um mercado

de méo-de-obra local), a terceira estratégia foi a superposi¢édo de territorios federais sobre
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0s estaduais (a manipulacdo do territorio pela apropriacdo de terras dos Estados foi um
elemento fundamental da estratégia do governo federal, para exercer jurisdigdo absoluta
e/ou direito de propriedade).

Procurando reduzir a despesa publica, aumentar rapidamente as exportacGes e
desenvolver tecnologia, o planejamento passou a concentrar recursos em poucas e grandes
areas selecionadas e também a ampliar a acdo militar entendida como necesséria a solugdo
dos conflitos, como foi o caso, respectivamente, do Programa Grande Carajas (PGC)
(1980) e do Projeto Calha Norte (PCN) (1985), ultimo grande projeto dessa fase.

Foram criadas redes de circulacdo e de telecomunicagdo, por onde passaram a se
mobilizar os novos fluxos de méo-de-obra, capital e informag&o. Mas a autora ressalta que
foi a implantacéo concreta das rodovias que alterou profundamente o padrdo da circulacéo
e do povoamento regional. As conexdes fluviais perpendiculares a calha do Rio Amazonas,
foram, em grande parte, substituidas por conexdes transversais das estradas que cortaram
os vales dos grandes afluentes e a floresta.

A partir deste contexto, e de todos 0s projetos para ocupacdo e integracdo da
Amazonia ao restante do pais, tém-se como resultado o ciclo de desmatamento/exploracéo
da madeira/pecuéria associado aos intensos conflitos sociais e ambientais, calculando- se o
alcance do desmatamento até cerca de 50 km a cada lado das rodovias (ALVES, 1999);
concentracdes representadas pelos projetos de colonizacdo. Marcados pela instabilidade,
alto grau de evasdo — gerando grande mobilidade intra-regional da populacdo — e fraco
desempenho econdmico, ao nivel geopolitico, contudo, foram importantes para a ocupacgéo
do territorio e, sobretudo, & nivel social foram base crucial para formagdo de novas
sociedades locais e para um aprendizado sociopolitico, que tem significantes repercussdes
atuais.

O povoamento regional passou a ter um padrdo concentrado, sobretudo ao longo
das rodovias, separado por grandes extensdes florestais. Numa outra escala, o adensamento
das estradas na borda da floresta gerou o grande arco de desmatamento e focos de calor.
Dentro desta dindmica a vegetacdo nativa foi sendo substituida pela Vegetacdo
Sucessional.

Na Mesorregido Nordeste Paraense existia 0s resquicios da migragdo desordenada
do periodo da economia gomifera, associado ao desativamento da Estrada de Ferro de
Braganca e as politicas supracitadas de ocupacdo do territorio para maior intervencdo do

governo. O periodo de 1985 é marcado pelo esgotamento do nacional-desenvolvimentismo
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e da intervencgdo do Estado na economia e no territorio, comegando a surgir movimentos de
resisténcia das populacdes a expropriacdo de terra, resgatando o modelo enddgeno sob
varias formas, predominante na dindmica regional entre 1985 e 1996 (BECKER, 2000b).

Segundo a mesma autora acima mencionada, 0 ano de 1996 € um novo marco.
Neste ano, o0 projeto ambientalista propde a formacdo de imensos corredores ecoldgicos
para protecdo ambiental. Mas no mesmo ano, o governo federal, apds uma década de
omissdo, retoma o planejamento com o Programa Brasil em Acdo, resgatando e
fortalecendo o modelo exdgeno e propondo a implantacdo de grandes corredores de
desenvolvimento. Corredores de transporte e corredores de conservagdo implementam,
respectivamente, os modelos exdgeno e enddgeno, orientados por politicas publicas
paralelas e conflitantes. Politicas que expressam o embate de interesses econdémicos e
politico-ideoldgicos diversos — em parcerias externas/domésticas — e influem na alteracao
do conteudo do interesse nacional e da apropriacdo e uso do territério. A coexisténcia
conflitiva dos modelos endégeno e exdgeno marca hoje a regiao.

No contexto amazénico, a agropecuaria incentivada acarretou claras distorgdes
agrorregionais, aprofundando a concentracdo fundiaria e privilegiando principalmente
segmentos territoriais por produtores mato-grossenses, paraenses e tocantinenses, onde
foram alocados em torno de 200 projetos incentivados (BRITO, 1995). Essa realidade €
confirmada quando os dados da Tabela 3 mostram uma baixa estabilidade da Floresta
Ombrofila Densa, uma transferéncia em torno de 28% da Vegetacdo Sucessional para
Pastagem e uma elevada estabilidade da classe Pastagem em torno de 43%.

Machado (1995) comenta que a partir da segunda metade da década de 80,
verificou-se uma reducdo acentuada na concesséo de incentivos fiscais, como resultado do
inicio da recessdao econémica que se aprofundaria nos anos seguintes, resultante das
politicas do governo militar. Em consequéncia, modificou-se o tipo de investimento
privado, no sentido de aumentar o nimero de produtores rurais capitalizados e diminuir
aqueles dependentes de incentivos (MACHADO, 1995). Dentro desse contexto, sabe-se
gue o Nordeste Paraense € composto em grande parte por migrantes nordestinos,
praticantes de uma economia voltada pra subsisténcia através de uma préatica de cultura
itinerante da terra. Esse grupo como foi afirmado por Machado ndo recebe incentivos
fiscais suficientes para fazer a manutencdo da terra, tendo na maioria das vezes que

abandonar a mesma.
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Para Becker (2000), se a aceleracdo da reforma agraria € uma inovacdo, sua
implementacdo na Amaz6nia mantém o velho padrdo de assentamento e colonizagdo em
areas florestais, sem apoio e orientacdo. Tal processo resulta, ainda em rapido
desmatamento, acentuado pelo alto indice de abandono dos lotes. Minc (1985) e Carneiro
& Assis (2001) enfatizam que a terra € condicdo bésica para a libertagdo do campesinato,
mas, por si so, é insuficiente, se ndo for acompanhada de crédito, de infra-estrutura, de
suporte técnico e de apoio a comercializacao.

A Figura 30 mostra a transicdo das classes de cobertura vegetal (Floresta Ombrofila
Densa e Vegetacdo Sucessional) e as de uso da terra (Agricultura, Pastagem e Solo
Exposto) referente ao intervalo de tempo que vai de 1996 a 2004.

Figura 30: Matriz de Transigdo dos percentuais das classes de cobertura vegetal e uso da terra entre os anos
de 1996 e 2004, referente & bacia hidrogréafica do rio Peixe-Boi

TRANSICOES DA CLASSE FLORESTA OMBROFILA DENSA
Fonte: Souza (2011)

TRANSICOES DA CLASSE VEGETACAO SUCESSIONAL
Fonte: Souza (2011)



TRANSICOES DA CLASSE AGRICULTURA/REFLORESTAMENTO

Fonte: Souza (2011)

8,80%

TRANSICOES DA CLASSE PASTAGEM
Fonte: Souza (2011)

65,16 %

10,14%

\2,33%

TRANSIGCOES DA CLASSE SOLO EXPOSTO

Fonte: Souza (2011)

TABELA 04: Matriz de Transicao dos percentuais das classes de cobertura vegetal e uso da terra
entre os anos de 1996 e 2004, referente a bacia hidrogréfica do rio Peixe-Boi

1
2004 20 FOD VES | AGR/REF PAS SEX
FOD 55.955| 28.853 2.310 8.803| 2.335
VES 12.750 | 22.706 11.311| 17.901| 10.142
AGR/REF 0.314 0.604 10.349 1.783| 1.699
PAS 8.683| 15.393 11.389| 18.937| 11.898
SEX 13.412| 22.981 56.346| 43.151| 65.160

FOD= Floresta Ombrofila Densa, VES= Vegetagdo Sucessional, CAN= Campos Naturais,
AGU = Agua, AGR/REF= Agricultura/Reflorestamento, PAS=Pastagem e SEX= Solo Exposto

Fonte: Souza (2011)
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Ao analisar a dinamica da paisagem no intervalo de tempo que vai do ano de 1996
a 2004, verifica-se dentre as classes de cobertura vegetal, que a Floresta Ombrofila Densa
foi a que manteve maior estabilidade em sua ocorréncia, com um percentual em torno de
55%, o restante desta classe foi convertido para as classes Solo Exposto (13,41%) e
Vegetacdo Sucessional (12,72%).

Por outro lado, a classe Vegetacdo Sucessional que no periodo anteriormente
analisado manteve uma consideravel estabilidade, mostrou uma reducéo no periodo que vai
de 1996 a 2004. Sua ocorréncia foi de aproximadamente 22%. O restante percentual foi
convertido para as classes Floresta Ombrofila Densa (28,85%), Solo Exposto (22,98%) e
Pastagem (15,39%).

A classe de uso da terra Agricultura/Reflorestamento manteve um percentual de
10,34%, com conversdo para a classe Solo Exposto (56,34%). Essa dinamica pode ser
entendida levando-se em consideracdo o provavel periodo de tomada das imagens, durante
a pos-colheita e ao fato de algumas areas de agricultura estarem no periodo de pousio,

caracterizando a pratica de uma agricultura itinerante na regiao.

A classe Pastagem manteve um percentual de 18,93%, sendo convertida para as
classes Solo Exposto (43%) e Vegetacdo Sucessional (17,9%). Este tipo de conversdo €
caracterizado pela pratica de abandono das Pastagens pela perda de produtividade. As
taxas de conversfes de Pastagem em Solo Exposto sdo explicadas pela préatica de limpeza e

renovacao das Pastagens desenvolvida na area analisada.

A classe de uso da terra com maior estabilidade foi a classe Solo Exposto, com um
percentual de aproximadamente 65%, esta classe esta relacionada as areas urbanas, que
normalmente apresentam grandes areas de estabilidade. A dindmica observada evidencia
também a expansdo da pecudria, através da conversdo de Solo Exposto para a classe de
Pastagem, para um percentual de 11,89%.

Quando os dados da Tabela 4 sdo analisados, observa-se uma estabilidade no
avanco do desflorestamento, mesmo tempo sido no mesmo periodo em que houve uma
recuperacdo da economia no inicio do Plano Real, com disponibilidade de capital para
novos investimentos, inclusive para a pecuaria, (ESCADA, 2003). Esse fato € explicado
segundo Becker (2001), pois a0 mesmo tempo em que 0 governo retoma o planejamento
econdmico e territorial, as forcas internas representadas por grupos locais, como pequenos

produtores, indios e seringueiros, resistiram a expropriacdo. Essas mudancas politicas sao
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resultados da acéo da sociedade em diversos movimentos politicos e ambientais na cidade
€ N0 campo, para conquista de Novos espacos e para a preservacao do meio ambiente.

A Figura 31 mostra a transicéo das classes de cobertura vegetal (Floresta Ombrofila
Densa e Vegetacdo Sucessional) e as de uso da terra (Agricultura, Pastagem e Solo

Exposto) referente ao intervalo de tempo que vai de 2004 a 2008.

Figura 31: Matriz de Transicdo dos percentuais das classes de cobertura vegetal e uso da terra entre os anos
de 2004 e 2008, referente a bacia hidrogréafica do rio Peixe-Boi

1,35%

52,51% 34,71%

TRANSICOES DA CLASSE FLORESTA OMBROFILA DENSA
Fonte: Souza (2011)

TRANSICOES DA CLASSE VEGETACAO SUCESSIONAL
Fonte: Souza (2011)

TRANSICOES DA CLASSE AGRICULTURA/REFLORESTAMENTO
Fonte: Souza (2011)
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Fonte: Souza (2011)
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Fonte: Souza (2011)
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TABELA 05: Matriz de Transicao dos percentuais das classes de cobertura vegetal e uso da terra

entre os anos de 2004 e 2008, referente a bacia hidrogréafica do rio Peixe-Boi

004 | FOD | VES | AGR/IREF| PAS | SEX
2008
FOD 52.508| 16.171 1260 6.731| 2.318
VES 34.712| 48.278 10.456 | 30.462| 9.741
AGRIREF | 721 1.362 13.034| 2.232| 6.890
PAS 9.116| 26.236 37.567| 41.167| 52.018
SEX 1348 3.053 19.495| 7.645| 21.455

FOD= Floresta Ombrdfila Densa, VES= Vegetacdo Sucessional, CAN= Campos Naturais, AGU= Agua,

AGR/REF= Agricultura/Reflorestamento, PAS=Pastagem e SEX= Solo Exposto

Fonte: Souza (2011)

Observou-se que dentre as classes de cobertura vegetal consideradas, a Floresta

Ombrofila Densa, apresentou os maiores percentuais de estabilidade, ficando em média

52% para o periodo analisado. Esta estabilidade deve-se especialmente, & conservacéo de

remanescentes florestais ao longo das margens de cursos d’agua, sendo o restante desta

classe convertida em Vegetagdo Sucessional (34,71%).
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A classe Vegetacdo Sucessional apresentou, entre 2004 e 2008, estabilidade em
torno de 48%, evidenciando-se também que 26% desta classe foi convertida para a classe

Pastagem, ou seja, foram incorporadas ao processo produtivo da regiao.

As éareas de Agricultura/Reflorestamento mostraram valores de estabilidade em
torno de 13% no periodo considerado, valor este devido aos plantios de espécies anuais.
Percebe-se uma grande conversédo desta classe para a classe de Solo Exposto (19,49%), que
conforme explicado anteriormente deve-se ao fato dos plantios de culturas anuais
apresentarem-se em fase de pos-colheita durante a tomada das imagens, caracterizando a

exposicédo do solo.

Quanto a classe Pastagem, pode-se perceber que esta unidade de uso é expressiva
na area da bacia hidrografica do rio Peixe-Boi com estabilidade em torno de 41% no
periodo de 2004 a 2008. Percebeu-se que 30,46% das areas de Pastagem foram convertidas
para a classe Vegetacdo Sucessional. Este tipo de conversdo é caracterizado pela préatica de
abandono das Pastagens pela perda de produtividade, sendo relacionada a problemas tais
como manejo inadequado e falta de capital para realizar reforma destas areas. Foram
evidenciadas também taxas de conversdes de Pastagem em Solo Exposto acima de 7%, o
que é explicado pela pratica de limpeza e renovacgdo das Pastagens desenvolvida na area de

estudo.

A classe de Solo Exposto obteve uma taxa de estabilidade em torno de 21%. A
dindmica da paisagem neste periodo evidencia a expansdo da pecuéria, com altos
percentuais de conversdo de Solo Exposto para a classe de Pastagem, com 52,01% no
intervalo de 2004 a 2008.

Os dados obtidos na Tabela 05 mostram que em um intervalo de tempo de quatro
anos (2004 a 2008), de uma maneira geral a Vegetacdo Sucessional manteve-se estavel,
ndo sendo incorporada a Floresta Ombrofila Densa dentro do processo sucessional normal,
sendo que parte consideravel desta formacdo foi transformada em Pastagem. Essa
ocorréncia segundo Machado (1990) esta vinculada a politica de selecdo de crédito
agricola e consequente diferenciacdo dos produtores, pois uma parte dos mesmos tem
condicBes de participar na capitalizagdo da atividade agricola, enquanto que a outra
continuarad pequena, ou seja, permanecera inserida no esquema produtivo como reserva de

mé&o-de-obra, ou mantendo uma producao voltada para subsisténcia.
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Ainda segundo o mesmo autor, € essa reserva que, atraves da mobilidade
ocupacional e espacial do trabalho e conforme a escassez relativa de méo-de-obra se torna
manipulavel, engrossando eventualmente o contingente de forca de trabalho assalariado.

Nesse contexto, Minc (1985) destaca que se deve considerar as Vvariacdes
observadas nas proprias origens regionais e nas caracteristicas dos grupos de migrantes que
se dirigiram aos dois extremos da Amazobnia (ocidental e oriental). Enquanto os
camponeses e agricultores do Sul e do Sudeste que chegaram em Ronddnia ja tinham, em
parte, alguma experiéncia de gestdo independente de suas exploraces familiares, 0s
camponeses e trabalhadores rurais nordestinos que se dirigiram ao Estado do Pard, em
especial ao Nordeste Paraense estavam subordinados até entdo ao rigido dominio territorial
e politico do latifandio. Assim, a maior parte do campesinato pobre ndo se ajusta aos
critérios de selecdo para financiamento do Banco do Brasil, ao contrario de uma parte
consideravel dos camponeses e agricultores do Sul e do Sudeste que foram para Mato
Grosso e Rondonia (MINC, 1985).

Observa-se atualmente na Amazonia uma tendéncia a pecuarizacdo conforme
mencionado acima por (BUCHBACHER, 1986; TEIXEIRA et al., 1997), inclusive em
areas de pequenas propriedades, com excec¢do de algumas regides mais tradicionais, como
em algumas areas da Mesorregido Nordeste Paraense.

A Figura 32 mostra a sintese das modificacbes ocorridas na paisagem da bacia
hidrogréafica do rio Peixe-Boi no periodo de vinte e quatro anos (1984 a 2008) em termos
de perdas e ganhos de cobertura vegetal, evidenciados pelo processo de desflorestamento
(perdas) e de sucessdo vegetal (ganhos). Tal andlise foi realizada a partir da matriz de
transicdo das classes de cobertura vegetal e uso da terra entre os anos de 1984 e 2008, ou

seja, anos de inicio e fim do periodo de analise desta pesquisa (Tabela 06).

TABELA 06: Matriz de Transicao dos percentuais das classes de cobertura vegetal e uso da terra
entre 0s anos de 1984 e 2008, referente a bacia hidrografica do rio Peixe-Boi

984 | FOD | VES |AGR/REF| PAS | SEX
2008

FOD 49.648|  16.430 1293| 6633 2835
VES 21.605|  33.622 12.745| 23.881| 12.133
AGRIREF | 1 507 3.505 8730| 4774| 5752
PAS 6.991 3.513 11.875| 5214| 6.330
SEX 4.208 7.985 28.880| 13.588| 37.388

FOD:’ Floresta Ombrofila Densa, VES= Vegetacdo Sucessional, CAN= Campos Naturais,
AGU = Agua, AGR/REF= Agricultura/Reflorestamento, PAS=Pastagem e SEX= Solo Exposto
Fonte: Souza (2011)
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Deste modo, verifica-se que o total de perdas de cobertura vegetal no intervalo de
1984 a 2008 foi de 21.286,05 ha, evidenciando uma perda de 30% da cobertura vegetal por
processo de desflorestamento. Por outro lado, verifica-se um ganho em cobertura vegetal
pelo processo de sucessdo florestal de 7.049,84 ha. Assim, fazendo-se o balanco de perdas
e ganhos de cobertura vegetal, é possivel evidenciar uma perda liquida de 14.236,21 ha, o
que representa 13% da area da bacia hidrogréafica do rio Peixe-Boi.

Este cenario reflete a grande press@o da acdo antrépica sobre a cobertura vegetal da
bacia em estudo nestes vinte quatro anos de analise (1984 a 2008), com acentuado

processo de desflorestamento, associada principalmente a expansdo de areas de Pastagens.

Figura 32: Modificagdes ocorridas na paisagem da bacia hidrogréafica do rio Peixe-Boi no periodo de 1984 a
2008 em termos de perdas e ganhos de cobertura vegetal

(" Usoda \ I 6.880,59 ha + 8.873,64 ha

( Ganho por Sucessao)

Terra
Pastagem
I + Floresta
Agricultura/ ‘(1T7-:’4|°é15 had s 2718 1 Ombrdfila
otal de per 247,
Reflorestamento de vssp) Densa

Solo Exposto

\ / NN 24.820,74 ha 3.626,46 ha

-3.415,95 ha
(Total de perda
de FOD

Perda Liquida Total = (Perda de VSS + Perda de FOD) - Ganho por Sucessao
(17.940,15 + 3.415,95) — 6.880,59 = 14.475,51

Fonte: Souza (2011)
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10 CONCLUSAO

Tendo como elementos balizadores, os resultados obtidos neste trabalho a partir da
metodologia proposta, 0s objetivos, previamente, estabelecidos foram atendidos, sendo

importante destacar 0s seguintes aspectos:

» A classe de Vegetacdo Sucessional € a cobertura vegetal dominante na paisagem da
bacia hidrografica do rio Peixe-Boi, reforcando a formacdo socioecondmica da
regido que tem como base produtiva a agropecuaria, que por sua vez depende,
principalmente, de periodos de pousios longos o suficiente para restabelecer os
estoques de nutrientes e matéria organica utilizados e/ou perdidos no periodo

agricola;

» A atividade da pecudria mostra-se em expansao na paisagem da bacia hidrogréfica
do rio Peixe-Boi, sendo que as Pastagens representam o padrdo dominante do uso
da terra, enquanto a classe Agricultura/Reflorestamento apresenta uma ocupacéo de
areas pouco expressiva, reflexo do predominio de pequenos produtores na regido

cultivando areas muito reduzidas, caracterizadas como pequenas rocas;

» Para a dindmica da paisagem referente ao periodo que vai de 1984 a 1996, os
maiores percentuais de estabilidade ocorreram para a classe Vegetacdo Sucessional
que, de maneira geral é convertida para a classe Pastagem, o que é justificado pela

tradicdo da pecuaria na Mesorregido Nordeste Paraense;

» Para a dindmica da paisagem referente ao periodo que vai de 1996 a 2004, os
maiores percentuais de estabilidade ocorreram para a classe Floresta Ombrofila
Densa, semelhante ao que foi observado no periodo seguinte (2004 a 2008),
confirmando que apesar de grande parte da vegetacdo nativa ter sido substituida por
outros tipos para uso, ela manteve-se presente nas margens dos rios, tendo sofrido

algumas modificacoes;

» Para o periodo de 2004 a 2008, os maiores porcentuais de estabilidade ocorreram
para a classe Floresta Ombréfila Densa que, em sua maior parte, esta presente nas
areas proximas aos rios e igarapés que compdem a rede hidrogréfica da bacia em

estudo, formando Areas de Preservacdo Permanente;
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» Existe uma grande pressdo antrépica sobre a cobertura vegetal da bacia hidrografica
do rio Peixe-Boi, associada principalmente a expansdo de areas de Pastagens,
porém, em parte esta pressdo € compensada pela regeneracdo florestal como
componente de pousio no sistema de agricultura itinerante presente na regido;

» A evolucdo da paisagem na area da bacia hidrogréfica do rio Peixe-Boi reflete de
maneira geral a ocupacdo da Amazodnia Oriental, na Mesorregido Nordeste
Paraense, a tomada do espaco territorial se fez de forma desorganizada e acelerada,
causando impactos ambientais logo apds as intervencGes no uso dos recursos

naturais;

» A minimizacdo dos impactos ambientais na bacia hidrografica do rio Peixe-Boi est4
condicionada a critérios de planejamento e gestdo ambiental. Desta forma, a
elaboracdo de planos de manejo ecoldgico eficientes constitui uma das formas de
contribuir para a conservacdo ambiental e recuperacdo das areas degradadas da

bacia em questéo.
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