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Puruvesi on tunnettu niin
kansallisesti kuin paikallisesti
vesiston erinomaisesta laadusta.

Merkittavien luontoarvojensa

vuoksi yli 77 % Puruvedesta kuuluu
Natura 2000-ohjelmaan. Puruveden

laatua ja sen virkistyskayttéarvoa
halutaan vaalia myos tulevaisuu-
dessa.

Valuma-alueesta suurin 0sa, 79 %
on metsamaata. Metsien kaytolla
on siten suuri vaikutus Puruveden
tilaan. IImaston muuttuessa
metsien kayttéon ja metsista
tulevaan hajakuormitukseen on
odotettavissa muutoksia.

Tahan julkaisuun on koottu tietoa
siita, miten metsien kaytto
vaikuttaa vesiston tilaan ja
millaisilla keinoilla metsatalouden
vesistokuormitusta voidaan
vahentda seka edistaa hiilen-
sidontaa ja monimuotoisuutta.
Julkaisu on toteutettu osana
HIILIPOLKU -hanketta.

2 PURUVEDEN METSAT

Puruveden metsat,
vesistot ja luontoarvot

IiImastomuutos Puruvedella
ja vaikutukset metsille,
vesistoille ja luonnon
monimuotoisuudelle

Metsadt, ilmastonmuutoksen
hillinta ja sopeutuminen

Metsat ja vesiensuojelu

Metsadt ja luonnon
monimuotoisuus

Turvemaiden metsien
riskit ja mahdollisuudet

Metsdanomistajien
tavoitteet ja paatoksenteko
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Puruveden
alueen maa
Yhteensa 567 k

Turvemetse
Puruveden

236 km?
42 %

225 km?
40 %

37km* 3 pm?

7%
6% 26 km?
5%
45 km?
68 %
18 km?
26 %
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Puruveden ympariston tila
Viimeaikaiset havainnot ovat osoittaneet,
etta rehevoityminen ja vesikasvillisuuden
leviaminen on lisaantynyt Puruveden vesis-
téalueilla. Lisaksi joidenkin jarvien, kuten
Kuonanjarven (sijaitsee Vehka-Kuonanjar-
ven valuma-alueella, joka on Puruveden
osavaluma-alue) ekologinen tila on vuosi-
kymmenien kuluessa muuttunut erinomai-
sesta vdlttavaksi®. Runsaat vesisateet ja
lumen sulamisesta seuraavat valuntahuiput
huuhtovat etenkin muokatuilta metsamailta
ja ojitetuilta soilta ravinteita ja kiintoainesta
jarviin heikentden niiden vedenlaatua. Kas-
vukauden aikana kasvipeite ja talvisin routa
sitovat ravinteita. Ilmastonmuutos lisaa mm.
talvisateita ja vahentda routaisuutta kasvat-
taen vesistdjen ravinnekuormitusta.
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Vehka-Kuonanjarven valuma-alue on
suurelta osin suometsien ympardima, johon
erityisesti ojituksen alkuvaiheessa, pdadosin
1950-60-Iuvulla (1200 ha), on huuhtoutunut
fosforia ja kiintoainetta, joiden vuoksi Kuo-
nanjarvi on rehevaditynyt ja on talla hetkella
maakunnan yksi heikoimmassa tilassa
olevia jarvia. Osa turvemailla sijaitsevista
metsista on tulossa paatehakkuuvaihee-
seen, joten niista on odotettavissa lisaa
ravinne- ja kiintoainehuuhtoutumia, kuten
mineraalimaillakin sijaitsevista metsista,
joista huuhtoumat yleensa kuitenkin ovat
vahdisemmat kuin suometsista“.

Sisainen kuormitus Kuonanjarvessa
on merkittavaa, eli vesialueen pohjasedi-
menttiin sitoutuneita ravinteita vapautuu
vahahappisissa olosuhteissa takaisin veteen
kasvien ja levien kaytettdavaksi®. Sinileva



havaintoja Kuonanjoen valuma-alueelta on
tehty saanndnmukaisesti vuodesta 2010
alkaen. Vesi virtaa Kuonanjarvesta Kuonan-
joen kautta Savonlahteen, ja sielta laajem-
malle Puruveteen. Savonlahti on pahasti
rehevditynyt ja pohjalietetta on kertynyt
runsaasti.

Vesi virtaa monelta muultakin rehevaity-
neelta osavaluma-alueelta Puruveteen, mil-
Ia on vdistamaton vaikutus koko Puruveden
tilaan. Nykyisin Puruveden selkadalueillakin
havaitaan sinilevdaa enenevdssa maarin.

Metsista monenlaisia

hyotyja Puruveden alueella
Metsat tuottavat raakapuun ohella myds
muita tuotteita ja palveluja metsaekosys-
teemeille ja muulle luonnolle, seka ihmisille.
Sen lisaksi, etta metsat tuottavat marjoja,

Asukkaiden nakdkulmia
luontopohjaisiiin ratkaisuihin
Puruveden tilan parantamisessa

sienia ja riistaa, ne suodattavat vetta, sito-
vat hiilta ja sadtelevat maaperan ravinneva-
rastoja. Lisaksi metsat mahdollistavat vir-
kistyskayton ja luontomatkailun ja saattavat
olla maisemallisesti arvokkaita (Tietolaatik-
ko 5). Metsiin liittyy myos paljon paikallista
historiaa ja ihmisille tarkeita muistoja ja ne
voivat olla tarkeita rauhoittumisen paikkoja.
Puruveden alueen kavijamaaria ja virkistys-
arvoa on tutkittu viime vuosina. Naita mark-
kinattomia hydtyja on arvoioitu Puruvedella
arvottamismenetelmien avulla®. Nykyisella
vedenlaadulla paikalliset asukkaat saavat
virkistyshyotya Puruvedesta keskimaarin
noin 19500 euron arvosta vuodessa. Mokki-
laisten osalta vuotuisen vesivirkistyksesta
saatavan hyvinvointivaikutuksen arvioitiin
olevan vuodessa noin 6600 euroa mokkildis-
ta kohden.
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IImakehan kasvihuonekaasujen pitoisuu-
det ovat kasvaneet lammittden ilmastoa ja
muuttaen maapallon ilmasto-oloja (mm.
valtamerten pinta kohoaa, jaatikot sulavat,
sateisuus muuttuu). Kasvihuonekaasujen
pitoisuuden kasvu johtuu erityisesti teollis-
tumisen jalkeen kasvaneesta fossiilisten
polttoaineiden kaytdsta ja osin maankaytdn
muutoksista. Maapallon keskilampotila on ko-
honnut 170 vuodessa noin 1,12C helleaaltojen
yleistyessa ja kylmien jaksojen vahentyessa®.
Suomessakin [ampdtila on noussut ja sade-
maaradt ovat laajalti lisadantyneet™. Lumipeite"
on Etela- ja Lansi-Suomessa vahentynyt ja
jarvien jaapeitekausi on lyhentynyt'™.
Maapallon [ampeneminen voidaan
pysayttaa vain vahentamalla viipymatta
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ihmistoiminnasta aiheutuvia hiilidioksidin
paadstdja kohti nollaa ja leikkaamalla muiden
ilmastoa lammittdvien yhdisteiden paastdja
voimakkaasti. Paastdjen vahentamisen lisdaksi
ilmastonmuutoksen rajoittaminen vaatii sitq,
etta ilmakehasta sidotaan hiilidioksidia.

llmasto on jo muuttunut ja
lampenee myds Puruvedella

Monet maa- ja vesiekosysteemien kannalta
keskeiset ilmastotekijat tulevat muuttu-
maan, mm. kasvukausi pitenee ja ldmpdsum-
ma kasvaa, hellejaksot voimistuvat, kesadisin
kuivuus vaivaa ajoittain, sademaarat kasva-
vat erityisesti talvisin, routakausi lyhenee,
lumipeite vahenee, ankarat pakkasjaksot
harvinaistuvat ja jarvien jadpeite vahenee.



Sda- ja ilmastotekijoiden muutokset
Etela-Savossa 2050-luvulle mentaessa

Keskilampdétila
T) (K) kK (s |V
Jakso 1991-2020 0,5°C
lampimampi kuin 1981-2010*
Sademaara
T K K 's v

Jakson 1991-2020 vuotuinen
keskimdardinen sademaddra
on sama kuin 1981-2010.*

Termisen vuodenajan pituus

‘ K K S Y

Talvi lyvhenee noin 40 vuorokau-
della 2050-luvulle mentaessa,
muut vuodenajat pitenevat
10... 30 vrk:lla.*

Vuorokauden ylin lampadtila

Vuorokauden alin lampadatila
T)(K) kK (s |v

Jakson 1991-2020 vuorokauden
keskimdardinen alin lampdtila
noin 0,7°C korkeampi kuin
1981-2010.*

Pakkaspadivien maara

N NOX 1 |
Jaksolla 1991-2020 pakkaspadivien
keskimdadrdinen vuosimaara

on vahentynyt noin X paivalla
verrattuna 1981-2010.*

Lumi

0 0
Pysyvdn lumen esiintyminen

myohdstynyt noin
4 vrk/vuosikymmen.*

Rankkasateiden voimakkuus
T K K s v
IImastonmuutoskerroin on
vuorokausisateille 1,25-1,3 ja
tuntisateille 1,35-1,5. *
Suhteellinen kosteus
T K K S Vv
Ei merkittavaa
havaittua muutosta.*
Tuulen nopeus
T K K S
Ei merkittavaa
havaittua muutosta.*

Roudan maara

0 - =m

T K K S Vv

Jakson 1991-2020 vuorokauden
keskimdardinen ylin lampotila
noin 0,5°C korkeampi kuin
1981-2010.*

T K

Lisaantyy/kasvaa huomattavasti
® Vahenee huomattavasti

Sadepdivien maara

Lisaantyy/kasvaa
Véahenee | T=talvi, K=kevdt, K=kesd, S=syksy, V=vuosi

Roudan maaran muutokset
noudattavat alueen talvien
lampenemisen seka

S v !
lumisuuden trendid.*

Suurta vuosien
valista vaihtelua.*

Ei muutosta/epdavarma

* Kuvaus odotettavissa olevasta muutoksesta tai havaittu muutos
jaksojen 1981-2010 ja 1991-2020 valilla

Lahde: Gregow, H., ym., 2021. Imastonmuutokseen sopeutumisen ohjauskeinot,
kustannukset ja alueelliset ulottuvuudet. Suomen ilmastopaneelin raportti 2/2021. 166 s.

Muuttuva ilmasto aiheuttanee
monenlaisia muutoksia metsissa
Kasvukausien arvioidaan pitenevan Suo-
messa n. 1-2 kuukaudella vuosisadan
loppuun mennessa®™. Tama kehitys saattaa
edistad puuston kasvua, nopeuttaa kiertoai-
koja ja kenties lisata metsdasta saatavia hak-
kuutuottoja. Toisaalta kasvukauden aikainen
[AGmpadtilojen nousu lisdaa kuivuus- ja metsa-
paloriskeja. Lampdtilan kohotessa myds
sieni-, hydnteis-, ja eldaintuhoriskit (esim.
kaarnakuoriainen, kirjanpainaja, juurikaapa)
kasvavat. Routakauden lyheneminen kas-
vattaa tuulituhojen riskia. Erilaiset haittate-
kijdt voimistavat toistensa vaikutuksia™.
Lampatilan nousulla voi olla osin arvaa-
mattomia vaikutuksia metsdaekosysteemiin

ja sita kautta myds puuston kasvuun. limas-
tonmuutoksen arvioidaan muuttavan lajien
levinneisyysalueita, runsauksia seka niiden
valisia vuorovaikutussuhteita. Uusien lajien
leviaminen pohjoisemmaksi saattaa hei-
kentaa metsdaekosysteemia ja sen biodiver-
siteettid. Osa kasvi- ja eldinlajeista hyotyy
ja osa karsii tasta muutoksesta. Lisaantyva
sadanta, erityisesti kasvukauden reunoilla ja
ulkopuolella, etenkin jos maa ei ole roudas-
sa, lisda metsamaalta tulevaa kiintoaineiden
ja ravinteiden valuntaa vesistéihin, mika
vauhdittaa rehevoitymista. Toisaalta kui-
vempina jaksoina ravinteiden padatyminen
vesistédn hidastuu, mutta kuivuudella on
puuston kasvua ja ravinteiden sitomista
heikentava vaikutus.
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https://www.ilmastopaneeli.fi/wp-content/uploads/2021/09/SUOMI-raportti_final.pdf
https://www.ilmastopaneeli.fi/wp-content/uploads/2021/09/SUOMI-raportti_final.pdf

Metsat, ilmastonmuutoksen
hillinta ja sopeutuminen

Metsilla on keskeinen rooli ilmastonmuu-
toksen hillinndssa ja siihen sopeutumisessa.
Hillinnalla tarkoitetaan niita toimenpiteita,
joilla pyritdaan vahentamaan ilmakehaan
padtyvien kasvihuonekaasujen maaraa.
Metsat voivat toimia hiilinieluina, jolloin ne
sitovat hiilidioksidia ilmakehasta. Talldin
metsat sitovat hiilta puustoon ja maape-
raan. Hiilta voidaan varastoida myos pitka-
ikdisiin puupohjaisiin tuotteisiin esimerkiksi
rakentamisessa. Turvemailla maaperaan
sitoutunut hiilen maara on moninkertainen
suhteessa kivenndismaihin. Turvemailta
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saattaa myo6s vapautua metaania, joka on
kymmenia kertoja voimakkaampi kasvu-
huonekaasu kuin hiilidioksidi. Hillinnan on-
nistumiseksi on tarkedad estaa turvemaiden
hiilivarastojen karkaaminen ilmakehaan
kasvihuonekaasuina.

Hiilen sidonta kytkeytyy
ilmastotavoitteisiin

Etela-Savon ja Pohjois-Savon maakuntalii-
tot seka alueen ELY-keskukset ovat asetta-
neet tavoitteen vahentaa kasvihuonekaasu-
paadstdja, sopeutua ilmastonmuutoksen



limakeha

Kasvavat
metsat sitovat
hiilta eli ovat
hiilinielu

Puusto ja maapera ovat hiilivarastoja

haasteisiin ja edistaa ilmastoystavallisia
liiketoimintamahdollisuuksia®™. Maailman-
laajuisessa Pariisin sopimuksessa Suomi on
sitoutunut tavoitteeseen pitdaa maapallon
keskilampdtilan nousu selvasti alle kah-
dessa asteessa verrattuna esiteolliseen
aikaan ja pyrkia toimiin, joilla lampeneminen
saataisiin rajattua alle 1,5 asteen. Suomi on
asettanut omaksi tavoitteekseen olla hiili-
neutraali vuoteen 2035 mennessad. Suomen
kasvihuonekaasujen paastot ovat 2000-lu-
vulla laskeneet, mutta viime vuosina met-
sien kyky sitoa hiilidioksidia on pienentynyt.

P3aastdja on Iahes mahdoton estaa taysin,
joten jaljelle jadavaa osaa tulee kompensoida
hiilinieluja kasvattamalla.

IImastonmuutoksen vaikutuksia
nahdaan jo monin paikoin

Naihin muutoksiin pyritdaan varautumaan
ilmastonmuutokseen sopeutumisella. So-
peutumistoimilla pyritdaan ehkdaisemaan tai
lieventamaan ilmaston vaihtelevuudesta ja
muutoksesta aiheutuvia kielteisia vaikutuk-
sia ja hyotymadn myonteisista seurauksista.
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Metsat ja metsatalous vaikuttavat mo-
nilla tavoin vesistdihin. Vesiensuojelun
nakdkulmasta metsilla on keskeinen rooli,
koska ne esimerkiksi auttavat tulvien ta-
saamisessa, veden suodatuksessa ja poh-
javesien yllapidossa ja suojelussa. Metsissa
toteutettavilla metsatalouden toimenpiteilla
on lahes aina myo6s haitallisia vaikutuksia,
silla ne lisadvat yleensa ravinne- ja kiintoai-
nekuormaa vesistdihin. Siksi voimakkaiden
metsatalouden toimenpiteiden kuten hak-
kuiden ja ojitusten yhteydessa on tarkeaa
huolehtia vesiensuojelusta.

Hakkuiden paljastamasta, rikkoutunees-
ta ja muokatusta maasta huuhtoutuu hel-
posti kiintoaineita ja ravinteita vesistoihin.
Kunnostusojitus, joka tehdaan liiallisen kos-
teuden vaivaaman maan kuivattamiseksi,
lisaa erityisesti kiintoainekuormaa, mutta
myO0s ravinteita. Ilman kunnostusojitusta
puuston kasvu voi jopa tyrehtya. Kunnos-
tusojituksissa perataan paasaantoisesti
vanhoja kuivatusojia, jotka ovat mataloitu-
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neet turpeen painumisen, eroosion, lietty-
misen, kasvillisuuden aiheuttaman umpeen-
kasvun tai muun syyn takia. Metsdtalouden
aiheuttama vesistokuormitus on erityisen
suurta turvevaltaisista metsista.

Turvemetsida Suomessa on n. 5 miljoonaa
hehtaaria eli n. 25 % metsdpinta-alasta. Ra-
vinteiden ja kiintoaineiden huuhtoutuminen
voi lisdaantya nykyisestd, jos sademaarat
lisdantyvat ja roudaton kausi pitenee ilmas-
ton muuttuessa eika vesiensuojelutoimia
tehosteta”. Ravinnekuormat voivat ilmas-
tonmuutoksen seurauksena kasvaa lahes
50 prosenttia. Hakkuut lisaavat ravinne-
kuormitusta jo pelkdstdaan vahentyneen
ravinteiden sidonnan takia, koska puumaara
vahenee ja aluskasvillisuus hairiintyy hak-
kuissa (Tietolaatikko 3).

Jatkuvapeitteinen metsankasva-
tus vyllapitaa pohjaveden pinnantasoa sopi-
valla korkeudella, jolloin kunnostusojitusta

ei valttamatta tarvita, lisaksi metsakuvioilla



sdilyy puustoa ja kasvillisuutta sitomassa
ravinteita ja hidastamassa valuntaa, jolloin
ravinnekuormitus on merkittavasti pienempi
avohakkuisiin nahden. Edella mainittuja
vesiensuojelurakenteita ja toimenpiteita
voidaan pitda ns. luontopohjaisina ratkaisui-
na. Ne tuottavat samanaikaisesti ekologista,
sosiaalista ja taloudellista hyodtya™.
Euroopan Unionin rahoittamassa
OPERANDUM-hankkeessa tutkittiin
jatkuvapeitteisen metsankasvatuksen
mahdollisuuksia Puruvedella, Kuonanjoen
valuma-alueen ja Savonlahden alueilla.
Hankkeessa toteutettiin kustannus-hyoty-
analyysi, jossa arvioitiin ravinnekuorman
vahenemisestd saatavia virkistyshyotyja
ja joita verrattiin metsanomistajille mah-
dollisesti aiheutuviin tulonmenetyksiin.
Analyysin tulokset osoittivat, etta vaikka
jatkuvapeitteinen metsdankasvatus ei ole
vksinaan riittava toimenpide vedenlaadun
heikkenemisen suunnan kaantamiseen, silla
pystytaan hidastamaan kielteista kehitysta

Jatkuvapeitteisen
metsdnkasvatuksen kustannus-
hydtyanalyysi Puruvedella

Jatkuvapeitteinen kasvatus
vahentaa ravinnekuormitusta

Luontopohjaiset
ratkaisut metsatalouden aiheuttaman
vesistokuormituksen vahentamiseksi

ja saatavat yhteiskunnan virkistys-, biodi-
versiteetti- ja hyvinvointivaikutukset ylitta-
vat mahdolliset kustannukset selvasti®.
(Tietolaatikko 2)

Metsista tulevaa ravinne- ja kiintoaine-
kuormaa pystytaan hillitsemaan hyvalla
metsanhoidolla, mutta myds erilaisilla ve-
siensuojelurakenteilla kuten kosteikoilla,
pintavalutuskentilld, laskeutusaltailla ja put-
kipadoilla, joiden toiminta perustuu siihen,
etta ne joko vahentavat valunnan maara tai
sitovat ravinteita ennen kuin ne paasevat
vesistoon (Tietolaatikko 4.) Lisaksi valituilla
metsanhoitotoimenpiteilld, joita ovat esim.
hakkuualojen ja vesistdjen valiin jatettavat
suojakaistat ja jatkuvapeitteinen kasvatus,
voidaan vahentda ravinteiden ja kiintoainei-
den huuhtoutumista. Etenkin turvemetsissa
jatkuvapeitteisen kasvatuksen oletetaan
vahentdvan ravinne- ja kiintoainekuormi-
tusta verrattuna avohakkuuseen™.
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Luonnon monimuotoisuudella eli bio-
diversiteetilla tarkoitetaan elaman koko
kirjoa: lajien sisdista perinndllista muun-
telua, lajien runsautta seka niiden elinym-
paristdjen monimuotoisuutta. Luonnoltaan
monimuotoiset metsat ovat se perusta, jolle
kaikki metsien hoito ja kayttd rakentuu. Mo-
nimuotoisuuden turvaaminen on olennainen
osa metsien kestavada hoitoa ja kayttoa.
Monimuotoisuuden turvaamista met-
sissd on tehostettu 1990-luvulta Iahtien,
ja metsadlajeja on toimenpiteiden ansiosta
jo saatu poistettua uhanalaisten listalta.
Eniten metsdlajeja voi l6ytaa rehevilta kas-
vupaikoilta, mutta lajimadra on runsas myos
sielld, missa on paljon kuollutta puuta. Noin
833 metsdlajeistamme on uhanalaisia®.
Niista suurin osa on sienia ja selkdarangatto-
mia elidita. Metsalajien monimuotoisuutta
on heikentanyt erityisesti metsatalous,
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jonka seurauksena esim. lahopuiden osuus
metsissa on vahentynyt, puulajisuhteet
muuttuneet, erityisesti lehtipuiden ja van-
hojen metsien osuus on vahentynyt, mutta
myds ilmastonmuutos on metsalajeille ja
monimuotoisuudelle merkittava uhka. Kas-
vilajit reagoivat metsanhoitotoimenpiteisiin
eritavoin, esim. uudistushakkuiden seu-
rauksena varjoa suosivien lajien mustikan,
seindsammalten ja kaenkaalin peittavyys
laskee yli 70 %, kun taas harvennushakkui-
den jalkeen peittavyys kasvaa 40-100 %:lla.
Valoisien paikkojen lajit kuten metsalauha,
variksenmarja ja kanerva lisaantyvat uudis-
tushakkuiden jalkeen ja vahenevat harven-
nushakkuiden jalkeen®:.

Talla hetkella metsien monimuotoisuutta
edistetdadn talousmetsien luonnonhoidolla,
jossa ohjeistetaan mm.



 Jattamaan sadstépuuryhmia ja lahopuuta
hakkuualoille

« Suosimaan sekapuustoisuutta

« Suosimaan maanpinnan kasittelyssa ke-
vyinta tilanteeseen sopivaa menettelya

« Jattamaan suojavydhykkeet vesiston ja
hakkuualueiden valiin

« Perustamaan riistatiheikk6ja suojapaikoik-
si metsakanalinnuille ja metsadjanikselle

» Suojelemaan monimuotoisuuden kannalta
erityisen arvokkaat kohteet, kuten rehevat
lehtolaikut, joissa lajien kirjo on suuri.

Metsatalouden lisdksi ilmastonmuutos
asettaa paineita metsaluonnon monimuo-
toisuudelle. IImaston muuttuessa lajit voivat
sopeutua muutoksiin, siirtya pohjoisem-
maksi muuttuvien ilmasto-olosuhteiden
mukana tai kuolla sukupuuttoon. Luontoka-
don pysayttaminen on YK:n biodiversiteetti-

sopimuksen, EU:n ja Suomen biodiversiteetti
strategian tavoite. Monitieteinen asiantun-
tijaryhma esittaa, etta tuki kunnostusoji-
tuksille suometsissa tulisi padosin poistaa,
koska soiden kunnostusojitukset aiheutta-
vat lisaantyvia ilmasto- ja vesistopaadstdja
seka heikentdavat suoluonnon monimuo-
toisuutta®. Voimassa olevia KEMERA-tukia
(Metsatalouden uusi kannustinjarjestelma
METKA korvaa KEMERAN-tuen vuoden 2024
alusta lahtien) tulisi uudelleen kohdentaa
tulevaisuudessa luonnon monimuotoisuu-
den, ilmaston ja vesien suojeluun?'. Metsan-
omistaja pystyy omalla toiminnallaan osal-
listumaan monimuotoisuuden elvytystoimiin
esimerkiksi hakkuutapoja monipuolistamal-
la, sadstdpuilla ja lahopuiden jattamisella,
Monimuotoisutta sailyttavilla toimilla pysty-
tdan usein lisdamaan myads virkistyskayton
mahdollisuuksia.
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Turvemaiden metsilla on keskeinen
rooli hiilen sidonnassa ja varastona seka
vesien suojelussa. Yhteyttamisen tuloksena
suokasvillisuus sitoo itseensa hiilidioksidia
ja vapauttaa happea ilmaan. Hiilidioksidi va-
rastoituu suokasvillisuuden maanpaallisiin
0siin ja juuristoon. Juuriston ja kasvin maan-
paadllisten osien kuoltua ja hautauduttua
veden pinnan alle sitoutuu hiilta kuolleista
kasvinosista muodostuvaan turpeeseen.
Mikrobit eivat hajota turvetta yhta nopeasti,
kuin sita muodostuu hapettomassa ympa-
ristdssa, jolloin hiilta sitoutuu turpeeseen
enemman, kuin sita vapautuu ilmakehaan.

14 PURUVEDEN METSAT

Kun turvemaalla sijaitseva metsa padte-
hakataan, johtaa se yleensa pohjaveden-
pinnan nousuun, koska vetta sitovaa ja
haihduttavaa puustoa ei enda ole. Korkealla
oleva vedenpinta vaikeuttaa uuden puuston
kasvua. Kunnostusojituksilla pyritaankin
pitamaan vesitasapaino otollisena uudelle
metsankasvulle. Vedenpinnan tasolla on
selkead vaikutus myds kasvihuonekaasu-
paastoéihin. Pohjaveden pinnan ollessa
korkealla, hiilidioksidin padstot selvasti
vahenevat turpeen hajoamisen hidastuessa,
mutta metaanin padstoét lisadantyvat. Kun
pohjavedenpinta puolestaan on matalalla,



hiilidioksidin paastot lisaantyvat, ja metaani
padstodt vahenevat. Ongelmallisin tilanne on
runsasravinteisissa suometsissa, jossa tur-
peen hajoaminen on hyvan ravinnetilanteen
vuoksi nopeaa, ja jota lampadtilan muutos
ilmastonmuutoksen kautta voi kiihdyttaa.
Sen sijaan karuissa niukkaravinteisissa
suometsissa tama ongelma ei liene kovin
suuri?’. Jatkuvapeitteisessa kasvatuksessa
pohjavedenpintaa voidaan 'saadelld’ lisaa-
malla tai vahentamalla poistettavan puuston
madaraad, jolloin voidaan vaikuttaa kasvihuo-
nekaasujen paastoihin ja lisaksi varmistaa
riittdava haihtuminen metsamaasta, jolloin

kunnostusojitusten tarvetta voidaan vahen-
tda tai ne voidaan valttaa kokonaan.

Ojituksen myo6ta turpeeseen sitoutuneet
kiintoaineet ja ravinteet lahtevat liikkeelle
vesistoihin vaikuttaen vedenlaatuun heik-
kenevasti esimerkiksi rehevditymisen,
humuspitoisuuden ja veden tummuuden
lisdantymisena. Rehevdityminen lisaa sinile-
vakukintoja ja heikentaa nakésyvyyttd, jotka
heikentavat vesiston arvoa virkistyskaytos-
sd. Lisaksi rehevoityminen voi vaikuttaa ve-
sistén monimuotoisuuteen, kuten kalastoon
ja populaatioiden kokoihin ja suhteisiin.
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Metsan-
omistajien
tavoitteet ja
paatoksenteko

Metsanomistajilla on tarkea rooli
ilmastonmuutokseen, vesiensuoje-
luun ja monimuotoisuuteen liittyvi-
en tavoitteiden saavuttamisessa.

Etela-Savossa yksityiset henkilot,
kuolinpesat ja yhteismetsat omis-
tavat metsista suurimman osan.

Kansallinen ja EU -tason saantely
ja kannustimet, seka saatavilla
olevat tieto ja markkinat ohjaavat
ja mahdollistavat metsienomista-
jien paatodksia ja toimia. Myds met-
sanomistajien henkildkohtaisella
ja yhteisdllisella metsasuhteella
on tarkea merkitys.
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65,4 %

39188

6,4 %

3915

15,7 %
12,5%
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Yksityismetsanomistajien
metsanomistuksen arvoja ja tavoitteita on
tutkittu Suomessa paljon. Taloudellisen
merkityksen ja turvallisuuden lisaksi met-
sanomistajilla on myds muita tavoitteita,
kuten esim. virkistyskayttd, luontoarvot,
vlisukupolviset arvot ja esteettiset arvot.
Suomalaisia metsanomistajia koskevissa
tutkimuksissa3® 3! on havaittu, etta monita-
voitteisten ja virkistyskadyttoa korostavien
metsanomistajien madra on laskenut
2000-luvun aikana, kun taas tuloja ja
turvaa korostavien omistajien madara on
kasvanut. Trendia voi osaltaan selittaa tut-
kimukseen vastanneiden metsanomistajien
omistuksessa tapahtunut rakennemuutos:
kahdessakymmenessa vuodessa omilla
metsatiloillaan asuvien metsanomistajien
maara on laskenut puolesta metsanomista-
jia kolmannekseen.

Sdantely ja kannustimet
Metsanomistaja kohtaa paatéksenteossaan
monia ulkopuolelta tulevia metsien kayttd6on
ja hoitoon liittyvat odotuksia ja realiteetteja:
kansallinen ja EU-tason sdaantely, tarjolla
olevat kannustimet, seka saatavilla oleva
neuvonta, tieto, puumarkkinat seka metsia
koskeva julkinen keskustelu. (Tietolaatikko
1) Muilla metsaalan toimijoilla ja esimerkiksi
kaytettavissa olevalla teknologialla on myos
vaikutusta siihen, mita metsissa tapahtuu.
Erilaisilla ohjauskeinoilla pyritaan edis-
tamadan metsdluonnon monimuotoisuutta,

vesiensuojelua seka ilmastoviisasta kayttoa.

Metsadtalouden ympadristotuilla pyritaan
tukemaan monimuotoisuuden huomioon
ottamista l[aajemmin, kuin mita metsalain-
saadantdé muuten edellyttaisi. Verotuksella
ja metsa- ja luonnonsuojelulaeilla pyritaan
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puolestaan estamaan haitallisiksi katsotut
toimet. Vapaaehtoiset hiilimarkkinat tarjo-
avat erilaisia mahdollisuuksia metsanomis-
tajille tarjota hiilensidontapalveluita esim.
vuokraamalla metsda hiilivarastona yrityksil-
le ja yksityisille kuluttajille tai lannoittamalla
metsidaan hiilinielujen kasvattamaksi. Lisdksi
METSO0?2-, HELMI?3- ohjelmaan seka KEME-
RA34 - ja METKA-tukijarjestelmiin® liittyy
monia toimenpiteitq, joilla voidaan tukea
metsdluonnon monimuotoisuutta.
Metsanomistajan padtoksenteon taustalla
vaikuttaa myos hanen metsasuhteensa,
joka rakentuu osana metsanomistajan ela-
mantarinaa ja sisaltaa myds yhteisollisia
merkityksid. Metsdsuhde tuo esiin metsaan
ja sen omistamiseen liitetyt arvot, tunteet ja
kaytannot seka naihin vaikuttavat historialli-
set, yhteiskunnalliset ja kulttuuriset tekijat®.
Metsien hoitoon on siis otettavissa monia
eri nakokulmia. Yhteistyo toisten metsan-
omistajien tai paikallisten metsdalan toimi-
joiden kanssa voi edesauttaa eri tavoitteiden
vhteensovittamista. Yhteistyo voi parhaim-
millaan innostaa uusien vapaaehtoisten toi-
mien kayttéonottoon, lisdata tietoa erilaisista
metsanhoidon vaihtoehdoista ja tuottaa
myds kaytannollisia ja taloudellisia hyotyja
esimerkiksi vesiensuojeluun liittyvissa toi-
missa. Puruveden alueen metsanomistajien
ja muiden metsdalan toimijoiden keskuudes-
sa tehtyjen haastattelujen perusteella alueel-
la on halukkuutta lisata paikallista tietoi-
suutta ja vuorovaikutusta metsiin liittyvissa
asioissa. Haastateltavien mukaan yhteistyon
hyodyista ja mahdollisuuksista tulisi olla
lisda tietoa. Lisaksi tarvittaisiin yhteistyota
koordinoiva taho seka metsanomistaja-
ryhmiaq, joilla on riittdvan samansuuntaisia
tavoitteita metsien hoidon ja kaytén suhteen.



Tietolaatikko 1.

Kuonanjoen alueen metsaomistajat toivovat jatkuvapeitteisesta
kasvatuksesta lisaa tietoa ja neutraalia viestintaa

Jatkuvapeitteinen metsankasvatus
nahdaan hyvana vaihtoehtona harjoittaa
metsataloutta erityisesti turvemailla, kun
halutaan valttaa vesistovaikutuksia. Piia
Kietavainen selvitti opinndytetydssdan
kymmenen metsanomistajien nakemyksia
jatkuvapeitteisesta metsankasvatuksesta
Puruveden laheisyydessa Etela-Savossa.

Yksi tutkimukseen osallistuneista oli
jo toteuttanut jatkuvaa kasvatusta pada-
asiallisena metsankasvatusmenetelmana.
Moni vastaaja suhtautui siihen kuitenkin
kriittisesti. Eras vastaaja ei ollut tietoinen
jatkuvasta kasvatuksesta. Muutama vastaa-
ja koki, ettda omassa metsadssa ei ole siihen
soveltuvia metsikdita. Osa oli toteuttanut
jatkuvaa kasvatusta joissakin kohdin, mutta
ei halunnut toteuttaa sita l[aajemmin. Osa
vastaajista ei halunnut perehtya uudenlai-
seen menetelmaan, koska tilan pinta-ala oli
pieni.

Arveluttavina asioina jatkuvassa kas-
vatuksessa nahtiin useimmin epavarmuus
taloudellisesta tuotosta ja metsan arvon
kehityksestad. Huolta heratti myds uudistu-
misen onnistuminen, tuhoriski, puunkorjuun
haasteet ja siirtyminen jaksollisesta kas-
vatuksesta jatkuvaan. Mydnteisina asioina

Poimintahakkuu

nahtiin maisema-arvo, monimuotoisuuden
sdailyminen, menetelman sopivuus tiettyihin
kohteisiin ja taloudellinen tuotto. Kaiken
kaikkiaan menetelma hyvdksytaan yleisella
tasolla, mutta siihen suhtauduttiin varauk-
sellisemmmin oman metsadn osalta.
Metsanomistajien tietamys jatkuvasta
kasvatuksesta vaihteli ja vastaajilla oli
vastakkaisiakin nakemyksia hoitotéiden
tarpeesta, puun laadun kehityksestd, ym-
paristovaikutuksista, taloudellisesta tuo-
tosta seka hiilensidonnan paremmuudesta.
Metsanomistajat pitavat tarkeanaq, etta
erilaisista metsankasvatuksen vaihtoeh-
doista voi valita kuhunkin paikkaan sopivan
menetelman. Jatkuvapeitteisyytta metsassa
voidaan toteuttaa monin eri tavoin, ja mo-
nipuolisia kdsittelymenetelmia olisi hyva
tuoda esiin yksiulotteisen jatkuva kasvatus
vs. jaksollinen kasvatus -asetelman sijaan.
Jatkuvaa kasvatusta kohtaan on kuitenkin
kiinnostusta, ja metsanomistajat toivovat
aiheesta lisaa tietoa ja neutraalia viestintaa.

Kietavainen, Piia 2022. Kuonanjoen valuma-alueen
metsanomistajien nakemyksid jatkuvapeitteisesta
metsakasvatuksesta. Opinndytetyo, Lapin Ammatti-
korkeakoulu

Kaistalehakkuu
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Tietolaatikko 2.

Jatkuvapeitteisen metsankasvatuksen
kustannus-hyotyanalyysi Puruvedella

Puruveden alueella tehtiin osana Euroo-
pan Unionin rahoittamaa OPERANDUM-pro-
jektia kustannus-hydétyanalyysi, jossa tut-
kittiin jatkuvapeitteista metsankasvatusta
luontopohjaisena ratkaisuna, jolla pyritaan
vahentamaan turvemaiden kuusimetsista
tulevaa vesistdjen ravinnekuormitusta.
Kustannus-hyotyanalyysi on paatoksen-
teon tukena kaytettava tyokalu, jonka tar-
koituksena on rahallistaa jatkuvapeitteisen
metsankasvatuksen hyvinvointivaikutukset,
jotta niita voidaan verrata yhteismitallisesti
kustannuksiin. Analyysin paatoksentekokri-
teerina on suositella toimia, joiden odotetut,
nykyarvoon diskontatut hyddyt ylittavat
kustannukset, eli joiden hyotyjen suhde
kustannuksiin on suurempi kuin yksi.
Analyysissa keskityttiin tutkimaan
vaikutuksia Vehka-Kuonanjarvien osavalu-
ma-alueella ja Savonlahden alueella, joissa
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ravinnekuormitus on muuta Puruvetta kor-
keammalla tasolla. Ravinnehuuhtoutumia
mallinnettiin nykyisella metsankaytadlla ja
jatkuvapeitteisessa metsankasvatuksessa.
Mallinnuksen tulokset osoittivat, etta jatku-
vapeitteisella metsankasvatuksella kyettai-
siin vahentamaan vuotuista fosforikuormi-
tusta noin 1.1-1.5 kilogrammaa vuodessa.
Puruveden kustannus-hyotyanalyysi
keskittyi arvioimaan vahentyneesta ravin-
nekuormituksesta saatavia virkistys- ja
biodiversiteettihyotyja. Vuotuisten virkis-
tyshydtyjen vahennettya fosforikiloa kohti
arvioitiin olevan 6,13 euroa per henkilo ja
kokonaishyoddyn noin 15400 euroa vuodessa.
Vuotuisten biodiversiteettihyotyjen arvioitiin
olevan noin 10 euroa henkil6a kohti.
Mahdollisia kustannuksia metsanomis-
tajille eli menetettya tuottoa arvioitiin ver-
taamalla metsdaoptimointimallilla, tilannetta
jossa hakkuita ei ole rajoitettu siihen, etta
paatehakkuita ei tehda. Kustannusten ny-
kyarvon arvioitiin olevan 0-1052 euroa heh-
taarilta riippuen kaytetysta kasvumallista ja
turvemetsamaan rehevyydesta.
Kustannuksia ja hydtyja vertailemalla
ja epavarmuus huomioiden analyysin hyo-
tykustannussuhteen vaihteluvali arvioitiin
olevan 19,8-551 riippuen kaytetysta korko-
kannasta. Biodiversiteettihydtyihin liittyvan
epavarmuuden takia tulokset laskettiin
pelkdastdaan vertaamalla virkistyshyotyja ja
kustannuksia, jonka tuloksena saatiin hyo-
tykustannussuhteen vaihteluvali 4,8-13,4.
Tuloksissa varovaisimmatkin arviot
hyodyista ylsivat selvasti yli yhden hyoty-
kustannussuhteen ylittden kustannushyo-
tyanalyysin paatoksentekokriteerin ja siten
tukien arviota jatkuvapeitteisen metsankas-
vatuksen kustannustehokkuudesta. Ravin-
nemallinnuksen tulokset kielivat, etta 1.1-1.5
kilogramman vuotuinen fosforin vahentami-
nen ei ole yksistaan riittavan suuri ravinne-
kuormituksen vahennys, jotta vedenlaadun
heikkeneminen saataisiin pysaytetyksi. Jat-
kuvapeitteisen metsankasvatuksen rinnalle
tarvitaan siis laajempi toimenpidevalikoima,
jotta vesiensuojelutavoitteisiin paastaan
Puruvedella.



Tietolaatikko 3.
Jatkuvapeitteinen kasvatus vahentaa ravinnekuormitusta

Typpikuorma Typpikuorma
2006-2016, 2006-2016,
jatkuva kasvatus kaikki hakkuut
Typpikuorma Typpikuorma
2070-2080, 2070-2080,
MPI-ESM, MPI-ESM,
jatkuva kasvatus kaikki hakkuut
Nykyilmastossa (ylemmadt kartat) jatkuvapeitteinen 26.7-53.4 kg/10 vuodessa
kasvatus tuottaa vahemman kuormitusta kaikkien (keskim. lahteva kuorma ilman
hakkuukypsien metsien avohakkuisiin nahden hakkuita 2006-2016: 26.7 kg/gridi/10v)
Vehka-Kuonanjdrvien osavaluma-alueella. > 53.4 kg/10 vuodessa
Hakkuualue
llImastonmuutos (MPI-ESM malli, alemmat kartat) 26.7-53.4 kg/10 vuodessa hakkualueella
nostaa ravinnekuormitusta voimakkaasti, > 53.4 kg/10 vuodessa hakkuualueella
joka nakyy kartoissa keskimadaradista korkeamman Metsa
typen ravinnekuormaa tuottavien alueiden laajana Ojat ja uomat

esiintymisena.
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Tietolaatikko 4.

Luontopohjaiset ratkaisut metsatalouden
aiheuttaman vesistokuormituksen vahentamiseksi

Vesiensuojelurakenteet:

ACHIM DREPS

Pintavalutus-
kentta

Sisaan-
virtausoja

AHOY

Ulos-
\ virtaus
Laskeutus-
allas

-

Sisadnvirtaus

AHOY
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Vesisto

Vesisto

Kosteikko

Kosteikolla tarkoitetaan metsatalouden
vesiensuojelussa kaivamalla tai patoamalla
tehtya osittain avovesipintaista syvan ja
matalan veden alueita kdsittavaa vesien-
suojelurakennetta. Kosteikon tavoitteena on
pidattad metsankasittelyalueelta metsata-
loustoimenpiteiden seurauksena vapautu-
vaa kiintoainetta seka ravinteita. Kosteikolla
voi vesiensuojelun ohella olla luonnon
monimuotoisuutta lisaavda vaikutusta tai
riistanhoidollista merkitysta.

Joensuu ym. 2012

Pintavalutuskentta

Metsatalouden vesiensuojelussa pinta-
valutuskentalla tarkoitetaan metsan-
kasittelyalueen ja vesistdn valiin jadvaa
aluetta, jolle metsankasittelyalueen valuma-
vedet ohjataan yleensa laskeutusaltaan
kautta. Pintavalutuskentan tavoitteena on
pidattaa metsankasittelyalueelta metsa-
taloustoimenpiteiden seurauksena
vapautuvaa kiintoainetta seka ravinteita.
Joensuu ym. 2012

Laskeutusallas

Laskeutusallas tai lietekuoppa ovat syven-
nettyja tai levennettyja vesiensuojelura-
kenteita ojistossa. Niiden toiminta perustuu
veden virtauksen hidastamiseen, mika
mahdollistaa veden mukana kulkeutuvan
kiintoaineen laskeutumisen altaan pohjalle
painovoiman vaikutuksesta. Laskeutusaltaat
mitoitetaan yleensa vesimadran perusteella
ja ne soveltuvat parhaiten karkean ja keski-
karkean kiintoaineen pidattamiseen.
Joensuu ym. 2012



Putkipato

Putkipato on metsdojaan rakennettava
rakenne, joka muistuttaa tierumpua. Put-
kipadon tarkoituksena on rajoittaa padon
l[apivirtaavan veden madaardaa tulvahuippujen
aikana ja siten pidentaa hetkellisia tulva-
piikkeja seka ojastossa virtaavan veden
virtausnopeutta. Tavoitteena on pienentaa
ylivirtaamien voimakkuutta, padottaa vetta
hetkellisesti ojitusalueelle ja siten vahentaa
eroosiota padon yla- ja alapuolella, jolloin
kiintoaineen kuljetus vahenee.

Joensuu ym. 2012

Pohjapato

Pohjapato rakennetaan usein kivista,
puusta tai muusta sopivasta materiaalista,
ja asennetaan uoman pohjalle vahentamaan
veden virtausta. Pohjapato vahentaa

uoman eroosiota ja kiintoaineineen
huuhtoutumista.

Kaivukatko

Ojaan jatettava kaivamaton osuus.
Kaivukatkoja jatetaan syopyviin kohtiin ojia
tai syopyvien kohtien jalkeen siten, etta ne
nostavat veden pintaa ojassa ja hidastavat
virtausnopeutta. Kaivukatkon pituus voi
vaihdella muutamasta metrista muutamaan
kymmeneen metriin.

Joensuu ym. 2012

LIISA UKONMAANAHO

AHOY

ERKKI OKSANEN
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Tietolaatikko 4.

Luontopohjaiset ratkaisut metsadtalouden
aiheuttaman vesistokuormituksen vahentamiseksi
Metsanhoitotoimenpiteet

Jatkuvapeitteinen kasvatus
Jatkuvapeitteinen kasvatus on metsanhoi-
toa ilman avohakkuita. Metsa jaa hakkuun
jalkeen aina puustoiseksi, ja uusia puita
nousee alikasvoreservista ja lisaa syntyy
luontaisesti. Kuusikoissa kaytetaan poimin-
ta- ja pienaukkohakkuita, mannikdissa sie-
men- ja suojuspuuhakkuita ja ylispuuston
kasvatusta. Oletus on, etta kiintoaineen ja
ravinteiden huuhtoutuminen vahenee, koska
hakkuidenkin jalkeen metsdssa on ravinteita
pidattava kasvipeite. Lisaksi suometsissa
ojitustarve vahenee, kun puuston maaraa
sadtelemalld, voidaan vaikuttaa pohjaveden
pinnantasoon, koska puusto haihduttaa
vetta.

ERKKI OKSANEN

Suojavydhyke

Suojavydhyke (tai suojakaista) on
metsankasittelyalueen ja vesistdn valiin
jatetty vaihtelevan levyinen, muokkaama-
ton, lannoittamaton ja kasvinsuojeluaineilla
kasittelematon, vahintaan 5 m levea vyo-
hyke. Yleisimmissa metsasertifikaateissa
suojavyohykkeen leveys: PEFC 5-10 m,
FSC10-30 m. Estaa ravinteiden ja kiinto-
aineiden huuhtoutumisen hakkuualueilta.
Joensuu ym. 2012

Viite: Joensuu S, Hynninen P, Heikkinen K, Tenhola T,
Saari P, Kauppila M, Leinonen A, Ripatti H, Jamsén J.
(2012). Metsatalouden vesiensuojelu - Metsatalouden
vesiensuojelu -kouluttajan aineisto, toim.: Svante

Nilsson, Martti Vuollekoski, 131.
ERKKI OKSANEN
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Tietolaatikko 5.

Asukkaiden nakdkulmia luontopohjaisiin ratkaisuihin

Puruveden tilan parantamisessa

Puruveden alueen asukkaille ja vapaa-
ajan asukkaille tehtiin osana OPERANDUM
-hanketta vuonna 2020 kysely, jossa
selvitettiin, millainen suhde asukkailla oli
Puruveteen, miten he kokivat tdlla hetkella
Puruveden tilan, seka miten he kokivat
jarven rehevoitymisen ja sen haitat. Heilta
tiedusteltiin my6s ndakemyksia luontopoh-
jaisista ratkaisuista, erityisesti metsien
jatkuvapeitteisesta kasvatuksesta.

Vastauksia saatiin kaikkiaan 228.
Vastaajista 58 % asui Puruveden alueella tai
sen laheisyydessa. Vastaajista 61 % oli va-
paa-ajan asunto. Metsanomistajia vastaa-
jista oli kolmannes. Tarkeimpina Puruveteen
liittyvina hyotyina mainittiin virkistysmah-
dollisuudet, maisemat, henkinen hyvinvointi
seka tulevien sukupolvien mahdollisuudet
nauttia Puruvedestd. Levakukinnat, limoit-
tuminen ja muutokset vedenkorkeudessa
nahtiin kielteisina puolina. Jarven tilan koet-
tiin heikentyneen erityisesti vuoden 2010
jalkeen. Vapaa-ajan asukkaat kokivat jarven
tilan vaikuttavan maisemasta nauttimiseen
(84 %), virkistyskayttoon (82 %) ja tervey-
teen ja hyvinvointiin (55 % vastaajista).
Puruveden asukkaat eivat kokeneet haittoja
vhta merkittavina.

Luontopohjaiset

ratkaisut tuttuja

Luontopohjaisista ratkaisuista oli saatu
tietoa Puruvesi-lehdestd, yhdistysten kautta
ja tehdyn kyselyn yhteydessa. Osalle ne oli-
vat tulleet tutuksi Puruveden ymparistdssa
liikkuessa. Neljannes vastaajista oli ollut
mukana kehittelemadssa erilaisia luontopoh-
jaisia ratkaisuja. Lahes kaikki vastaajat piti-
vat hyvana, ettd luontopohjaisia ratkaisuja
kdaytetaan, mutta noin kaksi kolmannesta
toivoi lisaksi muita toimenpiteitd. Jatkuva-
peitteisen kasvatuksen luontopohjaisuus
nahtiin hyodyllisena. Sen ajateltiin tuovan
erityisesti maisemallisia ja virkistyksellisia
hyotyjd, mutta sita pidettiin myds tulevien
sukupolvien kannalta tarkeana. Jatkuva-
peitteiseen kasvatukseen nahtiin kuitenkin
liittyvan viela ratkaisemattomia teknologisia
haasteita. Tarkeana pidettiin ratkaisujen
luotettavuutta ja luottamusta niiden toteut-
tajiin.
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Nappaa

[ X ) ()
hiillesta

[ X ) [ )
kiinni
MAANKAYTTOSEKTORIN
ILMASTORATKAISUT

HIILIPOLKU

Yhteistoimin
metsien
hiilensidontaan

Hiilipolku-hanke on osa maa- ja metsatalousministeridn
kevaalla 2020 kaynnistamada maankayttosektorin
Hiilesta kiinni -ilmastotoimenpidekokonaisuutta.

Toimenpiteilla pyritaan vahentamaddan maa- ja metsdtalouden
ja muun maankadytdén kasvihuonekaasupadastoja ja
vahvistamaan hiilinieluja ja varastoja.

Lisaa toimenpidekokonaisuudesta:
mmm.fi/maankayttosektorin-ilmastosuunnitelma

Maa- ja metsatalous- Lu ke
ministeris ILMATIETEEN LAITOS

LUONNONVARAKESKUS


https://mmm.fi/maankayttosektorin-ilmastosuunnitelma

