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CONCEPCOES ALTERNATIVAS DE PROFESSORES QUE ENSINAM FiSICA
COM A INTERFACE DA METODOLOGIA DA APRENDIZAGEM COOPERATIVA
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Resumo: Buscamos investigar as concepcdes alternativas que orientam a pratica docente de
professores que ensinam Fisica com a interface da metodologia da Aprendizagem
Cooperativa. A pesquisa, de cunho qualitativo, foi realizada com trés professores de trés
escolas da rede publica do estado do Ceara. O estudo foi orientado pelas questfes: quais
concepcOes alternativas orientam a pratica docente dos professores no que se refere ao
planejamento e a implementacdo de atividades com a mediacdo da metodologia da
aprendizagem cooperativa? Em que termos essas concepcdes reverberam na pratica
cotidiana dos professores na sala de aula? Para o registro das informacdes utilizamos o
guestionario de dilemas, a entrevista semiestruturada e a observacdo. A analise revelou um
distanciamento quanto a pratica docente balizada na teoria construtiva e uma estreita
aproximacao a compreensao de ensino radicada as teorias direta e interpretativa.

Palavras-chave: Ensino de Fisica. Concepcdes alternativas. Aprendizagem cooperativa

ALTERNATIVE CONCEPTIONS OF TEACHERS WHO TEACH PHYSICS WITH
THE INTERFACE OF THE COOPERATIVE LEARNING METHODOLOGY

Abstract: We aim to investigate the alternative conceptions that guide the teaching practice
of professors who teach physics with the cooperative learning methodology interface. The
gualitative investigation was carried out with three teachers from three public schools in the
state of Ceara. The study was managed by the questions: which alternative conceptions guide
the educational practices of teachers, about the planning and implementation of teaching
activities mediated by the methodology of cooperative learning? In what terms do these
conceptions reverberate in the daily educational practice of teachers in the classroom? To for
obtaining of the information, we used the dilemmas questionnaire, the semi-structured
interview and observation. The analysis revealed a distancing from teaching practice based
on constructive theory and a close to the understanding of teaching grounded in the direct and
interpretive theories.

Keywords: Teaching Physics. Alternative conceptions. cooperative learning

! Doutorando do Programa de Pés-graduagdo em Educagio em Ciéncias e Matematicas pela Universidade
Federal do Para — UFPA. E-mail: francisco.sousa@iemci.ufpa.br.

2 Doutora em Educagio pela Universidade Estadual de Campinas.

% Doutora em Ensino, Filosofia e Historia das Ciéncias pelas Universidades Federal da Bahia e Estadual de Feira
de Santana.

126

CRIAR EDUCACAO

Revista do Programa de Pés-Graduacio em Educacdo - UNESC

ediunesc



1
Criar Educacéo, Criciima, v. 12, n°1, jan/jul 2023.— PPGE — UNESC - ISSN 2317-2452

INTRODUCAO

Fundamentados em resultados de varios anos de pesquisa acerca do ensino e
da aprendizagem de ciéncias, Pozo e Crespo (2009), advertem para uma crise da
Educacéao Cientifica instaurada especialmente nos anos finais do Ensino Fundamental
e no Ensino Médio. E crescente entre os professores um sentimento de frustracdo e
intranquilidade, consequéncia do limitado sucesso dos seus esfor¢cos docentes. Os
estudantes aprendem cada vez menos e demonstram cada vez menos interesse pelo
que aprendem (POZO, 2002).

De acordo com Pozo e Crespo (2009) tal crise, para alguns pesquisadores, é
resultado das mudancas educacionais introduzidas nos curriculos de ciéncias nas
Ultimas décadas, consequéncia das reformas educacionais realizadas. Entretanto,
sugerem 0s autores, suas causas “parecem ser mais profundas e remotas” (p. 15),
decorréncia das praticas escolares arraigadas a resolucao de exercicios modelos e
radicadas a tarefas rotineiras com pouco ou nenhum significado cientifico.

N&o obstante, muitos educadores persistem em manter um modelo de
educacéo cientifica que em seus conteldos, atividades de aprendizagem e avaliacao
esta enraizado a concepcao tradicional de ensino, centrada no professor e orientada
por um curriculo que praticamente ndo mudou, enquanto a sociedade e as demandas
formativas dos estudantes mudaram (POZO; CRESPO, 2009).

Ha um desajuste entre a ciéncia que € ensinada e os proprios estudantes, cujo
reflexo € uma auténtica crise na cultura educacional. Entretanto, o enfrentamento
desta crise pressupde para além de novos métodos de ensino, novas metas, que
coadunem com uma aprendizagem aportada aos supostos construtivistas (SOUSA,
2020) em que o ato de aprender ndo se configure como um mero processo de
acumulacéo de conhecimentos, por meio da transmissdo de um saber instituido, mas
como o transformar do aprendiz, que reconstruira em nivel pessoal e social os
produtos e processos culturais de modo a apropriar-se deles (POZO; CRESPO, 2009).

Nesse sentido, a condicdo primeira para reverter o quadro instaurado de
deterioracdo da educacdo cientifica pressupde a tomada de consciéncia pelos

professores da urgéncia em superar a concep¢ao de ensino imbricada a transmissao

127

CRIAR EDUCACAO

Revista do Programa de Pés-Graduacio em Educacdo - UNESC

ediunesc



1
Criar Educacéo, Criciima, v. 12, n°1, jan/jul 2023.— PPGE — UNESC - ISSN 2317-2452

de contetudo que limita o fazer docente a exposicdo, e por conseguinte, o fazer
discente a repeticdo de dados e informacdes desconectados da realidade (SOUSA,
2020).

Nessa abordagem ignora-se o conhecimento prévio, inibe-se a participacao
aluno-aluno, a criacao de espacos de discussao para o compartilhamento de saberes
e aprendizagens (MONEREO; GISBERT, 2005), compreende-se a aprendizagem
como acumulacao de conhecimentos viabilizada pela reproducao de copias fiéis da
realidade, e o ensino como o envio de um “fax para a mente do aluno, esperando que
ela reproduza uma coépia no dia da prova, para que o professor a compare com 0
original enviado por ele anteriormente” (POZO; CRESPO, 2009, p. 23).

Diante do exposto, nos propomos a investigar as concepcdes alternativas que
orientam a préatica docente de professores que ensinam Fisica com a interface da
metodologia da Aprendizagem Cooperativa. A investigacdo sera pautada nas
seguintes questdes: quais concepcgdes alternativas orientam a pratica docente dos
professores no que se refere ao planejamento e a implementacdo de atividades com
a mediacdo da metodologia da Aprendizagem Cooperativa? Em que termos essas

concepcdes reverberam na pratica cotidiana dos professores na sala de aula?

REFERENCIAL TEORICO

Conforme Garcia, Sanz e Vilanova (2014) a aquisicdo do conhecimento pelos
sujeitos ocorre por meio da construcao de representacdes sobre os objetos que se
pretende conhecer. Essas representacdes “sdo ideias que lhes permitirdo prever e
controlar acontecimentos ou dar sentido ao mundo que os rodeia” (SOUSA, p. 36),
afetando a vida cotidiana nos diversos ambitos, ndo havendo, portanto, apenas uma
Fisica, uma Quimica ou uma Biologia intuitiva, mas “um conhecimento informal sobre
o0 mundo social e histérico” (POZO; CRESPO, 2009, p. 89).

Ha pelo menos trés niveis para a analise dessas representacfes: os modelos
mentais, as teorias de dominio e as teorias implicitas (POZO; CRESPO, 2009). Nessa
investigagdo consideraremos o modelo das teorias implicitas para fundamentar a

analise das entrevistas e do questionario de dilemas aplicado aos professores.
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As teorias implicitas (direta, interpretativa, construtiva e pds-moderna) estédo
organizadas em torno de trés elementos: as condicbes de aprendizagem, o0s
processos do aprendiz e os resultados. Conforme Pozo et al. (2006) a teoria pos-
moderna se configura quase como uma versao do construtivismo, por isso, ndo a
consideraremos nessa pesquisa. Por fim, as teorias implicitas se apoiam nos

supostos, epistemoldgico, ontoldgico e conceitual.

Teoria direta

Configura-se como a teoria implicita mais elementar, sua énfase estd nos
resultados da aprendizagem, o contexto e 0s processos que afetam o aprendiz séao
irrelevantes. Concebe a aprendizagem como um produto que pode ser facilmente
identificado pelo professor como tudo ou nada, a soma de partes distintas e
desconexas cuja aquisicdo ndo modifica nem ressignifica aprendizagens anteriores
(POZO et al., 2006).

Como o foco dessa teoria estd nos resultados ela ndo apresenta o0s
pressupostos conceituais. Em termos epistemologicos assume um realismo ingénuo
ao conceber o conhecimento como uma representacdo direta e inequivoca da
realidade, uma compreensao dualista de que este sera verdadeiro/falso. Nessa teoria
0 ensino consiste em criar as condicdes minimas para a elaboracdo de boas cépias
do objeto e a aprendizagem como uma copia fiel da realidade observada (POZO et
al., 2006; GARCIA; POZO0, 2017; SOUSA, 2020).

No aspecto ontolégico a aprendizagem configura-se como um estado
desconectado, “ndo integrado a um marco temporal mais amplo que o procede e
configura” (POZO et al., 2006, p. 122), aproximando-se vagamente das versdes mais
basicas das teorias comportamentais em que as condicdes eram suficientes para a

aprendizagem.

Teoria interpretativa

Pode ser considerada como uma evolucdo da teoria direta, embora
compartilhem alguns pressupostos epistemoldgicos. Nessa teoria busca-se conectar

os resultados, os processos e as condi¢des do aprendiz de forma linear, concebendo-
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as como necessarias para que haja aprendizagem, porém insuficientes para explicar
como ela ocorre (POZO et al., 2006).

Em suas primeiras versdes a teoria interpretativa concebia a aprendizagem
como resultado da acumulagcdo de conhecimentos novos e desconexos com
progressiva complexidade a partir das agdes manifestadas pelo estudante por meio
da prética repetida e exaustiva daquilo que se pretendia conhecer em um processo
nao imediato que demandava tempo e esfor¢o (POZO et al., 2006).

Quanto ao aspecto epistemoldgico surge a ideia de conhecimento pluralista,
segundo a qual mesmo que nao se alcance o conhecimento verdadeiro sempre ha
conhecimento mais verdadeiro que outro (POZO et al., 2006). A aprendizagem é
concebida como uma cépia fiel da realidade e sua ocorréncia pressupde o ensino
como o0 gerenciamento de processos cognitivos externos (GARCIA; POZ0, 2017).

Em relac@o aos principios ontolégicos a aprendizagem é caracterizada como
um processo temporal que depende de “uma série de processos mediadores [...]
gerenciados externamente através das estratégias didaticas” em que a propria
atividade do estudante é “a chave fundamental para uma boa aprendizagem”
(GARCIA; POZO, 2017, p. 99).

No que tange ao aspecto conceitual a teoria interpretativa articula as condi¢coes,
0S processos e os resultados da aprendizagem em uma espécie de causalidade linear
unidirecional em que as condi¢cdes que atuam sobre as acdes e o0s processos do

aprendiz provocaréo os resultados da aprendizagem (POZO et al., 2006).

Teoria construtiva

A teoria construtiva considera a aprendizagem como um processo de
reconstrucdo em nivel mental das representacdes que os sujeitos fazem acerca do
mundo natural. Logo, ndo esté limitada apenas a supor que 0S processos internos sao
essenciais, mas, para sua ocorréncia, deve-se atribuir a estes processos um papel
transformador (POZO et al., 2006; SOUSA, 2020).

Para que isso ocorra, o estudante precisa estar no centro do processo

educativo (POZO et al. 2006) e a aprendizagem implicar uma verdadeira mudanca
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nos proprios processos representacionais do aprendiz principalmente no que tange a
forma como (re)significa o que aprende.

A teoria construtiva difere das teorias direta e interpretativa em seus
pressupostos epistemoldgicos. Nela, o conhecimento apresenta-se em diferentes
niveis de incerteza e sua aquisicdo demanda a transformag&o do objeto e do proprio
aprendiz (POZO et al., 2006). O novo conhecimento “nao implica substituir os
conhecimentos [...] ja existentes, mas em multiplicar as atitudes epistémicas com
relacdo a estes” (GARCIA; POZO, 2017, p. 101), considerando que pessoas
diferentes atribuem significados diferentes a mesma informacéao (POZO et al., 2006).

Nessa teoria a aprendizagem pressupde a construcdo de modelos ou
representacdes gerenciadas pelo proprio aprendiz, embora tais representacdes nem
sempre correspondem ao objeto por elas representado. Dessa perspectiva, “ensinar
requer ajudar ao aluno a explicitar estes modelos e a dialogar com eles” (GARCIA;
POZO, 2017, p. 99).

Do ponto de vista ontologico e conceitual a teoria construtiva esta embasada
na ideia de aprendizagem como um sistema complexo mediado pelas interacdes entre
a atividade mental dos sujeitos, os conteddos, 0s processos e 0 contexto do aprendiz
(GARCIA; POZO, 2017).

A metodologia da Aprendizagem Cooperativa

Campos et al. (2003, p. 26) definem a aprendizagem cooperativa como “uma
técnica ou proposta pedagdgica na qual os estudantes ajudam-se no processo de
aprendizagem atuando como parceiros entre si [...]". Trata-se de uma abordagem de
ensino em pequenos grupos em que os estudantes trabalham juntos visando atingir
objetivos comuns, “orientados por atividades intencionalmente elaboradas e
claramente designadas” (SOUSA; ATAIDE, 2020, p. 398).

Entretanto, ndo basta organizar os estudantes em pequenos grupos e solicitar
gue trabalhem juntos sem estruturar a cooperacao, o dialogo e o compartilhamento
de saberes. Uma atividade em grupo sera cooperativa se estiverem presentes: a
interdependéncia positiva, a interacdo promotora, a responsabilidade individual, as
habilidades sociais e o processamento de grupo (LOPES; SILVA, 2009; SOUSA,
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ATAIDE, 2020). Na Figura 1 apresentamos uma descricdo dos cinco elementos

essenciais que caracterizam uma atividade em grupo como uma atividade

cooperativa.

Figura 1: Elementos essenciais da metodologia da Aprendizagem cooperativa.

Interdependéncia positiva: visa
garantir que todos os membros do
grupo tenham consciéncia de que o
éxito na realizacdo de uma atividade
s0O sera possivel se todos concluirem
a tarefa com sucesso.

Processamento

oportunidade

estudantes possam se autoavaliar,
identificar os comportamentos que
ndo contribuiram para a eficacia da
equipe e estabelecer compromissos

grupo:

0s

Interagdo promotora: maximiza
a oportunidade de os estudantes
contribuirem com a aprendizagem
e o sucesso uns dos outros,
certificando-se de que esta

para melhorar o trabalho do grupo.

|

Habilidades sociais: potencializam
a cooperagdo entre os estudantes ao
propor o desenvolvimento de
condutas essenciais para o trabalho
em equipe.

ocorreu.

Responsabilidade individual:
consiste em que cada estudante se
comprometa com sua aprendizagem
e a dos componentes do grupo, bem
como com o cumprimento da
fungio designada.

\\//

Ressaltamos que ndo ha uma importancia hierarquica entre os elementos

Fonte: O autor (2023)

essenciais da cooperacéo, fato evidenciado pela construcao da figura em formato de

circulo indicando uma relacao de interdependéncia entre eles.
PERCURSO METODOLOGICO

Esta pesquisa de cunho qualitativo na modalidade estudo de caso na acepgéao

de Stake (1999) é um recorte de uma pesquisa de mestrado realizada entre os anos

de 2018 e 2020, com trés professores de Fisica do Ensino Médio de trés escolas
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publicas do estado do Ceara, sendo dois professores com formacédo inicial em
Matematica e um em Mecatrbnica. Para preservar a identidade dos docentes
utilizaremos os nomes ficticios, Werner, Bohr e Newton.

O estudo de caso “consiste no estudo profundo e exaustivo de um ou poucos
objetos, de maneira que permita seu amplo e detalhado conhecimento, [...]" seus
resultados ndo séo fechados, sendo apresentados na condicdo de hipoteses (GIL,
2010, p. 37). Stake (1999) distingue trés tipos de estudos de caso, utilizaremos nesta
pesquisa o estudo de caso instrumental.

A pesquisa de campo ocorreu entre 0 segundo semestre de 2018 e o primeiro
de 2019. Para o registro das informacfes utilizamos um questionario de dilemas, a
entrevista semiestruturada e a observacgao participante com acompanhamento, por
cerca de 80 horas aulas, do cotidiano dos professores em sala de aula durante a
realizacéo de suas atividades docentes com os estudantes.

As entrevistas com duracao aproximada de 50 minutos seguiram um roteiro
composto por quinze itens que tratavam de questdes relacionadas ao ensino de Fisica
com énfase nas concepcdes que orientariam a pratica dos professores durante o
planejamento e a implementagéo de suas atividades didaticas, sendo realizadas ao
final de cada etapa de observacao.

Para a analise das transcricdes das entrevistas recorremos a Analise de
Conteudo de Bardin (2011) que segundo a autora esta organizada em funcéo de trés
polos cronoldgicos: a pré-andlise; a exploragdo do material, e o tratamento dos
resultados, a inferéncia e a interpretacdo. Ressaltamos que na etapa de categorizagao
utilizamos o procedimento por “caixas” em que foram propostas quatro categorias
definidas a priori na elaboracdo do questionéario de dilemas.

Finalizamos a recolha das informac6es com a aplicacdo do questionario de
dilemas que buscou acessar os niveis mais implicitos das representa¢c6es mentais dos
professores sobre sua atividade docente. Os dilemas sdo situacfes conflitantes
comuns ao ambiente escolar e ao cotidiano dos professores sobre as quais se
apresentaram trés alternativas relacionadas a cada teoria implicita (POZO et al.,
2006). O questionario com dez dilemas distribuidos em quatro categorias, conforme

ilustrado no Quadro 1, foi elaborado com base em Garcia e Pozo (2017) e Garcia,
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Sanz e Vilanova (2014) e analisado a luz do referencial teérico das teorias implicitas

de Pozo et al. (2006).

Quadro 1 — Categorias de analise e seus respectivos dilemas.

Categorias Dilemas
Apresentacdo do objeto de conhecimento 1,2,3,4
O papel do professor numa situagéo de ensino 5,8
A criacdo de espacos de discusséao e interacao 6,7,9
Monitoramento e avaliacdo da aprendizagem 10

Fonte: O autor (2022)

RESULTADOS E DISCUSSOES

O Quadros 2 foi elaborado a partir da analise das respostas dos professores ao

questionério de dilemas. Nele apresentamos o percentual de respostas por categoria

e por teoria.

Quadro 2 - Percentual de respostas ao questionario de dilemas por categoria/teoria

. Teoria Teoria Teoria
Categorias Direta Interpretativa | Construtiva
Apresentacdo do objeto de conhecimento 8,3 - 91,7
O papel do professor numa situac¢ao de ensino - - 100
A criacdo de espacos de discussao e interacao - - 100
Monitoramento e avaliacdo da aprendizagem - - 100
Total 3,3 - 96,7

Fonte: O autor (2022)

Durante a andlise das entrevistas foram extraidos trinta fragmentos de fala que

apresentaram caracteristicas das teorias, direta e interpretativa, conforme consta no

Quadro 3.

Quadro 3 - Distribuicdo dos fragmentos de fala por categoria.

: Teoria Teoria Teoria
Categorias Direta Interpretativa | Construtiva
Apresentacdo do objeto de conhecimento 5 - -
O papel do professor numa situagéo de ensino 5 - -
A criacdo de espacos de discusséao e interacao 15 - -
Monitoramento e avaliagdo da aprendizagem 1 4 -
Total 26 4 -
(86,6%) (13,3%)
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Fonte: O autor (2022)

Uma analise preliminar do Quadro 1 permite identificar que o maior percentual
de respostas ao questionario de dilemas encontra-se na teoria construtiva. Apesar de
0 questionario de dilemas indicar a posicdo assumida pelos docentes com respeito a
teoria apresentada em cada resposta, quando sao questionados livremente acerca da
prépria prética tendem a dar respostas mais tradicionais que se concentram nas
teorias direta e interpretativa (GARCIA; POZO, 2017).

Por outro lado, comparando os Quadros 2 e 3 percebemos que o menor
percentual de verbalizagcbes se encontra na teoria construtiva, 0 que nos permite
afirmar com base em Garcia e Pozo (2017) que quando os professores séo colocados
em situacao de conflito que ndo os impele a pensar sobre a propria pratica, tendem a
dar respostas mais elaboradas, balizadas em um conhecimento espontaneo, revelado
em suas a¢des, muito embora sejam incapazes de explicita-los verbalmente (Pozo et
al., 2006).

Essa dificuldade de explicitacdo advém da necessidade de um discurso mais
elaborado, que por sua vez pressupde um conhecimento para além do saber fazer,
do saber-na-acdo, um conhecimento que requer a capacidade de refletir diante de
uma situacéo inesperada sem que a a¢do em andamento seja interrompida (SCHON,
1992; POZO et al., 2006).

Observamos nesta investigacdo que quando as situacdes de mudancas foram
introduzidas na rotina dos professores, a partir dos dilemas, em que a estes nao foi
exigido verbalizar a sua prépria pratica, as respostas produzidas foram préximas da

perspectiva construtiva.

Apresentacao do objeto de conhecimento

Nesta categoria buscamos perceber a postura dos professores quanto ao
ensino de Fisica numa perspectiva construtiva. Desse prisma a aprendizagem
configura-se como o desenvolvimento de processos mentais reconstrutivos das
representacdes que fazemos do mundo fisico. Embora tais processos nao sejam

suficientes em si mesmos, possuem um papel transformador ao conduzirem a
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redescricdo dos conteudos e sobretudo a transformacdo do aprendiz (POZO et al.,
2006).

Teoria Direta

No questionario de dilemas apenas uma resposta foi registrada, enquanto nas
entrevistas cinco fragmentos de fala foram inseridos nessa teoria. Dois deles séo

apresentados a seguir:

Eu associo principalmente a dificuldade com a Matematica. A teoria da Fisica
eles até compreendem, quando a gente explica o que acontece, o fenébmeno,
porque acontece, bota um exemplo eles entendem. Quando a gente vai para
a parte da aplicacdo da Matematica, das formulas ai eles engancham um
pouquinho, sentem dificuldade (Prof. Werner).

Quando eu estou em contetdo novo, fago primeiro uma abordagem mais
resumida do conteddo, nessa abordagem eu comec¢o trabalhando com
guestdes. Dou a teoria, trabalho com a questdo e ai eu abro espaco,
geralmente eu comeco resolvendo as questdes, explicando alguma coisa e a
gente abre um espaco para que tenha a participacdo dos alunos (Prof.
Newton).

Para o professor Werner o principal obstaculo ao ensino de Fisica € a
dificuldade dos estudantes em Matematica. Segundo o professor € fundamental que
os discentes dominem os conhecimentos elementares da algebra, pois sdo essenciais
para a aprendizagem de Fisica. Implicita ao pensamento de Werner esta a ideia de
causalidade baseada numa epistemologia ingénua, segundo a qual é suficiente o
saber Matematico para que ocorra a aprendizagem.

Por outro lado, para o professor Newton, o ensino se da em trés momentos
distintos e desconexos. Incialmente o professor apresenta o objeto de conhecimento,
gue deve ser assimilado pelos estudantes de forma passiva, sem que lhes seja dado
compartilhar com o0s pares as suas compreensfes prévias acerca dos temas
propostos pelo professor.

O segundo momento, sem a participacdo ativa dos estudantes no processo,
consiste na resolucdo de exercicios modelos pelo professor, que posteriormente
servirdo de referéncia para o terceiro momento da aula em que os estudantes
individualmente recorrerdo aos conhecimentos adquiridos aplicando-os na resolucao

de uma lista de questbes, por vezes, semelhantes as anteriormente trabalhadas.
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As verbalizacdes pressupdem que dadas as condi¢cdes basicas ao estudante a
aprendizagem ocorrera naturalmente (POZO et al., 2006). A exposi¢ao ao conteudo e
a repeticdo a partir dos exercicios modelos, garantirdo os resultados da aprendizagem
independentemente de quem, o que e como se aprende (POZO et al., 2006). Para
isso, cabe ao professor criar situagdes que favorecam o contato do estudante com o

conteudo, reproduzi-lo fielmente para apropriar-se dele.

Teoria interpretativa

Nao foram registradas marcacdes nesta teoria no questionario de dilemas,
assim como nas entrevistas também né&o identificamos fragmentos de fala que

tivessem relacao explicita com ela.

Teoria construtiva

Conforme o Quadro 3 (91,7%) das respostas obtidas no questionario de
dilemas estdo localizadas na teoria construtiva. Porém, nas entrevistas néo
identificamos fragmentos de fala que se referisse a essa teoria.

Apesar de os professores afirmarem que buscam estruturar suas aulas numa
perspectiva construtiva e, portanto, numa concepc¢ado ativa de ensino em que 0s
estudantes devem assumir o papel de sujeitos da propria aprendizagem,
evidenciamos em suas praticas a persisténcia de um modelo de educacéo cientifica
gue em seus conteudos, atividades de aprendizagem e avaliacdo esta fortemente
arraigado a concepcdo tradicional de ensino, centrada no professor e no contetdo
(POZO; CRESPO, 2009).

Para Pozo et al. (2006), entretanto, ndo se deve esperar que 0s professores
mudem de forma imediata suas formas de ensinar, abandonando préaticas que por
muito tempo lhes trouxeram seguranca. A principio, deve-se promover situacfes
formativas que conduzam os docentes a repensarem seus métodos na tentativa de
compreender quando e em quais situa¢oes poderédo ou nao funcionar. Mudar a forma
de ensinar, configura-se como uma mudanca conceitual que deve ser entendida como

uma redescricdo representacional que requer ndo apenas um processo de
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explicitacdo e reestruturacdo da pratica docente, mas uma integracdo dessas

representacées em niveis hierarquicos mais complexos (POZO et al., 2006).

O papel do professor numa situagao de ensino

Esta categoria objetivou identificar como os professores compreendem o papel
docente na conducdo do processo de ensino no ambito da cooperacdo. Nessa
dindmica em que nao ha “[...] assimetria, imposi¢cao, repeticdo, crenca etc. Ha
discusséo, troca de pontos de vista, controle mutuo dos argumentos e das provas” (LA
TAILLE, OLIVEIRA; DANTAS, 1992, p. 19), o papel do professor ultrapassa a fronteira
da busca e correcéo de erros (SOUSA, 2020), este deixa de ser um especialista para
assumir a funcéo de estruturador do ambiente cooperativo de forma a incentivar a
interacdo entre os alunos (CAMPOS et al., 2003).

Teoria Direta

Quanto ao questionario de dilemas ndo houve registro de respostas, porém em
relacdo as entrevistas identificamos cinco fragmentos de fala com viés dessa teoria,
dos quais um sera apresentado abaixo.

Eu procuro sempre incentivar os alunos, mostrando o contetdo que vai ser
cobrado, o que eles precisam saber e mostrando assim uma forma para eles
fazerem pesquisa, assistir video aula, fazer pratica em casa mesmo e
principalmente que eles precisam estudar sozinhos porque o tempo
pedagdgico da sala de aula ndo é suficiente para ele aprender. Eu fico sempre

procurando incentivar, mostrando a importancia da Fisica na vida deles e
onde podem chegar se eles continuarem estudando (Prof. Bohr).

O professor Bohr recorre ao conteldo como estratégia para mobilizar seus
alunos a estudarem. Informar o contetdo que sera trabalhado na aula seguinte pode
despertar no estudante a motivacdo para estudar sozinho. Para os defensores da
teoria direta a motivacao é condi¢cao prévia para haja aprendizagem e a sua auséncia
a causa do fracasso escolar. Desse modo, a motivagdo configurar-se-ia como um
processo mediador da aprendizagem, cuja responsabilidade repousaria sobre o

estudante, sendo gerida externamente pelo professor (ECHEVERRIA et al., 2006).

Teoria interpretativa
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No questionério de dilemas ndo houve marcacao de respostas correspondentes
assim como nas entrevistas ndo foram identificados fragmentos de fala que se

enquadrassem nessa teoria.

Teoria construtiva

No tocante as entrevistas, ndo foram localizados fragmentos de fala que se
relacionassem a teoria construtiva, entretanto, no questionario (100%) das respostas
foram nesse perfil. Tal resultado coincide com os descritos por Garcia, Sanz e
Vilanova (2014) em que se verificou um predominio da concepc¢éo construtiva sobre
a direta e interpretativa.

A guisa de sintese, a teoria direta desconsidera as condi¢des do aprendiz para
centrar-se nos resultados ou produtos da aprendizagem. Esta fundamentada numa
epistemologia ingénua, segundo a qual a “exposicdo ao conteudo [...] garante o
resultado, concebido como uma reproducédo fiel da informacdo ou modelo
apresentado” (POZO et al., 2006, p. 108). Nessa teoria meios e fins, processos e
resultados sé&o conectados de forma linear e causalista.

Por outro lado, a teoria interpretativa conecta os resultados, 0s processos e as
condicOes do aprendiz de modo relativamente linear. Admite-se que as condi¢des séo
necessarias, no entanto, insuficientes para explicar como a aprendizagem ocorre.
Nessa perspectiva o esfor¢o realizado pelo estuante € fundamental para que boas
copias do objeto sejam feitas e aprendizagem aconteca (POZO et al., 2006).

Diante disso, o papel do professor no bojo das teorias direta e interpretativa
consiste em explicar o contetdo, aplicar uma série de exercicios modelos com vistas
ao desenvolvimento da capacidade de compreensdo dos estudantes (POZO;
CRESPO, 2009), ndo estando, portanto, interessado em promover discussdes e
analises, seu compromisso é com o cumprimento do programa estabelecido.

A nova cultura de aprendizagem, no entanto, exige dos professores a
capacidade de gerenciar o conhecimento dos estudantes assumindo a fungéo de guia
no processo de ensino e aprendizagem. No papel de tutor o professor cede parte da

responsabilidade ao estudante, mas mantém a direcdo da viagem. Uma viagem que
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deve ser feita em grupo em que por vezes, e na aprendizagem cooperativa com muita
frequéncia, o professor concede aos estudantes guiar seus pares para aprender uns
com os outros e decidir o melhor caminho a ser seguido (POZO, 2006).

No contexto desta investigacdo, o papel do professor limitou-se a criacdo de
situacOes que permitiram aos estudantes se aproximarem do objeto do conhecimento
com o fim de realizar copias fidedignas deste, de modo que a aprendizagem se
configurou como a mera reproducao de um produto cultural e laborioso que os

permitira no transcurso do tempo ascender socialmente (POZO, 2006).

A criacao de espacos de discusséo e interacao

Interagir face a face exige respostas, comportamento atento e cria oportunidade
para que os estudantes possam se engajar em conversas substantivas e de alta
qgualidade (COHEN; LOTAN, 2017). Para isso, a sala precisa ser organizada em
pequenos grupos de modo que os estudantes possam atuar juntos a fim de
maximizarem as aprendizagens uns dos outros (SOUSA, 2020). Buscamos nesta
categoria identificar a percepcéo dos professores acerca da organizacado da sala de
aula como um espacgo de compartilhamento de saberes entres os estudantes.

Teoria Direta

No questionario de dilemas nédo houve registro de respostas, porém, quinze
fragmentos de fala, dos quais um sera elencado a seguir, foram enquadrados nessa
teoria.

[...] tive a oportunidade de aplicar vocé percebeu, ndo sigo em todas as aulas
depende, muito se o conteddo for novo entdo eu tenho que fazer um
embasamento antes para depois cair na resolugao de questfes ai divido a
sala. Seria mais uma maneira de atingir o maximo de alunos, porque vocé vé
que sdo quarenta meninos, cada um tem sua individualidade, cada um tem
sua maneira de aprender, uns aprendem mais com explicacdo, na hora que

vocé estd explicando, resolvendo exemplo outra aprende quando vai fazer
atividade [...] (Prof. Werner).

Nesse excerto o professor Werner revela indicios de uma compreensdo
preliminar da importancia da cooperacéo. Vislumbra a metodologia da Aprendizagem

Cooperativa como uma maneira de atingir o maximo de estudantes possivel em uma
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sala de aula, tendo em vista a diversidade de sujeitos nesse contexto. Para o
professor, apesar de os estudantes aprenderem com os pares o docente possui papel
preponderante no processo de ensino configurando-se como principal agente na
construgdo do conhecimento, atitude evidenciada durante a observagao.

Ademais, ainda constamos a auséncia de espacos sistematicos e rotineiros
para o compartilhamento de saberes e aprendizagens, a énfase das interacdes se deu
apenas no ambito professor-estudante, esta, constituida como uma relagéo unilateral
e vertical de modo que as discussdes estiveram limitadas aos questionamentos do

professor.

Teoria interpretativa

Em ambos os instrumentos de registro de informac¢des nao foram verificadas

respostas associadas a teoria interpretativa.

Teoria construtiva

No questionario de dilemas todos os registros de marcacgdes estao relacionados
a teoria construtiva. Enquanto, nas entrevistas ndo registramos fragmentos de fala
com caracteristicas desse perfil. Garcia e Pozo (2017) em pesquisa semelhante
afirmam que os professores tendem a demonstrar possuir conhecimentos teoricos,
porém, apresentam dificuldades em estabelecer conexdes entre esses conhecimentos
e a pratica.

De modo sintético, embora Cohen e Lotan (2017) afirmem que pessoas
trabalhando juntas em busca de objetivos comuns geram impactos positivos sobre os
sentimentos de uma em relacdo a outra, que quando os estudantes se engajam em
atividades cooperativas, lagos de amizade, confianca e influéncia sao criados, néo
evidenciamos, durante a observacéo uma dinamica de sala de aula, embora o arranjo
dos estudantes proporcionasse isso, que proporcionasse aos alunos a oportunidade
de atuarem como sujeitos ativos na construcao da prépria aprendizagem.

Conforme Lopes e Silva (2009), ndo basta dispor os estudantes em grupos e
pedir para que eles cooperem. Para que o processo de ensino e aprendizagem ocorra

de forma satisfatéria em um grupo cooperativo, cada estudante precisa assumir
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funcdes especificas e responsabilizar-se por elas, “o professor delegar uma margem
de autonomia aos alunos na execucao de uma tarefa e os alunos serem capazes de
exercer essa autonomia” (LOPES; SILVA, 2009, p. 23).

Monitoramento e avaliacdo da aprendizagem

A avaliacdo da aprendizagem é um processo continuo de busca de
interseccdes entre 0 ensino e a aprendizagem. Para se determinar os impactos do
processo de ensino sobre a aprendizagem o professor deve utilizar procedimentos
avaliativos que busquem reunir informagBes sobre a qualidade e o nivel das
mudancas experimentadas por um estudante ou por um grupo de individuos
(JOHNSON; JHONSON, 2014). Nesta -categoria objetivamos identificar as
compreensdes dos professores acerca do processo de avaliagcdo e do monitoramento

das aprendizagens durante a implementacéo de uma atividade cooperativa.

Teoria Direta

Nessa teoria ndo foram registradas respostas no questionario de dilemas,
contudo em relacéo as entrevistas um fragmento de fala foi enquadrado nela.

Aqui a gente tem trés modelos de avaliagédo, tem o que eles estédo fazendo

agora, inclusive hoje é a prova global, sdo dez questdes, eles realizam as dez

questbes, sdo dez questbes fechadas, ai tem a prova parcial que sdo sete

questdes fechadas e trés questdes abertas objetivas e subjetivas, e tem o

fator de ajuste que é o professor quem decide o que € que vai atribuir ao

aluno, mais assim a gente tem que sair muito desse tradicional (Prof.
Newton).

O fragmento acima evidencia que o processo de avaliacdo estd imbricado a
aplicacdo de um teste final englobando os contetdos abordados durante um periodo
letivo. A avaliacdo estd dividida em etapas o que nos leva a presumir uma
compreensao de aprendizagem como um saber mais, no sentido cumulativo de
informacgdes ou conhecimentos (POZO et al., 2006). Nessa perspectiva, a avaliagédo
gue deveria estar a servico da aprendizagem ao fornecer informacbes que

permitissem ao docente diagnosticar os avancos e dificuldades de cada estudante,
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assume uma funcdo normativa como um fim em si mesma mediante a obtencéo de
uma nota (PERRENOUD, 1999).

Teoria interpretativa

N&o houve registro de respostas ao questionario, entretanto apresentamos um
fragmento de fala com indicios da teoria interpretativa:

Ele é importante porque para saber se algum aluno ficou com dificuldade em

um conteudo, se algum néo fez sua, seu papel correto dentro da célula. Entéo

eu faco sempre no final assim, quase no final do bimestre, mas eu néo fago

por escrito, a gente s6 conversa. Como foi, desenvolveu bem, ndo essa célula

aqui ndo conseguiu porque meu colega nado fez as atividades, ele ndo quis,

ele faltou. Entéo é importante para saber o que aconteceu em cada da célula
(Prof. Bohr).

O professor Bohr reconhece a importancia do processamento de grupo e do
feedback imediato sobre o progresso do estudante, entretanto apesar de compreender
a relevancia deste instrumento, sua aplica¢do ndo ocorre como preconiza o referencial
da Aprendizagem Cooperativa 0 que compromete o processo de construcdo das
habilidades sociais e a aquisicdo dos contetdos atitudinais (POZO; CRESPO, 2009).

Teoria construtiva

Quanto ao questionario de dilemas todos os professores registraram
marcacOes referentes a teoria construtiva. Enquanto nas entrevistas nenhum
fragmento de fala estava relacionado com a teoria construtiva.

Conforme afirma Luckesi (2011, p. 168), no contexto da escola e, por extensao
da sala de aula, a avaliacdo tem assumido a prerrogativa de subsidiar, organizar e
orientar o trabalho escolar, porém “tem sido executada como se existisse
independentemente do projeto pedagodgico e do processo de ensino”, tornando-se
incapaz de operacionalizar as “ferramentas do éxito”, para se resignar a ser apenas
um instrumento do fracasso (HADJI, 2001, p. 9), reduzindo-se a atribuicdo de notas
ou conceitos aos estudantes.

Para usufruir dos beneficios dos grupos cooperativos no que concerne a

avaliacdo, o professor precisa criar interrelagdes entre o ensino e a aprendizagem
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(JOHNSON; JOHNSON, 2014) tendo a avaliacdo como orientadora do se ensino.
Johnson, Johnson e Holubec (1999) ponderam que na aprendizagem cooperativa 0s
estudantes podem ser avaliados de forma individual e coletivamente. Enquanto os
estudantes trabalham em seus respectivos grupos, o professor monitora o andamento
das atividades, buscando dar e receber feedbacks da condugéo do seu ensino
(LOPES; SILVA, 2009).

Na cooperacdo a avaliagdo deve ocorrer de forma continua abrangendo além
conteudo trabalhado, os aspectos da interdependéncia positiva, da responsabilidade
individual e das habilidades sociais. Durante a observacéo as avaliagdes centram-se
apenas no programa da disciplina. Por fim, o apice desse processo de troca de
feedbacks é o processamento de grupo em que a cada sujeito/grupo sera dada a
oportunidade para identificar as atitudes positivas que deverdo ser mantidas e a agoes
que ndo contribuiram para o bom desempenho da equipe que devem ser evitadas,
bem como os compromissos assumidos para buscar a eficiéncia do grupo (LOPES;
SILVA, 2009; SOUSA, 2020).

CONSIDERACOES FINAIS

A investigacao revelou que apesar da disposi¢céo dos estudantes em pequenos
grupos, as atividades propostas pelos professores caracterizaram-se com trabalho
colaborativo, tendo em vista a auséncia dos elementos essenciais da cooperacao.
Essa constatacdo justifica as divergéncias identificadas a partir da analise dos
instrumentos de recolha de informagcdes em contraste com a observacéo do fazer
docente na sala de aula. A titulo de consideracdes apresentamos quatro aspectos que
julgamos relevantes e que devem ser considerados quando da implementacdo de
propostas de ensino na perspectiva da metodologia da Aprendizagem Cooperativa.

O primeiro aspecto esta relacionado a formacdo em servico dos professores.
Estratégias de ensino complexas como a metodologia da aprendizagem cooperativa
pressupdem um processo continuo de formacdo docente com vistas ao
desenvolvimento de atividades pedagogicas no ambito da sala de aula com eficiéncia
e seguranca. Nesse sentido, a escola precisa se transformar em um espaco de pratica

formativa em servico e aprimoramento constante do seu corpo docente. Constamos
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em nossa pesquisa que apenas uma escola desenvolvia atividades formativas
regularmente com os professores.

O segundo aspecto esté relacionado a avaliacdo da aprendizagem escolar. Na
cooperacao a avaliagao configura-se como um processo que nao se restringe ao final
de um periodo ou ano letivo. Os estudantes sdo avaliados a cada projeto de
aprendizagem implementado num continuo movimento de retroalimentacdo com
vistas a0 bom andamento das atividades durante as aulas. Nesse processo, a
avaliacdo deve ser colocada a servico da e para as aprendizagens com trocas de
feedbacks constantes possibilitando ao docente diagnosticar os avancos e as
dificuldades de cada estudante.

O terceiro aspecto esta imbricado ao fato de que o conhecimento é construido
nas interacdes entre os pares e que o professor deve atuar como facilitador dessa
construcdo. Entretanto, apesar de os professores compreenderem a importancia da
participacdo ativa dos estudantes no processo, nao verificamos na atuagao dos
docentes, a criacdo de espacos de interacdo e discussdo que fomentassem o
compartilhamento de conhecimento entres os pares para uma aprendizagem com
sentido e significado.

Por fim, o quarto aspecto, consequéncia do primeiro diz respeito a dificuldade
dos professores quanto ao planejamento e implementacdo das atividades
cooperativas. O ensino configura-se como um processo complexo, para além do que
propdem o paradigma da racionalidade técnica, vigente em muitos cursos de
formacao docente e em diversos ambitos da préatica de professores. Nesse sentido é
urgente que os professores assimilem a necessidade do estabelecimento metas para
o trabalho com os estudantes e lancem méo de estratégias de ensino que contemplem
tanto a aquisicdo dos conteudos académicos quanto das habilidades sociais ou
atitudinais. Nas trés escolas investigadas ficou evidente que o planejamento se limitou
ao arcabouco de conhecimentos do professor acerca da sua area de atuacao.

Por fim, constatamos durante a pesquisa um afastamento significativo dos
professores de uma postura docente balizada na teoria construtiva e uma
aproximacdo a uma postura fundada na compreenséo de ensino como um fim em si

mesmo, baseada meramente na transmissdo de contetudo. Entretanto, cremos que a
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distancia ora evidente entre as duas posturas pode ser minimizada com a
implementacdo de formacdes em servico que enfatize préaticas de ensino com viés
cooperativo.

Nesse sentido, as contribuicbes deste trabalho para a éarea da
educacao/educacdo em ciéncias advém da urgente necessidade de se conhecer as
crencas profundamente arraigadas dos professores sobre o processo de ensino e
aprendizagem revelados naquilo que eles ndo sao capazes de verbalizar, mas que se
mostra no fazer diario da na sala de aula. Somente a partir dessa compreensao
poderemos pensar processos de formacdo docente, inicial e em servico, que
possibilitem superar uma concepg¢ao de ensino centrado no professor e balizado na
transmissao, recepcao e repeticao de informacdes sem sentido e significado cientifico

para os estudantes.
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