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RESUMO: (Alguns aspectos fitossociolégicos e nutricionais do manguezal da lha de
Pati - Bahia - Drasil) - Fste trabalho teve o objetivo de avaliar aspectos quali-
quantifativos e nutricionais da Ilha de Pati, Baia de Todos os Santos/BA, Brasil, situada
entre as coordenadas 12" 423078 e 38°37°30"W. A metodologia utilizada foi a de
parcelas contiguas de 10mx10m em 900 m’ , e o programa FITOPAC versfio 1.3 para
1XOS, na avaliagiio dos pardmetros fitossociologicos. Os estudos de nutrighio mineral
compreenderam analises quimicas do sedimento e do tecido foliar. Os resultados
revelaram Iratar-se de um manguezal do tipo fisiondmico de borda e de porte baixo. As
espécies obrigatorias encontradas foram: Lagmncnlavia racemosa (1) Gaertn. f,
Avicenmia schaneriona Stapf & Leechmann e Rhizophora mangle 1.. O solo apresentou
mostron-se arenoso € com niveis médios dos nutrientes dentro de wm padrio normal de
distribuigio.  As dosagens quimicas do tecido foliar revelaram diferengas entre as
espécies em termos percentuais dos nutrientes N, P. K, Ca, Mg, 8, Cu, Fe, Mn, Zn,
ainda que tenha existido maior similaridade entre R. mangle e I.. racemosa.

Palavras-chave: Nutricdo mineral; Fitossociologia; Mangue; Bahia

ABSTRACT: (Phytossociological and nutritional aspects of the flha de Pati mangrove -
Tahia, Brasil) - The objective of this study was to evaluate qualiative, quantitative and
nutrilional aspects of the mangrove swamp of Pati Tsland (Tlha de Pati-12%42°30"S,
38°37°30°W), All Saints Bay, Bahia, Brazil. In the method employed nine contignous
plots of 10x10m in 900 m’ , were chosen and phytesociological parameters were
evaluated using the program FITOPAC, version 1.3 for DOS. Studies of minetal
nutrition included chemical analyses of the sediment and leaf tissue of the plant species
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present. The results revealed the mangrove to be of low stature and of the “marginal”
physiological type. The three species consistantly, present were Laguwnenlaria racemosa
(1) Gaertn. £, Avicesnia schaveriana Stapf & Leechman, and Rhizophora mangle 1..
The soil texture was sandy, and mean concentrations of nutrients varied within normal
Hmits. Within leal tissue, nuirient levels, in terms of N, P, K, Ca, Mg, §, Cu, Fe, Mn
and 7Zn demonstrated differences between the species examined, with R. mangle and 1.
racemasa showing the greatest similarities.

Key words: Mineral nutrition, Phytossociology, Mangrove, Bahia

Introdugio

Os manguezais se caracterizam por serem ecossistemas de alta
produtividade biolégica e elevado teor de matéria orginica. WALSH
{1974) apud CHOU & CHEU CHIN{(1990) afirma que cinco requisitos sao
basicos para o estabelecimento dos mesmos: temperaturas tropicais,
substrato aluvial, auséncia de ondas e marés fortes, Agua salgada com
salinidade ideal entre 5 a 30% e grande amplitude de maré, de modo a
permitir a introduco do sal a grandes distancias.

Os mangues, segundo CAMARGO (1982), desenvolvem-se em
regides tropicais e subtropicais, preferencialmente nos tropicos imidos e
para SCHAEFFER-NOVELL| & CITRON(1986) sdo conhecidos desde o
ano de 325 a.C. No Brasil, os maicres manguezais esido na regido
norte, entre 05 rios Amazonas e QOiapoque., Contudo é o estado da
Bahia que abriga a maior mancha de mangue, excetuando-se a costa
mencionada (HERZ, 1991).

Em que pese a reconhecida imporlancia dos manguezais no
equilibrio fisico-quimico e biolégico das regides costeiras, os esludos até
entio desenvolvidos tém dispensade maior énfase a composicio
floristica, sendo poucos os trabalhos relacionados aos aspectos
ecolégicos e fisiologicos (LAMBERTI, 1969) e mais escassos ainda
aqueles relativos 2 composigdo quimica do sedimento e das plantas.
Ressalte-se, porém, os {rabalhos realizados por WILLIAMS (1955),
HESSE (1981), JOSHI et al.(1974), CHOU & CHENCHIN (1990), GONG
& ONG(1990) OTHMAN (1992) sobre a dindmica nutricional desse
ecossistema.
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Os manguezais, invariavelmente, representam uma fonte de
sustentacdio alimentar e de renda para as populagbes pobres que
habitam em suas vizinhangas. A llha de Pati enquadra-se nessa
condigdo, tendo na mariscagem uma das principais atividades de
subsisténcia. Além disso, esse manguezal esta localizado numa 4rea de
importancia econéimica para o Estado, na qual estdo sediadas atividades
de extracdo e tratamento do petréleoc pela Companhia Brasileira de
Petréleo (PETROBRAS), em funcdo do que apresenia uma populacio
fixa dependente das potencialidades regionais. Entretanto a deficiéncia
em informagdes é um fator de entrave na exploragéo do seu potencial.

Considerando os aspectos expostos e a escassez de estudos
sobre a dindmica desse manguezal, desenvolveu-se esse trabalho com
o objetivo de caracterizar a sua estrutura e avaliar os niveis de
nutrientes do sedimento e tecido foliar das espécies obrigatérias da sua
flora.

Material e métodos

A llha de Pati encontra-se localizada no manguezal de Madre
de Deus na Baia de Todos os Santos(3 Bahia, Brasil, entre as
coordenadas geograficas de 12°42'30"s  38°37'30°W. Em amostragens
trimestrais, duranie o periodo de 1994 e 1995, efetuou-se a avaliagio
quali-quantitativa da vegetacéo, seguindo-se a metodologia descrita por
SCHEAFFER-NOVELL! & CINTRON (1988). As classes diamétricas
obtidas, considerando os individuos vivos, foram agrupadas em > 2.5, =
10cm e < 2,5cm, quando individuos muito jovens. Para os parametros
de Densidade Relativa (DR), Domindncia Relativa (DoRi), Frequéncia
Relativa (FR), ndice de Valor de Importancia (IVI) e Indice de Valor de
Cobertura (IVC) utilizaram-se as formulas de CURTIS & MCINTOSH
{1950), COTTAM & CURTIS (1956) e MUELLER-DOMBQCIS &
ELLENBERG (1974), .

Os esludos de nutrigie mineral compreenderam andlises
quimicas de folhas verdes e do solo coletado nas proximidades das
raizes das irés espécies vegetais obrigatérias desse manguezal. Os
nutrienies Ca, K, Mg, Cu, Zn, Mn e Fe foram dosados por
Espectrofotdmetro de Absorgo Atdmica; P, em Colorimetro a 725nm e
N pelo mélodo Microkjeldahl. No sedimento foram também
determinados os valores de pH, Capatidade de Troca Catiénica (CTC),
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Soma das Bases Trocaveis (S), Saluragio das bases (V), Matéria
Orgénica (MO), além da anélise granulométrica, pelo método da pipeta.

Resultados e discussio

O manguezal da ltha de Pati apresentou um tipo fisiondmico de
borda com as {rés espécies obrigatérias de mangue Avicennia
schaueriana (mangue-siriuba) com 60 ind/0,09ha, Laguncularia
racemosa (mangue-branco) com 617 ind/0,09ha e Rhizophora mangle

Tabela 1: Parametros estruturais das especies obrigatérias do manguezal
da ltha do Pati, Bala de Todos os Santos-BA. 1995

Parametros
Espécies AB Prin Fimax Pmed N® ind.
{m*1 0,09 ha) (/009 ha)
Avicennia 0.2807 16 8.0 35 60
schatienana
Laguncularia 0.6444 1.5 6.0 2.9 617
racemosa
Rhizophora mangle 0.0267 1.5 4.5 29 3

AB = Area Basal h= altura

Tabela 2 . DistribuicBo dos individuos nas classes diamétricas (cm) nas
parcelas estudadas no manguezal da liha do Pati,Baia de Todos os
Santos-BA. 1995

Espécies
A. schaueriana L. racemosa R. mangle
<25 225 2100 <25 225 =100 <25 > 25 =100
Parcelas Total
1 - - 4 13 43 - - - - 60
2 - - 3 6 51 - - - - 60
3 4 1 1 2 33 - - - - 41
4 9 9 3 40 30 1 8 5 - 105
5 0 1 3 - 25 2 1 - - 32
6 2 - - 29 45 1 3 9 - 89
7 5 2 - 60 55 - - 1 - 123
8 4 4 - 42 50 - 1 2 - 103
9 1 4 - 30 57 1 - - 95
Total 25 21 14 222 389 6 14 17 0 708
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Tabela 3. Distribuicio dos troncos das trés espécies nas classes
diamétricas (cm) nhas parcelas estudadas no manguezal na llha do
Pati, Baia de Todos os Santos-BA. 1994,

Espécies
A. schauveriana L. racemosa R. mangle

Parcelas <25 225 >100 <25 2285 2100 <25 2 25 2100 Total
1 1 14 5 41 49 - - - - 110

2 14 12 3 63 58 - - - - 150

3 26 3 1 43 34 - - - - 107

4 66 13 - 58 45 - 10 2 - 104

5 9 15 - 15 68 - 1 - - 108

6 5 - - 95 61 - 25 3] - 194

7 18 - 1 125 50 - - 1 - 195

8 24 3 - 130 54 - 3 - 216

9 13 6 - 120 64 - - - - 203
Total 176 66 10 690 483 0 38 14 1477

Tabela 4. Valores médios de nutrientes P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Zn, Cu, Mn,
no solo do manguezal da liha de Pati. Baia de Todos os Santos/BA,
Brasil. Periodo- 1994-1995.

] MICRONUTRIENTES

MACRONUTRIENTES
ppm meg/100cm’ ppm
COLETA P K Ca Mg Na Fe Zn Cu Mn
1 1747 37183 202 615 2091 23783 550 250 450
2 1467 20100 180 485 1700 20133 7.67 264 2717
3 2350 79333 782 960 37.26| 21050 483 233 317
4 2850 79500 633 375 3713[ 26350 033 200 26.00
5 1650 41500 248 7.15 - - - - -
6 1400 26367 187 535 1920| 24483 262 1.55 1.83
7 1333 47167 165 557 2373| 25333 297 152 200
8 2017 37167 248 728 26.12| 36867 3.82 227 4.00
X 1848 47165 331 621 2591 | 25429 3.96 212 10.24
Desvio
de 528 20845 238 180 825 | 5515 234 0.44 12.24
Média
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{mangue-vermelhc) com 31 ind/0,08ha. Trata-se de um manguezal de
porte baixo, com altura média variando entre 2,51 a 3,88m e méxima de
8m, considerando as 9 parcelas (Tabeta 1). As espécies R. mangle e L.
racemosa n&o diferiram quanto a esse parémetro estrutural, tendo
apresentado uma altura média de 2,9m. Por outro lado A. schaueriana
exibiv porte médio ligeiramente mais allo, 3,5m. COSTA &
ALCANTARA-FILHO (1987) afirmaram que R. mangle atinge 19m de
altura no nordeste brasileiro. CARMO (1987) notificou a presenca dessa
espécie em um bosque de Vitéria do Espirito Santo-Brasil, com altura de
13m. De acordo com CINTRON & NOVELLI(1983) o porte das arvores é
normaimente mais alto (45-50m) nos manguezais localizados proximos
a linha do Equador. Na regido sul do pais, 0s manguezais geralmente
s8o mais altos, com altura média de 4,6 a 12,6m, ainda que em Vila
Velha/Pernambuco, o porte meédio tenha variado entre 46 a 10,0m
{ADAIME, 1987 ; CARMO, 1987).

Dentre as espécies estudadas, A. schaueriana apresentou o
maior nomero de individuos com DAP =10,0cm, no totai de 14
ind/0,08ha e L. racemosa, 0 maior nimero de troncos na classe
diamétrica < 2,5cm, 222 troncos/0,09ha (Tabelas 2 e 3). Nenhum
individue de R. mangle, com DAP > 10 0cm foi enconirado (Tabela 2) .
A &rea basal totai foi de 0,983m%0,09ha, tendo-se destacado a
Lracemosa com 0,6444m %10 ,09ha, seguida da A. schauenana com
0,287Tm IO 0%ha e finalmente R. mangle, com 0,0267m 20 .09ha (Tabela
1). Estudos similares desenvolvidos por SANTOS ef a/ (1996) em
Mucun-BA, evidenciaram valores mais altos para a area basal dessas
espécies, por se tratar de um manguezal do tipo fisiondmico ribeirinho e
de porte arbéreo. No que se refere a Densidade Relativa (DR), a
espéme L. racemosa superou as demais em todas as parcelas, vindo
em 2" lugar A. schaueriana com exce¢io da parcela 6 (seis), onde R.
mangle sucedeu L. racemosa, com 13,17% (Figurat). lgual condigéo foi
observada para Domindncia Relativa (DoR), indice de Valor de
Importancia (IV1), Indice de Valor de Cobertura (IVC) (Figuras 2, 3 e 4).
Quanto aos dados pertinenies ao Indice de Valor de Importancia (IVI1)
indicaram tratar-se de um manguezal ndo monoespecifico, uma vez que
em nenhuma das parcelas, esse par8metro foi igual a 300
{SCHAEFFER-NOVELLI & CINTRON, 1986). Com relagéo as andlises
quimicas dos nutrientes no sedimento da area amostrada, os resultados
acham-se na Tabela 4. Os niveis médios determinados para a maioria
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dos nutrientes foram similares aqueles oblidos por OLIVEIRA (1994)
para 0 manguezal do Rio Mucuri, situado ao sul deste Estado. Também

Tabela 5. Valores meédios deos pardmetros pH, S, CTC, V e MO do
sedirmento do manguezal da llha de Pati. Baia de Todos os
Santos/Ba. Brasil. Perioda 1994.-1995,

meq/100 %
m3
COLETAS pH S CTC Vv MO

1 660 20,89 500 98 17 113
2 705 2439 2492 98.17 1.39
3 427 61.71 70.81 88.47 1.85
4 5.05 59.15 65.50 90.12 7.44
5 6.20 13.03 11.85 89.83 .02
6 5.65 7.88 9.02 87.50 0.77
7 550 8.45 B.45 88.33 0.65
8 5.60 10.73 11.85 20.00 0.53
X 574 263 2595 91.32 1.85
Desvio da 0.88 2211 2673 432 2.30
Média

Tabela 6. Teores médios de nutrientes N, P. K. Ca, Mg, S (em %) e CU,
Fe, Mn, Zn (ppm) nas folhas verdes das trés espécies vegetais
obrigatdrias do manguezal da |lha de Pati. Baia de Todos os
Santos/Ba. Brasil. Periodo- 1994-1095.

NUTRIENTES R mangle L. racemosa A. schaueriana

N 1.26 121 1.89
P 0.09 0.09 0.12
K 0.64 0.58 1.34
Ca 117 1.38 0.64
Mg 0.40 0.46 1.02
S 0.39 0.79 0.85
Cu 4.43 5.36 6.93
Fe 117.64 120.79 183.43
Mn 78.36 2479 123.21
Zn 8.71 16.50 20.57
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CHOU(1990) indicou valores compardveis para o estuario do Rio
Tamshui em Taiwan, quando da avaliagdo da dindmica nutricional
daquele manguezal.

A Tabela 5 mostra os dados de pH, S, CTC, V e MO. Como se
observa, o pH oscilou de 4,27 a 7,05 com valer médio de 5,74. Nas
coletas realizadas nos meses de setembro e dezembro (3, 4, 7 e 8), as
quais correspanderam ac perfodo de seca na regido, as médias foram
ligeiramente mais baixas, provavelmente refletindo o efeito sazonal. De
acordo com a literatura, solos de mangue normalmente apresentam pH
oscilando entre 4, 8 a 8,8 (PANNIER, 1994 citado por CINTRON, 1981).
Reconhece-se que a maior disponibilidade dos nutrientes se dia em
valores préximos 3 neutralidade, ainda que uma leve acidez, em tomo
de 8,5, favoreca a solubilidade dos micronutrientes Fe, Zn e Cu
{MELLO, 1983). Entretanto a faixa de variagdo observada ndo pareceu
interferir no fluxo dos nutrienies na llha de Pati. Por outro lado, quanto a
matéria organica (MO), o Upercentual médio foi 1,85, tendo-se registrado
valores mais baixos no 2 ano (Campanhas 5, 6, 7 e 8). Para os dados
de S e CTC, as médias foram 2691 e 2595 meg/ 00cm®
respectivamente, enquanto V  apresentou um percentual médio de
91,32, A interpretaco desses pardmetros difere entre auteres (MELLO,
1983), contudo os quantitativos observados mostraram-se altos,
reafirmando assim a condicdo de fertilidade caracteristica dos
manguezais. Os resultados da granulometria (Figuras 5, 6 e 7)
classificaram o solo como areia/areia-franca, com a fragdo areia fina
prevalecendo sobre as demais. Comparando-se esses dados com
aqueles obtidos por CINTRON(1981) para vérios manguezais de Porto
Rico, vé-se que as distribuigdes percentuais das fragbes granulométricas
foram equivalentes em ambos os trabalhos. A caraclerislica textural do
sedimento exerce influéncia sobre os pardmetros quimicos indicadores
de ferdilidade. Os solos mais arenosos frequentemente apresentam
valores de CTC, S, V e MO mais baixos, se comparados aos de um solo
argiloso. Confirmando tais afirmativas, CHOU (1990) verificou no
estuério do rio Tamshui, que o contetdo dos nufrientes N. P. Na, K, Ca e
Mg, como também os parAmetros MO e CTC diferiram em fungdo da
textura do solo, com valores mais baixo nos locais arenosos e mais altos
nos sedimentos argilosos. Mesma observacao foi feita por SOUZA {com.
pess.) trabalhando em outros locais do Manguezal de Madre de
Deus.cujo solo mostrou-se argiloso. Como mencionado, o solo do
manguezal da llha de Pati & arenoso, entretanto, observando-se
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separadamente as caracteristicas granulométricas do sedimento das trés
espécies vegetais, verifica-se que,comparativamente, na R. mangle, a

-

03888883383

233888838383

1234868788 1234667868
Figuras 1 (esquerda) e 2 (direita): Pardmetros fitossociologicos das espécies
obrigatérias do manguezal da llha de Pati, BA, por parcela, 1994-1995 1.

Densidade Relativa (DR %). 2. Dominancia Relativa (Do %). AVl = Avicennia
schaueriana, LAG = Laguncularia racemosa, RH| = Rhizophora mangle.

Figuras 3 (esquerda) e 4 {direita). Pardmetros fitossociologicos das espécies
obrigatorias do manguezal da llha de Pati, BA, por parcela, 1994-1995. 3. indice
de Valor de Importancia (IVl). 4. Indice de Valor de Cobertura (IVC). AVI =
Avicennia schaueriana, LAG = laguncularia racemosa, RHI = Rhizophora
tmangle.
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fragko de argila foi um pouco mais baixa em relagéo as outras duas.
Idéntico resuitado foi obtido por OLIVEIRA (1994) em Mucuri/Ba, onde a
espécie citada apresenta 31% de argila enquanio L. racemosa e A
germinans, 51 e 44%, respectivamente. Isto confirma as
especificadades de cada vegetal.

No que se refere as andlises quimicas do tecido foliar,0s
resultados revelaram que as trés espécies vegetais diferem quanto aos
teores médios dos nutrientes avaliados, ainda que entre R. mangle e L.
racemosa a maioria das médias tenha apresentado valores bem
aproximados (Figuras. 8 e 9). Na A. schaueriana, a excegio do Ca,
todos os minerais mostraram-se em niveis superiores aos das outras
espécies,

LAG
9.2
RHI
11,5
7,09 79,22 0,07
8341 aﬁ
AVI OAFINA
WA GROS.

COARGILA
8,29
83,63 @ aag)!

Figuras 5 - 7. Média das fragBes granulométricas do sedimento associado &
fizosfera das espécies obrigatérias do manguezal da llha de Pati, BA, 1994-
1995 5 (RHI): R. mangle. 6 (LAG) i.. racemosa. 7 (AVI) A schaveriana.
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Dentre os macronutrientes, N foi o elemento mais expressivo nas trés
espeécies, seguindo-se o Ca para R. mangle e L. racemosa; e K para A.
schaueriana.

Como observado, o percentual médio de K (Figura 8) variou
entre 0,57 a 1,34, faixa normal desde quando a variag8o desse
elemento nas plantas de mangue é de 0,5 a 6% (MELLO, 1983).
Também em niveis normais apresentou-se o0 Mg, cuja concentragio
raramente supera 1%. Observa-se que 0s teores desse elemento assim
como do Ca nas hal6fitas, nfo so altos se comparados as glicofitas,
tanto que percentuais mais elevados reduzem a sintese de clorofila e da
atividade fotossintética (JOSHI, 1974).

Quanto aos micronutrientes (Figura 9), os niveis de Fe e Mn
prevaleceram sobre os de Zn e Cu, com médias bem superiores,
especialmente na A. schaueriana. Estudos similares conduzidos por
OLIVEIRA (1994), indicaram ¢ mesmo padrdo de distribuicBo dos
nutrientes no tecido foliar dessas espécies, mesmo que discretamente

Figuras 8 (esquerda) e 9 (direita). Teores médios de nutrientes nas folhas das
espécies obrigatérias do manguezal da ltha de Pati, BA, 1994-1995. 8.
Macronutrientes { % ). 9. Micronutrientes (ppm). AVl = Avicennia schaueriana,
LAG = Laguncularia racemosa, RHI = Rhizophora mangle.
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superiores aos registrados na llha de Pati. Por outro lado, diferencas
maiores foram cbservadas para os metais pesados Fe, Mn e Zn, em
niveis mais elevados nas espécies de Mucuri. Condigdo inversa
verificou-se com o Cu, quando na ltha de Pati, a média foi de 5,6 contra
1,7ppm em Mucuri. Ressalte-se que o nivel critico desse elemento nas
plantas é de 4,00 ppm (MELLO, 1983). GONG (1990) avaliando a
composi¢io quimica da Rhizophora apiculata num estuario da Malasia,
achou valores bem semelhantes aos do presente trabalho para N, P. K,
CaeMg.

A variagdo na constituigBo quimica entre as espécies vegetais ja
era esperada, uma vez que as quantidades relativas dos elementos
minerais nas plantas variam com a espécie e até num mesmo gendtipo,
se submetido a condigbes diferentes (EPSTEIN, 1975). Em estudos
desenvelvidos por SOUZA (1996} ainda no manguezal da Baia de Todos
os Santos, contudo em outros locais, evidenciaram uma variacdc no
nivel de nutrientes no tecido foliar de acordo com a natureza
granulométrica do sedimento. Niveis mais altos de nutrientes foram
verificados nas espécies ocorrentes em solos mais argilosos. Nos locais
onde a fraglo de areia prevaleceu sobre as demais, como na llha de
Pati, as médias foram mais baixas.

Dos resuttados obtidos conclui-se que a llha de Pati possui um
manguezal associado a massas de 4gua de caracleristica costeira, com
salinidade média de 32 Y (SILVA, com. pess.), vegetacio de porte
baixo cujas espécies nfo formam manchas continuas, apesar de A
schaueniana ocupar faixa marginal. A distribuicdo dos nutrientes, tanto
no sedimento quanto no tecido foliar, seguiu um padrdo normal, estando
a estrutura fisiondmica desse ecossistema compativel com as
caracteristicas granulométricas do solo.
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