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RESUMO

O objetivo deste estudo foi refletir sobre as possiveis conjecturas e perspectivas para 0 processo de
Alfabetizacdo Cientifica de meninas em situacao de privagdo de liberdade em um Centro Socioeducativo
da cidade de Manaus-AM, a partir do nivel de Alfabetizacdo Cientifica apresentado por esse publico. A
pesquisa possui abordagem qualitativa. Foi utilizado um questionario para coleta de dados e a analise
de conteldo e triangulacdo de dados para interpretacdo e andlise dos resultados. Foi verificado que
apenas uma, dentre as cinco participantes, apresenta indices correspondentes aos necessarios para ser
considerada alfabetizada cientificamente. Destaca-se, também, que 0s eixos 2 (Natureza da Ciéncia) e 3
(Impactos da Ciéncia) sdo aqueles que apresentam maiores caréncias em relacdo a Alfabetizacdo
Cientifica das participantes. Com isso, 0 instrumento se mostra como uma importante ferramenta para
orientacdo docente no processo de ensino e aprendizagem, auxiliando-o na escolha por novas
ferramentas didatico-pedagdgicas e na conscientizacdo de que a Ciéncia faz parte da formacdo humana
e, sendo essencial para a formacéo cidadd dos individuos, especialmente no caso daqueles privados de
liberdade, auxiliando-os, assim, no processo de ressocializacao.

Palavras-chave: Espacos socioeducativos. Educacéo cientifica. Formacdo cidada. Vida em sociedade.
ABSTRACT

The objective of the study was to reflect on the possible conjectures and perspectives for the Scientific
Literacy process of girls in a situation of deprivation of liberty in a Socio-Educational Center in the city
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Alfabetizacao cientifica de meninas em privagdo de liberdade: reflexdes e perspectivas de intervencao.

of Manaus-AM, based on the level of Scientific Literacy presented by this public. The research has a
qualitative approach, made use of a questionnaire for data collection and content analysis and data
triangulation for interpretation and analysis of results. It was verified that only one, among the five
participants, presents indexes corresponding to those necessary to be considered scientifically literate.
It is also noteworthy that axes 2 (Nature of Science) and 3 (Impacts of Science) are the ones with the
greatest deficiencies in relation to the Scientific Literacy of the participants. Thus, the test proves to be
an important tool for teacher guidance in the teaching and learning process, helping them to choose new
didactic-pedagogical tools and raising awareness that Science is part of human development and is
essential for the citizenship training of individuals, especially in the case of those deprived of liberty,
also helping them in the process of resocialization.

Keywords: Socio-educational spaces. Science education. Citizen training. Society life.
RESUMEN

El objetivo del estudio fue reflexionar sobre las posibles conjeturas y perspectivas para el proceso de
Alfabetizacién Cientifica de nifias en situacion de privacion de libertad en un Centro Socioeducativo de
la ciudad de Manaus-AM, a partir del nivel de Alfabetizacion Cientifica presentado por este pablico. La
investigacion tiene un enfoque cualitativo, se hizo uso de un cuestionario para la recoleccion de datos y
analisis de contenido y triangulacion de datos para la interpretacion y andlisis de resultados. Se verific
que solo uno, entre los cinco participantes, presenta indices correspondientes a los necesarios para ser
considerado alfabetizado cientificamente. También se destaca que los ejes 2 (Naturaleza de la Ciencia)
y 3 (Impactos de la Ciencia) son los que presentan mayores deficiencias en relacién a la Alfabetizacion
Cientifica de los participantes. Asi, la prueba se muestra como una importante herramienta para la
orientacion de los docentes en el proceso de ensefianza y aprendizaje, ayudandolos a elegir nuevas
herramientas didactico-pedagédgicas y concientizando que la Ciencia es parte del desarrollo humano y
es fundamental para la formacion ciudadana de los individuos, especialmente en el caso de los privados
de libertad, ayudandolos también en el proceso de resocializacion.

Palabras clave: Espacios socioeducativos. Ensefianza de las ciencias. Formacion ciudadana. Vida de
sociedad.

1 INTRODUCAO

No contexto do Ensino de Ciéncias, a Alfabetizacdo Cientifica pode ser usada com a
finalidade de formar o individuo para a resolucdo de problemas relacionados ao seu cotidiano,
levando em consideracdo os conhecimentos que ele ja possui de Ciéncia e suas aplicabilidades.
Considera-se, portanto, que a pratica da Ciéncia consiste na realizagdo de investigagdes que
visam a busca pela veracidade dos fatos (BARRETO; CARRIERI; ROMAGNOLI, 2020).
Além disso, ¢ importante salientar o vinculo entre a Ciéncia e os métodos que fazem parte de
sua pratica, posto que as descobertas cientificas se tornam possiveis de serem realizadas
mediante a observagao dos métodos e resultados que se obtém a partir deles (SEVERINO,
2014). Nesse contexto, a abordagem sobre Alfabetizacdo Cientifica se mostra relevante, ndao
somente para os educadores, por conta de suas atividades de pesquisa, mas, também, para os

educandos com vistas a despertar um olhar critico a respeito do mundo e das coisas que nele
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ocorrem (BRASIL, 2017; GHEDIN, 2009; FABRICIO; LORENZETTI; MARTINS, 2020).

Desde a promulgacdo da Carta Magna (BRASIL, 1988), a educagdo representa um
direito a ser usufruido por todos os cidaddos. Tal aspecto inclui os sujeitos em situacao de
privagdo de liberdade, visto que a propria legislagdo pertinente a esse grupo especifico de
pessoas assegura, dentre os direitos previstos, apoio pedagogico para a garantia de sua
ressocializacdo (BRASIL, 1984).

Saviczi et al. (2020) corroboram ao afirmarem que o processo de Alfabetizagao
Cientifica torna a educagdo mais proficua a leitura e interpretagdo dos fendmenos e problemas
por parte dos alunos. Isso posto, pode-se considerar que o processo de Alfabetizagdo Cientifica
ndo somente contribui para a ressocializagdo do sujeito privado de liberdade, mas, também,
apresenta perspectivas de auxiliar na capacitagdo destes sujeitos para atuarem e conviverem de
acordo com os principios da vida em sociedade, distanciando-os dos motivos que os levaram a
penalidade de estarem em um Centro de Socioeducagao.

Cavalcante (2011) ressalta a importancia da educacdo nos sistemas de privacdo de
liberdade, considerando que este ¢ um direito que auxilia no desenvolvimento pessoal do
individuo e que pode possibilitar uma melhora em sua conduta e, at¢ mesmo, de sua autoestima.
Mello e Santos (2017) acrescentam que a caracteristica fundamental da pedagogia do educador
em presidios € a contradi¢do, ou seja, o professor precisa saber lidar com os conflitos, tanto
externos quanto internos do aluno, visto que a pessoa em situagdo de privacao de liberdade
encontra-se em fase de reconexdo com os valores e preceitos do convivio em sociedade.

Para Malafaia, Barbara e Rodrigues (2010) ¢ incontestavel a importancia de uma
“educacao escolarizada” na vida das pessoas, visto a crescente necessidade, no século atual, de
proporcionar ao cidaddo conhecimentos que os permitam se relacionar com o mundo e com
outros individuos. Portanto, a efetivacdo de uma Alfabetizacao Cientifica passa a ser vista como
uma possibilidade para se quebrarem diversos paradigmas, tais como a educacdo bancéria
(FREIRE, 1997), tornando o aluno um ser investigativo e apto para usar diversas ferramentas
disponibilizadas pela Ciéncia (PESSANO et al., 2014).

Diante do contexto apresentado, questionou-se: Em que niveis se encontra a
Alfabetizagdao Cientifica de meninas em situagdo de privagdo de liberdade de um Centro
Socioeducativo localizado na cidade de Manaus-AM? Quais conjecturas poderiam ser inferidas
a partir destes niveis? Quais perspectivas o processo de Alfabetizagdo Cientifica poderia trazer
para a ressocializacdo desse publico? Assim, objetivou-se, no presente estudo, refletir sobre as

possiveis conjecturas e perspectivas para o processo de Alfabetizacao Cientifica de meninas em
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situacao de privagdo de liberdade de um Centro Socioeducativo da cidade de Manaus-AM, a
partir do nivel de Alfabetizacdo Cientifica apresentado por este publico.

O trabalho esta composto por uma breve fundamentagdo tedrica que aborda conceitos
da Alfabetizacao Cientifica e aponta possiveis caminhos para seu alcance e uso por professores
de Ciéncias, discutindo sobre o que significa ser alfabetizado cientificamente, bem como
apresentando meios para isso. Em seguida, demonstra-se o percurso metodologico da pesquisa,
onde fica claro o tipo de pesquisa realizada, método de coleta ¢ andlise de dados. Por

conseguinte, sdo apresentados os resultados e discussodes e as conclusdes sobre o estudo.

2 A ALFABETIZACAO CIENTIiFICA EM FOCO: CONCEITOS E APONTAMENTOS

O termo Alfabetizacao Cientifica foi empregado no contexto educacional pela primeira
vez em 1958, por Paul Hurd, sendo considerado sindénimo de “entendimento publico da
Ciéncia" (HURD, 1958). Entretanto, ao longo dos anos a expressdo tem proferido diferentes
interpretacdes e significados, como percebido nas produgdes de Shen (1975), Miller (1983),
Bybee (1995), Laugksch (2000).

Na compreensdo de Shen (1975), a Alfabetizacdo Cientifica distingue-se em trés
categorias: Pratica, Civica e Cultural. Em geral, na categoria préatica sdo considerados aqueles
conhecimentos que o individuo aprende e faz uma vinculagdo com a sua vida. Na civica, s&o
inseridas aquelas situacdes que permitem o individuo tomar uma decisdo. J& na categoria
cultural, € considerado tudo o que estimula o individuo a aprender mais, ela é estimulada por
um desejo, pois esta presente em cursos, debates ou outras situacdes destinadas ao publico sem
formacao cientifica, mas que busca se apoderar de tais conhecimentos.

Na viséo de Miller (1996), a Alfabetizacdo Cientifica necessita ser vista como um nivel
de conhecimento da Ciéncia e da Tecnologia, pois € necessaria para que 0 ser humano possa
atuar como cidaddo e consumidor na nossa sociedade. O autor defende, ainda, que a
Alfabetizacdo Cientifica pode vir a ser entendida como a capacidade que o individuo apresenta
de leitura, compreensdo e expressao da sua opinido sobre assuntos de carater cientifico, ou seja,
de expressar aquilo que se entende sobre determinado fendmeno cientifico e que, de algum
modo, acrescenta em sua vida cotidiana.

Sob outro prisma, Bybee (1995) apresenta trés dimensdes da Alfabetizacdo Cientifica
que ocorreriam de acordo com uma evolugdo gradual em trés momentos, sendo: Funcional,

Conceitual e Processual e Multidimensional. A primeira dimensdo proporciona ao individuo a
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competéncia de reconhecer o vocabulario proprio da Ciéncia. Na dimensdo conceitual e
processual, os individuos ja atribuem significados proprios aos conceitos cientificos,
relacionando informacdes e fatos sobre Ciéncia e Tecnologia. Ja na terceira, € necessario que
os estudantes reconhegcam e utilizem de maneira adequada o vocabulério das Ciéncias.

Em sintese, observa-se que cada referencial aborda o conceito de Alfabetizacéo
Cientifica sob determinado aspecto. Contudo, independente do significado concedido pelos
diferentes autores ou do vocabuldrio empregado para designar as suas ideias principais,
concorda-se que os cidaddos alfabetizados cientificamente podem trazer beneficios para a
sociedade e para si mesmos. Isto posto, um dos objetivos do Ensino de Ciéncias € atuar na sua
promoc¢do (SASSERON; MACHADO, 2017). J4 no que concerne ao contexto brasileiro, é
possivel encontrar, especificamente, na abordagem do Ensino de Ciéncias autores que utilizam
a expressao “Alfabetiza¢do Cientifica”, “Letramento Cientifico” e “Enculturacdo Cientifica”
(SASSERON; CARVALHO, 2011), para expressar ideias e razfes que caracterizam o
individuo como alfabetizado cientificamente.

Sasseron e Machado (2017) destacam que o individuo deve ser capaz de tomar decisfes
fundamentadas em situacdes que ocorrem ao seu redor e que influenciam direta ou
indiretamente na sua vida e na vida em sociedade, impactando inclusive em situagdes futuras.
Esse contexto de alfabetizar cientificamente para a vida pode ser percebido, também, na ideia
de alfabetizacdo concebida por Paulo Freire. Para o autor, a alfabetizacdo: “[...] € mais do que
o simples dominio psicoldgico e mecanico de técnicas de escrever e de ler. E o dominio destas
técnicas em termos conscientes [...]. Implica numa autoformacdo de que possa resultar uma
postura interferente do homem sobre seu contexto (FREIRE, 1980, p. 111)”.

Assim, entende-se a alfabetizacdo como um ato politico em que a leitura do mundo
precede a leitura da palavra. Além disso, o termo expressa o significado do desenvolvimento
da habilidade de organizar o pensamento humano de maneira l6gica, além de auxiliar na
construgdo de uma consciéncia mais critica em relagdo ao mundo que o cerca. Nesse vieés,
Chassot (2000) afirma que a expressao “Alfabetiza¢do Cientifica” vai muito além do dominio
da linguagem cientifica, tornando-se fundamental na construcéo de uma consciéncia critica em
relacdo ao mundo e a vida em sociedade como um todo.

Chassot (2003) considera ser desejavel que os alfabetizados cientificamente, além de
melhorarem suas leituras de mundo, possam entender as necessidades de transforma-la e,

preferencialmente, transforméa-lo em algo melhor, visto que com a Ciéncia é possivel melhorar
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e resolver os principais problemas da humanidade, amenizando a pobreza, a desigualdade e o
atraso nas nagdes emergentes.

E importante destacar, portanto, que a Alfabetizacdo Cientifica é fundamental na
dindmica social atual, pois vivemos em uma sociedade repleta de inovagdes cientificas e
tecnoldgicas (RIVAS; MOCO; JUNQUEIRA, 2017; AMARAL; ROSA; LOCATELLI, 2021)
que precisam ser utilizadas eficientemente para a melhoria da populacdo em geral, e ndo no
engrandecimento de poucos. Nesse sentido, a Alfabetizacao Cientifica representa ndo somente
uma forma de estimular os individuos a adotarem uma viséo diferenciada a respeito do mundo
gue 0s cercam, mas, principalmente, serve para externar assuntos que interferem diretamente
no desenvolvimento dos individuos e da sociedade.

Compreende-se, desse modo, que as tematicas que estdo presentes na vida de meninas
em situacdo de privacao de liberdade, por exemplo, envolvem aspectos relacionados com a
sustentabilidade, a formacéo cidada e o contexto educacional e social em que se encontram.
Assim, perspectivar para esse publico uma formagdo pautada em valores inerentes a educacao
para a sustentabilidade no contexto da Alfabetizacdo Cientifica, significa discutir junto aos
sujeitos assuntos que ndo podem ficar restritos ao campo dos cientistas, ou seja, é urgente e
necessario o despertar para o engajamento da sociedade para a constru¢do de um mundo melhor,
mais sustentavel e pautado na paz e na justica para todos os publicos (ARAUJO; PEDROSA,
2014; VILAS BOAS; KALHIL; COELHO FILHO; COSTA, 2018; CARVALHO; BELTRAO;
FEIO; TERAN, 2021).

Ressalta-se, portanto, que sdo abundantes as tentativas de significacdo, promocéo e
verificagdo da Alfabetizacdo Cientifica em diversos aspectos e contextos. Certamente, essa
busca esta relacionada com o intuito de se conhecer caminhos que favorecam o processo de
ensino e aprendizagem dos individuos de maneira cada vez mais eficiente e significativa.
Entretanto, Rivas, Moco e Junqueira (2017) enfatizam a insuficiéncia, até 0 momento, de dados
relativos a essa perspectiva que levem a algo concreto e finalizado, necessitando cada vez mais
de novas investigaches e engajamentos para que possamos construir novos olhares,

contribuicGes e aperfeicoamentos dos métodos e técnicas ja utilizados até o momento.

3 O QUE SIGNIFICA SER ALFABETIZADO CIENTIFICAMENTE?

Com o objetivo de avaliar o nivel de Alfabetizacdo Cientifica de determinado grupo de

individuos, Miller (1983) propés um modelo composto por trés eixos estruturantes, sendo: Eixo
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1 - Entendimento dos contetdos da Ciéncia; Eixo 2 - Entendimento da Natureza da Ciéncia; e
Eixo 3 - Entendimento do impacto da Ciéncia e da Tecnologia na sociedade e no ambiente.

Com base nesses eixos estruturantes, Miller (1983) projetou uma escala que
fundamentou um amplo programa de avaliacdo de Alfabetizacdo Cientifica no contexto norte-
americano. Com isso, em 1989, a Associacdo Americana para 0 Avango da Ciéncia (AAAS)
postulou uma série de competéncias que egressos da Educacdo Basica deveriam demonstrar
para serem considerados alfabetizados cientificamente. Essas competéncias foram descritas por
meio do documento intitulado “Science for All Americans” (SFAA), que estabelecia as
competéncias cientificas nas quais os concluintes do Ensino Médio, naquele pais, deveriam ter
para atuarem na sociedade de maneira critica e responsavel.

Anos apds a publicacdo de Miller (1983), com base nas recomendacdes do SFAA e
organizados a partir dos trés eixos estruturantes propostos inicialmente, os pesquisadores
Laugksch e Spargo (1996) criaram um instrumento com o objetivo de mensurar o nivel de
Alfabetizacdo Cientifica de individuos com caracteristicas minimas de concluintes do Ensino
Médio. Essa ferramenta foi designada como “Test of Basic Scientific Literacy” (TBSL). O
TBSL foi utilizado em diferentes lugares do mundo. No Brasil, 10 anos ap0s sua publicacéo
original, sua denominagdo em portugués foi traduzida por Nascimento-Schulze (2006) como
"Teste de Alfabetizacdo Cientifica Basica" (TACB).

O TACB foi elaborado com fundamentacdo teodrica na visdo de Alfabetizacdo Cientifica
de Miller (1983), sendo estruturado com questdes relacionadas aos eixos estruturantes
norteadores da Alfabetizacdo Cientifica. O teste é composto por 110 itens constituidos por
enunciados dicotémicos que englobam: no Eixo 1 — Contetido da Ciéncia (72 itens); no Eixo 2
— Natureza da Ciéncia (22 itens); e no Eixo 3 — Impacto da Ciéncia e da Tecnologia sobre a
sociedade (16 itens).

Laugksch e Spargo (1996) consideram que, para alguém ser considerado cientificamente
alfabetizado, é exigido alcangar um minimo de 60% de acertos em cada eixo do teste. Nesse
contexto, Rivas, Moco e Junqueira (2017) julgam esse teste um importante instrumento para
avaliar e comparar a Alfabetizacdo Cientifica tanto em nivel nacional, quanto internacional,
podendo ser aplicado em diferentes contextos e a publicos distintos, possibilitando discussoes
e perspectivas de intervencao diante do cenario detectado.

Para Vizzotto e Pino (2020), desde o seu surgimento em 1996, o TACB vem
funcionando como um importante instrumento utilizado por diversos pesquisadores de diversos

paises que objetivam investigar o nivel de Alfabetizacdo Cientifica de determinado publico de
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maneira qualitativa. Mais recente, alguns pesquisadores tém considerado que o teste composto
por 110 itens do instrumento integral é demasiadamente exaustivo para ser empregado. Sendo
assim, algumas tentativas de reducdo instrumental foram realizadas por autores brasileiros,
como: Nascimento-Schulze, Camargo e Wachelke (2006), Oliveira e Silva-Forsberg (2011) e
Vizzotto e Mackedanz (2018).

Com os ajustes realizados ao longo dos anos, Vizzotto e Mackedanz (2018) validaram
uma versio do TACB contendo 45 itens. Essa versdo foi denominada de “Teste de
Alfabetizacdo Cientifica Basica Simplificado” (TACB-S) e mostra-se bastante eficiente, pois
tem sido cada vez mais empregado nas pesquisas relacionadas a verificacdo da Alfabetizacdo
Cientifica por pesquisadores brasileiros.

Diante disso, consideramos necessario conhecer o nivel de Alfabetizacdo Cientifica de
determinado grupo de individuos antes de realizar planejamentos e tracar objetivos que
envolvam aspectos de socializacdo, conhecimento, formacdo cidadd e melhorias para a
sociedade como um todo (. Em vista disso, adotamos o TACB-S como instrumento de producéo

de dados como explicitado no topico seguinte.

4 PROCEDIMENTO METODOLOGICO

4.1 Caracterizacao do Estudo

A pesquisa se ancorou na abordagem qualitativa e fez uso de um questionario como
procedimento de coleta de dados (GIL, 2002). O estudo inseriu-se na tematica da Alfabetizacao
Cientifica, sob a perspectiva de Miller (1983), e teve como publico-alvo 5 meninas privadas de
liberdade, que cumpriam medidas socioeducativas em um Centro Socioeducativo na cidade de
Manaus-AM.

O referido centro tem por finalidade promover o cumprimento da medida socioeducativa
de internagdo as adolescentes do sexo feminino, com a fiel observancia do Estatuto da Crianga
e do Adolescente (ECA) e das diretrizes do Sistema Nacional de Atendimento Socioeducativo
(Sinase), incumbindo a seus dirigentes e funciondrios zelar pela integridade fisica e mental das
adolescentes e adotar as medidas adequadas de educacdo, contencao e seguranca (BRASIL,
1990).

O centro desempenha essa fung¢ao desde o ano de 2012 e, em carater excepcional, passou

a atender meninas na condi¢do judicial de internagdo provisdria atendendo, atualmente, trés
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modalidades, sendo elas: Internacdo, Semiliberdade e Internacao Provisoria (CALDAS, 2022).
A escolha pelo ambiente, justifica-se por ter sido o local de trabalho da primeira autora no
periodo da coleta de dados.

Os dados foram produzidos por meio do Teste de Alfabetizacdo Cientifica Basica
Simplificado — TACB-S e analisados qualitativamente por meio de andlise de conteudo
(BARDIN, 2016) e triangula¢do de dados. Para tanto, os dados produzidos por meio do teste
aplicado foram associados com a vivéncia e observagdo dos pesquisadores durante o

desenvolvimento da pesquisa e discussdes levantadas pela literatura especializada na area.

4.2 Coleta de dados

O instrumento utilizado (questiondrio) foi o TACB-S, proposto por Vizzotto e
Mackedanz (2018). O teste € composto por 45 questdes com afirmagdes dicotdmicas, assegura
sua estrutura tedrica inicial e inclui itens dos trés eixos estruturantes da Alfabetizacao Cientifica

(MILLER, 1983), como descrito no Quadro 1.

Quadro 1 — TACB-S com as perguntas organizadas em eixos do conhecimento e a resposta considerada em cada

pergunta.
Questdo | Eixo Pergunta Resposta
1 1 A Terra € tdo antiga quanto o universo. F
5 1 A luz da estrela mais proxima ao nosso sol leva apenas alguns minutos para P
chegar até nés.
A maioria do nosso conhecimento sobre o universo advém da observagao de

3 1 fatias muito pequenas do espaco \Y
e pequenos intervalos de tempo.

4 2 Cedo ou tarde, a validade das afirmaces cientificas é comprovada através v
da observacéao de fenébmenos.

5 5 Os cientistas discordam sobre os principios de raciocinio logico que r
conectam as evidéncias com as conclusdes.

6 5 O processo de propor e testar hipoteses ndo é uma das principais atividades =
dos cientistas.

7 9 Os cientistas tentam dar sentido aos fendmenos dando explicagdes para eles. P
Essas explicaces raramente usam principios cientificos atualmente aceitos.

8 5 As teorias cientificas devem explicar observacGes adicionais que ndo foram v
utilizadas no desenvolvimento das teorias anteriores.

9 2 Qs c_ientistas tentam identificar possiveis vieses no trabalho de outros v
cientistas.
Ao levar a cabo uma investigacdo, nenhum cientista deve sentir que ele/ela

10 2 ; \
deve chegar a um determinado resultado.

1 2 A di_sseminagéo da informacao cientifica ndo é importante para o progresso P
da ciéncia.

12 5 Os campos cientificos como a Quimica e a Biologia possuem limites ou =
fronteiras.
Etica cientifica (ou seja, sistema de moral) esta preocupada, entre outras

13 2 coisas, com o0s possiveis efeitos nocivos da aplicacdo dos resultados da \
investigacao.
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Os bidlogos classificam os organismos em grupos e subgrupos. Isso é feito

14 de uma forma que ndo esta relacionada com a estrutura e 0 comportamento F
dos organismos.

15 Ao obter a energia e a mat_éria necessarias para a vida, os seres humanos séo =
independentes das teias alimentares.

16 Cada gene é uma sequéncia especifica da molécula de DNA. \

17 Muita's das fun_gées béasicas dg organismgs, tais como a extracdo de energia v
a partir de nutrientes, sdo realizadas ao nivel da célula.

18 A informagdo genética codificada em moléculas de DNA ndo desempenha =
nenhum papel na montagem de moléculas de proteina.

19 Qs processos quimicos na célula sdo controlados de dentro e de fora da v
célula.

20 A interde_pendéncia dos organismos em um ecossistema muitas vezes resulta v
em um sistema quase estavel durante longos periodos de tempo.

21 Os ecossistemas sofrem alteracdes quando diferentes espécies aparecem. \

29 Os organis_mo,s _vivos ndo compartilham com outros sistemas naturais 0s P
mesmos principios de conservacdo de matéria e energia.

23 Apenas uma pequena parte da vida na Terra € mantida por transformacdes P
de energia a partir do sol.

24 Os _elementos que compdem as moléculas dos seres vivos sdo continuamente v
reciclados.

25 O carvéo e o petroleo foram formados hd milhGes de anos. \Y

2 A selecéo natural cost-uma resultar em organismos com caracteristicas bem v
adaptadas para sobrevivéncia em ambientes especificos.

97 Novos ir]strumentos e .técnicas que estéo.senc_io Qe_senvolvidos através da %
tecnologia pouco contribuem para a pesquisa cientifica.

28 A te_cnologia apenas fornece ferra_mentas para a ciéncia, raramente fornece P
motivacdo e direcio para as pesquisas.
Os efeitos de uma grande quantidade de objetos relativamente simples (por

29 exemplo, fogBes solares) podem ser individualmente pequenos. No entanto, \%
estes efeitos podem ser significativos, coletivamente

30 Apesqr da grande _complexidade d_os sistemas te_cnolégicos n_wodernos, todos F
os efeitos colaterais de novos projetos tecnoldgicos sao previsiveis.

31 !\Iéo i_mporta quais _ precaucdes sejam tomadas, ou quanto dinheiro é v
investido, qualquer sistema tecnoldgico pode falhar.

32 As f_orgas sociqis e econdmicas dentro de um pais tém pouca influéncia sobre P
quais tecnologias serdo desenvolvidas dentro desse pais.

33 A tecnologia teve pouca influéncia sobre a natureza da sociedade humana. F
O efeito gerado pelas decisGes de um grande nimero de individuos distintos

34 pode influenciar na utilizacéo de tecnologia em larga escala, tanto quanto a \
pressao realizada pelos governos.

35 A forma como 0s atomos se conecta é determinada pela disposicdo dos v
elétrons no exterior de cada dtomo.

36 No universo, a energia sé aparece em um formato. F

37 Arra_njos de éto_mos em m,oléculas ndo estdo relacionados com os diferentes =
niveis de energia das moléculas.

38 As forgas eletromagnét!cas_que_atuam entre 0s 4tomos sdo muito mais fortes v
do gue o as forcas gravitacionais que atuam entre eles.

39 Na maioria QIos aspectos biol6gicos, os seres humanos sdo diferentes de =
outros organismos vivos.

40 o] sistgma.imunolégico desempenha um papel importante na autoprotecéo v
dos animais em relacéo as doencas.

a1 Muito do _aprendizzildo parece ocorrer at_ravés da~ in_tfara(;_éo de um novo v
pedaco de informagdo com um pedaco de informacéo ja existente.

42 A boa saude independe do esforco coletivo das pessoas de tomar medidas L

para manter seu ar, solo e agua preservados.
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43 1 Os genes anormais jamais afeFam 0 modo de funcionamento das partes do F
corpo humano, nem dos seus sistemas.

m 1 Ur_na kfog saadz_a rT]eqtaI né}o_ esgé _relaciongd_a com a in_teragéo dos aspectos X
psicolodgicos, bioldgicos, fisiologicos, sociais e culturais.

45 1 As: anpr_nalias biologicas podem causar alguns tipos de perturbagdes v
psicoldgicas graves.

Fonte: Rodrigues (2021)

As questdes referentes ao eixo 1 (entendimento dos contetidos da Ciéncia) sio asde 1 a
3,14 a 26 e as de 35 a 45. O eixo 2 (entendimento da natureza da Ciéncia) ¢ composto pelas
questdes de 4 a 13 e o eixo 3 (entendimento do impacto da Ciéncia e Tecnologia na sociedade
¢ ambiente) compreende as questdes de nimero 27 a 34.

Vizzotto e Mackedanz (2018) destacam que a porcentagem de 60% de acertos em cada
eixo € o piso para atestar se um individuo ¢ ou ndo alfabetizado cientificamente. Isso significa
que para um individuo ser considerado alfabetizado cientificamente de acordo com o TACB-S
¢ imprescindivel acertar o minimo de questdes expostas em cada eixo. Se o individuo nao atingir
esse minimo em qualquer um dos eixos estabelecidos, mesmo que apresente altos indices nos
outros eixos, nao sera considerado cientificamente alfabetizado.

O questionario foi aplicado presencialmente para 5 meninas privadas de liberdade que
cumpriam medida socioeducativa. No momento da aplicagdo, buscou-se prezar pelo bem-estar
das respondentes, as quais participaram de maneira andénima e voluntaria, tendo as suas
identidades preservadas. Por se tratar de pessoas menores de idade e que cumpriam medida
socioeducativa, os responsaveis legais de todas aquelas que responderam ao teste estavam
cientes e autorizaram a participagao das menores nos procedimentos de coleta e divulgacao dos
dados.

Os responsaveis assinaram o Registro de Consentimento Livre e Esclarecido (RCLE) e,
posteriormente, o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) para as meninas com
idades de 12 a 17 anos, concordando com a participagdo delas no estudo. Além disso, a pesquisa
foi submetida ao Conselho de Etica da Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN),
por intermédio da Plataforma Brasil, obtendo parecer favoravel sob o n® 5.185.194.

E oportuno esclarecer que, apesar da pouca quantidade de respondentes (visto a
singularidade dos agentes de pesquisa), considera-se significativo apresentar os resultados a
literatura, pois, nesse caso, a quantidade ndo altera o delineamento da pesquisa (GERHARDT;

SILVEIRA, 2009).
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4.3 Analise dos dados

As respostas das participantes foram tabuladas em planilha eletronica do Microsoft
Office Excel® e analisadas utilizando, inicialmente, elementos da estatistica basica
(porcentagem). Tal procedimento € visto por Magalhaes (2000) como um caminho a ser seguido
na andlise de dados, pois a estatistica busca descrever os dados de forma resumida para que se
possa tirar conclusdes sobre o objeto estudado.

A partir dos dados iniciais, foi realizada uma analise de conteudo (BARDIN, 2016)
interpretando de forma qualitativa os resultados obtidos e comparando estes resultados com a
literatura da area, acrescentando elementos as discussdes ja existentes. O método descrito pode
ser caracterizado como uma triangulagdo dos dados. De acordo com Flick (2013), nesse tipo de
método combinam-se distintos tipos de dados sob uma abordagem teodrica, resultando em um

conhecimento adicional em relagdo ao que seria possivel, adotando uma Unica perspectiva.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com a aplicagdo do TACB-S foi possivel verificar que, de acordo com as ideias de
Miller (1983), que pondera que so6 deve ser considerado alfabetizado cientificamente aquele
que possui a compreensdo minima dos trés eixos (entendimento dos contetidos da Ciéncia,
entendimento da natureza da Ciéncia e entendimento do impacto da Ciéncia e Tecnologia na
sociedade e ambiente) da Alfabetizagdo Cientifica de forma concomitante, apenas 1 das

participantes atingiu os indices desejados (Figura 1).

Acertos
Participante Eixo 1l Eixo 2 Eixo 3 Considerado AC
Conteldos da Ciéncia | Natureza da Ciéncia | Impacto da Ciéncia Total
1 19 4 3 26 N&o
2 17 4 3 24 No
3 10 5 5 20 N&o
4 8 6 4 18 N&o
5 17 6 6 29 Sim

Figura 1 — Quantitativo de acertos por eixo de cada participante
Fonte: Dados da Pesquisa (2021).

Os resultados também evidenciam que nenhuma outra participante acertou a quantidade
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minima de itens em pelo menos dois eixos. Além disso, foi possivel constatar que 60% das
respondentes chegaram a alcangar os acertos minimos em somente um eixo (Contetido da
Ciéncia) e outras 20% ndo obtiveram €xito minimo em nenhum eixo do teste.

Os dados reforcam a preocupagdo de Muniz (2006) ao ressaltar que ¢ necessario
repensar a educacdo que vem sendo desenvolvida com jovens em situacdo de privagdo de
liberdade, pois da forma que se apresenta, ndo esta se mostrando eficaz e, muitas vezes, nao
tem tornado o ambiente educacional atrativo ao estudante. Essa necessidade de reflexdo
fundamenta-se, ainda, na necessidade de se desenvolver nos individuos que se encontram em
privagdo de liberdade, questdes relacionadas a formagao, principios e perspectivas que possam
lhes auxiliar no processo de ressocializacao durante e ap6s o cumprimento da pena estabelecida.

Pessano et al. (2014) refor¢am que a educagdo e o ensino nos ambientes de restrigao de
liberdade apresentam problemas historicos relacionados com a busca por alternativas que
promovam efetivamente a ressocializacdo dos privados de liberdade. Desse modo, julga-se ser
necessaria a oferta de condig¢des para que os alunos desenvolvam cada vez mais o conhecimento
acerca da natureza e o respeito para com ela, sendo capazes de compreender seus fenomenos e
usar seus recursos naturais e tecnologicos com sensatez, possibilitando, assim, a formagao de
um cidadao alfabetizado cientificamente (SILVA; LORENZETTI, 2020).

Nesse sentido, observa-se por exemplo, que os eixos “Natureza da Ciéncia e “Impactos
da Ciéncia” foram os que apresentaram maior defasagem entre as participantes, se comparados
ao eixo “Conteudo da Ciéncia”. Isso mostra a necessidade de implementacao de recursos
metodoldgicos que auxiliem os estudantes na compreensdo da informagdo cientifica e ndo
apenas no seu acesso.

Desse modo, o eixo 1 teve 43% de acertos, o cixo 2 teve 28% de acertos e o eixo 3 teve
29%. Fica evidenciado, assim, que as participantes da pesquisa apresentam maior dificuldade
de compreensdo dos fatores relacionados a natureza da Ciéncia e, em seguida, com a
compreensdo de temas relacionados aos impactos causados pela Ciéncia.

Tais dados se assemelham aos apresentados no estudo de Rivas, Mog¢o e Junqueira
(2017), ao verificarem que os participantes de sua pesquisa obtiveram um melhor desempenho
no éxito “Contetido da Ciéncia” em detrimento dos outros dois. Com isso, considera-se
imprescindivel que a Alfabetizagdo Cientifica seja considerada no processo educativo por ser
essencial para a formagdo cidada, especificamente de estudantes em situacdo de privacdo de
liberdade. Vislumbra-se, com isso, que esses adolescentes possam construir os conhecimentos

necessarios para que seja possivel uma insercdo mais significativa e igualitaria na sociedade
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(ESPIRITO-SANTO et al., 2021). Além disso, a compreensdo dos fendmenos naturais, bem
como suas implicacdes praticas e impactos no meio social e ambiental, auxiliam no
entendimento do homem quanto ser pertencente e responsavel pelo meio.

A natureza da Cié€ncia pode ser vista, portanto, como a compreensao do conhecimento
mediante sua aplicabilidade e compreensdo da natureza cultural deste. Nesse segmento, Praia,
Gil-Perez e Vilches (2007) consideram que fomentar a Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica
dos cidadaos ¢ fundamental para que tenhamos individuos criticos que, no futuro, participarao
na tomada de decisdes e, portanto, consigam uma melhor apropriacdo dos conhecimentos
elaborados pela comunidade cientifica.

Forato, Pietrocla e Martins (2011) consideram ser impossivel dissociar: a) a visdo que
se tem da Ciéncia; b) a concepgao sobre os processos historicos e sociais de sua construgao; c)
os elementos que guiam a selecdo dos saberes escolares; e d) os pressupostos que guiam os
métodos de seu ensino e aprendizagem. Essas sdo conjecturas que objetivam um fator em
comum, a Alfabetizacdo Cientifica e, portanto, para que ocorram de maneira satisfatoria,
precisam estar intimamente associadas.

E necessaria, ainda, uma atuacdo docente que enfatize uma educacdo critica,
transformadora, inovadora e formadora de opinides. Desse modo, o papel de educador
responsavel pela formacao cidada dos individuos que se encontram sob sua responsabilidade
no ambiente de socioeducacdo, por exemplo, vai além da figura do professor, dado que ¢ um
desafio que envolve todo o sistema educacional. Portanto, este deve proporcionar condigdes
materiais, profissionais e intelectuais capazes de assegurar aos professores uma atuacao
educativa mais efetiva (SILVA; LORENZETTI, 2020).

No Ensino de Ciéncias, por exemplo, espera-se que a Ciéncia seja vista para além do
fornecimento de nogdes e conceitos cientificos no processo de ensino e aprendizagem, pois 0s
testes de Alfabetizagdo Cientifica (como o aplicado neste estudo) revelam a caréncia que os
estudantes apresentam na compreensdo pratica dos fendmenos naturais, bem como das
consequéncias que eles trazem para a vida em sociedade e para os individuos de forma isolada.

Com isso, fica evidente a importancia de o professor proporcionar confrontos constantes
durante as aulas, entre os problemas auténticos e inerentes a Ciéncia, nos quais a investigagao
seja condigao para resolvé-los. Além disso, € necessaria a fungdo do ser humano como um ser
capaz de resolver tais problemas e, principalmente, capaz de se inserir na sistematizagdo do
conhecimento cientifico de forma que possam se apropriar do processo de fazer Ciéncia

(MARQUES; XAVIER, 2019).
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Os indicadores cientificos tém a fun¢do de mostrar algumas habilidades que devem ser
trabalhadas quando se deseja colocar a Alfabetizagao Cientifica em processo de construgdo de
conhecimentos. Dessa forma, o professor tem, por meio desses indicadores, pistas acerca de
como aprimorar sua pratica docente de modo que ela, efetivamente, alcance o aluno (SILVA;
LORENZETTI, 2020). Assim, adotar novas abordagens didatico-metodoldgicas, diante dos
resultados evidenciados por um teste como o TACB-S, ¢ um primeiro passo para ndo s
identificar um problema, mas, sobretudo, para tentar resolvé-lo ou ao menos ameniza-lo diante
das inumeras dificuldades e percal¢os encontrados no ambiente educacional.

Acredita-se, contudo, que o professor sozinho ndo consegue suprir todas as caréncias e
necessidades que envolvem o processo de Alfabetizacdo Cientifica, principalmente quando o
foco sao Centros Socioeducativos. Isso porque tais centros apresentam diversos fatores que
dificultam esse processo, como: limitacao de espacos e materiais pedagdgicos, condi¢do social
dos estudantes, fatores externos ao processo educativo, dentre outros. Necessita-se, portanto,
que a comunidade escolar esteja engajada na Alfabetiza¢do Cientifica do aluno em privacao de
liberdade, acreditando na contribui¢do que esse processo pode trazer para o estudante, para a
institui¢do e para a sociedade como um todo.

Marques ¢ Xavier (2019) acreditam que, na constru¢do de um argumento relacionado a
Ciéncia, seja possivel tecer relagdes que conectam informacgdes ja existentes no conhecimento
prévio do aluno com estruturas operatorias logicamente construidas pelo conhecimento
cientifico. Desse modo, a intengao com o processo de Alfabetizacao Cientifica ¢ obter relagdes
que possam ser estendidas para outros contextos e, portanto, serem capazes de gerar
possibilidade de prever fendmenos e situagdes. Assim, as relagdes desenvolvidas e
estabelecidas no decorrer do processo podem influenciar na formagdo cidada do aluno,

auxiliando-o no seu processo de ressocializacao.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados da pesquisa trazem contribuicdes importantes para o Ensino de Ciéncias
em Centros Socioeducativos ao mostrar a necessidade de alfabetizar cientificamente esse
publico. Mesmo com uma amostra pequena de participantes, foi possivel, através do TACB-S,
identificar que os eixos “Natureza da Ciéncia” e “Impacto da Ciéncia” sdo os que apresentam
maiores caréncias. Destaca-se, portanto, que apenas uma entre as cinco participantes apresentou

indices satisfatorios para ser considerada alfabetizada cientificamente.
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Ressalta-se, também, que a funcdo de um teste como o TACB-S ndo é majoritariamente
a de avaliar os alunos, mas, essencialmente, ser uma ferramenta que possa orientar o professor
no processo de ensino e aprendizagem de seus estudantes na escolha por novas ferramentas
didatico-pedagogicas e na conscientizacdo de que a Ciéncia faz parte da formacdo humana.
Considerando a Alfabetizacdo Cientifica um caminho vidvel para a formacdo cidada,
principalmente, no caso dos privados de liberdade, trata-se de uma perspectiva que pode
auxilia-los no processo de ressocializacéo.

As dificuldades enfrentadas para a realizacdo desse estudo envolvem os fatores sociais
e técnicos que estdo embutidos nos Centros Socioeducativos. O contato com os estudantes em
privacao de liberdade é cercado de regras e limitagGes, bem como a dificuldade na conquista da
confiangca dos agentes de pesquisa a se disporem a participar do estudo, pois em geral sdo
individuos que demonstram alto grau de desconfianca e desinteresse.

Com o processo de aplicacdo do teste, evidencia-se ainda a necessidade de criacéo de
uma nova versdo para 0 TACB-S que seja mais compativel com a realidade brasileira, que leve
em consideracédo a formatacéo, condi¢édo social e os conceitos exigidos nas matrizes curriculares
da educacdo nacional. Além disso, atenta-se para a quantidade de questdes que formam o teste,
para que nao se torne algo tdo longo e cansativo, fator que dificulta o interesse e disponibilidade
do aluno na participagdo. Com isso, s@o evidenciadas novas perspectivas de reflexdo sobre os
discursos que salientam as questbes de ensino e aprendizagem que envolvem 0s conceitos

cientificos a serem trabalhados em Sistemas Socioeducativos.
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