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RESUMEN EJECUTIVO

La educacion actual, al igual que la realidad en la que se vive, estan cada dia mas
ligadas a la tecnologia. Los paradigmas actuales responden a esta era tecnoldgica,
lo que ha obligado a los docentes a redescubrir los procesos de ensefianza
aprendizaje, ahora en realidades distintas a las tradicionales, pues estos procesos
poco a poco van desarrollandose en entornos virtuales de aprendizaje cada dia con
mas y mejores herramientas, que con la web 2.0 han permitido encontrar en estos
entornos un sin ndmero de oportunidades para ofrecer a los estudiantes una
educacién que responda a la realidad en la que ellos se desenvuelven. Razon por la
cual, la presente investigacion tiene como objetivo analizar el impacto de la
implementacién de los objetos virtuales de aprendizaje en el proceso educativo
matematico, para lo cual se disefié un programa de investigacion cuasiexperimental
donde se trabaj6 con un grupo de control y un grupo experimental, bajo la hipotesis
de que el grupo de estudiantes que se beneficio de la innovacion tecnoldgica basada
en la implementacién de OVAs, presentaria un mejor desempefio en los procesos
matematicos de conocimientos y resolucion de ejercicios referentes a la radicacion,
en relacion a un menor nivel que presentaria el grupo de control. Los resultados de
la investigacion fueron favorables, dado que el grupo experimental, una vez
finalizada la intervencién innovadora educativa, increment6 su promedio en 3.57
puntos, en relacion al grupo de control que presentd una diferencia de mas de 2.0
puntos. Estos datos permiten afirmar que el impacto de la implementacion de OVAs
en el proceso de ensefianza beneficia a los estudiantes de forma significativa.

DESCRIPTORES: Objetos virtuales de aprendizaje, entornos virtuales de
aprendizaje, e-learning, b-learning, proceso educativo matematico.
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ABSTRACT

The current education like the reality in which we live, they are tied to technology.
Today’s paradigms respond to this technological era, which has forced teachers to
rediscover the teaching and learning process, now in different realities to the
traditional ones, so these processes are progressively developing in virtual learning
environments every day with more and better tools, the web 2.0 has allowed to find
on this environments a bunch of opportunities to offer students an education that
responds to the reality in which they interact. This research aims to analyze the
impact of the implementation of virtual learning objects in the mathematical
educational process, designing a quasi-experimental research program. A control
group and an experimental group were chosen, under the hypothesis that the group
of students who get benefits from the technological innovation based on the
implementation of OVAs would show a better performance in the mathematical
processes of knowledge and resolution of exercises related to the extraction, in
relation to a lower level that would present the control group. The results of the
research were favorable, considering the experimental group once the innovative
educational intervention finished, it increased its average by 3, 57 points, which in
relation to the control group represented a difference of more than 2 points. These
data show that the impact of the implementation of OVAs in the teaching process
benefits students significantly.

KEY WORDS: Virtual learning objects, virtual learning environments, e-learning,

b-learning, mathematical educational process.
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INTRODUCCION

Parael presente proyecto de investigacion cuya tematica es LOS OBJETOS
VIRTUALES DE APRENDIZAJE EN EL PROCESO EDUCATIVO
MATEMATICO DE ESTUDIANTES DE BASICA MEDIA, la linea principal de
investigacion se centra en la innovacion y  la sub linea en el aprendizaje
planteando esta investigacion como alternativa para, tratar de combatir la
problematica educativa a nivel nacional en factores como bajo rendimiento,
desercidn y repitencia de afios escolares; en estos factores radica la importancia de
esta investigacion dado que con sus resultados se pretende brindar herramientas a
los docentes para superar dichas problematicas, proponiendo una innovacion
educativa en relacién a los recursos didacticos y a la metodologia que utilizan los
educadores, enfocandose al area de matematicas a travées de la implementacion de
los OVAs, con el uso de las TIC, trasladando asi el escenario educativo a un
entorno virtual de aprendizaje EVA.

En concordancia a los datos que se han recopilado de los informes
presentados por la Organizacion para la Cooperacion y el desarrollo Econémicos —
OCDE (2016), los paises latinoamericanos presentaron un bajo nivel de desempefio
en las evaluaciones en el area de matematicas y otras areas evaluadas. En el caso de
Colombia obtuvo una media de 390, en las evaluaciones estandarizadas en el area
de ciencias, lecturas y matematicas, lo que representa un 38,2% del total de sus
estudiantes, ubicandose de esta manera en el puesto 61 de los 70 paises evaluados.
Pert ocupa el lugar 62 con una media en matematicas de 387; por su lado, Uruguay

ocupa el puesto 51, con una media de 418, -lo que ubica a los paises de la region;



en los dltimos lugares de la tabla , lejos de paises como Singapur, cuya media en
matematicas alcanz6 564 con el 4.8% del total de sus estudiantes con bajo
rendimiento en las tres asignaturas, lo que se puede evidenciar en el informe de la
OCDE (2016). Asi, resalta sobremanera una dificultad a nivel regional en los paises
latinoamericanos con referencia al desarrollo del aprendizaje y comprension de la
asignatura de matematica y al igual que el alto porcentaje de estudiantes con bajo
rendimiento académico en general.

La realidad educativa en Ecuador no es diferente, si se considera el informe
de Educacion en Ecuador resultados PISA para el desarrollo (Instituto Nacional de
Evaluacién Educativa [INEVAL], 2018) se puede visualizar que los resultados
obtenidos por los estudiantes no son distintos a los de la region, pues el puntaje
obtenido por Ecuador asciende a 377,10 puntos menos sobre Perl y con 44% de
estudiantes con bajo rendimiento (INEVAL, 2018) sefiala que “en lectura el 51%
de los estudiantes no alcanzaron el nivel 2,la cifra se eleva al 57% en ciencias y a
un alarmante 71% en matematicas” (p. 41). Lo que evidencia el bajo nivel
académico de los estudiantes en Ecuador, enfatizando el area de matematicas, la
cual representa una problematica mayor por el elevado porcentaje de estudiantes
que estan bajo el nivel de rendimiento ptimo.

Si se analiza la situacion en la Institucién Educativa Fiscal Concentracion
Deportiva de Pichincha, lugar en el cual se desarroll6 esta investigacion, se puede
evidenciar que la realidad no es distinta a lo que sucede en el pais, y en la region,
dado que los estudiantes presentan un bajo rendimiento en la asignatura de

matematicas, datos que se evidencian en las evaluaciones diagnosticas,



evaluaciones parciales, quimestrales, entre otras. Denotando una dificultad marcada
en el dominio de operaciones bésicas aritméticas.

Ante esta problematica se plantea la pregunta de investigacion ¢cudl es el
impacto de los objetos virtuales de aprendizaje en el proceso educativo matematico
de estudiantes de béasica media? Implementando estrategias innovadoras de

ensefianza.

En este contexto se planted como objetivo de la investigacion analizar el
impacto de la implementacion de los OVAs en el proceso educativo matematico

mediante la implementacion de un programa cuasiexperimental.

Como objetivos especificos se trabajo en a) identificar el nivel de dominio
de prerrequisitos a la temética de radicacion aplicando un reactivo de medicion de
conocimientos previos y un reactivo de resolucion de ejercicios, b) comparar los
niveles de dominio de prerrequisitos a la temética de radicacion entre un grupo de
control y un grupo experimental con base en el resultado de los pretest de
conocimientos previos y de resolucién de ejercicios sobre radicacion, ¢) identificar
el dominio de la temética radicacién una vez finalizado el programa de
intervencion, mediante la aplicacion de un reactivo de medicion matematica de
conocimientos sobre la radicacion y un reactivo de resolucion de ejercicios, d)
comparar los niveles de dominio de la tematica de radicacion entre el grupo de
control y el grupo experimental con base en el resultado de los postest de

conocimientos sobre radicacion y resolucion de ejercicios.

La hipotesis planteada en la investigacion considerdé que el grupo de

estudiantes que se beneficiara de la innovacion tecnologica basada en la



implementacién de OVAs (Objetos virtuales de aprendizaje), presentara un mejor
desempefio en los procesos matematicos de conocimientos y resolucion de
ejercicios referentes a la radicacion (grupo experimental), en relacion al desempefio
que tendra el grupo de control.

El contenido de la tesis se ha organizado en los siguientes capitulos:

En el capitulo | se desarrolla el sustento teoérico, presentandose un
acercamiento a las variables de investigacion como son los objetos virtuales de
aprendizaje y la metodologia de ensefianza en matematicas.

El capitulo Il contiene el disefio metodoldgico, contempla la investigacion
cuasiexperimental, la modalidad de investigacion, la finalidad de la investigacion,
la muestra, el disefio del programa de intervencién organizado por sesiones Y la
descripcion de los instrumentos utilizados en la investigacion.

El capitulo 111 presenta los resultados obtenidos en la investigacion como
son los valores descriptivos en relacion a la edad, el sexo de los participantes
ademas de los resultados obtenidos en el pre test y en el post test organizados en
tablas y figuras que ilustran los resultados, una comparacion entre el desempefio del
grupo de control y el grupo experimental en los distintos test y los resultados de
la prueba t student para comprobar la hipotesis.

Finalmente, en el capitulo 1V se presenta la discusion de los resultados
obtenidos en la investigacion, las limitaciones encontradas y las conclusiones a las

que se llegaron.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Partiendo del andlisis expuesto anteriormente y la evidente problemaética en
el desempefio de los estudiantes en el area de matemaéticas, con la implementacion
de los objetos virtuales de aprendizaje como recurso en el proceso de ensefianza, se
espera brindar al docente estrategias que pueden servir para superar paulatinamente
esta problemaética. Por lo tanto, se plantea la pregunta de investigacion ¢Cudl es el
impacto de los objetos virtuales de aprendizaje en el proceso educativo matematico

de estudiantes de basica media?

Objetivos de investigacion

Objetivo General
e Analizar el impacto de la implementacion del recurso didactico

tecnoldgico: Objetos virtuales de aprendizaje en el proceso educativo
matematico, mediante la aplicacién de un programa cuasi-experimental para el
aprendizaje de radicacion en estudiantes de basica media, generando asi, una
propuesta educativa innovadora para la mejora del aprendizaje y ensefianza de

las habilidades matematicas.

Obijetivos especificos
¢ Identificar el nivel de dominio de los prerrequisitos a la tematica de
radicacion, mediante la aplicacion de un reactivo de medicion matematica de
conocimientos previos y un reactivo de resolucion de ejercicios.
e Comeparar los niveles de dominio de prerrequisitos a la tematica de

radicacion entre un grupo de control y un grupo experimental con base en el



resultado de los pretest de conocimientos previos y de resolucion de ejercicios
sobre radicacion.

e Identificar el dominio de la temética radicacion una vez finalizado el
programa de intervencion, mediante la aplicacion de un reactivo de medicion
matematica de conocimientos sobre la radicacion y un reactivo de resolucion de
ejercicios

e Comparar los niveles de dominio de la temética de radicacion entre
el grupo de control y el grupo experimental con base en el resultado de los

postest de conocimientos sobre radicacion y resolucion de ejercicios.

Hipotesis

o El grupo de estudiantes que se beneficiara de la innovacion
tecnoldgica basada en la implementacion de OVAs (Objetos virtuales de
aprendizaje), presentard un mejor desempefio en los procesos matematicos de
conocimientos y resolucion de ejercicios referentes a la radicacion (grupo

experimental), en relacion al desempefio que tendré el grupo de control.



CAPITULO |

MARCO TEORICO

Estado del arte

Para el estado del arte se realizd una blsqueda exhaustiva de trabajos de
investigacién similares, en la biblioteca y el repositorio virtual de la Universidad
Tecnoldgica Indoamérica en la sede de la ciudad de Quito y en el repositorio virtual
de la sede en Ambato, sin embargo, no se encontraron trabajos que investiguen la
misma de investigacion, por lo que se considera que el presente trabajo es pionero

en la UTI, en el estudio de objetos virtuales de aprendizaje.

Antecedentes

En la realizacion de la siguiente investigacion se han tomado en cuenta
proyectos, articulos cientificos, y paginas Web, a nivel local, regional, nacional e
internacional. Por relacionarse con el tema, o con una de las variables de estudio se

ha considerado exponer los siguientes antecedentes:

En el trabajo de investigacion construccion de objetos virtuales de
aprendizaje para ingenieria desde un enfoque basado en problemas, se concluye que
los ambientes virtuales de aprendizaje conllevan a la organizacién de actividades
de aprendizaje que orienten la autodeterminacion de los estudiantes (Parra &

Narvéez, 2010). Por lo que se puede afirmar que son las actividades las que



disponen el punto de partida y las secuencias para los pasos siguientes y no tener
una lista de temas predeterminadas de antemano, lo que conlleva un aprendizaje
guiado por los OVAs con un orden sistematico disefiado con anterioridad por el

docente.

De igual forma, en el mismo trabajo se hace hincapié que por las
condiciones pedagogicas del aprendizaje basado en problemas ABP, este resulta
una opcion ventajosa para los ambientes virtuales, ya que por si mismos sondean,

motivan y conducen al estudiante hacia sus aprendizajes (Parra & Narvéez, 2010).

Lo que plantea que la utilizacion de metodologias como él ABP se
concatenan con la utilizacion de los OVAs, puesto que el aprendizaje basado en
problemas es planteado como una metodologia de trabajo grupal muy utilizada en
el enfoque socio constructivista, permite a los estudiantes realizar actividades de
autoaprendizaje con la finalidad de resolver un problema, lo que evidencia la

realidad de los estudiantes en lo que se conoce como la era digital.

Por otra parte en las concluciones del articulo sobre matematica interactiva,

otra forma de ensefiar matematica Teran (2003) manifiesta que:

Para lograr que los nifios aprendan la matematica con placer, y que tengan
actitudes positivas que le permitan el logro de aprendizajes significativos,
los maestros deben propiciar desafios capaces de acaparar el interés de los

nifios y asi cambiar sus esquemas mentales. (p.92)

Lo que permite plantear a los OVAs como esos desafios, para los estudiantes

ya que estos por su estructura pueden captar facilmente la atencion de los



estudiantes y mantener el interés hacia el objeto de estudio lo que en un determinado

tiempo contribuird a la mejora del rendimiento de los estudiantes.

En investigaciones relacionadas directamente con la implementacion de
OVAs y su aplicacion en el area de matematicas autores como, Lizcando (2010)
sefialan que “Se nota una mejoria general después del uso del Ova, comparando el
desempefio pre test-pos test, que se pueden explicar considerando que la
ejercitacion en el juego, requiere la recordacion de los conceptos” (p.109). Por lo
que la investigacion que se plantea tiene bases en resultados obtenidos en trabajos

similares.

Los llamados nativos digitales, como lo analiza Prensky (2010) en sus
distintos trabajos, son de las primeras generaciones que se han desarrollado,
rodeados de avances tecnoldgicos, los cuales los han ido asimilando en su
desarrollo desde su nacimiento, teniendo a la mano un sin nimero de ordenadores,
videojuegos, mdusica digital, teléfonos celulares, posteriormente celulares
inteligentes de alta gama, tablets, entre otros. De esta manera, Se encuentran
inmersos en un entorno tecnoldégico cada vez mas sofisticado y con recursos
informaticos que se actualizan a diario a nivel mundial, al igual que la informacién

a la que han tenido acceso en cantidades hace afios inimaginables.

En ese sentido, resulta inherente generar estrategias, recursos Yy
metodologias educativas las cuales puedan obtener el maximo beneficio de la
tecnologia y llevarlo a las aulas de clase en pos de mejorar la calidad de la
educacion, pues no se puede negar la utilizacion de recursos tecnoldgicos a estos

estudiantes, con la excusa que son distractores. El docente debe enfrentarse al reto



de asumir la responsabilidad de aprender a utilizar la tecnologia y los distintos
recursos que puede encontrar en la actualidad e insertarlos dentro de su metodologia
de ensefianza o en su defecto redisefiar su metodologia de ensefianza para que esta
responda a la realidad actual. Seria incongruente el pensar en seguir ensefiando
Unicamente con un marcador y una pizarra cuando la era tecnologica es una

realidad.

LOS ENTORNOS VIRTUALES DE APRENDIZAJE

Diversos autores han realizado estudios sobre esta tematica por lo que se
puede encontrar varias definiciones que pueden permitir entender lo que es un
entorno virtual de aprendizaje (EVA), sefialando que se les llama entornos virtuales
porque imitan lo real, lo fisico y, porque, aun siendo digitales posibilitan que los
estudiantes y sus profesores puedan relacionarse y cumplir con su papel respectivo

(Bautista, Borges & Forés, 2006).

Se entiende este entorno como una nueva realidad en el &mbito educativo
para desarrollar las clases con el apoyo de la tecnologia que cada dia brinda mas
herramientas. Borges (2007) manifiesta que “entre la innovacion y la utilizacion
de las tecnologias digitales se encuentra la formacién en un entorno virtual. Los
participantes en esta formacion encuentran comodidad y flexibilidad, debido a sus
caracteristicas de distancia y asincronia” (p. 4), por lo que ya no es imperativo
coincidir al mismo tiempo ni en el mismo lugar con el profesor ni con los

compafieros, la ensefianza puede desarrollarse de forma autonoma.
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Evolucion de los entornos virtuales de aprendizaje

La aparicion de los (EVA) surgi6 a la par con el desarrollo de la informatica
y la computacion, las cuales con el desarrollo de la web fueron evolucionando de
manera gradual y cada vez a mayor velocidad, asi lo analizan autores como Guafa,

Llumiquinga y Ortiz (2015):

En la década de los noventa surgen las nuevas tendencias tecnolégicas, las
redes, las comunicaciones, el internet, entre otros, que poco a poco ha tenido
cabida en los procesos educativos y de aprendizaje, inicia asi el acceso a una
comunicacion mas rapida, elocuente y econdémica, y en ciertos casos las
personas desafian las fronteras tecnolégicas, es por ello que a los inicios del
afio 1991 los Entornos Virtuales de Ensefianza Aprendizaje (EVEA),
ofrecen espacios en las crecientes redes informaticas asi como en la

tecnologia digital. (p. 6)

Todos estos sucesos marcan un cambio y a su vez una ruptura en el medio
geogréfico dado que este desarrollo permite la interaccion entre usuarios en la web
amanera global, lo que crea la posibilidad que la informacion pueda ser compartida
y analizada desde varios lugares del mundo, siendo lo antes mencionado una de las

causas que permitio el desarrollo de los entornos virtuales de aprendizaje (EVA).

Lo antes mencionado permite, de igual manera, la aparicion de la web 1.0
como lo mencionan algunos autores. En 1994 aparece la web 1.0, misma que al ser
estatica influyé en los procesos creativos universitarios; es decir, las primeras

pautas para crear una serie de herramientas de utilizacion a los estudiantes (Guafia
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etal., 2015). Por lo que esta web en inicio permitia al usuario Gnicamente la revision
de informacion en una pagina de internet, mas no la interaccion a la que se esta hoy
en dia acostumbrado. No existian comentarios ni nada parecido, era un entorno
totalmente estatico,lo que es una marcada diferencia con laweb 2.0 que conocemos
en la actualidad, la cual nos brinda sitios web muy dindmicos, que se van
actualizando constantemente, brindando al usuario distintas herramientas nuevas y
con actualizaciones que mejoran y facilitan su utlizacion. Asi  lo mencionan

Oviedo, Mufioz, & Castellanos (2015):

La Web 2.0, que se puede entender como la infraestructura técnica que
permite el fendbmeno social de medios colectivos y facilita al usuario la
generacion de contenido en la red. Los social media son el resultado de las
aplicaciones basadas en Internet que se cimentan en bases tecnolégicas de

la Web 2.0. (p. 60)

De esta manera, se instaura la web social que permite la interaccién entre
los usuarios y aparecen las redes sociales, blogs y foros que, con la interaccion
entre ususarios, la informacion que se tenia sobre una tematica iba incrementandose
con los aportes de cada persona, lo que permite que en los e-learning o entornos
virtuales de aprendizaje se generen procesos pedagogicos ligados al
constructivismo, pues los usuarios por medio de su interaccion van construyendo
un nuevo conocimiento. Guafia et al. (2015) sefialan que “Estos procesos
comprometieron al estudiante a confrontar y crear un dialogo en colectivo, facilita
su aprendizaje y da paso a la posibilidad de entender de mejor manera los temas, da

lugar a cubrir las necesidades individuales de los mismos” (p.7). Lo que lleva a un
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aprendizaje méas vivencial que se produce en entornos digitales, que una vez
profundizados estudios sobre estos surgen nuevas estrategias metodoldgicas
educativas como el aprendizaje on line y la educacion semipresencial denominada

Blended learning.

Educacion semipresencial (Blended Learning)

Con el uso de los EVA aparece una modalidad de ensefianza aprendizaje
nueva, la cual combina la ensefianza on line, que habia surgido con la aparicion de
la web 1.0, con actividades presenciales. Esta modalidad se denominada Blended

learning (B-learning), como lo analiza Marti (2009):

Es un método que combina la ensefianza presencial con la ensefianza
virtual, emplea la tecnologia y refleja la tendencia hacia un pensamiento
ecléctico y mas abierto, que trata de superar prejuicios y busca lo mejor de
los dos tipos de ensefianza que hasta ahora estaban aparentemente

contrapuestos. (p.72)

En ese sentido, para desarrollar el B-learning dentro de un programa de
educacién como primer punto se debe definir las actividades que van a ser
desarrolladas en forma presencial con asesoria y supervision del docente, para pasar
a las actividades que van a desarrollar los estudiantes de forma auténoma en las
plataformas virtuales o entornos virtuales de aprendizaje, lo que genera una

educacion semipresencial.
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Aprendizaje movil (Movile Learning)

El m-learning o aprendizaje en movimiento como lo menciona el sitio web
(TEKMAN, 2016) es unarama del E-learning o aprendizaje electrénico -aquel que
se lleva a cabo de manera virtual- que se produce a través de diferentes dispositivos
moviles. Si se determinan los dispositivos que se utilizan para el aprendizaje es
este caso los dispositivos moviles, estos se convierten en la diferencia principal
entre el m-learning y el e-learning. Ramirez (2008) en su investigacion plantea una
distincion entre el E-learning y el M-learning , para lo cual plantea que “dado que
el e-learning es el aprendizaje apoyado por recursos y herramientas electronicas
digitales y m-learning es el e-learning que se apoya de dispositivos moviles y
transmision de wireless; o simplemente, es cuando el aprendizaje toma lugar con
dispositivos moviles” (p. 86). De esta manera, los entornos virtuales de aprendizaje
no se limitan a ser usados en ordenadores de escritorio, si no por su adaptibilidad el
uso se expande a dispositivos como celulares, tablets, iphones de lo que para fines
educativos resulta muy favorable por la versatilidad de dispositivos tanto fijos como

moviles.

En e-learning se encuentran los términos de computadoras, multimedia,
interactividad, hipertexto, ambientes de aprendizaje a distancia,
colaboracion, medios, situacion simulada, etc.; en m-learning se habla de
movilidad, espontaneidad, objetos, intimidad situada, conectividad,

informal, General Packet Radio Service (GPRS, por sus siglas en inglés),
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G3, bluetooth, redes, aprendizaje situado, situaciones reales,

constructivismo, colaboracion. (Ramirez, 2008, p. 87)

Por lo que ambientes de aprendizaje como el E-Learnigy el M-learning son

perfectos para la adaptacion de OVAs.
Tecnologias de la informacién y comunicacion (TIC)

Segun los aportes encontrados en los trabajos de Avila (2013) las llamadas

tecnologias de informatica se definen como:

El conjunto de herramientas, soportes y canales desarrollados y sustentados
por las tecnologias (telecomunicaciones, informatica, programas,
computadores e internet) que permiten la adquisicion, produccion,
almacenamiento, tratamiento, comunicacion, registro y presentacion de
informaciones, en forma de voz, iméagenes y datos, contenidos en sefiales de
naturaleza acustica, dptica o electromagnética a fin de mejorar la calidad de

vida de las personas. (p. 222)

De esta manera, las TIC se han convertido en uno de los recursos mas
utilizados para procesar administrar y compartir la informacién en imagenes, audio

y videos por medio dispositivos electronicos y ordenadores de escritorio.

Autores como Castro, Guzman y Casado (2007) sefialan que una de las
bondades que ofrecen las TIC dentro del proceso educativo es que la informacion
y el conocimiento de cualquier tipo imaginable puede ser enviado, recibido,
almacenado y posteriormente recuperado, sin ninguna limitacion geografica

(p.224).
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Este intercambio de informacion y facilidad para acceder a la informacion
desde cualquier lugar es esencial para la utilizacion de las TIC en la educacién, sin
embargo, el manejo de las TIC obliga a los docentes a capacitarse en el manejo de

las mismas siendo esto esencial para la educacion moderna.

OBJETOS VIRTUALES DE APRENDIZAJE

En el trabajo realizado por Callejas, Hernandez, & Pinzon (2011) se puede
apreciar una primera aproximacion a los OVAs. Estos autores manifiestan que “El
término Objeto de Aprendizaje fue nombrado por primera vez en 1992 por Wayne,
quien asocid los bloques LEGO con bloques de aprendizaje normalizados, con fines
de reutilizacién en procesos educativos”, conceptualizando un OVA como un lego
ya que nos permite en su estructura ir adicionando distintos recursos a manera de
rompecabezas. Como se analizd anteriormente los objetos virtuales de aprendizaje;
pueden ser implementados como recursos educativos en entornos E-learning y
entornos M-learning. De acuerdo con el Ministerio de Educacion Nacional de

Colombia (MEN, 2007) un objeto virtual de aprendizaje puede definirse como:

Un conjunto de recursos digitales que puede ser utilizado en diversos
contextos, con un propdsito educativo y constituido por al menos tres
componentes internos: contenidos, actividades de aprendizaje y
elementos de contextualizacion. Ademas, el objeto de aprendizaje
debe tener una estructura de informacion externa (metadato) para

facilitar su almacenamiento, identificacion y recuperacion.
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Por tanto, un OV A es el conjunto de recursos digitales como: material
videos, actividades, imagenes y diagramas, los cuales, enlazados y ordenados
con un fin pedagdgico, pueden ser utilizados como recursos para el
aprendizaje de una determinada tematica, puesto que con el desarrollo de las
multiples actividades y material inmersos en el objeto virtual de aprendizaje
la comprension de algan tema se facilita. De igual forma el OVA se adapta al
ritmo de aprendizaje del estudiante y este puede ser revisado varias ocasiones
como lo mencionan otros autores, un OVA tiene como finalidad que, al ser
utilizado como herramienta de ensefianza, los estudiantes aprendan a su
propio ritmo y en forma independiente las bases de un tema especifico

(Morales, Luz, Gutiérrez, & Ariza, 2016).

Caracteristicas de los objetos virtuales de aprendizaje

Al ser utilizados como un recurso metodoldgico de ensefianza en entornos
digitales, los OVAs poseen diversas caracteristicas, como las que proponen

autores como Latorre (2008, p.1) y Longmire (2000, pl) :

La primera caracteristica es la flexibilidad, ésta contempla que el material
educativo es utilizado  en multiples escenarios, debido a su facilidad de
actualizacién, gestion de contenido y busqueda, con la ayuda y el empleo de
metadatos pudiendo ser utilizados con distintos dispositivos tanto moviles como de

escritorio.

Un objeto virtual puede también ser personalizado; es decir, se puede
realizar cambios en su estructura o0 modularidad en relacion al contexto y a las

necesidades de los estudiantes, puesto que cada grupo de trabajo se desarrolla en
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realidades distintas y los recursos en linea se pueden adaptar sin dificultad en tanto

que la mayoria estan realizados con licencias creative commons de libre uso.

La modularidad es otra de las caracteristicas importantes, facilitando que los
temas a estudiarse por parte de los estudiantes puedan ser organizados en modulos

de manera secuencial.

En su trabajo Latorre (2008) analiza también la reutilizaciéon como
caracteristica primordial dado que un mismo recurso puede reutilizarse en
diferentes contextos y con diferentes fines, siempre con la finalidad que el disefio
de objetos virtuales responda a la necesidad de los estudiantes como se ha

mencionado anteriormente.

Finalmente, los objetos virtuales son durables debido a que mientras los recursos se
encuentren en la web un objeto podra seguir en vigencia y a su vez podra adaptarse

y mejorarse, lo que extiende ain mas su durabilidad (Longmire 2000, p2.).

A la par, caracteristicas como la durabilidad y reutilizacion son las que
permiten que los OVAs puedan ser usados en cualquier tiempo, a diferencia del
aprendizaje en clase. EI OVA permite que el estudiante pueda repetir varias veces
sin importar el tiempo que le tome una actividad o repasar un concepto hasta que
perciba que ha comprendido la tematica, a diferencia de una clase normal en la cual

el tiempo esta limitado a la hora clase.

La personalizacion de las distintas actividades, ejercicios, lecturas, videos y
los diferentes recursos que contiene un OVA permite al estudiante un aprendizaje

mas fluido, tal como lo dice Morales et al. (2016):
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Las actividades de aprendizaje que se disponen en los OVA y en los AVA,
ya sean parte de ejercicios de mecanizacion, problemas de aplicacion o parte
del proceso evaluativo de la asignatura, posibilitan el aprendizaje; es
necesario que el profesor realice un seguimiento permanente a los procesos

y los evalle de forma continua para su optimizacion. (p.145)

Estas caracteristicas permiten que los OVAS tengan un mayor impacto en

el proceso de ensefianza aprendizaje.

HERRAMIENTAS PARA DESARROLLAR OVAS

EXelearning

El eXelearning es un software de uso libre, el cual facilita la posibilidad de
adaptar los recursos digitales tales como videos, textos iméagenes y distintas

actividades on line. Asi lo manifiestan Navarro y Climent (2009):

El programa eXelearning es un editor HTML que permite crear recursos
multimedia interactivos sin necesidad de tener conocimientos de HTML ni
de XML. Esta especialmente indicado para la docencia por los idevices
(mddulos) que incorpora: actividades de verdadero/falso, de eleccion
multiple, etc., asi como por los archivos que nos permite incluir a la hora de

desarrollar nuestro recurso (videos, audio mp3 o iméagenes) (p.133).
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Navarro y Climent (2009) también mencionan que el eXelearning presenta
una gama de posibilidades en el disefio y construccion de objetos virtuales de
aprendizaje de una manera sencilla y con la ventaja mencionada anteriormente, ser
un software de uso libre de facil acceso a la mayoria de docentes. Ademas, este
software una vez finalizado el OVA da la facilidad de exportarlo en varios formatos

como HTML, SCORM 1.2 de igual forma en IMS.
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Imagen 2 Pantalla eXelearning exportando OVA
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Estos formatos pueden ser usados en los distintos entornos que se habian
descrito anteriormente e-learning, b-learning y m- learning, lo cual genera adn

mas facilidades de acceso a los estudiantes a los contenidos que se deseen trabajar.

Cabe recalcar que no es estrictamente necesario disefiar los recursos como
videos Yy actividades ya que un objeto virtual de aprendizaje permite reutilizar y
adaptar los recursos que existen en la web y darles un fin pedagogico de acuerdo a

los requerimientos que plantee el docente para desarrollar sus clases.
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Imagen 3disefio y recursos para eXelearning

FUNDAMENTOS PEDAGOGICOS
El constructivismo
El constructivismo hace alusién a que el aprendizaje se lo construye en el

medio social. Asi lo menciona (Ortiz, 2015):

El conocimiento es una construccion del ser humano: cada persona percibe
la realidad, la organiza y le da sentido en forma de constructos, gracias a la
actividad de su sistema nervioso central, lo que contribuye a la edificacién

de un todo coherente que da sentido y unicidad a la realidad. (p.96)
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Con base en lo argumentado por Ortiz (2015) se puede sefialar que en vista
de que el conocimiento no es una acumulacion de informacion si no una
construccion, el entorno juega un papel importante; por lo que se plantea trasladar
el entorno fisico a uno virtual en donde las interacciones podran ser mucho mas

agiles.

En relacién al proceso de ensefianza aprendizaje visto desde la perspectiva
del constructivismo se puede analizar la interaccion entre el docente y el estudiante.
Ortiz (2015) sefiala que “se puede pensar en dicho proceso como una interaccion
dialéctica entre los conocimientos del docente y los del estudiante, que entran en
discusion, oposicion y didlogo, para llevar a una sintesis productiva y significativa:
el aprendizaje” (p.97). Como lo manifiesta este autor, el conocimiento de ambos
actores educativos entra en un proceso de interaccion y producto de esta interaccion

el estudiante puede llegar a generar nuevo conocimiento.

METODOLOGIAS DE ENSENANZA MATEMATICAS

Aula Invertida Flipped Clasrom

El aula invertida es una metodologia que ha tomado mucha fuerza en los
ultimos afios, consiste en invertir los momentos de la clase lo que permite realizar
actividades antes de una clase presencial. Autores como Aguilera, Manzano,
Martinez, Lozano, & Casiano ( 2017) manifiestan que: “el aula invertida o flipped
classroom es un método de ensefianza cuyo principal objetivo es que el alumno/a
asuma un rol mucho mas activo en su proceso de aprendizaje que el que venia

ocupando tradicionalmente” (p.262). De esta manera, el estudiante puede iniciar
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procesos de aprendizaje de manera autonoma desde casa, lo que le da mayor
responsabilidad en sus procesos de aprendizaje, siendo el Flipped Classroom una

metodologia esencial para poder implementar los objetos virtuales de aprendizaje.

Secuencia didactica de clase inversa

De acuerdo a las guias del Ministerio de Educacion del Ecuador (2018) en

relacién a la secuencia didactica se manifiesta que :

La secuencia didactica de clase inversa ha condensado las competencias
profesionales del Siglo XXI como el pensamiento critico, solucion de
problemas, comunicacion, trabajo en equipo, creatividad, mentalidad

abierta y el autoaprendizaje para toda la vida en la vivencia diaria del aula

(p.31).

Como se habia mencionado anteriormente, las metodologias actuales como
aprendizaje basado en proyectos o el mismo flipped clasroom dan mayor
importancia al trabajo que desarrolla el estudiante pues la base del constructivismo
considera que el aprendizaje debe ser construido por el estudiante en interaccién
con su entorno en donde el docente, debe procurar que el estudiante logre una
comprension conceptual del mundo. De acuerdo con el Ministerio de Educacion del

Ecuador (2018):

Los docentes deberian estar en la capacidad de llevar a sus estudiantes desde
un nivel Base (conceptos basicos, contenidos importantes y conexiones iniciales),

pasando por un nivel Profundo (nuevas conexiones conceptuales, metacognicion y
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aplicacion) hasta alcanzar un nivel de Transferencia (aplicaciones en contextos
nuevos o diferentes) (p.11).

Todos estos niveles de comprension son un reto para el docente y el
estudiante, lo que implica llevar el aprendizaje desde la comprension de contenidos
basicos a la aplicacion en contextos diferentes y nuevos; es decir, que lo aprendido

Ilegue a la practica en su vida diaria.
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CAPITULO I
DISENO METODOLOGICO
Para el desarrollo de esta investigacion se utilizé un paradigma cuantitativo ya
que se realizo andlisis estadisticos, centrales y de dispersion sobre el uso de objetos
virtuales de aprendizaje y su relacion con el aprendizaje de matematicas por medio de

un estudio comparativo con un disefio cuasiexperimental.

Modalidad de investigacién

La modalidad de esta investigacion es basica dado que se recopilé informacion
sobre las variables y es aplicada por cuanto se desarrolld objetos virtuales de
aprendizaje, como recursos didacticos, para que puedan ser utilizados por los
estudiantes y comparar asi su rendimiento inicial con el obtenido, una vez que se

realice la implementacion de los O.V.A.

Finalidad de la investigacion
La investigacion es de caracter cuasiexperimental debido a que esta orientada
a experimentar el impacto de los O.V.A en el aprendizaje de las matematicas, a fin de

obtener nuevos datos mediante un programa de intervencion.

Es descriptiva dado que se utilizé el analisis de los datos, para describir los

diferentes resultados de la investigacion.
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Poblacion
La poblacion con la que se trabajo fue de 54 estudiantes de sexto afio de
educacion general basica con una edad minima de 10 afios y una méxima de 14 afios

de edad, (Hernandez, 2014) sefiala que:

En los disefios cuasiexperimentales, los sujetos no se asignan al azar a los
grupos ni se emparejan, sino que dichos grupos ya estan conformados antes
del experimento: son grupos intactos (la razon por la que surge y la manera

como se integraron es independiente o aparte del experimento) (p.151).

Al ser un disefio cuasiexperimental la conformacion de los grupos fue por
paralelos los cuales ya estaban conformados desde inicio del periodo lectivo, se
trabajaron con dos paralelos A y B en donde los estudiantes del paralelo “A”
conformaron el grupo de control y los estudiantes del paralelo “B” conformaron el

grupo experimental.

26



MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla 1 Operacionalizacion de variables

VARIABLE TIPO DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL

Objetos virtuales de Variable Un conjunto de recursos digitales que puede ser Grupo experimental

aprendizaje independiente utilizado en diversos contextos, con un propésito

Grupo de control
educativo y constituido por al menos tres
componentes internos: contenidos, actividades de
aprendizaje y elementos de contextualizacion.
Ademas, el objeto de aprendizaje debe tener una
estructura de informacion externa (metadato) para
facilitar su almacenamiento, identificacion vy

recuperacion. (MEN, 2007).

Contenidos sobre Variable

radicacion dependiente 1 El contenido también es la informacion que presenta Puntuacion obtenida en el
una obra o publicacion. En este caso los contenidos pretest y postest sobre
estdn compuestos por distintos datos y temas (Pérez & contenidos de la radicacion.
Gardey, 2013).
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Resolucién de Variable Resolucién es el acto y el resultado de resolver. Este Puntuacion obtenida en el

ejercicios sobre dependiente 2 verbo puede referirse a encontrar una solucion paraalgo pretest y postest sobre

radicacion 0 a determinar alguna cuestion. Un problema, por otra resolucion de ejercicios de
parte, es una dificultad, un contratiempo o un radicacion.

inconveniente (Pérez & Gardey, 2015).

Elaborado por: Omar Céndor
Fuente: Varias fuentes que se citan en la referencia
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Modelo de intervencion

A continuacion, se observa la distribucién de las sesiones planteadas para el programa de intervencion tanto para el grupo

experimental y para el grupo de control, asi como los objetivos que se plantearon en cada sesion y los recursos que se utilizaron en las

mismas. En el siguiente cuadro pueden contrastar las actividades, recursos y tiempos empleados.

Tabla 2 Descripcion de la intervencion

Sesiones Obijetivo Actividad del grupo Actividad del grupo de  Recursos necesarios Tiempos Responsables
experimental control

Primera Identificar el nivel de Aplicarel test  Aplicar el test inicial Test impresos 40 minutos  Lic. Omar Céndor
comprension de los inicial sobre radicacion  sobre radicacion
estudiantes mediante la
aplicacidn de un test sobre
la temdtica radicacion

Segunda Los estudiantes deberan Mediante la aplicacion Con pizarra y marcador  O.V.A sobre la 40 minutos  Lic. Omar Céndor
reconocer la radicacion deun O.V.A, mostrara  ensefiar a los radicacion

los estudiantes la

estudiantes la relacion

Computadoras



Tercera

Cuarta

Quinta

como la operacion inversa

a la potenciacién

Ensefiar los elementos de

la radicacion

Analizar los casos de

raices especiales y su

procedimiento para
resolverlos

Resolver y  plantear
gjercicios de radicacion
utilizando varias

estrategias e interpretar la
solucion ~ dentro  del

contexto del problema

relacion que existe entre
la potenciay la
radicacion

Mediante la aplicacion
de un O.V.A se ensefiara
a los estudiantes los
elementos de la

radicacion

Con la ayuda del O.V.A
los estudiantes
analizaran los casos de

raices especiales

Utilizando el O.V.A de
radicacion resolver los
ejercicios  planteados
para los estudiantes

sobre raices.
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que existe entre la

potencia y la radicacion

Realizar un mapa
conceptual sobre los
elementos de la

radicacion

Mostrar a los
estudiantes los casos de

raices especiales

Plantear ejercicios sobre
radicacion y resolverlos

en el aula

Internet
Pizarra

Marcadores

O.V.A sobre la

radicacion

Computadoras
Internet
Pizarra

Marcadores

O.V.A sobre la
radicacion
Computadoras
Internet
Pizarra
Marcadores
O.V.A  sobre
radicacion
Computadoras
Internet
Pizarra

Marcadores

40 minutos

40 minutos

la 40 minutos

Lic. Omar Condor

Lic. Omar Condor

Lic. Omar Céndor



Sexta Evaluar el nivel de Aplicar el test final Aplicar el test final OV.A sobre la 40 minutos Lic. Omar Condor

comprension  de  los sobre la radicacion a los  sobre la radicacién a los  radicacion

estudiantes mediante la estudiantes estudiantes Computadoras

aplicacion de un test sobre Internet

la temética de la radicacién Pizarra
Marcadores

Elaborado por: Omar Céndor
Fuente: Datos del investigador
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Busqueda y procesamiento de datos.

Los datos para esta investigacion se obtuvieron en base al modelo de
intervencion, el cual const6 de 6 sesiones, en primer lugar, una vez establecido el
grupo de control y el grupo experimental se procedio a la aplicacion de un pretest
de contendidos y un pretest de resolucion de ejercicios con el cual se obtuvieron

datos de inicio del grupo de intervencion y del grupo de control.

Posteriormente se trabajaron 4 sesiones con la tematica radicacion con los
dos grupos, como se las detalla en el protocolo de intervencidn, una vez finalizada
la intervencidn se procedio a aplicar el postest de conocimientos y el postest de
resolucion de ejercicios a los dos grupos, con los cuales se obtuvieron datos del

avance logrado por los mismos para poder contrastarlos.

Instrumentos

Se aplicaron dos pre test sobre radicacion a los estudiantes, los mismos
que fueron construidos ad-hoc exclusivamente para esta investigacion. El
primero contempld la base tedrica de la temaética a trabajar y el segundo test

midié el dominio de la destreza en resolucion de ejercicios sobre radicacion.

Los dos test fueron estructurados con reactivos de opcion maltiple; se sigui6 un
proceso de validacion por criterio experto y se solicitd a un profesor con amplia

experiencia que valore el contenido del instrumento.

Una vez finalizado el programa de intervencion se aplicaron dos post test
que contemplan los mismos parametros que se midieron en los pre test al inicio
de la intervencion. Los pre y post test sirvieron como datos para medir el impacto

del uso de OVA en el aprendizaje de las matematicas.
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CAPITULO 111

RESULTADOS
Valores descriptivos
La poblacidn total fue de 54 estudiantes de sexto afio de educacion general
bésica, con una edad minima de 10 afios y una méxima de 14 afios, la media de la
poblacion es de 11.11 afios de edad y presenta una varianza de .62 como se detalla
en la tabla 3.

Tabla 3 Edad de los participantes

Desviacién Varianz

N Minimo Maximo Media estandar a
Edad 54 10.00 14.00 1111 .79 .62
N valido (por 54
lista)

Elaborado por: Omar Condor
Fuente: Datos de la poblacién

Con relacion al género la poblacion de 54 estudiantes, estuvo conformada
por 34 hombres y 20 mujeres con edades que oscilan los 10 a los 14 afios de edad.
En la tabla 4 se puede visualizar los grupos separados por edades y géneros,
ubicandose la mayoria de estudiantes en el rango de 11 afios de edad.

Tabla 4 Género y edad tabulacion cruzada

Edad
10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 Total
Género HOMBRE 3 27 1 3 0 34
MUJER 4 13 1 1 1 20
Total 7 40 2 4 1 54

Elaborado por: Omar Céndor
Fuente: Datos de la poblacion
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Toda la poblacion con la que se trabajé pertenece al subnivel basico
elemental de sexto afio de educacién general basica la I.E.F. Concentracion

Deportiva de Pichincha.

Tabla 5 Nivel académico

Edad
10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 Total
Nivel Basica
académico elementa 7 40 2 4 1 54
I
Total 7 40 2 4 1 54

Elaborado por: Omar Céndor
Fuente: Datos de la poblacion

El grupo de pertenencia fue distribuido en un grupo experimental que
constaba de 26 estudiantes hombres y mujeres los cuales representan el 48.1% del
total de la poblacién y el grupo de control se conformé con 28 estudiantes hombres
y mujeres que representan el 51.9%, la edad media es de 11.11 los porcentajes
totales se pueden apreciar en la tabla 6 a continuacion.

Tabla 6 Grupo de pertenencia

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
valido Grupo 26 48.1 48.1 48.1
Experimental
Grupo de Control 28 51.9 51.9 100.0
Total 54 100.0 100.0

Elaborado por: Omar Coéndor
Fuente: Datos de la poblacién

El protocolo de intervencion requerio la aplicacion de dos pretest el primero
sobre conocimientos tedricos sobre la tematica designada para la intervencion; en

este caso, la radicacién, y un segundo pretest de resolucion de ejercicios sobre la
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misma tematica. Los test se aplicaron al grupo experimental y al grupo de control
en su totalidad.

Tabla 7 Resumen de procesamientos de casos

Casos
Grupo de Validos Perdidos Total
Pertenencia N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje

Pretest de Grupo
Conocimientos Experimental
de Radicacion  Grupo de

100.0% O 0,0% 26 100.0%

28 100.0% O 0,0% 28  100.0%

Control
Pretest de Grupo
o up_ 100.0% O 0.0% 26 100.0%
Ejerciciosde  Experimental
Radicacion Grupo de
P 28 100.0% O 0.0% 28  100.0%
Control

Elaborado por: Omar Condor
Fuente: Datos de la investigacion

Como se puede visualizar en la tabla 8, la edad media del grupo
experimental es de 11.07 y la media del grupo de control es de 11.14, lo que muestra
que los dos grupos se encuentran en el mismo rango de edad, siendo la edad minima
10 en afios en el grupo experimental y de control y la edad maxima 14 afios en el

grupo experimental y 13 en el grupo de control.
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Tabla 8 Relacion de edad grupo experimental y de control

Estadistic Error
Grupo de Pertenencia 0 estandar
Edad Grupo Media 11.07 .16
Experimental 95% de intervalo de  Limite 10.73
confianza para la inferior '
media lelt_e 1141
superior
Media recortada al 5% 10.98
Mediana 11.00
Varianza 71
Desviacion estandar .84
Minimo 10.00
Maximo 14.00
Grupo de Control Media 11.14 14286
95% de intervalo de  Limite
. . 10.85
confianza para la inferior
media leltg 11.44
superior
Media recortada al 5% 11.10
Mediana 11.00
Varianza 57
Desviacion estandar .75593
Minimo 10.00
Maximo 13.00

Elaborado por: Omar Céndor
Fuente: Datos de la investigacion
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Resultados de la aplicacion de los test.

Pre test de conocimientos grupo experimental

Tabla 9 Pretest de conocimientos grupo experimental
Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado

Valido 1,00 2 7,7 7,7 7,7
2,00 5 19,2 19,2 26,9
3,00 2 7,7 1,7 34,6
4,00 4 15,4 15,4 50,0
5,00 6 23,1 23,1 73,1
6,00 1 3,8 3,8 76,9
7,00 3 11,5 11,5 88,5
8,00 3 11,5 11,5 100,0
Total 26 100,0 100,0

Elaborado por: Omar Céndor
Fuente: Datos de la investigacion

La tabla 9 muestra los resultados en relacion al nimero de aciertos, la
frecuencia y el porcentaje obtenidos por los participantes del grupo experimental

en el pretest de conocimientos siendo el puntaje mas bajo obtenido en este test de

1.00 con una frecuencia de 2 y el puntaje mayor de 8 con una frecuencia de 3.

Pretest de ejercicios grupo experimental

Tabla 10 Pre test de ejercicios de radicacion grupo experimental

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado

Valido ,00 1 3,8 3,8 3,8
1,00 1 3,8 3,8 7,7
3,00 3 11,5 11,5 19,2
4,00 3 11,5 11,5 30,8
5,00 9 34,6 34,6 65,4
6,00 7 26,9 26,9 92,3
7,00 2 7,7 7,7 100,0
Total 26 100,0 100,0

Elaborado por: Omar Condor
Fuente: Datos de la investigacion.
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El segundo pretest sobre resolucion de ejercicios presenta los resultados en
relacién al nimero de aciertos de los participantes del grupo experimental sobre el
cual se realizd la intervencion, siendo el puntaje mas bajo 0.0 aciertos con una
frecuencia de 1 y el puntaje mayor de aciertos es de 7 con una frecuencia de 2
personas en total, los porcentajes, asi como los aciertos en general con sus

frecuencias las se puede constatar en la tabla 10.

Postest de conocimientos grupo experimental

Tabla 11 Postest de Conocimientos grupo experimental

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado

Valido 3,00 1 3,8 3,8 3,8
4,00 4 15,4 15,4 19,2
5,00 5 19,2 19,2 38,5
6,00 2 1,7 1,7 46,2
7,00 4 15,4 15,4 61,5
8,00 2 7,7 7,7 69,2
9,00 2 1,7 17,7 76,9
10,00 6 23,1 23,1 100,0
Total 26 100,0 100,0

Elaborado por: Omar Condor
Fuente: Datos de la investigacion

En la tabla 11 se puede encontrar los resultados del post test de
conocimientos, del grupo experimental, mismo que presenta 3 aciertos como
puntaje minimo, con una frecuencia de 1 y el puntaje méaximo de aciertos es 10 con
una frecuencia de 6, el resto de resultados pueden visualizarse de manera general

en la tabla siguiente.
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Postest de ejercicios grupo experimental

En la tabla 12 se puede encontrar los resultados del postest de ejercicios de
radicacion del grupo experimental, mismo que presenta 6 aciertos como puntaje
minimo, con una frecuencia de 3 y el puntaje maximo de aciertos es 10 con una
frecuencia de 8.

Tabla 12 Postest de ejercicios grupo experimental

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido 6,00 3 11,5 11,5 11,5
7,00 8 30,8 30,8 42,3
8,00 1 3,8 3,8 46,2
9,00 6 23,1 23,1 69,2
10,00 8 30,8 30,8 100,0
Total 26 100,0 100,0

Elaborado por: Omar Céndor
Fuente: Datos de la investigacion

Resultados del pretest de conocimientos y pretest de ejercicios grupo
experimental

Una vez aplicado el pre test a los dos grupos, en la tabla 13 se detalla los
resultados descriptivos de la aplicacion del pretest de conocimientos en el grupo
experimental la media alcanza un puntaje de 4.42, y en el pretest de ejercicios la

media es de 4.73
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Tabla 13 Datos estadisticos aplicacion del pre test conocimientos y ejercicios.

Error
Grupo de Pertenencia Estadistico estdndar
Pretest de Grupo Media 4.42 43
Conocimientos  Experimental 95% de Limite
L, . . ) 3.53
de Radicacion intervalo de inferior
confianza imi
_ para lelt-e 5.30
la media superior
Media recortada
al 5% 441
Mediana 450
Varianza 4.81
Desviacién estandar 2.19
Prete§t _de Grupo_ Media 473 32
Ejercicios de Experimental
Radicacion 95% de Limite
. . . 4.05
intervalo de inferior
conflar_lza para L|m|t_e 5.40
la media superior
Media recortada al 5% 4.85
Mediana 5.00
Varianza 2.76
Desviacion estandar 1.66

Elaborado por: Omar Céndor

Fuente: Datos de la investigacion

Resultados de la aplicacién del postest de conocimientos y ejercicios grupo

experimental

Finalizado el programa de intervencion se aplico los postest a los dos

grupos, el grupo experimental en el postest de conocimientos obtuvo una media de

6.84 y en el postest de ejercicios la media fue de 8.30, se evidencia un incremento

en el promedio a en comparacion al promedio obtenido en los pretest respectivos.
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Cabe recalcar que el grupo experimental fue al cual se le aplicé el protocolo de

intervencion con la innovacion tecnoldgica de los OVAs.

Tabla 14 Datos estadisticos aplicacion del post test conocimientos y ejercicios

Error
Grupo de Pertenencia Estadistico estandar
Postest de Grupo Media 6.84 45
Conocimientos Experimental 95% de Limite
L, ) . ) 5.89
de Radicacion intervalo de inferior
conflar?za para L|m|t_e 279
la media superior
Media recortada al 5% 6.87
Mediana 7.00
Varianza 5.49
Desviacion estandar 2.34
Postest de Grupo Media 8.30 .29
Ejercicios de  Experimental 95% de Limite
L, ) . ) 7.70
Radicacion intervalo de inferior
confianza imi
_ para lelt_e 8.90
la media superior
Media recortada al 5% 8.34
Mediana 9.00
Varianza 2.22
Desviacion estandar 1.49

Elaborado por: Omar Céndor
Fuente: Datos de la investigacion
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Resultados de la aplicacién de los test grupo de control

Pretest de conocimientos grupo de control

Tabla 15 Pretest de conocimientos grupo de control

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado

Valido 1,00 3 10,3 10,7 10,7

2,00 4 13,8 14,3 25,0

3,00 5 17,2 17,9 42,9

4,00 1 3,4 3,6 46,4

5,00 6 20,7 21,4 67,9

6,00 3 10,3 10,7 78,6

7,00 3 10,3 10,7 89,3

8,00 3 10,3 10,7 100,0

Total 28 96,6 100,0

Perdidos Sistema 1 3,4
Total 29 100,0

Elaborado por: Omar Condor
Fuente: Datos de la investigacion

En la tabla 15 se aprecia los datos del pretest de conocimientos aplicado al
grupo de control en el que se visualiza que el puntaje minimo obtenido por el grupo
fue de 1 con una frecuencia de 3 y el puntaje maximo obtenido fue de 8 con una

frecuencia de 3 personas, los demas resultados se los puede apreciar en la tabla

mencionada.

Pretest de ejercicios grupo de control
En la tabla 16 se aprecian los resultados obtenidos por el grupo de control

en el pretest de ejercicios, el niumero de aciertos minimos fue de 1 con una

frecuencia de 1 y el puntaje maximo fue 7 con una frecuencia de 4, los demas

resultados se los puede apreciar en la tabla mencionada.
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Tabla 16 Pretest de ejercicios grupo de control

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Véalido 1,00 1 3,4 3,6 3,6
2,00 1 3,4 3,6 7,1
3,00 4 13,8 14,3 21,4
4,00 6 20,7 21,4 42,9
5,00 7 24,1 25,0 67,9
6,00 5 17,2 17,9 85,7
7,00 4 13,8 14,3 100,0
Total 28 96,6 100,0
Perdidos Sistema 1 3,4
Total 29 100,0

Elaborado por: Omar Céndor
Fuente: Datos de la investigacion

Postest de conocimientos grupo de control

En la tabla 17 se muestra el resultado de la aplicacion del postest de
conocimientos del grupo de control el puntaje minimo obtenido fue de 3 aciertos
con una frecuencia de 5 personas, el puntaje maximo fue de 10 con una frecuencia
de 1 persona.

Tabla 17 Postest de conocimientos grupo de control

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado

Valido 3,00 5 17,2 17,9 17,9
4,00 2 6,9 7,1 25,0
5,00 9 31,0 32,1 57,1
6,00 3 10,3 10,7 67,9
7,00 4 13,8 14,3 82,1
8,00 4 13,8 14,3 96,4
10,00 1 3,4 3,6 100,0
Total 28 96,6 100,0

Perdidos Sistema 1 3,4

Total 29 100,0

Elaborado por: Omar Condor
Fuente: Datos de la investigacion
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Postest de ejercicios grupo de control

En la tabla 18 se puede observar los resultados obtenidos después de la
aplicacion del postest de ejercicios al grupo de control el puntaje minimo fue de 1
con una frecuencia de 1 persona , el puntaje maximo fue de 9 con una frecuencia
de 2 personas, ademas de 8 personas que obtuvieron un porcentaje de 8 aciertos

sobre diez.

Tabla 18 Postest de ejercicios grupo de control.

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido 1,00 1 3,4 3,6 3,6
2,00 3 10,3 10,7 14,3
4,00 3 10,3 10,7 25,0
6,00 7 24,1 25,0 50,0
7,00 4 13,8 14,3 64,3
8,00 8 27,6 28,6 92,9
9,00 2 6,9 7,1 100,0
Total 28 96,6 100,0
Perdidos Sistema 1 3,4
Total 29 100,0

Elaborado por: Omar Céndor
Fuente: Datos de la investigacion

Resultados del pretest de conocimientos y pretest de ejercicios grupo de
control

Una vez aplicado el pre test a los dos grupos, en la tabla 19 se detallan los
resultados descriptivos de la aplicacion del pretest de conocimientos, en el grupo
de control la media asciende a 4.39; ademas, se puede observar que en la aplicacion

del pretest de ejercicios de grupo de control la media es de 4.71.
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Tabla 19 Datos estadisticos aplicacion del pre test conocimientos y ejercicios.

Grupo de Pertenencia

Error

Estadistico estandar

Pretest de

- e Grupo de
Con_ocm_uentos deControl
Radicacion

Grupo de
Control
Pretest de
Ejercicios de
Radicacion

Media

95% de Limite
intervalo de inferior
confianza para  Limite
la media superior

Media recortada al 5%
Mediana

Varianza

Desviacion estandar
Media

95% de Limite
intervalo de inferior
confianza para  Limite
la media superior
Media recortada al 5%
Mediana

Varianza

Desviacion estandar

4.39
3.52

5.26

4.38
5.00
5.06
2.24
4.71

4.10

5.31

4.77
5.00
2.43
1.56

42

.29

Elaborado por: Omar Céndor
Fuente: Datos de la investigacion

Resultados de la aplicacién del postest de conocimientos y ejercicios.

Finalizado el programa de intervencion se aplico los postest a los dos

grupos, en la tabla 20 se detallan los resultados descriptivos de la aplicacién del

postest de conocimientos. En el grupo de control la media asciende a 5.57 y en el

postest de ejercicios la media es de 6.10, a diferencia de los resultados obtenidos en

el pretest hay un incremento en el promedio, sin embargo el incremento del

promedio obtenido por el grupo experimental en los postest es mas significativo.
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Tabla 20 Datos estadisticos aplicacion del post test conocimientos y ejercicios

Grupo de Pertenencia

Error

Estadistico estandar

Postest de Grupo de
Conoc[mle_n,tos Control
de Radicacion

Postest de

Ejerciciosde  Grupo de
Radicacion Control

Media

95% de Limite
intervalo de inferior
confianza para Limite
la media superior

Media recortada al 5%
Mediana

Varianza

Desviacion estandar
Media

95% de Limite
intervalo de inferior
confianza para Limite
la media superior

Media recortada al 5%
Mediana

Varianza

Desviacion estandar

5.57
4.85

6.29

5.50
5.00
3.43
1.85
6.10

5.22

6.98

6.21
6.50
5.13
2.26

.35

42

Elaborado por: Omar Condor
Fuente: Datos de la investigacion
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Comparacion de medias en los test de conocimientos.

Como se aprecia en la tabla 21, los resultados obtenidos por los dos grupos
en el pretest de conocimientos son similares, con una variacion de 0.3 décimas.
Ahora bien, en los resultados obtenidos en el postest el grupo experimental presenta
mejores resultados con una media de 6.84 a diferencia del grupo de control cuya

media equivale a 5.57.

Tabla 21 Media del test de conocimientos

Media de
Grupo de Desviacion error
Pertenencia N Media  estandar estandar
Pretest de Grupo 26 4.42 2.19 43
Conocimientos de  Experimental
Radicacion Grupo de
28  4.39 2.24 42
Control
Postest de Grupo 26 6.84 2.34 45
Conocimientos de  Experimental
Radicacion Grupo de 23 557 185 35
Control

Elaborado por: Omar Céndor
Fuente: Datos de la investigacion

Prueba de muestras independientes test de conocimientos.

Los resultados obtenidos tras la aplicacion del test de conocimientos fueron
sometidos a la prueba T de Student. Los significantes obtenidos en el pretest
ascienden a .96 y los valores significantes en el postest son de .03 y .03. Para que
la hipotesis se cumpla el valor significante debe ser menor a 0.05 ya que la prueba
tiene una confiablidad del 95% se cumple la hipdtesis de que los estudiantes
beneficiados con los O.V.A presentaron un mejor desempefio en los procesos
matematicos referentes a la radicacion, en relacion a una puntuacién inferior que

obtuvo el grupo de control.
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Tabla 22 Prueba de muestras independientes test de conocimientos

Prueba t

Sig.

Pretest de .050 52 .96
Conocimientos
de Radicacion
Postest de 2.22 52 .03
Conocimientos
de Radicacion

Diferencia
t gl (bilateral) de medias

95% de intervalo
Diferencia de confianza de

de error la diferencia
estandar Inferior Superior
.03 .60 -1.18 1.24
1.27 57 A2 2.42

Elaborado por: Omar Condor
Fuente: Datos de la investigacion

Comparacion de medias en los test de resolucion de ejercicios.

Como se observa en la tabla 23 los resultados obtenidos por los dos grupos

en el pretest de ejercicios son similares con una variacion de apenas 0,2 décimas.

En los resultados obtenidos en el postest el grupo experimental presenta mejores

resultados con una media de 8.30 a diferencia del grupo de control cuya media

equivale a 6.10.

Tabla 23 Media del test de ejercicios

Media de

Grupo de Desviacion error

Pertenencia N Media  estdndar estandar
Pretest_de I?J,ercmlos Grupo_ 26 473 166 3
de Radicacion Experimental

Grupo de Control 28 4.71 1.56 29
Postest_de I_E!ercmos Grupo_ 26 8.30 1.49 29
de Radicacion Experimental

Grupo de Control 28 6.10 2.26 42

Elaborado por: Omar Condor
Fuente: Datos de la investigacion
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Prueba de muestras independientes test de ejercicios.

Los resultados obtenidos tras la aplicacion del test de ejercicios fueron
sometidos a la prueba T de Student de igualdad de varianzas. Los valores
significantes obtenidos en el pretest ascienden a .97 y los valores significantes en
el postest son de .00. Para que la hipotesis se cumpla el valor significante debe ser
menor a 0.05. quede esta manera, dado que la prueba tiene una confiablidad del
95% se cumple la hipotesis de que los estudiantes beneficiados con los O.V.A
presentaron un mejor desempefio en los procesos matematicos referentes a la
radicacion, en relacién a una puntuacién inferior que obtuvo el grupo de control.

Tabla 24 Prueba de muestras independientes test de ejercicios.

Prueba t
95% de intervalo
Diferencia de confianza de
Sig.  Diferencia de error la diferencia
t gl (bilateral) de medias estandar Inferior Superior
Pretest de .038 52 .97 016 43 -.86 .89
Ejercicios
de
Radicacién
Postest de 4.18 52 .00 2.20 52 1.14 3.25
Ejercicios
de
Radicacion

Elaborado por: Omar Condor
Fuente: Datos de la investigacion
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Comparacion de medias Pretest y Postest de conocimientos.

En el gréficol se observa una comparacion de las medias obtenidas por el
grupo experimental y el grupo de control en el test de conocimientos,
evidencidndose que los dos grupos inician con una media entre 4.39 y 4.42 con
diferencias minimas; sin embargo, al finalizar la intervencion, tras la aplicacion del
test final la media de los grupos cambia significativamente. En el grupo de control
obtiene una media de 5.57 mientras que la media en el grupo experimental es de

6.84, obteniendo una diferencia de 1.27 puntos por encima del grupo de control.

Comparacion de resultados Test de conocimientos

6.5

6.0

5.57

5.5

5.0

PUNTUACION DEL TEST

4.5

4.0
PRETEST POSTEST

H GRUPO DE CONTROL B GRUPO EXPERIMETAL

Gréfico 1Comparacion resultados test de conocimientos

Elaborado por: Omar Condor
Fuente: Datos de la investigacion
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Comparacion de medias Pretest y Postest de ejercicios.

En el grafico 2 se observa una comparacion de las medias obtenidas por el
grupo experimental y el grupo de control. En el test de conocimientos se evidencia
que los dos grupos inician con una media entre 4.71 y 4.73 con diferencias minimas,
sin embargo, al finalizar la intervencion tras la aplicacion del test final la media de
los grupos cambia significativamente. En el grupo de control obtiene una media de
6.10 mientras que la media en el grupo experimental es de 8.30, obteniendo una

diferencia de 2.2 puntos por encima del grupo de control.

Comparacion de resultados Test de ejercicios

& 73
8.0
75
7.0
6.5

6.1
6.0

PUNTUACION DEL TEST

3.3

3.0

45
PRETEST POSTEST

O GRUPO DE CONTROL B GRUPO EXPERIMETAL

Graéfico 2 Comparacion resultados test de conocimientos

Elaborado por: Omar Coéndor
Fuente: Datos de la investigacion
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CAPITULO IV
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El impacto de la implementacion del recurso didactico tecnolégico: Objetos
virtuales de aprendizaje en el proceso educativo matematico, resulto favorable ya

que se evidencio un aumento en nivel de rendimiento al finalizar la intervencion

El nivel de dominio de los prerrequisitos a la tematica de radicacion, fue
similar en el grupo experimental y en el grupo de control, por lo que se evidencia

que ambos grupos partieron en igualdad de condiciones.

El nivel de dominio de prerrequisitos a la tematica de radicacion entre un
grupo de control y un grupo experimental fue de 4.71 y 4.73 en el pre test de

resolucion de ejercicios y en el pre test de contenidos fue de 4.39 y 4.42.

El nivel de dominio de la tematica radicacion una vez finalizado el programa
de intervencion, fue mas favorable para el grupo experimental, sobre el grupo de

control, sin embrago ambos grupos presentaron mejoras en su rendimiento.

. El' nivel de dominio de prerrequisitos a la tematica de radicacion entre un
grupo de control y un grupo experimental fue de 6.10 y 8.30 en el postest de

resolucion de ejercicios y en el post de contenidos fue de 5.57 y 6.84.

La hipotesis se comprobd ya que el grupo de estudiantes que se beneficié de
la innovacion tecnoldgica basada en la implementacién de OVAs (Objetos virtuales
de aprendizaje), presentdé un mejor desempefio en los procesos matematicos de
conocimientos y resolucion de ejercicios referentes a la radicacion, en relacién al

desempefio que presentd el grupo de control.
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. Los O.V.A desarrollados contienen varios recursos como videos, cuestionarios,
feedback en linea, informacion y distintas actividades que son disefiadas para facilitar el
aprendizaje de nuevos contenidos, dichos objetos pueden ser utilizados de manera
autonoma por el estudiante en su hogar o con el acompariamiento del docente en el aula.

Estas ventajas proporcionan la mejora significativa que se aprecia en los
resultados dado que a comparacion de las clases normales con grupos de estudiantes
superiores a 30, realizar retroalimentaciones particulares es mas dificil y el inico material
de apoyo con el que cuentan los estudiantes son los textos y los cuadernos.

Como limitaciones que se encontraron en el desarrollo de la investigacion se
sefiala la infraestructura de la institucién, ya que no se contaron con el nimero de
computadoras suficientes para todos los estudiantes para lo cual se utilizaron los
dispositivos moviles como tablets y celulares de los estudiantes, el servicio de internet
fue otra limitacion debido a que el internet de la institucion era limitado.

Con base en los resultados obtenidos en esta investigacion. los estudios futuros se
pueden ampliar a la implementacion de los OVAs en las distintas asignaturas que presenta
el curriculo para verificar su impacto en cada una de ellas. De igual manera se puede
investigar la implementacion de los OVAs en los distintos niveles de educacion desde la
educacién basica, bachillerato y a niveles universitarios en carreras de tercer y cuarto
nivel.

Se puede aplicar una investigacion con estrategias de Desing Thinking dirigidas
a estudiantes y profesores para el mejoramiento en relacion al disefio de OVAs y la

implementacion de nuevos recursos en los mismos.
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Otro campo a investigar es el estudio de metodologias que se puedan utilizar en
entornos virtuales o en el disefio y creacion de metodologias exclusivas para este tipo de

entornos digitales.
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ANEXOS



Anexo 1 Pre test de contenidos

Fecha: Paralelo.

Indicaciones. - A continuacidén, se muestran items con varias alternativas de
respuesta, usted debe subrayar tnicamente la opcidn que considere correcta.

1.- El radicando es

a) El numero del cual se quiere hallar la raiz

b) El niUmero que multiplicado varias veces da la respuesta
c) El nUmero que expresa cuantas veces se multiplica el nimero por si mismo
2.- Se considera a laradicaciéon como una operacioén

a) Complementaria a la suma

b) Opuesta a la potenciacion

c) Opuesta a la division

3.-El signo radical es

a) el numero del cual se quiere hallar la raiz

b) Es el simbolo que representa la acciéon de radicar

c) El resultado de radicar un numero

4.- El indice tiene la funcidn de

a) Expresar el resultado de la radicacion

b) Expresar la accion de radicar

c) Expresar cuantas veces se multiplica el nUmero por si mismo
5.- Unaraiz es exacta cuando

a) Tiene indice 2

b) Tiene residuo O

c) Tiene residuo 1

6.- Laraiz cubica tiene indice

a) 2

b)4

c)3
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Anexo 2 Pretest de resolucion de ejercicios.

Fecha:

Paralelo:

Indicaciones. - A continuacién, se muestran items con varias alternativas de
respuesta, usted debe subrayar Unicamente la opcidn que considere correcta.

1.- Cual es el resultado de la siguiente radicacion
a7

b) 8

c)6

2.- Cual es el resultado de la siguiente radicacion
a9

b) 8

c)6

3.- Cudl es el resultado de la siguiente radicacion
a9

b) 4

c)6

4.- Cudl es el resultado de la siguiente radicacion
a)l

b) 10

c)9

5.- Cual es el resultado de la siguiente radicacion
a) ll

b) 10

c) 12

6.- Cudl es el resultado de la siguiente radicacion
a4
b) 6
c)5
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Anexo3 Postest de contenidos

Fecha: Paralelo.

Indicaciones. - A continuacidén, se muestran items con varias alternativas de
respuesta, usted debe subrayar tnicamente la opcidn que considere correcta.

1.- El radicando es

a) El numero del cual se quiere hallar la raiz

b) El niUmero que multiplicado varias veces da la respuesta
c) El nUmero que expresa cuantas veces se multiplica el nimero por si mismo
2.- Se considera a laradicacion como una operacioén

a) Complementaria a la suma

b) Opuesta a la potenciacion

c) Opuesta a la division

3.-El signo radical es

a) el numero del cual se quiere hallar la raiz

b) Es el simbolo que representa la acciéon de radicar

c) El resultado de radicar un numero

4.- El indice tiene la funcidn de

a) Expresar el resultado de la radicacion

b) Expresar la accion de radicar

c) Expresar cuantas veces se multiplica el nUmero por si mismo
5.- Unaraiz es exacta cuando

a) Tiene indice 2

b) Tiene residuo O

c) Tiene residuo 1

6.- Laraiz cubica tiene indice

a) 2

b)4

c)3
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Anexo 4 Postest de resolucion de ejercicios.

Fecha:

Paralelo:

Indicaciones. - A continuacién, se muestran items con varias alternativas de
respuesta, usted debe subrayar Unicamente la opcidn que considere correcta.

1.- Cual es el resultado de la siguiente radicacion
a7

b) 8

c)6

2.- Cual es el resultado de la siguiente radicacion
a9

b) 8

c)6

3.- Cudl es el resultado de la siguiente radicacion
a)9

b) 4

c)6

4.- Cudl es el resultado de la siguiente radicacion
a)l

b) 10

c)9

5.- Cual es el resultado de la siguiente radicacion
a) ll

b) 10

c) 12

6.- Cual es el resultado de la siguiente radicacion
a) 4
b) 6
c)5
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Anexo 5 Carta de la universidad

" —— UNIVERSIDAD —
| § DOAMERICA

-

Quito, 21 de julio de 2019

Lic. Leopoldo Galarza
DIRECTOR DE LA LLE.F. CONCENTRACION DEPORTIVA DE PICHINCHA
Presente. -

Dentro del proceso de titulaciéon para los estudiantes del programa de maestria
en Innovacién y Liderazgo educativo, la Universidad Indoamérica contempla la
realizacidén de un proyecto de investigacion.

En este marco es de nuestro interés que se pueda desarrollar con los estudiantes
de la institucion a la cual usted dirige, un proyecto de intervencién con la
tematica: “LOS OBJETOS VIRTUALES DE APRENDIZAJE ENEL PROCESO
EDUCATIVO MATEMATICO DE ESTUDIANTES DE BASICA MEDIA”.
Es importante sefalar que esta actividad no conlleva ningun gasto
para su institucion y que se tomaran los resguardos necesarios para no
interferir con el normal funcionamiento de las actividades propias de la
institucion.

El estudiante que llevaria a cabo esta actividad es el maestrante:

ITALO OMAR CONDOR HERRERA.

Sin otro particular y esperando una buena acogida, se despide atentamente..

{

e SO P XL—\*»» cac o i < &\_&-'
- Janio Jadan, Phd

Director de Investigacion
Universidad Indoamérica
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Anexo 6 Capturas de OVAs utilizados.

a
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KAILES C EXACIAS N
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Respande a estas preguntas
LA RAIZ CUADRADA DE 121 ES
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- indice: a qué hay que elevar la raiz. Si no hay indice, la raiz es cuadrada, pere si hay un 3, serfa raiz cibica. Tiene la funcién de expresar cuantas veces se multiplica el
nimero por si mismo

- Radical: el simbolo de la raiz.

- Radicando (cantidad subradical): el nimero que est3 dentro del radical, al cual le hacemos |a raiz cuadrada. El numero del cual se quiere hallar la raiz

- Raiz: |a solucién de la raiz cuadrada (una vez hemos obtenido el nimero que multiplicade por si mismo, nos da el radicanda)
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Respuesta Incorrecta

Responde a la siguiente pregunta

3.

Cuando no encontramos un resultado exacto la raiz se denomina

»@®  RAIZ ENTERA O INEXACTA
o RAIZ EXACTA

® RAIZ INCOMPLETA

u educaplay
oy AR Farmcin
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3 Responde a la siguiente pregunta
* Cuando no encontramos un resultado exacto |a raiz se denomina

'® RAIZ ENTERA O INEXACTA
RAIZ EXACTA

X RA[Z INCOMPLETA

a educa)

Informacién adicional
byADR Farmacién

Cuando las raices no son exactas como V25 cuya raiz cuadrada es 5 las raices se llaman inexactas o raices enteras

| Finalizar |

%19
09/12/2019
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1 Responde a la siguiente pregunta
SE CONSIDERA A LA RADIACION COMO UNA OPERACION
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/ s

Responde a la siguiente pregunta =

SE CONSIDERA A LA RADIACION COMO UNA OPERACION

©  COMPLEMENTARIA A LA SUMA
+  OPUESTA A LA POTENCIACION
o] OPUESTA A LA DIVISION

Informacién adicional
LA RADICACION ES INVERSA U OPUESTA A LA POTENCIACION u educaplay

by ADR Formacion

70



% | @ Admin Console - DriveloWeb X | 3¢ DEFINICION | OVA RADICACION X (S

f D0k @E & :

n.htm
@ ScELO - ScientificE.. [I] Revista de Estilos d.. "% Plataforma de Gesti,. » Otros marcadores

By Correo: omar condor - Outiook X | £ i unidad - Google Drive.

< C Y & 1lifaTkyyhju3lef36n90lw-on.drv.tw/OV

Aplicaciones @ Inicio i, CONSEJOEJECUTIVO i, CAS - Ministerio de... @) Dialnet

FinN J

@ Red de Revistas Cie..

Responde a la siguiente pregunta

2. LAV25ES
5 Porque 5x5 es 25
% 1porque 25x1 es 25

D 25 porque 25 por 1 es 25
a educa
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METODO DE SOLUCION DE
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Al A |

T T OBJETOS VIRTUALES DE APRENDIZAJE
CONOCIMIENTO
FIN

2/

DISENADO POR .OMAR CONDOR.
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Anexo 7 Arbol de problemas

Clases tradicionalistas

Estudiantes con bajos
promedios en la asignatura

>~ _——

Baja calidad educativa en la Desmotivacién

asignatura de matematicas estudiantes
aprendizaje

matematicas

de los
en el
de las

'\/

DIFICULTAD EN EL APRENDIZAJE DE
MATEMATICAS

/\

Falta de recursos

tecnoldgicos en

Docentes desactualizados
metodologias de
ensefanza.

/

Desconocimiento DE la
aplicaciéon de las TICS en el
proceso de ensefianza

Elaborado por: Omar Condor
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Falta de capacitaciones para
docentes




