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Este trabajo realiza una revision de los conceptos de bioclimatismo y pro-
fundiza en dos componentes: confort térmico y ergondmico, analiza estos
conceptos en el Parque Central Simén Bolivar, Cantén Guaranda, el objeti-
vo principal es proponer estrategias de bioclimatismo que permitan desa-
rrollar confort térmico y ergondémico para de esta manera mejorar la calidad
de vida de sus usuarios. Es una investigacion con un enfoque cuantitativo;
para ello se elabora una metodologia que se encuentra enlazada con los
tres objetivos especificos que son: diagnosticar, explorar y conocer. Diag-
nosticar el estado actual del parque Central Simén Bolivar, explorar los
referentes de parques que contengan confort térmico y ergondmico y co-
nocer el confort térmico mediante simulaciones termo energgéticas a través
del software ENVIMET. Una vez aplicada la metodologia se obtiene como
resultado que los elementos como mobiliario se encuentran en estado de-
ficiente; la vegetacion se encuentra en buenas condiciones, y al aplicar la
simulacion termo energética la temperatura del aire tiene una temperatura
de 17.86 © C, lo cual indica que se encuentra dentro de los rangos de con-
fort térmico. Sin embargo, el bioclimatismo se encuentra conformado por
varios componentes que de una manera integral no llegan a tener condi-
ciones de bioclimatismo el Parque Central de Guaranda; es por ello que se
proponen estrategias de bioclimatismo como: dotar de arboles frondosos
que brinden una mayor sombra, en lugares estratégicos, tomando en cuen-
ta el arbol de Huarango; caracteristico y endémico del lugar de estudio.

PALABRAS CLAVE
Bioclimatismo, confort térmico, estrategias, simulaciones
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TRAL DE GUARANDA

This research reviews of the concepts of bioclimatic and deepens in two
components: thermal and ergonomic comfort. It analyzes these concepts
in the “Simén Bolivar” Central Park, Guaranda Canton. The main objecti-
ve is to propose bioclimatic strategies that allow the development of ther-
mal and ergonomic comfort to improve the quality of life of its users. It
is researched with a quantitative approach. Thus, a methodology that is
linked to the three specific objectives which are: diagnose, explore, and
know is elaborated. Diagnose the current state of the “Simén Bolivar Cen-
tral Park, explore the references of parks that contain thermal and ergo-
nomic comfort, and know the thermal comfort using thermo-energetic
simulations through the ENVI-met software. After applying the metho-
dology, it was obtained as a result that the elements such as furniture are
in poor condition, the flora is in good condition, and when applying the
thermal-energetic simulation, the air temperature has a temperature of
17.86° C, which indicates it is within the thermal comfort range. Howe-
ver, the bioclimatic consists of several components that in an integral
form are not able to achieve bioclimatic conditions in the Central Park of
Guaranda. Due to bioclimatic strategies are proposed such as: providing
leafy trees that provide greater shade in strategic places, taking into ac-
count the Huarango tree, which is characteristic and endemic of the place.

KEY WORDS
Bioclimate, thermal comfort, strategies, simulations

e UNIVERSIDAD e . . .
INDOAMERICA 15 Esparza Culqui Emily Melissa



BIOCLIMATISMO EN EL ESPACIO PUBLICO. CASO DE ESTUDIO: PARQUE CENTRAL
DE GUARANDA

La presente investigacion se refie-
re al tema del bioclimatismo en el espacio
publico.El mismo que se ha desglosado en
dos grandes conceptos: el bioclimatismo,
definido como la buisqueda de satisfacer las
distintas necesidades climatoldgicas y el es-
pacio publico como un espacio de encuen-
tro, un lugar identitario, centrandose estos
en el confort del usuario, es decir donde la
persona como tal no tenga que pasar una
incomodidad térmica. Es de vital importan-
cia que estos espacios nos inviten a sentir
esa comodidad, es decir; cada uno de ellos
ha de constituirse como un espacio dedica-
do al encuentro de varios individuos, en un
ambiente qu eno conllve una incomodidad
térmica. Esta situacion se refleja con mayor
énfasis en este tiempo, donde hemos perdi-
do esa convivencia con los nuestros. Tener
un espacio en el cual desempenar varias ac-
tividades y sobre todo sentirse confortable
es un requerimiento infalible (Vargas, 2019).

Como se menciond con antelacién es
fundamental buscar un lugar en el cual sen-
tirse comodo, pero esta situacion no se en-
cuentra con facilidad. En la mayoria de las
oportunidades esto se refleja en lo que co-

munmente se denomina disconfort térmico
y ergondmico (Nieto , 2019).

Pero no es preciso solamente acotar
cuales son las caracteristicas del disconfort
térmico, de hecho, es necesario mencionar
sus causas. Empezando por el mal uso del
espacio, debido a que los usuarios a pesar
de contar con mobiliario prefieren sentar-
se debajo de un arbol, debido a su sombra,
como lo podemos observar en la figura 1,
conjuntamente existe mobiliario decadente
sin mantenimiento, ni limpieza, finalmente
el uso de tomacorrientes simulados, arries-
gando la vida de sus usuarios. Debido a es-
tos motivos se da inicio ala investigacion de
esta problematica como tal, las implicacio-
nes de esta tematica se reflejan enteramente
hacia la arquitectura, puesto que, al momen-
to de edificar cualquier tipo de construccion
o espacio publico, es fundamental tomar en
cuenta la bioclimatica y la sostenibilidad.
Cada uno de estas permiten definir si un
espacio es confortable, ergondmico y por su
puesto sostenible.

En términos simples la finalidad de
esta investigacion es proponer estrategias
de bioclimatismo, en el Parque Central de
la ciudad de Guaranda, a partir del cono-
cer del confort térmico del mismo y que
no se encuentre implicita la ergonomia.
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Figura 1
Usuarios del parque haciendo mal uso del espacio

CONTEXTUALIZACION DEL PROBLEMA A
ESCALA MACRO, MESO, MICRO

El urbanismo bioclimatico ambiental
es un método que se desarrollé plenamente
en el siglo XX, el cual se centraba en aminorar
los impactos ambientales y velar por el bien-
estar comun, es decir mejorar plenamente la
calidad de vida de sus usuarios. En este sen-
tido, lo esencial es que este método establece
claves, para conseguir que las ordenaciones
trabajen integralmente, con el entorno, con
los recursos y con sus usuarios. Por ejemplo,
el disefio urbano, el planeamiento territorial,
necesitan de esta metodologia para materia-
lizar los objetivos de desarrollo sostenible, y
también el estudio del bioclimatismo, dado
que de esa manera determinamos los requi-
sitos 0 necesidades bioclimaticas, tal es el
caso de valorar la temperatura , humedad

relativa, radiacién solar incidente y nubosi-
dad, velocidad y temperatura del aire, pre-
cipitaciones, y vientos de invierno y verano
(Campo, 2013).

Entendido un poco mejor el contexto
global de la terminologia urbanismo biocli-
matico. Nos dirigimos abordar la problema-
tica, el disconfort térmico y ergondémico. Am-
bos siendo un factor de déficit que provoca
afectacion a la calidad de vida, tanto huma-
na como urbana, lo que lleva a los usuarios a
sentir imposibilidad de aprovechar cada uno
de sus recursos (Barcia , 2017); tal es el caso
del parque mencionado anteriormente, que
es el presente caso de estudio.Esta muestra
una ineficiente utilizacion de su mobilia-
rio, y consecuencia necesita que se gene-
ren medidas estrategias para solventar esta
problemaética. Puesto que si no es de esta
manera se pueden producirse mayores im-
pactos negativos en el mismo no solo a cor-
to plazo, sino también a largo plazo, lo cual
es preocupante para usuarios y habitantes.

Para puntualizar tenemos una serie
de ejemplos en varias contextualizaciones; a
nivel macro tenemos el caso del parque San
Isidro de Valencia- Espafia, como lo pode-
mos ver en la figura 2. En este espacio pu-
blico es evidente el descuido dado que no
posee un mobiliario urbano adecuado peor
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con esta situacion (Ajuntament de Valen-
cia , 2016). Proporcionar una solucién ante
tales aspectos es un tema de alto impac-
to puesto que los parques son entidades
en las cuales un individuo puede sentirse
comodo y respirar aire puro. Sin mencio-
nar que se obtiene un relax y confort, au-
nado a mejora en la calidad de vida y el
vinculo directo con los demads usuarios.

Figura 2
Parque San Isidro de Valencia- Espaiia

w~

Nota: La figura mostrada con antelacién pone en ma-
nifiesto el descuido evidente del parque San Isidro.
Tomado de: Valencia,2021

En el cuyo supuesto que no
se emitan acciones para mitigar estas situa-
ciones, la imagen de la ciudad sufrira de
repercusiones como, por ejemplo; puede
invadir la inseguridad y poco transito en
el lugar; lo que puede originar que los resi-
dentes se olviden del parque. Incrementan-
do varios aspectos inherentes al disconfort

térmico, pero si lo sesgamos a nuestro tema
de estudio es necesario analizar los cam-
bios temperatura bruscos que no solo afec-
tan la estética sino también nuestra salud.

Una causal de esta situacion puede
ser abordada si analizamos la disposicion
de la vegetacion (Londofio & Mera , 2015).

Otro ejemplo en este caso es el par-
que Sarrapios en Bucaramanga-Colombia,
que también presenta un deterioro mucho
mas cercano en el mobiliario urbano. Esto es
debido a su materialidad y la inexistencia de
buenas costumbres de sus habitantes. Esto se
refleja en la falta de identidad de sus habitan-
tes, el poco interés a su cultura, eliminando
todolo que engloba asu puebloy asubelleza.

Figura 3
Parque Sarrapios en Bucaramanga-Colombia

§ B ~ e

e

Nota: La figura mostrada con antelacién pone
en manifiesto el descuido del parque Sarrapios

en Bucaramanga. Tomado de: Vaguardia, 2020
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Seguin Diaz et al., (2020) Bucaraman-
ga es conocida como “la Ciudad de los Par-
ques”, pero si nos remitimos a la informa-
cion existente no es sencillo identificar lo que
las personas creen de sus parques. De hecho,
nunca se ha previsto tal investigacion, inica-
mente nos remitimos a mencionar las belle-
zas de una cuidad, pero en raras ocasiones
nos enfocamos en identificar lo que los luga-
refios piensan de sus parques. Recabar este
tipo de informacion al respecto de la canti-
dad y calidad de parques permite estimar
una valoracion de cada uno de los parques
con el proposito de detallar su estado actual

Se puede aseverar que en Bucara-
manga las campanas y acciones realizadas
no han sido suficientes para solucionar los
problemas de deterioro y abandono que en-
frentan los parques, y mucho menos la con-
tinuidad de los programas de proteccion.
Estas obligaciones recaen enteramente sobre
las administraciones municipales; las mis-
mas no demuestran continuidad en los pro-
gramas e iniciativas impulsados (Castro &
Castaneda, 2018). Esto debido a que, segiin
los expertos, en el espacio publico “Bucara-
manga no ha tenido una politica clara sobre
el control y manejo del espacio publico, ni
por parte de las autoridades ni por parte
de los ciudadanos” (Diaz H. , 2012, p. 230).

En este punto resalta la importancia
de llevar de la mano; usuario-espacio publi-
co. Un caso en un contexto mucho mas cer-
cano es el del Parque de la Manzana 14 de
la ciudadela Los Esteros, en el sur de Gua-
yaquil, como lo podemos ver en la figura 4.

Figura 4
Parque de la Manzana 14 de la ciudadela Los Este-
ros-Guayaquil

ota: La figura mostrada con antelaciéon pone en ma-
nifiesto el descuido evidente del parque de la man-
zana 14 de Guayaquil. Tomado de: Telégrafo,2018

Era *

Este demuestra un notorio descui-
do interno, acotando una destartalada ima-
gen en su interior (eltelégrafo , 2018). Pero
es interesante mencionar que, a las afueras
de este parque, el municipio proporciona
su hermoso cerramiento que, como escri-
bié Henrick Johan Ibsen: “La belleza es el
acuerdo entre el contenido y la forma” (p. 2).
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Este es un dramaturgo sabio que nos
ayuda a entender la importancia de estos
dos términos contenido y forma ademas
de como deben funcionar armdnicamente.
Orientando esta frase al trabajo de investi-
gacion, es acertado mencionar que el mate-
rial usado en sus bancas del parque aparte
de ser incomodo es fécil para destruir in-
crementando la velocidad de deterioro. de
cdmo deben funcionar armdnicamente.

Continuando con el analisis tene-
mos el caso de estudio del Parque Central
de Guaranda llamado también Parque del
Libertador Simén Bolivar; ubicado en el
centro de la ciudad. La ciudad estd com-
puesta por un conjunto de casas construi-
das con materiales del lugar: como, por
ejemplo; tapial, adobe, teja, madera para
pisos (Alcaldia de Guaranda, 2015).

Figura 5
Parque Central de Guaranda

Alrededor del mismo se ubican la Iglesia
Catedral, el Palacio Municipal, la Gober-
nacion y la Corte Provincial de Justicia. Es
decir que, a pesar de tener gran movimien-
to por sus distintas tipologias de negocios;
estd también rodeado de varias entidades
publicas en teoria deberian mejorar la si-
tuacion del parque, pero son desaprove-
chados cada uno de estos recursos. Es de
vital importancia acotar que en su interior
existen hermosos arboles frondosos que
netamente son utilizados ornamentalmen-
te, mdas atn el arbol de guarango, que es
parte importante de la historia del cantdn.

Estos se podrian aprovechar de tal
manera que también sean funcionales y
utiles para brindar sombra y constituirse
como una herramienta enfocada al confort.

Todos y cada uno de los ejemplos
acotados denotan una problematica orien-
tada hacia el cuidado y ordenamiento de
los parques con el propdsito que sean va-
lorados como lo que representan, lugares
de reunion que aportan el valor agregado
a la vida. Tal situacion puede ser aborda-
da por el desarrollo de estrategias que nos
permitan romper esquemas y hacer del
ciudadano un ente de mejora que cuide de
su entorno y de si mismo.
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Figura 6
Problemiticas identificadas en el parque.
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Figura 7
Arbol de problemas.
Mobiliario no invita a sus Sombra en lugares sin Usuarios en riesgo
usuarios a sentarse mobiliario, viceversa
EFECTOS
Disconfort térmico y ergonémico en el Parque Central
de Guaranda
CAUSAS
Mobiliario decz.ide.nte, Pésima ubicacién de Existencia de tomaco-
carece de man.terumlento y arboles y mobiliario rrientes simulados
limpieza
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 2. ;Qué tan importante es anali-
Disconfort térmico y ergondmico en zar referentes para tomar estrategias
el Parque Central “Libertador Simén Boli- que también se puedan aplicar en el

var” del Canton Guaranda.

Parque Central de Guaranda?
3.;Cual es el método adecuado

PREGUNTAS DE INVESTIGACION a emplear para conocer si el parque
1. ¢Cuadl es el estado actual del Parque Central de Guaranda cuenta con con-
Central de Guaranda y sus condicio- fort térmico apropiado?
nes?
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JUSTIFICACION

La importancia de la investigacion
reside en el aporte del bioclimatismo a la es-
tructura del parque, otorgdndole una mejor
vista a los visitantes, ademas de ofrecer un
parque lleno de aspectos agradables y co-
nectados con la naturaleza aprovechando
todos los recursos naturales que ofrece el lu-
gar, como lo son: el sol, la lluvia, los vientos
y la vegetacion.

El proyecto es viable debido a que
el lugar cuenta con varios recursos y herra-
mientas naturales que contribuiran a esta-
blecer el bioclimatismo, surge justamente al
conocer que uno de los principales objetivos
del biclimatismo es evitar los saltos térmicos
y respetar totalmente el aspecto climati-
co - térmico de un usuaio en un espacio
publico; mismo que implica la calidad del
aire que como tal se respira y el confort
térmico que implica el intercambio de
energia entre el cuerpo y el ambiente, los
cuales se consideran a través de parame-
tros como la temperatura del aire,tempe-
ratura radiante media, humedad del aire
y la velocidad del viento.

Este proyecto puede servir como un
precedente para establecerlo en diferentes
parques y lograr reactivarlos mediante ma-
yor afluencia de visitantes. Este tema puede

ser abordado desde la perspectiva del biocli-
matismo, donde se puede analizar desde la
ventilacion natural y convertirla en un ele-
mento prioritario que permite dar un paso
mas alld que solo remitirse a la apariencia y
buscar una mejora significativa del parque.

Freixenet (2020) afirma que la biocli-
matica se centra en el confort y bienestar de
sus usuarios, y que su interés por lamisma
surge de la necesidad de estudiar completa-
mente un objeto e indica que lo mas impor-
tante es entender el sitio, el clima y al usua-
rio al mismo tiempo.

Interrelacionar la vida, el clima y el
espacio, responden armonicamente a la ac-
cién de los factores ambientales, creando un
un balance entre los mismos.

El tema como tal implica restaurar
ese equilibrio que se ha perdido entre el
clima, el usuario y el espacio, convirtién-
dolo en algo habitable y confortable, sin
dejar atrds una de las condiciones primor-
diales para un confort total que es la neu-
tralidad térmica, siendo esto de gran utili-
dad para futuras investigaciones.

OBJETIVOS

El objetivo general, asi como los es-
pecificos que rigen el presente proyecto de
investigacion se enlistan a continuacion.
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Objetivo General

Proponer estrategias de bioclimatis-
mo que permitan desarrollar confort térmi-
co y ergondmico en el Parque Central Simén
Bolivar, Catén Guaranda para de esta mane-
ra mejorar la calidad de vida de sus usuarios
y del mismo espacio publico.

Objetivos Especificos

* Diagnosticar el estado fisico del par-
que, por medio del previo analisis de
los materiales, vegetacion, pavimento
y entorno inmediato del lugar de es-
tudio

* Explorar referentes de parques,a tra-
vés de indagacidon bibliografica, de
los cuales se puedan emplear estrate-
gias que han funcionado a nivel mun-
dial, favoreciendo el confort térmico
y conocer como se ha manejado la er-
gonomia en los mismos.

e Conocer el confort térmico del par-
que Central de la ciudad de Guaran-
da, mediante simulaciones termoene-
géticas.

FUNDAMENTO TEORICO

Para poder comprender al biocli-
matismo en el espacio publico, es de suma
importancia indagar en algunos términos
como urbanismo, arquitectura bioclimatica,

espacio publico, isla de calor, microclima
urbano, sostenibilidad, confort térmico,
confort ergonomico, confort ambiental, pa-
rametros bioclimaticos, también conceptos
que abordan estas teoria como ubicaciéon
geografica, clima, viento, energia solar, 1lu-
via, temperatura, humedad, mobiliario ur-
bano, fuentes, vegetacion, materialidad,
pavimento y finalmente la sensacion de ca-
lor, cada uno de ellos ayudandonos a fun-
damentar de mejor manera la investigacion.

El término Urbanismo se define am-
pliamente, debido a que existe desde que el
hombre empieza a vivir en ciudades y poner
en orden sus espacios, lo mas interesante del
presentantes del urbanismo la denominaron
“ciencia de la ordenacion urbana” (Rossi,
1982).

Se puede denominar al espacio publi-
co como, un determinado lugar con personas
transitando, que contribuye a la construccion
de una identidad social sentido de pertenen-
cia y confianza en lo colectivo.

El bioclimatismo, consiste en el
diseno de edificaciones teniendo en cuen-
ta las condiciones climaticas; pero a su vez
aprovechando los recursos disponibles para
disminuir los impactos ambientales y redu-
cir los consumos de energia (Garzén, 2007).
Toma en cuenta el clima y las condiciones
del entorno para conseguir el confort térmi-
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co interior deseable; aunque la arquitectura
bioclimatica no solo trata de promover un
tipo mas de disefio, sino que intenta sentar
las bases para que haya una toma de con-
ciencia y un cambio de actitud respecto a la
practica proyectual, al medio ambiente y al
uso de la energia (Callau, 2009).

Segun Rojas (2015) el confort térmico
es una expresion subjetiva del cumplimiento
o satisfaccion con el ambiente térmico exis-
tente. Se puede decir que el confort térmico o
sensacion neutra respecto al ambiente cdlido
se da cuando las personas no experimentan
sensaciones de calor o frio, es decir, cuando
las condiciones de temperatura, humedad y
velocidad del viento estan relacionadas con
las actividades que estan siendo realizadas.

FUNDAMENTO CONCEPTUAL

La ubicacion geografica consiste en
identificar un lugar especifico, a través del
uso de cualquier herramienta en un contexto
geografico (OIRSA, 2005).

Seguin Zea (2020) la bioclimatica se
centra en el confort y bienestar de sus usua-
rios, y que su interés por la bioclimatica sur-
ge de la necesidad de estudiar un objeto des-
de sus bases. Adicionalmente asevera que es
absolutamente necesario entender el sitio,

el clima y al usuario al mismo tiempo. Pun-
tualiza totalmente que es responsabilidad de
los individuos en sus alrededores analizar y
entender cada uno de los aspectos que lleva-
ron a esta problematica con el propdsito de
implementar estrategias integrales que per-
mitan abordar la problematica del mundo,
del ser y actuar frente a cada una de ellas
(Freixanet, 2020).

Conjuntamente la energia solar, es el
factor mas determinante de todo cuanto ha-
cemos siendo ademads la fuente mas impor-
tante de energia, nos permite desarrollar to-
das las actividades que realizamos cada dia
como trabajar, construir, destruir y transfor-
mar (Arévalo, 2014). En la arquitectura el sol
juega un papel muy importante.

Como vemos en la figura 8 el micro-
cima como componente juega un papel
importante en el consumo energético de los
edificios y en la sensacion de confort térmico
de los espacios abiertos. La urgente necesi-
dad de mejorar la eficiencia energética, re-
ducir las emisiones contaminantes y la apa-
rente falta de sostenibilidad que afecta a las
ciudades ha puesto en el punto de mira al
urbanismo bioclimatico como referente para
que podamos disenar y desarrollar ciudades
que cambien la forma de vivir (Nieto et al.,
2019).
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Figura 8
Modificaciones en el microclima urbano

P oc
90 -

Rural Residencial
suburbana

esidencial  Tierras de
suburbana labranza

Comercial Centro

Nota: La figura mostrada con antelacion pone en ma-
nifiesto las particularidades del microclima urbano y
confort térmico al respecto de las diferentes tipolo-
gias de urbanizaciéon. Tomado de: (Nieto et al., 2019).

El microclima cambia con base en la
tipologia de urbanizacion sea esto a corto
y/o largo plazo. Estos cambios afectan los re-
querimientos energéticos. Entre otras cosas,
pueden perjudicar el confort térmico de los
ciudadanos, sin olvidar los riesgos asocia-
dos al cambio climatico a los que se enfrenta
la ciudad (Celedon, 2019).

Seguin Calderon (2019) los parame-
tros del microclima, son las condiciones mi-
cro climaticas en un area urbana, incluyendo
la temperatura del aire, la humedad relativa,
el viento, la radiacion solar y la luz natural.

La vegetacion influye positivamente
en la sensacion de confort térmico al contro-
lar la temperatura del aire, la humedad rela-

tiva y la velocidad del viento. “La provision
de sombra por parte de los arboles de la calle
durante los meses de verano es uno de los
principales factores para el confort térmico
de las personas en las zonas urbanas” (Li et
al.,, 2017, p 81).

ESTADO DEL ARTE

La presente investigacion se sustenta y apo-
ya en investigaciones que tienen relacion
con el tema de investigacion, los cuales se
presentan a continuacion.

El articulo cientifico de “Microclima
y Confort Térmico Urbano” (Kevin R. The-
ran Nieto, 2019). Hace referencia a una re-
vision netamente literaria que aborda todos
los conceptos Y teorias en cuanto al disefio
urbano, al microclima, sus parametros y el
confort térmico, comenzando por el término
macro que es el urbanismo bioclimatico que
mas alla de un término global entendido por
la mayoria, se refiere a un mecanismo que
ayuda a disenar los espacios de una ciudad,
con un énfasis fuerte en espacios exteriores,
debido a que é]l mismo implica conocer las
caracteristicas fisicas del lugar de estudio, la
presencia de la vegetacion y los materiales
que presentan las fachadas de las edificacio-
nes de su entorno inmediato, mediante los
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cuales se puede diagnosticar la sensacion
térmica de sus usuarios y el consumo de
energia de las edificaciones que lo abordan.

El confort térmico en espacios urba-
nos exteriores se encuentra subordinado por
los pardmetros microclimaticos como: la
temperatura del aire, el viento, la radiacion
solar, la humedad; conjuntamente se consi-
dera a la vegetacion un factor de suma im-
portancia, debido a que la sensacion térmica
debajo de un arbol es bastante propicio y
confortable para el usuario que la habitara.

El presente articulo no solo aborda
los puntos positivos, también los negativos
que en este caso son las islas de calor, produ-
cidas por el calentamiento global, las cuales
se deben a los elementos como edificaciones
del entorno, carencia de vegetacion o inco-
rrecta ubicacion de los mismos, carencia de
materiales que absorban el calor.

Los factores nombrados anterior-
mente son los que influyen directamente
al microclima y por consecuencia a sus pa-
rametros, creando un desequilibrio, que
contribuye de manera negativa tanto a la
tipologia de las edificaciones como a su ma-
terialidad (ver figura 8),lo cual incita a bus-
car tacticas o estrategias que mantengan el
confort necesario.

Figura 9
Perfiles de temperatura de isla de calor superficial
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Nota: La figura mostrada con antelacién pone en ma-
nifiesto la temperatura del aire con relacién a las fa-
chadas y su impacto. Tomado de: (Kevin R. Theran
Nieto, 2019)

En el siguiente articulo cientifico de “Evalua-
cion del confort térmico en la universidad de
la costa en la ciudad de barranquilla” (Villa,
2018). El autor evalua la percepcion de con-
fort térmico de los estudiantes tanto en una
torre de la universidad de la Costa, como en
la otra.Segtin la metodologia de este proyec-
to se estructuran tres etapas, contando pri-
mero con una ardua revision de bibliografia
acorde al tema, que, en este caso es el confort
térmico, seguido de las mediciones en el sitio
de estudio que ayuden a evaluar el confort
térmico, finalmente los resultados obtenidos
comparados con la sensacion térmica de los
dos edificios de la universidad apoyandose
en el método de Fanger.
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En el articulo “La ergonomia en el
diseno de mobiliario urbano” Caso: Ciudad
de Meérida, Venezuela (Luengo, 2017). La
autora del mismo plantea una metodologia
para evaluar el disefio y correcto funciona-
miento del mobiliario urbano,entendiendo
que el mismo contribuye fundamentalmente
a mejorar el ambito urbano-arquitectonico,
fisico-natural, socio-cultural de una ciudad,
el proceso empieza por la visualizaciéon del
estado actual de Mérida, como lo podemos
ver en la figura 10.

Figura 10
Imdgenes del mobiliario urbano de la ciudad de Mérida

T ’ .

Nota: La figura mostrada con antelaciéon pone en ma-
nifiesto imagenes del estado del mobiliario de la ciu-
dad de Mérida. Tomado de: (Luengo, 2017)

Seguido de eso la metodologia usada
se desglosa de esta manera:

1. Primero clasificar el mobiliario de
acuerdo con las necesidades de sus
usuarios.

2. Caracterizar a los espacios (transi-
cién, peatonales, estancia)

3. Analizar alos usuarios que hacen uso
del presente mobiliario.

En los cuales se va determinando que
los elementos de descanso, es decir las ban-
cas y sillas que predominan son pocos y con
los que se encuentran en estado deteriorado;
ubicados al azar, finalmente los pocos que
se encuentran en buena ubicacion y sombra,
no reciben el mantenimiento adecuado para
ser usados sin causar dafio o incomodidad
al usuario.

La propuesta metodoldgica parte
del desarrollo de matrices que contienen,
las distintas variables, determinando si las
mismas se cumplen o no, el porcentaje del
cumplimiento ayuda a conocer el porcentaje
de confort ergonémico, y finalmente la im-
portancia de los indicadores debido a que al
evaluar los mismos, sabemos la pertinencia
del mobiliario analizado.

En la tesis doctoral “El microclima
urbano en los espacios abiertos” Estudio de
casos en Madrid. (Tumini, 2012) La autora
de la presente investigacion entiende la im-
portancia del andlisis del microclima y que
el mismo engloba ciertos pardmetros como
el espacio publico, la sensacion térmica.

Se plantea como objetivo principal,
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la definicién de estrategias para el disefio
bioclimatico de los entornos urbanos cons-
truidos, fundamentados en las componentes
morfotipoldgica, climatica y de los requeri-
mientos de confort para los ciudadanos (Tu-
mini, 2012).

La misma que emplea una metodo-
logica, basada en la evaluacion de las condi-
ciones del clima y el confort térmico de cier-
tos escenarios elegidos para la investigacion.
Se emplean programas de simulaciéon para
conocer los parametros climaticos actuales
como también con los efectos que causarian
las estrategias que se emplearian.

Se tomo en cuenta el programa EN-
VI-met para la realizacién del 3D debido a
que los resultados que se obtendran del mis-
mo son compatibles con los objetivos de la
investigacion, comienzan por elegir el dia de
las simulaciones siendo estos el 15 de agos-
to por sus condiciones de verano y 21 de
diciembre por sus condiciones de invierno,
después de terminado el modelo con su res-
pectiva materialidad: superficies pavimen-
tas, asfalto, edificaciones, vegetacion, tierra
y recorridos peatonales en arena, como lo
podemos ver en la figura 11.

Figura 11

Nota: La figura mostrada con antelacién pone en ma-
nifiesto el modelado 3D en ENVI-met de Pavones.
Tomado de: (Tumini, 2012)

Se concluye que la factibilidad del
sistema ENVImet ha logrado ser totalmen-
te satisfactorio y preciso, pero lo mas rele-
vante en este desarrollo de tesis doctoral es
que la autora va mas alla, el mismo analisis
del estado actual lo realiza con un escenario
contrario, es decir aplicando ciertas estrate-
gias como el aumento de la vegetacion, con
favorables resultados.

En el articulo cientifico “Temperatura
neutral y rangos de confort térmico para ex-
teriores, periodo calido en clima célido seco”
(Bojorquez, 2010). El autor disefi6 un cues-
tionario basado en las escalas de sensaciones
térmicas, aplicindose también encuestas,
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para finalmente obtener la temperatura neu-
tra. Se define a la bioclimatologia como la
relacion entre clima-humano.

En el articulo de “Potencial de las
Herramientas de Simulacion para la Plani-
ficacion Sustentable del Desarrollo Urbano”
(Alpachar, 2016). El autor en este caso usa
métodos numéricos para poder pronosticar
el microclima urbano, siendo el software
ENVI-met 3.1 instrumento de planificacién
urbana. Simulando la dindmica de un ciclo,
los cambios que se producen tanto de la tem-
peratura como de la humedad, comproban-
do absolutamente todas las ventajas que el
software posee, finalmente comparando con
lo que pasaba en la realidad.

En la tesis doctoral “Condiciones
de confort térmico en areas de climas tem-
plados, las plazas del centro historico de la
Serena (Chile) “ (Rojas, 2015). El autor se
centra en un andlisis de las condiciones am-
bientales de las distintas plazas de La Sere-
na, utilizando una metodologia que implica
el climograma de Olgyay. Dentro del cual se
analiza la temperatura del aire, la humedad
relativa, la velocidad del viento.

Se realiza un analisis ‘de la relacién
de los usuarios con los pardmetros térmicos
como lo podemos en la figura 12.

Figura 12
Andlisis de ocupacion de plazas _

Nota: La figura mostrada con antelacién pone en ma-
nifiesto el disefio, modelo y banca a escala real. To-
mado de: (Chaves, 2014).

En el articulo cientifico” Confort tér-
mico en interiores y exteriores de espacio
educativo en clima calido semiseco” (Saray,
2021). En este caso el autor comienza toman-
do en cuenta las condiciones meteorologicas
como la estacion del afo en que se realiza,
su objeto de estudio son las personas, se ela-
boraron tablas y graficos correspondientes a
los resultados del estudio de confort térmi-
co en interiores y exteriores, concluyen que
los resultados obtenidos de la investigacion
contribuye de cierta manera a la relacion en-
tre el entorno y el usuario, y al mismo tiem-
po lo que resulta de eso que es satisfacer las
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necesidades humanas y la convivencia en
los espacios abiertos.

El autor determina que las condiciones me-
teoroldgicas en un espacio exterior determi-
nan tanto el uso como la permanencia de sus
usuarios, a diferencia de cuando se trata de
un espacio interior debido a que es mucho
mas manejable, acotando que el resultado de
la sensacion de confort térmico puede afec-
tar dependiendo la actividad que la perso-
na se encuentre realizando al momento del
analisis, y esto resulta mucho mas interesan-
te al momento en que se quiere transformar
un ambiente y volverlo confortable.

En la tesis “Estrategias bioclimaticas
orientadas al confort térmico para el disefio
de un centro de diagnostico y tratamien-
to alergoldgico en la zona rural de Simbal”
(Gil, 2017). El autor propone un plantea-
miento de estrategias bioclimaticas orien-
tadas a las condiciones medioambientales,
en beneficio del disefio de un centro, no en
un espacio abierto, pero la segunda variable
en este caso el confort térmico es de suma
importancia debido a que vuelve a enfatizar
que un ambiente ideal es el que se encuen-
tra un estado neutro es decir que el usuario
como tal no sienta ni mucho calor, ni mucho
frio, mantener un balance térmico adecuado.

Plantear un adecuado emplazamien-
to, desde la misma concepcién de un pro-
yecto es lo ideal y pensar en el bienestar y
confort de los usuarios lo complementa, en
este caso se logrd determinar el confort tér-
mico como lo podemos ver en la tabla 1 gra-
cias a los parametros descritos, y la compa-
rativa del analisis actual y el adecuado para
que sea confortable un espacio. se ayuda a
reducir la energia, debido a que estos nexos
entre la arquitecturay sostenibilidad le dan
un valor agregado al mismo.

Tabla 1
Confort térmico en el Centro de diagndstico
oo DESCRIPCION GRAFICA
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Nota: La figura mostrada con antelacién pone en ma-
nifiesto el confort térmico desglosado en temperatu-
ra, humedad relativa y velocidad del viento. Tomado
de: (Gil, 2017).
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La tesis “Mobiliario urbano prefa-
bricado en concreto con agregado grueso
reciclado” (Chaves, 2014). El autor en la in-
vestigacion busca obtener un prototipo de
banca como elemento de mobiliario urbano
en concreto con agregado grueso reciclado,
producto de los residuos de la construccion.
Segun el andlisis ergondmico y antropomé-
trico es apta para todos sus usuarios entre
los 11 y 58 afios.

Figura 13
Diserio, modelo y banca a escala real

Nota: La figura mostrada con antelaciéon pone en ma-
nifiesto el disefio, modelo y banca a escala real. To-
mado de: (Chaves, 2014).

El autor entiende a las bancas como
elementos de descanso, pero también es
consciente del confort ergondomico que de-
ben tener las personas.

Se preguntaran ;porque el mobiliario
en concreto?, la respuesta radica en que son
altamente durables ante la intemperie, plas-
ticidad y manejabilidad, formando parte del
entornoy entendido como una prolongacion
del contexto.

El principal factor que ayudara aqui
es la altura poplitea, que es la altura entre la
nalga de una persona y el nivel del suelo, es
asi como se escogidé dentro de la propuesta,
un disefo con altura poplitea de 40cm, con
una superficie inclinada y altura mas eleva-
da de las rodillas buscando que las piernas
se mantengan lo mads verticales posibles y
un espaldar a 110 grados de la horizontal de
piso acogiendo el esquema de silla de des-
canso y actividades de ocio (Chaves, 2014).

Se concluye que gracias al analisis
de ergonomia con la altura poplitea, en las
cuales entendemos que la altura ideal es
40 cm y de la factibilidad del diseno de la
banca con el prefabricado en concreto con
agregado grueso reciclado, no solo somos
conscientes con el medio ambiente sino con
los usuarios que haran uso de los mismo,
siendo beneficiarios directos al gozar de un
confort adecuado.
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Tabla 2
Tabla resumen del estado del arte

TABLA RESUMEN ESTADO DEL ARTE
AUTOR TEMA/TITULO ANO APORTE
Hace referencia a una revision netamente literaria que aborda
todos los conceptos y teorias en cuanto al disefio urbano, al
microclima, sus parametros y el confort térmico, comenzando por
el término macro que es el urbanismo bioclimético que mas alld
de un término global entendido por la mayoria, se refiere a un
mecanismo que ayuda a disefiar los espacios de una ciudad, con
Microclima y Confort , i q yu . A P . L
L. 2019 un énfasis fuerte en espacios exteriores, debido a que él mismo
Térmico Urbano s . . .
implica conocer las caracteristicas fisicas del lugar de estudio, la

Kevin R. Theran Nieto,
Lizeth Rodriguez Potes,
Stephania Mouthon
Celedon,Juliana

Manjarres De Ledn presencia de la vegetacion y los materiales que presentan las

fachadas de las edificaciones de su entorno inmediato, mediante
los cuales se puede diagnosticar la sensacion térmica de sus
usuarios y el consumo de energia de las edificaciones que lo
abordan.

La propuesta metodolodgica parte del desarrollo de matrices que
contienen, las distintas variables, determinando si las mismas se

La ergonomia en el
cumplen o no, el porcentaje del cumplimiento ayuda a conocer el

Maria HelenaL.
arta Helenatuengo disefio de mobiliario

Duque, Humberto 2017 . Lo i i R
Aq Rubi urbano. Caso: Ciudad porcentaje de confort ergondmico, y finalmente la importancia de
rreaza Rubin
de Mérida, Venezuela los indicadores debido a que al evaluar los mismos, sabemos la
pertinencia del mobiliario analizado.
Emplea una metodoldgica, basada en la evaluacion de las
condiciones del clima y el confort térmico de ciertos escenarios
elegidos para la investigacion.
. . Se emplean programas de simulacién para conocer los parametros
X L El microclima en los ., p prog L b P .
Irina Tumimi ) . 2016 climaticos actuales como también con los efectos que causarian las
espacios abiertos . .
estrategias que se emplearian.
Se tomo en cuenta el programa ENVI-met para la realizacién del
3D debido a que los resultados que se obtendran del mismo son
compatibles con los objetivos de la investigacion.
Temperatura neutral
P Y El autor disefid un cuestionario basado en las escalas de
rangos de confort . P y y
y _ . sensaciones térmicas, aplicandose también encuestas, para
Gonzalo Bojérquez  térmico para exteriores, 2018 . X
finalmente obtener la temperatura neutra. Se define a la

periodo calido en clima
calido seco

bioclimatologia como la relacion entre clima-humano.
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Noelia Alpachar

Potencial de las
Herramientas de
Simulacion para la
Planificacion
Sustentable del
Desarrollo Urbano

2016

El autor en este caso usa métodos numéricos para poder
pronosticar el microclima urbano, siendo el software ENVI-met
3.1 instrumento de planificacion urbana. Simulando la dinamica
de un ciclo, los cambios que se producen tanto de la temperatura

como de la humedad, comprobando absolutamente todas las
ventajas que el software posee, finalmente comparando con lo que
pasaba en la realidad.

Sergio Eduardpo Cortés

Rojas

Condiciones de confort
térmico en areas de
climas templados, las
plazas del centro
histérico de la Serena
(Chile)

2016

El autor se centra en un analisis de las condiciones ambientales de
las distintas plazas de La Serena, utilizando una metodologia que
implica el climograma de Olgyay. Dentro del cual se analiza la
temperatura del aire, la humedad relativa, la velocidad del viento.

Francisco José Martin

del Campo Saray

Confort térmico en
interiores y exteriores
de espacio educativo en
clima calido semiseco

2021

El autor determina que las condiciones meteoroldgicas en un
espacio exterior determinan tanto el uso como la permanencia de
sus usuarios, a diferencia de cuando se trata de un espacio interior
debido a que es mucho mas manejable, acotando que el resultado
de la sensacion de confort térmico puede afectar dependiendo la
actividad que la persona se encuentre realizando al momento del
analisis, y esto resulta mucho mas interesante al momento en que
se quiere transformar un ambiente y volverlo confortable.

Daniel Alejandro
Herrera Gil

Estrategias
bioclimaticas orientadas
al confort térmico para
el disefio de un centro
de diagnostico y
tratamiento
alergoldgico en la zona
rural de Simbal

2018

Plantear un adecuado emplazamiento, desde la misma concepcion
de un proyecto es lo ideal y pensar en el bienestar y confort de los
usuarios lo complementa, en este caso se logré determinar el
confort térmico como lo podemos ver en la tabla 1 gracias a los
parametros descritos, y la comparativa del analisis actual y el
adecuado para que sea confortable un espacio. se ayuda a reducir
la energia, debido a que estos nexos entre la arquitecturay
sostenibilidad le dan un valor agregado al mismo.

Dora Rosales

Evaluacion del confort
térmico en la
universidad de la costa
en la ciudad de

barranquilla

2018

Segtin la metodologia de este proyecto se estructuran tres etapas,
contando primero con una ardua revisién de bibliografia acorde al
tema, que, en este caso en el confort térmico, posteriores
mediciones en el sitio de estudio que ayuden a evaluar el confort
térmico, finalmente de ahi los resultados como tal, comparando la
sensacion térmica de dos edificios de una universidad apoyandose

en el método Fanger.
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El principal factor que ayudard aqui es la altura poplitea, que es la altura
entre la nalga de una persona y el nivel del suelo, es asi como se escogid
dentro de la propuesta, un disefio con altura poplitea de 40cm, con una
2016 superficie inclinada y altura més elevada de las rodillas buscando que las
piernas se mantengan lo mas verticales posibles y un espaldar a 110
grados de la horizontal de piso acogiendo el esquema de silla de
descanso y actividades de ocio.

Mobiliario urbano
prefabricado en concreto
con agregado grueso
reciclado

Andrés Chaves

CONCLUSIONES PARCIALES

Finalmente en este punto de la investigacion tenemos un conocimiento mucho mas
amplio y claro al respecto de todas las teorias y conceptos, que beneficiaran al buen desem-
pefio y cumpliento de los objetivos planteados, enfatizando en que es de suma importancia
tener claro la estructura de la investigacién como tal, a través de la indagacion de distintos
referentes, obtuvimos una guia sustentara nuestros futuros pasos a desarrollar.
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LINEA DE INVESTIGACION

La presente investigacion estuvo rela-
cionada con la segunda linea de investiga-
cion que es: Diseno, técnica y sostenibilidad
(DITES), acercandonos a la comprension de
problemas centrales del proceso proyectual
arquitectonico, la transformacion del espa-
cio fisico y la comunicacion visual y en tér-
minos de habitat humano, tanto en nuevas
construcciones como en espacios existentes,
para producir conocimiento tedrico, practi-
co y experimental, fundamentado en la com-
prension de los conceptos de sostenibilidad,
eco-eficiencia y entornos bioclimaticos, apli-
cados a nivel de diseno, materiales, sistemas
constructivos y tecnologias.

SUBLINEA DE INVESTIGACION

La presente investigacion se orienta
la siguiente afirmacion:
. Estrategias de disefio para la miti-
gacion del cambio climatico y regeneracion
sostenible del habitat humano.

ENFOQUE DE INVESTIGACION

El enfoque de la presente investiga-
cién es cuantitativo debido a que se reali-
zard a través de fichas de observacion que
contengan datos cuantificables del caso de
estudio.

NIVEL DE INVESTIGACION

El nivel de la investigaciéon fue con-
notado como descriptivo puesto que al iden-
tificar un problema con base en su contexto
e interpretacion por medio de una ficha de
recoleccion de datos, se definié el proble-
ma. Adicionalmente se puede aseverar que
se orientd sobre un alcance exploratorio, en
donde por medio del programa ENVIMET
sen pueden definir las estrategias necesarias
para el confort termico y ergondmico del
parque central de la ciudad de Guaranda.

TIPO DE INVESTIGACION

En este caso el tipo de investigacion
es de indole practico, debido a que los da-
tos obtenidos se realizaron a partir de una
investigacion de campo y experimental
abordada desde la idealizacion del arbol de
problemas conociendo sus casusas y efectos
para el disconfort térmico, para dar paso a la
simulacion en el programa ENVIMET.
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POBLACION Y MUESTRA

El parque Central Simén Bolivar fue
seleccionado por cuanto se encuentra en
el centro del Cantén Guaranda y es el mas
concurrido, ademas tiene varios elementos
arquitectonicos que lo hacen el mas repre-
sentativo del Canton, de entre los 6 parques
que conforman la ciudad de Guaranda,es el
mas extenso en comparacion a los otros, con
exactamente 4.084 metros cuadrados, ade-
mas cuenta con gran afluencia de visitantes
durante todos los dias, en especial los fines
de semana, las personas que asisten general-
mente buscan disfrutar del ambiente natural
y pasar un momento de calma y tranquili-
dad alejandose de la rutina diaria. Adicio-
nalmente el parque cuenta con un gran ni-
vel de arborizacion exactamente el 75%, es
decir, que presenta varias dreas verdes que
ofrecen una vista y descanso agradable, las
cuales pueden ser aprovechadas al maximo
para implementar las pautas de bioclimatis-
mo.

METODOS, TECNICAS E INSTRUMEN-
TOS

Observacion: Con base en el traba-
jo de campo se pudo definir una resefa fo-
tografica, un levantamiento planimétrico y

posterior introducciéon al software ENVI-
MET, para comprender de mejor el contexto
en el que se dio la investigacion.

Recopilacion y analisis documen-
tal: Esta técnica emplea un analisis de refe-
rentes, acompafiado de articulos cientificos,
libros fisicos, juntamente con el trabajo de
campo para consolidar la resefia fotografica.

Seguido de eso la realizacién de una
ficha de observacion (ver figura 14).

PROCESAMIENTO E INTERPRETACION
DE DATOS

La recopilacion y andlisis documental
se redactd a manera de ensayo en el marco
conceptual y tedrico. El levantamiento ar-
quitecténico fue procesado a través del sof-
tware AUTOCAD, mientras que la ficha de
observacion observacion fue empleada para
el modelado en software ENVIMET y a la
par nos permitié detallar una serie de datos
estadisticos.

*AUTOCAD (levantamiento plani-
métrico)

eFicha de observacion (caracteristi-
cas)

eSoftware ENVIMET (datos estadis-
ticos)
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Figura 14

Ficha de observacion

BIOCLIMATISMO EN EL ESPACIO PUBLICO. CASO DE ESTUDIO: PARQUE CENTRAL

DE GUARANDA

FICHA BIOCLIMATICA DEL PARQUE CENTRAL DE LA CIUDAD

Lugar de

DE GUARANDA

Av. Canvencion de 1884 y 10 de Agosto entre

Categorizacion Radiacion
=Escasa Incidenca

Categorizacion Sonido

Nada incémodo

Categorizacion Calle
Calle 1=Convencién de 1884

2= Mayor Incidencia

T= Tolerable

Calle 2= Garcia Moreno

3= Mediana Incidencia

|=Insoportable

Calle 3= Sucre y Calle 4= 10 de agosto

estudio: Parque Central de Guaranda Localizacion: Garcia Moreno y Sucre
Coordenadas: 1°3533 5°S 79°0003 5"W Fﬁﬁzzw:.r::e 07/01/2022- 10:30am
PARQUE CENTRAL DE GUARANDA
AMBIENTE ESPACIOS
Indice UV 8UVI Sol
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INDICADORES

Se puede visualizar claramente el descuido de la ciudadania y la falta clara de

apropiacion del parque como del mobiliario,
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Figura 15
Procedimiento metodoldgico

Diagnosticar el estado fisico del parque,
1 por medio del previo analisis de los
materiales, vegetacion, pavimento y
entorno inmediato del lugar de estudio.

~

Realizar una resena fotografica del sitio
de estudio, seguido de un levantamiento
arquitectonico con el software autocad.

T =
. O
Disefar la ficha bioclimatica del parque

central de la ciudad de Guaranda (Ver
anexo 1).

Procesar y analizar los resultados obte-

nidos

®

L]

CEE—

O

—
—
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APLICACION METODOLOGICA

DELIMITACION ESPACIAL, TEMPORAL
O SOCIAL

La presente propuesta de estrategias
bioclimaticas, se encontraran en el Parque
Central dentro del Centro Histérico de la
ciudad de Guaranda de la provincia de Bo-
livar, sin embargo, para la toma de informa-
ciéon, hemos considerado el parque y su en-
torno inmediato exactamente 11,082 metros
cuadrados, los cuales conforman también
las edificaciones de su alrededor que con-
juntamente aportan al diagndstico final de

nuestro tema de integracion curricular.
Figura 16
Delimitacion de Parque Central de Guaranda

ESTRUCTURA CLIMATICA
Tipo de clima
. Calido . Templado

CONDICIONES CLIMATICAS
¢ Temperatura.

-Minima: 8° C.

-Maéaxima: 18° C.

-Media: 12, 5° C.

-La sensacion térmica en Guaranda
podra variar entre los diferentes momentos
del dia con 9°C a las 07.00 h o los 11°C de
las 19.00 h.

e Vientos.
- Direccion: Oeste a Este
- Intensidad y velocidad: 3km/h

Figura 17
Precipitacion pluvial

st Rainfall (mm}

240

223
""215mm

179mim

g :
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Nota: La figura mostrada con antelaciéon pone en ma-
nifiesto la preciptacion pluvial. Tomado de: Weather
Atlas, 2022.
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Figura 18
Humedad

Humidity - Guaranda, Ecuador
I Humidity (%)

90 g5y O7% 87% 88% 87% gey gse —
81%
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Nota: La figura mostrada con antelacion
pone en manifiesto la humedad de Gua-
randa. Tomado de: Weather Atlas, 2022.
-Relativa:91%
- Maxima:88%
-Minima:81%
Asoleamiento:
-Direccion del sol: Este a Oeste
Hora de salida 06:14:20 am
Puesta del sol 18:26:24 pm
-Sombra:
Horas con més sombra
05:03:31am
Horas con menos sombra 18:00:00
pm

ESTRUTURA GEOGRAFICA

Localizacion geografica.

Longitud: -79.0031 1° 36" 20" Sur,
79° 0" 11" Oeste

Latitud: -1.60556

Altitud: 2.547 m.s.n.m

ESTRUCTURA ECOLOGICA

En este punto fusionamos el crecimiento
urbano, el bien social y la protecciéon am-
biental como una estructura unificada, la
cual se integra en el parque debido a que
conocemos la identidad de Guaranda, la
importancia de brindar estrategias biocli-
maticas que trabajen conjuntamente para el
bien comun de la vida humana, vida urba-
na y ambiental.

REDES DE INFRAESTRUCTURA

Los sistemas y redes de infraes-
tructura que nos permiten obtener con-
fort se encuentran en buenas condiciones.
Servicios Municipales

Consta de disponibilidad de servi-
cios basicos, en el contexto inmediato del
parque como tal, gozan de los mismos no
solo como derecho ciudadano, sino que el
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casco historico se mantiene con las mejores
condiciones mucho mas en las festivida-
des, por ejemplo, cada cierto tiempo las fa-
chadas de las edificaciones principales de
la ciudad son pintadas, y el mantenimien-
to del parque es frecuente es estas fechas.

Control de desechos
Recoleccién: Horarios para la reco-
leccion de BASURA en Guaranda.

Zona Urbana:
De lunes a domingo de 14:00 a 17:00
Zona Rural:

De lunes a domingo de 13:00 a 17:00
Figura 19
D
[/

istribucion y tratamiento de desechos
iﬂhbm._ﬁ.._" T — p g 19 —
] 0 L

T——
= 1

4 Gunmarsk
]

Nota: La figura mostrada con antelacion pone en ma-
nifiesto la recolecciéon de la basura su distribucién

y contenedores. Tomado de: GAD Municipal, 2022.

Como podemos darnos cuenta en la
Figura 19 es evidente que era deficiente el
tema de la recoleccién y el mantenimien-

to a lo largo de los afios, exactamente hace
3 anos esto va cambiando debido a que la
administracion entrante parte de una vision
mucho mads estructurada, especificamente la
creacion de las islas ecologicas, son infraes-
tructura urbanas de vanguardia que dan
un gran paso hacia la evolucion del servi-
cio publico, considerado un sistema limpio
y eficaz para gestionar los desechos, ade-
mas aporta educacion y cultura a la ciuda-
dania al momento de depositar la basura.
SERVICIOS DE APOYO
Comunicaciones

En este punto vamos a plantear uno
de los problemas mads notorios, durante la
constante observacion en el sitio, me pude
dar cuenta que se han realizado conexiones
improvisadas para poder cargar los celula-
res como podemos ver en la Figura 20, que
de cualquier manera puede causar danos en
la salud de las personas y un disconfort no-

torio.
Figura 20

Ciudadana haciendo uso de tomacorriente improvisado
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Internet

Al momento no contamos con una
red gratuita dentro del parque, exactamente
hace 6 afos si existia una, que gracias a la
ayuda de Seonbae Kim, pasante de KOICA
en Guaranda y ejecutor del proyecto, cred
el acceso libre e ilimitado al internet con un
ancho de la banda es de 2G y 5G,pero por
el momento cuando es mucho mas necesario
no lo tenemos.
Figura 21
Uso de suelo del parque Central de Guaranda y
altura de sus edificaciones

Edificaciones predominantes

En el centro histérico, podemos ob-
servar que predominan construcciones de
dos pisos con caracteristicas constructivos
tradicionales de adobe tapial, cubiertas de
teja puertas y ventanas de madera con pisos
y entrepisos de madera. El uso de suelo ur-
bano se encuentra consolidado concentran-
do sus principales funciones en los alrede-
dores del parque, llamandolo también como
centro politico, administrativo y comercial,
como podemos ver en la figura 21.

USO DE SUELO

ALTURA DE EDIFICACIONES

GAD
Municipal

g iglesia
|| RELIGIOSO A 1 PISO
[l ADMINISTRACION 2PISOS
PUBLICA | comerclO 3 PISOS
[ vivienpa 4 PISOS
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CONTEXTO SOCIAL
Tabla 3
Total de personas alrededor del casco historico

DENOMINACION

BARRIOS AREAS m2 N°PERSONAS N°DE PREDIOS APROX

Barrio 10 de Agosto/ Barrio
LaPila/Barrio Gustavo
Lemos/ Barrio Plaza 15 de 2076562 3100 [
Mayo/ Centro Consolidado/
Otras Subdivisiones

Centro Histérico de
Guaranda

Nota: La figura mostrada con antelacion pone en ma-
nifiesto la recoleccion de la basura su distribucion y

contenedores. Tomado de: PDOT Guaranda, 2022.

ESTRUCTURA SOCIOCULTURAL

Este es el espacio publico que tiene
mas trascendencia para la ciudad. Guarda
una larga historia, de la cual se tiene mas
informacion a partir del siglo XVIII, cuando
se realiz6 la fundacion espafiola de Guaran-
da sobre un sitio de ocupacion indigena.

La ciudad fue construida de acuerdo
con la configuracién arquitecténica y urba-
nistica de las ciudades espafiolas de la épo-
ca, conocida como damero, la cual dividia la
ciudad en manzanas cuadriculadas que se
distribuian a partir de una iglesia central. La
plaza Mayor, en el centro, se ubicd al frente
de laiglesia, y se convirtié en un espacio im-
portante para la ciudad.

En la actualidad, el parque ya no
puede aglomerar a tanta gente debido a su
estructura y disposicion espacial (pequenas
cercas rodean sus jardines), por lo que tni-

camente es un lugar mas por donde pasan
los tradicionales desfiles, eventos principa-
les de esta celebracion. TIPO DE ACTIVI-
DAD
Seguridad y proteccion
e La configuracion de vias antiguas,
angostas en varios tramos no ha per-
mitido la construccion de aceras que
cumplan con los anchos minimos nece-
sarios para seguridad de los peatones.
e (Coordinar con otras entidades, el de-
sarrollo y mejoramiento de la cultu-
ra, la asistencia social, turismo, me-
dio ambiente y seguridad ciudadana.

CONCLUSIONES PARCIALES

Es de vital importancia tener en cuen-
ta que para iniciar con una investigacion, el
primer paso para conocer el problema es la
observacion de nuestro caso de estudio, de-
bido a nos permite entender mejor un con-
texto no tan familiar para nosotros, pero que
también nos lleva a realizarnos muchas in-
terrogantes, seguido de indagaciones sobre
referentes con similares caracteristicas, en-
riqueciendo la informacién obtenida, com-
plementdndose con la metodologia que es
la que finalmente encamina la investigacion.
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Para obtener los resultados de la
investigacion se desarrollan cada uno de
los objetivos, y en cada uno de ellos obte-
nemos datos y graficos estadisticos, pro-
pios de wuna investigacion cuantitativa.

El objetivo especifico 1 “ Diagnosti-
car el estado fisico del parque, por medio
del previo andlisis de los materiales, vege-
tacion, pavimento y entorno inmediato del

lugar de estudio, para lo cual se realiz6 una
Figura 22

Reseria fotogrifica

RESENA FOTOGRAFICA

Casa de la
cultura

Iglesia

GAD
Municipal

resefa fotografica, la cual nos sirvié para
conocer mejor nuestro sitio de estudio y
ademds a partir de esto determinar sus
problemas mas notables (Ver Figura 22),
seguido del levantamiento arquitectonico
del parque, en el cual constan cada uno de
sus elementos comenzando por la identifi-
cacion de los distintos tipos de vegetacion,
dentro de los mismos se expresa la cantidad
y sus caracteriticas, mobiliario urbano exis-
tente(bancas, piletas, fuentes de agua),los
cuales contienen su estado y caracteristicas
y la identificacion de los espacios que con-
tienen césped y pavimento (Ver Figura 23).
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Figura 23
Levantamiento arquitectonico del parque

* PLI s HIE B Pavimento parque
& o “ ARB2 [ Césped

.ﬁ HIE2 . BHAT -
’ HIE3

B
@@ ARB3 ARB4 = @ Fuente de
‘ agua
e B2 °

. AR1 ' ARB5

Ademads, se disefid una ficha biocimatica, la misma que contiene informa-
cion del clima de su entorno inmediato, el sol, el viento, la luz, sonido, su-
perficie y la afluencia de personas el dia de la observacién (Ver Figura 24).
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Figura 24

Diserio de ficha bioclimdtica

BIOCLIMATISMO EN EL ESPACIO PUBLICO. CASO DE ESTUDIO: PARQUE CEN-

TRAL DE GUARANDA

FICHA BIOCLIMATICA DEL PARQUE CENTRAL DE LA CIUDAD DE GUARANDA
Lugar de Localizacién:
estudio:
Coordenadas: Fecha - hgra de
observacion:
AMBIENTE ESPACIOS
indice UV Sol
Humedad Hora de salida [
' Temperatura maxima y min Puesta ddel sol [
Velocidad del viento o Sombra
g Horas con mas
Direccion del viento k3 sombra
u Horas con menos
g Sensacion térmica sombra
3 Lluvia Vientos predominantes
© Albedo Direccion
Absorcion Area total de
Reflexion superficie
Radiacién
Directa | Difusa Reflejada Lado 1
Lado 2
Luminancia Lado 3
N Incidencia de la luz
>
b
5 Lado 4
Direccion de la luz i Pavimentos
o
" i . w Estado de las
Direccion del flujo o 100
H caminerias
T Descripcion | Origen Ruido/D |ﬁa‘e”a'.'da‘? de
5 las caminerias
3 Ruido
s Calle 1 6am-6pm N Vegetacion
S~ i
85 Calle 2 10Ruldo | Agua (Fuentes de
EE am-2pm agua)
£= Calle 3 Ruido de T
=3 4pm-8pm Mobiliario urbano
E] Ruido
8 Calle 4 6:30am- N
7pm Calles
S =z Nifios y nifias (
z
Gu8y |hestaiostt Jg";_’;zs) :gf‘s‘g’s( Adultos mayores (60-90 afios)
o< & < |afios) ) Arquitectura
< o OBSERVACIONES
INDICADORES
Categorizacién Radiaciéon Categorizacién Sonido Categorizacion Calle
1=Escasa Incidencia N= Nada incomodo Calle 1=Convencion de 1884
2= Mayor Incidencia T= Tolerable Calle 2= Garcia Moreno
3= Mediana Incidencia I=Insoportable Calle 3= Sucre y Calle 4= 10 de
agosto
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ESTADISTICAS, ANALISIS Y CONCLU-
SIONES

Mobiliario Urbano
Figura 25

Cantidad de mobiliario

4
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Tabla 4
Cantidad de mobiliario

Tipo Cantidad Porcentaje
Bancas tipo B1 16 21%
Bancas tipo B2 24 32%

Banca tipo BHA1 12 16%
Basureros 8 11%
Fuentes de agua 3 4%
Luminarias 12 16%
TOTAL 75 100%

Conclusiones

Se puede concluir que la mayor can-
tidad de mobiliario en este caso son las
bancas tipo B2 con un 32% de total respec-
to a los demas elementos de mobiliario, el
porqué del andlisis de la cantidad de mobi-
liario es debido a que justamente ese 32%
son las bancas con un estado deficiente

como lo podemos observar en la figura 26.
Figura 26
Mobiliario decadente

Figura 27
Estado de mobiliario
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Tabla 5 Tabla 6
Estado de mobiliario Materialidad de mobiliario
Cantidad Porcentaje | Materialidad
TIPO ESTADO Porcentaje Estado 1= Deficiente TiPo
B1 16 31% Metal
B1, FAl 1 17% Estado 2=Regular
8 B2, BHA1 36 69%
Hormigén
B2, BHA1 3 50% Armado
Estado 3= Bueno TOTAL 52 100% ;
Basureros,
33%
Luminarias, FA2 2 Estado 4=Muy
Bueno Conclusiones
TOTAL 6 100% .
En este caso se puede concluir que
Conclusiones el material predominante en el mobilia-

En este caso se puede concluir jun-
tamente con la informaciéon de la tabla 3,
que el 50% del mobiliario existente se en-
cuentra en un estado deficiente como lo
podemos observar en la figura 26, y es jus-
tamente el tipo de bancas que cuenta con
un 32% del total, y se encuentra ligado di-
rectamente también al disconfort ergono-
mico que también dicho mobiliario posee.

Figura 28
Materialidad del mobiliario

rio urbano especificamente bancas del
parque, del cual el 69% es hormigén ar-
mado, los cuales debido al pésimo man-
tenimiento son decantes la mayoria.

El objetivo especifico 2 “Explorar
referentes de parques, a través de indaga-
cion bibliografica, de los cuales se puedan
emplear estrategias que han funcionado a
nivel mundial, favoreciendo el confort tér-
mico y conocer como se ha manejado la er-
gonomia en los mismos”, mediante la in-
dagaciéon y consulta bibliografica, para
ello se realizé una rigurosa revision de
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Tabla 7
Tabla resumen tedrico conceptual

Tabla 9

Acervo bibliogrdfico

Enace

Referencia

FUNDAMENTO

CONCEPTUAL FUNDAMENTO TEORICO

UBICACION GEOGRAFICA
CLIMA

IVIENTO

ENERGIA SOLAR

LLUVIA

TEMPERATURA
HUMEDAD

BIOCLIMATISMO

MOBLIARIO URBANO
FUENTES

ILUMINACION ARTIFICIAL
VEGETACION
MATERIALIDAD

ESPACIO PUBLICO

ISLA DE CALOR

SENSACION CALOR CORFORT TERMICO

Tabla 8
Tabla resumen estado del arte

TABLA RESUMEN ESTADO DEL ARTE
AUTOR TEMATITULO ANO APORTE

todos los conceptos y teorias en cuanto al disefo urbano, al

el término macro que es el urbanismo bioclimatico que mis alli
Kevin R Theran Nieto,
Lizeth Rodriguez Potes,

de un término global entendido por la mayoria,se refiere a un

Microdim s Confort mecanismo que ayuda a disefar los espacios de una ciudad, con

Stephania Mouthon ey 2019
Celedon Juliana érmico Ubano implica conacer las caracteristicas fisicas dl
Manjarres De Leon presencia de la ve

getacion y los materiales que presentan las
fach »

Tos cuales se puede diagnosticar a sensacién térmica de sus
usuarios y el consumo de energia de las edificaciones que lo
abordan.

L esta metodologic

La ergonomia en el contienen, las distintas variables, determinando s las mismas se

Maria HelenaLuengo @ 00" 0
Dugue, Humberto 0 5RO w7
Arreaza Rubin e Coso

‘cumplen o o, el porcentaje del cumplimiento ayuda a conocer el
p ergonomico, y finalmente
los indicad: que al evaluar los mismos, sabemos la

de Mérida, Venezucla

pertinencia del mobiliario analizado,

Emplea una metodoldgica, basada en la evaluacion de las

clegidos para la investigacion

Elmicroclima en los
Trina Tumimi
espacios ablertos. 16

Se emplean programas de simulacion para conocer los pardmetros
imi @ las

estrategias que se emplearian.
Se tomé en cuenta el programa ENVI-met para la realizacion del

3D debido a que los resultados que se obt noson

‘compatibles con los abjetivos de la investigacidn.

Temperatura neutral y
rangos de confort
Gonzalo Bojrquez  térmica para exteriores, 018

periodo célido en clima

bioclimatologia com a relacién entre clima-humano.

cilido seco

‘Garz6n, B, (2011). Arguitectura boclimatca. Editorial Nobuko.
hitps/elibro.net/es/ereader/utiec/776817page=16.

it/ elibro.net/es/ereader/ tec/1936

Velasco Callau, M. D. C.y Turégano Romero, J. A (2009).
Arquitectura bioclimatica y urbanismo sostenible. Volumen .

it/ elbro.net/es/ereader/utec/419367page=1

cimaticatprev=is

‘Admin. (2009). Conceptosy técnicas de a arquitectura bioclmitica
E1Cid Editor | apuntes.
itps:elibronet/esfereader/utiec/287272page=1

it elibro.net/es/ereader/ utec/45465

Rossi, A, (2013). La arquitectura de a cudad. Editorial Gustavo Gil
ttp:/elbro.net/es/ereaderf utec/454657page=1

Concepto de urbanismo

© Urbanismo (LIBRO FisicO)

Brasila

Reabiltgao AmbientalSustentével Arquitectanica e Urbanistica

Bustos Romero M.A. Teixeira Fernandes,. (2015) Reabiltigio
Edit

Facuitad de Arquitectura y Disefo, Uriversidad de Colima).

8RO S
(eroFsIcol Uriversdad de Brasia
[r— g orRsa. 2005 orRsa
cimatcagorevs il netes/ereader/uiec/351507page=1.
I Santos Preciado, . M. (2004, Sitemas de nformacin geogafs.
P —— UNED - Uriversidad Naclnalde Edueacién a Distancia
prev itpsfelbro.netfes/ereader/utec/1291927page=1
A San uan, G A (2013, Disefo boclmatico oo aporteal proyecto
e s arquiectico. D Ediorilde a Unversiad NacioaldeLa Pt
e s felbro.netfes/ereader/uiec/664042page-1 ot
itpsfelo g X
cimatcagorer-fs 2010.Red Universidad Catca e Colombi.
R Wassoul, M. (2034]De a cas pasa 3l estindar: 2 arutectra
- psiva enclims cldos.EdtorialGustavo il
imateagpre
cimetestyerts it et e uec/455157page=s2 e
[— ¥ Vi W uipo i,
cimatcagorer-s it eliro.neesereader/ /35135 7page-1.
it el g e
cctmatcatprersis Nacinalde Colomba ento
I y s i i S, 200 e sl s o
Py e Uit g nerg solar
R Vargas late, . (006, Las i n A Centals .
aldersalrevsbf wia
fderaltorerct it elbr.netfes/ereadr/tiec/ 10372 pnge-1.
R B 20T0F VATt e o3 Seros e
it el N
aldersalprev=b 5us proyecciones ane un scenario d camibo linitico. - emperatra
1250,1.G.P. Relacion eire umedady ampltud témica:su
’ Humedad

Jaume, Jaume y Puyelo Cazorla, M. (2011) Mobilario ubano:

Editorialde |
Valencia htps:/eibo.net/esfereader/tiec/540672page=1

e Canarias, G. (2012). Seguridad urbana, urbarismo y entornos
urbanos, Dykinson.
-1

Mobilar urbano

Wiranda Guerreral, Ry Mantila Gutérrez, L (Coord.). (2008).

. /el -1

Fuente espacio publico

it/ elbro net/es/ereaderutec/ 128737

Villzén Godoy, K. E. Pinzén Latore, A &y Sénchez Caicedo, A N.

espacios arquitecténicos. Universidad de los Andes.
betps/felbro.net/es/ereader/utiec/ 129737 page=1

Huminacion artficial

Fernindez Gonzilez, F.y Pérez Badia, . (2012). Avances en el
‘conocimiento de a vegetacién: XX Jornadas de Fitosociologia

ttps:/elbro net/es/ereacerfutec/62384

Urbin Broténs,P. (2013). Construccion de estructuras de madera
ECU. htps:Jelbro.netfesfereader/utec/623847page=1

tps:felt Vegetacion
itps:/elbro.netesereaderfutiec/ 54358 2page=1
Maruland, J. (2018) Materiales de construccién. €I Cid Edtor.
etpsfebo rafexferwadurfiic /36725 itps/felbro netesereader/utiec/ 36726 2page=1
Materilidad
Betancourt Rodriguez, . (2017). Materialespara I construccion.
e feloro.netfesereader/utec/ 176902 EcitoralFeiio. hitps://elbro netesercader/utiec/1763027page=1
Rondén Quintana,H. A (2016] Pavimentos: materiles construccén
tps:/felbronetfesereaderfuiec 70435 disefo. Ecoe Ediciones. Pavimento
Sénehez Rocriguez . (2009).Construcciones de madera, Editorial
Ppselbro.netfesfereaderfuiec/ 71243 FélixVarel. itps:fliro.net/esfereader/utec/71243%page=1
Madera

Montes Pita M. 1. (2016], Teoriay problemas de transmision de

calor.
1

Sensacion calor

Mondelo, P.R. Torada, . G. y Comas Uriz, . 2015, Ergonomia 2

itps:felibro net/esfereader/tiec/614057page=1

Conforttermico

Ciudade e meio ambiente: 2 apropriagio do revelo no deserho
ambientalurbano (LIBRO FisICO)

Guilherme Schatzer). (2012). Ciudade & meio ambierte;a

brasiialLIBRO FisICO)

bioclmatica de sustentabildad em brasita.Nova Tecrica Editorial

Bioclmitica de sustentabiidad
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En el estado del arte encontramos un
total de 10 investigaciones entre articulos
cientificos y tesis doctorales, de las cuales en
este apartado hemos elegido 4 de ellas, para
que sean una orientacidn en este proceso de
la investigacion. El primer articulo que se
analizé es “Microclima y Confort Térmico
Urbano” (Kevin R. Theran Nieto, 2019). El
segundo “Evaluacién del confort térmico
en la universidad de la costa en la ciudad de
barranquilla” (Villa, 2018). El tercer articu-
lo “La ergonomia en el disefio de mobiliario
urbano” Caso: Ciudad de Mérida, Venezue-
la (Luengo, 2017). El cuarto articulo analiza-
do es “El microclima urbano en los espacios
abiertos” Estudio de casos en Madrid (Tu-
mini, 2016). Previamente cada uno de ellos
ha sido analizado para ser de mayor ayuda
para la presente investigacion.

El objetivo especifico 3 “Conocer el
confort térmico del parque Central de la ciu-
dad de Guaranda, mediante simulaciones
termo energéticas”, para ello se realiz6 una
rigurosa introduccién y socializacion del
software ENVIMET, para de esa manera te-
ner un acercamiento mas directo a una rea-
lidad evidente, la fecha que se escogi6 para
la misma fue el dia mas caluroso, el cual sera
explicado posteriormente.

Para entender mejor el desarrollo del
objetivo 3 se comienza citando a Gonzalo
Bohdrquez quien en su articulo cientifico
“temperatuira neutral y rangos de confort
térmico para exteriores”, nos ayuda a com-
prender que la primera condicion de como-
didad es la neutralidad térmica.

El modelado en ENVIMET nos pre-
senta un area dentro de una malla , de
50*52*40 metros , en el cual para guiar-
nos colocamos imagen de nuestro siti-
to de estudio, el mismo que nos permite
procesar informacion directamente desde
nuestras fichas, la vegetacion existente, la
materialidad de la superficie y de las edi-
ficaciones y conjuntamente sus cubiertas.

En el presente andlisis se optd por
elegir el dia 16 de noviembre del 2019, el
dia mas caluroso en la ciudad, apoyado en
dos estaciones meteoroldgicas como lo son :

* Aeropuerto Internacional Cotopaxi
* Aeropuerto José Joaquin de Olmedo.
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Figura 29
Modelado en 3D en ENVIMET

MODELADO 3D ENVIMET

[ ] epiricaciones
I veceracion
- FUENTE DE AGUA
[ ] Aceras

CcODIGO ENVIMET MATERIAL DENOMINACION
0100ST Asphalt Road ASFALTO VIAS VEHICULAR
0100PG Concrete PIEDRA GRIS CAMINERIAS
Paviment Dark

0100PG Concrete ADOQUIN GRIS ACERAS
Paviment Dark CLAOR

Como estrategia principal se proyectard al parque con zonas de sombra, debi-
do a la temporada escogida que es el verano, y también 3 horarios distintos: 7 de la ma-
nana debido a que a esa hora han transcurrido exactamente media hora después de la
salida del sol que es exactamente 06:26:10, seguido de eso las 12 del dia, de la misma ma-
nera media hora antes de que llegue a su punto mas alto el cenit, y finalmente a las 3 de la
tarde donde el sol ain mantiene su intensidad.
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Conocer los vientos y su veloci-
dad logra un bienestar comun entre los
distintos espacios del parque como lo
podemos ver en la simulaciéon de la fi-

gura 30,31,32 dando como resultado
Figura 30
Velocidad del viento
-1
B omeoare
¢ B covonne

L] osswoi3ms
mis

B 1310149 s
B 149t 167 ms
|

above 1.67 mfs

et

Figura 31
Velocidad del viento

Figure 1: PCM 12.00.00
16.11.2019
it et a0 )

Wind Speed

Figura 32
Velocidad del viento

Figure 1: PCT 15.00.00
16.11.2019
vtk o190 )

Wind Speed
B beion 031 s
B 031t0053ms
B os3t0076m/s
[ 076t0099m/s

.

Conjuntamente gracias a las medicio-
nes, he decidido tomar en cuenta un articulo
cientifico de Gonzalo Bohdrquez, titulado
temperatura neutral y rangos de confort tér-
mico para exteriores, periodo cdlido en cli-
ma calido seco, que es uno de mis referen-
tes en el presente proyecto de investigacion
el cual indica que para obtener un confort
térmico ideal se comienza obteniendo una
estimacion de temperatura neutral, y se-
guido de esos sus rangos, los cuales en su
mayoria ya los tenemos gracias a las simula-
ciones realizadas en el software ENVIMET,
comenzando por la temperatura del aire
como lo podemos ver en la figura 33,34,35 :
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Figura 33 Figura 35
Temperatura del aire Temperatura del aire
Figure 1: PCCH 07.00.00 ¥ Figure 1: PCT 15.00.00
16.11.2019 16.11.2019
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Q En este punto podemos observar que
" - la tempetura del aire, nos ayuda a controlar
Figura 34 los puntos en donde algo cambia de estado,
y en nuestra investigacidon mds atin cuan-
do también nos brinda previo conocimien-

Temperatura del aire

R to del poder calorifico de los materiales, en
- e el caso de los 3 horarios identificamos que
s el rango de color rosado es donde excede
o la temperatura, la cual esta sobre el rango
o - maéximo en el cual vamos a trabajar aplica-
€ oo = do lo mencionado anteriormente que es:
[ 1519%1523°C ’
e = Dotar de  arboles  frondosos
B 530t 1534°C .
= e que brinden una mayor sombra de tal
o manera vamos cumpliendo los ran-
gos de confort térmico requerido.
e e e ue s ’ Seguido de esto, el analisis de la tempe-
" ratura radiante media del parque, como
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lo podemos ver en la figura 36,37,38.
Figura 36
Temperatura radiante media
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Figura 37
Temperatura radiante media
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Figura 38
Temperatura radiante media

Figure 1: PCCH 07.00.00
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Se observa que la tempetura radiante
o sensacion térmica por ejemplo en verano
podemos experimentar mds o menos ca-
lor a una misma temperatura, en este caso
debido a la combinaciéon de temperatura y
humedad relativa. En dias calurosos, una
humedad relativa alta aumenta la sensa-
cion de calor, ya que la evaporacion del su-
dor, que es el principal medio para dismi-
nuir el calor corporal, se ve dificultada por
el exceso de humedad presente en el aire,
es el frio o el calor que percibimos indepen-
dientemente de la temperatura real a la que
esta el ambiente, asi es como presentamos
las figuras 39,40,41 de la humedad relativa:
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Figura 39
Humedad relativa
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El analisis de cada uno de los para-
metros presentados anteriormente nos ayu-
dan a entender mejor en cuanto a la veloci-
dad del viento, que cerca de las edificaciones
y hacia la calle su velocidad aumenta debido
al efecto de corriente descendente , en cam-
bio cerca de los arbole reduce la misma, di-
sipando su fuerza. La temperatura del aire
con la existencia de arboles y vegetacion su
temperatura puede llegar a reducir entre 8 a
10 grados, dando estabilidad al ambiente. La
temperatura radiante media ayuda a enten-
der mejor el espacio justo donde la persona
va a tener una sesancion térmica adecuaada,
finalmente la humedad relativa que ayuda
a entender la cantidad de aire que se necesi-
ta absorber, segtin la capacidad del espacio.
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En el primer objetivo de la presente
investigacion, se diagnosticaron todos los
componentes que conforman el caso de es-
tudio, en el cual obtuvimos los siguientes
resultados: la mayor cantidad de mobiliario
son las bancas tipo B2 con un 32% del total
respecto al demas mobiliario urbano, con-
juntamente que analizando el estado de los
mismo presentan un estado deficiente, debi-
do al nulo mantenimiento y limpieza.

En el segundo objetivo de la presen-
te investigacion, se exploraron las distintas
teorias y conceptos que sustentan nuestra
investigacion, conjuntamente referentes que
nos orientan de mejor manera a la toma de
desiciones, dentro de los cuales nos hemos
dado cuenta que en su mayoria estructuran
sus proyectos de bioclimatismo en tres eta-
pas: primero la ardua revision bibliografica,
segundo mediciones en el sitio de estudio
que evalue el confort termico del mismo,
tercero comparando los resultados obteni-
dos y lo mas importante todos relacionan al
mismo tiempo el entorno y sus usuarios, re-
sultando satisfacer las necesidades humanas
y la convivencia en los espacios abiertos.

En el tercer objetivo de la presente investi-
gacion, se conoce el confort termico del par-
que central de Guaranda, reflejan como tal
los resultados obtenidos en las simulaciones
termo energéticas en los 3 distintos horarios
que se seleccionaron, dando como resulta-
do lo que podemos observar en la tabla 10.

Tabla 10
. . syt
Resultados simulaciones termo energéticas
RESULTADOS SIMULACION ENVIMET 7AM
TA. max °C |T.A. min°C T.M.R. [T.M.R.min |V.V.max | V.V. min
max °C °Cc m/s m/s
11,52 10,33 43,07 117 1,85 0,05
10,925 27,385 0,95
RESULTADOS SIMULACION ENVIMET 12PM
TA max °C |T.A. min °C T.M.R. |T.M.Rmax |V.V.max | V.V.min
max °C °Cc m/s m/s
11,38 15,01 44,92 16,56 2,16 0,05
13,195 30,74 1,105
RESULTADOS SIMULACION ENVIMET 3PM
TA.max °C |T.A. min°C T.MR. [T.M.Rmax |V.V.max | V.V.min
max °C °Cc m/s m/s
17,86 17,24 43,07 1",7 0,08 2,35
17,55 27,385 1,215
INDICADORES
Temperatura .
TA Temper.atura T.MR. media vV Velo.cldad
del ire y de viento
radiante

De los cuales se ha obtenido una tem-
peratura anual media de 17.25°C, se procede
a realizar el calculo de las temperaturas neu-
trales conbase enlasformulas propuestas por
Steve Szkolay , que son las que nos brindan el
confort necesario y los limites de la zona de
confort, como lo podemos ver en la figura 42.

—— UNIVERSIDAD —
INDOAMERICA

Esparza Culqui Emily Melissa



BIOCLIMATISMO EN EL ESPACIO PUBLICO. CASO DE ESTUDIO: PARQUE CENTRAL
DE GUARANDA

Figura 42
Cdlculo temperatura neutral y limites de zona de confort.

Temperatura media anual (Tma)=17.25°C
To=(Tpa* 0.31) +17.60

Donde:

Tn= temperatura neutral (°C)

Tma= temperatura media anual (°C)
Tn=(17.25+0.31) +17.60 = 22.9°C
Z2Cpin=T,=2

Donde:

ZCmin= Limite de confort térmico minimo (°C) Tn= Temperatura
neutra (°C)

ZCmin=22.94-2=20.9°C
ZCa= Tot 2
Donde:

ZCméx= Limite de confort térmico méximo (°C) Tn= Temperatura
neutra (°C)

ZCpsx =22.9 +2=24.9°C dT,,;, = [0.023(Zc,,~ 14) 13] +Zc,y,

Donde: dT= desplazamiento térmico dTmin = [0.023(20.9 - 14) *
13] +20.9 dT 1, = 22.9°C CdT 4= [0.023(ZC s~ 14)  13] + ZC,pay
dT5,=[0.023(24.9 - 14) 13]+24.9dT,,5, = 28.1°C

Se define a la temperatura neutra
como la temperatura optima de confort en
este caso 22.9°C, contando con un limite
de confort minimo de 20.9°C, un limite de
confort maximo de 24.9°C, un desplaza-
miento térmico minimo de 22.9°C y des-
plazamiento térmico maximo de 28.1°C, es
decir como lo podemos ver en la figura 31
podemos darnos cuenta que la temperatu-
ra maxima es de 17.86°C , se fija que para
todos los climas una zona de confort debe
estar estar dentro de lo 17°C y 27 °C, se
lo usa como un pardmetro comparativo.

El bioclimatismo como tal no solo
engloba al confort térmico, sino también
al confort ergonomico del cual también es
complementario, asi como el balance térmi-
co es importante, tambien la comidad de los
usuarios durante su estadia en el parque.

Es asi como empezamos entendien-
do a estos elementos como una prolonga-
cién del contexto , y mds importante aun
cuidar del medio ambiente , y como lo po-
demos lograr, en el caso del referente que
tomamos prefabrica el mobiliario apartir
de agregado grueso pero reciclado , y aqui
es donde se preguntaran ;por qué el mo-
biliario en concreto?, a diferencia de mu-
chos materiales son durables a la interperie,
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y totalmente manejables.
Para poder comprender mejor se realiz6

* Apoyabrazos: a 25 cm del asiento
una matriz de interacciones variables e indi- e Altura poplitea: 40cm
cadores que nos ayudan aevaluar y disefiar o Distanciasacro-poplitea: 40cm
el mobiliario. * Inclinacién del espaldar: 110 grados
Contando ya con los siguientes indicadores:

Tabla 11
Matriz de interaccion para el disefio y evalua-
cion de bancas ergondmicas
Mobiliario Usuario Necesidad Variable Indicador
Seguridad Produccion segura No implique riesgo a los maestros u operarios
Fabricante/Persona que )
fabrica y tiene Reciclaje Reilduo-s, Uso de materiales reciclados de construcciéon
conocimeintos en construccion
concreto Espacio con
Confort herramientas Materiales faciles de utilizar y almacenar
adecuadas
Eficiencia
Prolongar el /Aplicacion de Cumplimiento de estandares de calidad
Cliente/ Personas que contexto a través normativa
necesitamos de la dota de elementos —
fabricacion de las bancas de descanso Adaptacion al Se adapta a los dintintos espacios del parque
confortables entorno

Competitivo en el

. Material utilizado resistente y durable
mercado/ Precio

Sin aristas que pueudan causar dano

Usodelab
S0 delabanNCd g resistencia estructural seri de hasta 400 kg

Elemento de descanso

S idad
egurica Implantacion de la L, , .
Ubicacion estratégica
banca
Usuarios Apoyabrazos a una altura de 0,25m del asiento
Eficiencia Cantidad Segun la demanda de usuarios
Usuario/ergonomia Asientos que permitan que dos a tres personas
Funcionalidad
adecuada puedan sentarse
Apoyabrazos: a 25 cm del asiento
Ergor\omllco-y Altura poplitea: 40cm
antropométrico - : 7
Confort Distanciasacro-poplitea: 40cm
Inclinacién del espaldar: 110 grados
Biomecéanico Permite ca,biar de postura al usuario
Térmico Balance térmico
Z di teniemiento con facil acc
Mantenimiento Reparar Confort onas deman enlemin o conlaciaccesoy
continuo
S idad/Evit
Vandalismo Dano intencional egur; a~ /Evitar El concreto un material resistente.
anos
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Finalmente, después del desarrollo de cada uno de los objetivos, conclusiones respec-
tivas y resultado obtenidos, se ha procedido a plantear ciertas estrategias.

Figura 43
Estrategias Bioclimdticas.

ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS

1. Dotar de  drboles
segun la proyeccion de
sombra en el suelo, vy
tomando en cuenta la cul-
tura como tal, el Huarango
es un drbol endémico, que
contiene una historia vy
ademds produce abun-
dante sombra.

2. Sustitucidon de mobiliario
que se encuentra en condi-
ciones deficientes, del mismo
material concreto pero resul-
tante del reciclaje de dese-

chos de construccion.
Tabla de
caracteris-
ticas
HUARANGO
Fombm botanico: Prosopis-Mezquites [Familia:L i
Nombre comin: Fabaceae |Orden: Fabales-hierbas lecheras y afines

Género: Palmas datileras (Phoenix) [Clase:

“Crece en una variedad de sitios *Se adapta a diversos ambientes.

+Sirve Gommo té para quitar a gripe. Esta es una planta nativa, cuya semilla sirve para la curtiembre de

Luz Solar|[Sombra parcig Suelo Arcilloso 8-nov|

Rusticidad
Floracion |Epoca |Attura Diametro de copa | Diametro de f Epoca de
P

[Perenne | Verano [10-20m 6-15m 4cm-10cm rimavera-Otofio

Implementacion arbol
Huarango (drbol endémi-
co)frondoso y adecuado.

Arbol en su
entorno

Proyecciéon de
sombra

3. Reemplazar chorros de
agua, por espejos de agua,
que se iluminen en la noche
con los colores de la ban-
dera de la ciudad.
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La vegetacion juega un papel fun-
damental dentro de un espacio publico en
todos los sentidos en este caso mantiene un
balance térmico, entre el espacio y el clima,
apesar del parque Central de Guaranda con-
tar con un confort térmico adecuado, se ha
tomado en cuenta 3 estrategias, siendo la
primera : Dotar de arboles segun la proyec-
ciéon de sombra en el suelo, y en este caso,
gracias a la realizacion de la tabla de la ve-
getacion la misma nos permitio conocer mas
aun las caracteriticas del mismo no solo cul-
turalmente sino, como beneficio de confort
térmico.

El Huarango es un arbol endémico,
que contiene una historia y ademas produce
abundante sombra.

Figura 44
La sombra del drbol de Huarango.

Al observar la figura 43 podemos
darnos cuenta un poco de una perspectiva
de las estrategias planteadas.

El bioclimatismo no solo engloba el
confort térmico, sino que otro pardmetro
muy importante es el confort ergondmico,
el cual se lo fue resolviendo con previo co-
nocimiento, gracias a los analisis realizados
y las visitas en el sitio , se pudo diagnosti-
car en un 50% las bancas de todos los tipos
se encuentran en un estado deficiente, poco
mantenimiento, incomodas y ademas de
eso sujetas al vandalismo y poca pertenen-
cia de las personas como lo podemos ver en
la figura 45.

Figura 45
Decadente estado del mobiliario.
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Como segunda estrategia: Sustitucion
de mobiliario que se encuentra en condicio-
nes deficientes, del mismo material concreto
pero resultante del reciclaje de desechos de
construccion. Es fundamental a la hora de
hablar de bioclimatismo, tomar en cuenta
la importancia de cuidar el ambiente, y atin
mejor reciclando, en este caso serian los resi-
duos de las construcciones, siendo estos ma-
teriales los que causan mayor impacto.

Beneficiando no solo a una parte
de la poblacion sino a todos, siendo que el
concreto como tal es un material resistente,
que resiste sin problemas en la interperie,
que puede llegar a ser parte de un contexto
complementandose no solo como una silla
comun, sino como una prolongacion del en-
torno. Asi es como he tomado en cuenta el
disefio de Andrés Chavez, con una aproxi-
macion total al confort del usuario, disefio
que lo podemos observar en la figura 46, que
se complementa y se supervisa, bajo los in-
dicadores que resultaron en este caso:

* Apoyabrazos: a 25 cm del
asiento

e Altura poplitea: 40cm

* Distanciasacro-poplitea: 40cm

* Inclinacién del espaldar: 110
grados

Figura 46
Pieza definitiva

Como tercera y ultima estrategia se-
ria reemplazar el mecanismo de chorros de
agua, por espejos de agua, que se iluminen
en la noche con los colores de la bandera de

la ciudad, ddndole ese toque representativo.
Figura 47
Espejos de agua como reemplazo
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Se espera que apartir de la implemen-
tacion de las estrategias citadas anteriormen-
te no solo el estado fisico del parque mejore
sino la comodidad de sus usuarios, debido a
que juntaas funcionan mejor estas variables.

Pensar en un espacio publico es pen-
sar en absolutamente todo lo que conlleva
desde un punto de encuentro, hasta un espa-
cio donde las personas que quieren despejar
su mente lo hagan.

La presente investigacion ha tras-
nportado a todos no solo a concoer lo que
significan cada uno de los términos en cuan-
to al bioclimatismo, sino que la funcion inte-
gral de estos conforman un todo. En la bus-
queda del conocimeinto del confort térmico
en el parque Central de Guaranda, después
de estelargo y satisfactorio camino de la in-
vestigacion, concluimos que el parque cuen-
ta con el confort térmico adecuado, para al-
bergar a sus usuarios.

El estudio de referentes, la indaga-
cion de conceptos y teorias fueron de mucha
importancia para encaminar de la mejor ma-
nera los resultados y cumplir los objetivos
propuestos de la investigacion.

Gracias a las simulaciones realizadas
con el software ENVI-met, y procesadas con
LEONARDO pudimos comprobar cada uno
de los parametros ambientales, y conocer el
confort térmico del sitio de estudio.

Finalmente, el bioclimatismo como
tal engloba algunosd pardmetros a
cumplir, para que los espacios sean
térmicamente confortables y mas atin si de
trata de espa-cios exteriores en donde
factores como la vegetacidn, superficies,
materialidad de las edificaciones del
entorno inmediato, tanto de su fachada
como su cubierta, es por eso que apesar
del parque contar con un con-fort térmico
adecuado se optd por generar estrategias
que causen impacto en menor proporcion
pero que ayuden a mejorar la estadia de
propios y extranos.
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Anexo 1
Ficha bioclimatica procesada

FICHA BIOCLIMATICA DEL PARQUE CENTRAL DE LA CIUDAD DE GUARANDA
Lugar_d.e Parque Central de Guaranda Localizacion: (Av: Gonvendion f‘e 1854y/10 0o Agastolentre
lestudio: Garcia Moreno y Sucre
’ O Fecha - hora de
Coordenadas: 1°35'33.5"S 79°00'03.5"W YO 07/01/2022- 10;30am
observacion:
PARQUE CENTRAL DE GUARANDA
AMBIENTE ESPACIOS
Tndice UV 8UVI Sol
Humedad 91% Hora de salida | 06:14:20 am
maxima y min 22° en el dia- 9° en la noche s P Puesta ddel sol | 18:26:24 pm
Velocidad del viento D a &, & Sombra
E Horas con mas 05:03:31
Direccion del viento oeste £ sombra 03s1am
w
e o 20° ek e 18:00:00 pm
< Sensacion térmica sombra
e | Lluvia 12% | Vientos predominantes
° Albedo PR Direccion Este
i0 w1 Wl Povmento porue
Absorcion MEDIDA [N Area total de 4,094 m2
— o W ER superficie ?
Reflexion MEDIDA sl
Radiacion o Dimensiones
Directa__ | Difusa Reflejada B o = Lado 1 63,13 m
| X Lado 2 65,60 m
L 100W L[ado 3 64,65 m
& Incidencia de la luz Directa 64,65 m
g
H Lado 4
Direccion de la luz 180° E Pavimentos
. .o . P w Estado de las
Direccion del flujo 90 £ [ Bueno
@
e D 6 Origen i Ruido/Decibeles Bt Piedra
s caminerias
2] Ruido
s Calle 1 Gam-Gpm N 26 dB-A Vegetacion Ver tabla 1
B Ruido Agua (Fuentes de
% é Calle 2 10am-2pm I 53 dB-A agua) Ver tabla 1
< Ruido de
5 Calle 3 e T 47 dB-A iaiis rao Ver tabla 1
E] Ruido
S Calle 4 6:30am- N 51dB-A Ver tabla 3
L2 7pm Calles
Nifios y nifias ( 5
] hasta los 11 Jovenes |Adultos (|, i0¢ mayores (60-90 afios) Ver tabla 2
@ = (12-29) |30-59)
< afios)
25
i)
3k 7 8 10 20
ey
<
OBSERVAGIONES
Categorizacién Radiacion
=Escasa Incidencia N 5 Se puede visualizar claramente el descuido de la ciudadania y Ia falta clara de
2= Mayor Incidencia T= Tolerable Calle 2= Garcia Moreno apropiacién del parque como del mobiliario.
3= Mediana Incidencia I=Insoportable Calle 3= Sucre y Calle 4= 10 de agosto
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Descripcion de la arquitectura

TABLA 2- DESCRIPCION ARQUITECTURA [ [
UBICACION TIPOLOGI CUBIERTA/MATERI [FACHADA/MATERI| JARDIN A
# nombre de la caie_| A/EQUIPA| * PISOS AL AL SI/NO #LADOS CGRAFICO
1|Convencion de 1884 AP 3 Teja Hormigén Si 2
2|Convencion de 1884 [¢] 2 Losa Hormigén No 1
3|Convencion de 1884 \ 2 Teja Hormigon Si 1
4|Convencion de 1884 [¢] 2 Teja Hormigén No 2
5|Garcia Moreno \ 3 Teja Hormigén Si 1
6|Garcia Moreno C 2 Teja Hormigon No 1
7|Garcia Moreno AP 4 Losa Hormigén No 1
8|Sucre MX 2 Teja Hormigén No 2
9|Sucre C 2 Losa Hormigén No 1
10[Sucre AP 3 Teja Hormigén Si 1
11[Sucre C 2 Teja Hormigén No 1
12 Sucre A 2 Teja Hormigon Si 2
10 de agosto R 1 Losa Hormigon No 3
13
INDICADORES OBSERVACIONES
& ADMINIST
<Y AP RACION
> PUBLICA o : . . .
?\Q/é\o R RELIGIOSA Se puede visualizar que alrededor del parque predoml'nanj las casas de. teja con fachada de hormigén, bordenado también
Oc} <> v VIVIENDA | entiendades publicas de suma importancia.
& C COMERCI
<Y MX [MIXTO(CO|
s N TVERSIDAD mosee . . .
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TABLA 3- MOBILIARIO URBANO

Tipo Cantidad Estado Longitud Ubicacién
Bancas tipo B1 16 Metal B 0,43m*0,20m Calle 1,23
Bancas tipo B2 24 Hormigén R 0,44m*0,20m Calle 2,4
Armado
Banca tipo BHA1 12 Hormigén D 0,48m*0,20m Alreredor piletas Calle 1
Armado
Basureros 6 Metal R 0,20m Cerca mobiliario B1
Cerémica B 3,60m*2,39m Centro del parque
Fuentes de agua 3
Cerémica R 0,46m*0,46 Centro del parque
Luminarias 8 Metal R 2m*0,10m 4 puntos entre Calle 1,2,3.4
NDICADORES
EX(EXCEL
ENTE) Elemento con 100% de mantenimiento y 100% de saneamiento
MB(MUY Calle 1=Convencion de Calle 4 10 do agosto
BUENO) | Elemento con 75% de mantenimiento y 100% de saneamiento | 1884 g
B(BUENO)| _Elemento con 50% de mantenimiento y 50% de saneamiento
R
(REGULA *Es visible el de I del ica nul
R) Elemento con 25% de mantenimiento y 25% de saneamiento s Visible el poco o ra v blomanto el nulay con una
D(DEFICIE| Elemento con 0% de
NTE) saneamiento 0% no apto para un uso seguro
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Anexo 4
Vias
TABLA 4- VIAS
UBICACION CRUCES ; e
womtre 66 acale ACERAS CALZADA VEHICULAR RAMPAS PEATONALES OBSTACULOS VISUALES SENALETICA PEATONIZADO
MATERIALIDAD | ESTADO | MATERIALIDAD | ESTADO SI/NO SI/NO_|ESTADO TIPO ICANTIDAD| SINO SINO
Convencitn de 1684 Piedra B Asfalto B Nl S| B Publicidad 181 S|
Asfalto B Asfalto B No S| B - - S S|
Garda Morero Piedra R Asfalto B Sl Sl B NO N
Asfalo B Asfalto B No S| B NO S|
Sure Piedra D Asfalto B Nl S| B NO S|
Asfalto B Asfalto B No S| B NO S|
Ddeansy P2 B Asfato B Sl SI B N s
0 itao B |hsilo B o s B - R
INDICADORES OBSERVACIONES
EX (EXCELENTE)  |Se mantiene en excelente estado porque tiene mantenimiento y no pre
B (BUENO) se mantiene en buen estado de mantenimeinto, con algunas fisuras En este caso nos podemos dar cuenta que distinguimos dos tipos de materialidad en nuestras aceras, existen rampas que nos ayudan en las personas con
R (REGULAR) Existe un mantenimiento parcial, y presenta notorias fisuras discapacidades especiales y los cruces quenos ayudan a senfimos sequros.
D (DEFICIENTE)  [Nulo mantenimiento y por ende sus fisuras son pronunciadas.
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Estado de mobiliario

TABLA 1- ESTADO DE MOBILIARIO URBANO Y ACCESIBILIDAD

Tipo Cantidad |Materialidad |Grafico Estado Longitud Ubicacién
Piedra B 0,95m*0,35m Calle 1
Piedra B 0,95m*0,35m Calle 2
Rampa 4
Piedra B 0,95m*0,35m Calle 3
Piedra B 0,95m*0,35m Calle 4
Cemento R 1,50m*0,47m Calle 2
Escaleras 2
Cemento R 1,50m*0,47m Calle 4
Sefializacion 1 Metal mMB 1,20m*0,60m Calle 2
INDICADORES
Elemento con 100% de mantenimiento y 100% de
EX(EXCELENTE) saneamiento Categorizacién Calle
_ .. |calle 2= _
MB(MUY BUENO) Calle 1=Convencion | ia Calle 3= | le 4= 10 de agosto
de 1884 Sucre
Moreno
Elemento con 75% de i y 100% de
OBSERVACIONES
B(BUENO) Elemento con 50% de v 50% de
R (REGULAR) Elemento con 25% de y 25% de
“Es visible el poco imiento de los del parque.
nula y con una altura visiblemente inalcanzable
Elemento con 0% de
D(DEFICIENTE) y saneamiento 0% no apto para un uso seguro
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Anexo 6
Vegetacion

TABLA 6- VEGETACION

“Forma masas de jardines

Condiciones requeridas

13m-10m

HUARANGO [CANTIDAD _[cDIGO SOMBRA (1200:25)
[Nombre botanico: Prosopis-Mezquites [Familia:Leguminosas
[Nombre comiin: Fabaceae [Orden: Fabales-hierbas lecheras y afines
|Género: Palmas dafileras (Phoenix) Clase: iopsida-Magbnolias
Descripeion:
Crece en una variedad de sitios *Se adapta a diversos ambientes. . o
Sive como 6 para quiar a gipe. *Esta es una planta nativa, cuya semilla sirve para a curtiembre de
cueros
Condiciones requeridas
Luz Solar [Sombra [Arciloso Rusticidad 8nov
[Floracion [Epoca [Altura Diametro de copa___|Diametro de fi[Epoca de plantacion
Perenne _|Verano 10-20m [6-15m |4cm-10cm__|Primavera-Otofio
I [
ARBOL RUEDA DE FUEGO
[Nombre botanico: sinualus [Familia: Proteaceae, Proteas
[Nombre comiin: Palo de res blanco, flor de tulipan
(Género:Stenocarpus
Descripcion:
Es un arbol de Ula mediana a grande [De hasta 40 m de alto 2 ARBL
L corteza es irregular, no lisa [*Eltronco cilindrico tiene la base rebordeada.
requeridas
Luz Solar [Sombra parciallSuelo
loracion |E; [Altura
[Perenne |0
| | |
[ I I [
PALMERA CANARIA
[Nombre botanico: Phoenix canariensis [Familia: Arecaceae-Arecaceas,Palmas Palmera
Nombre comiin: Palma sabal, Plemera, Paima fénix_|Orden: Arecales-Paimas o Palmeras
| Género: Palmas datileras (Phoenix) Clase: Liliopsida-Pastos, Palmeras y parientes
Descripcién:
“La Uradicional palmera canaria es una e las paimeras | “Se adapta a diversos ambientes. 8 ARB2
"Posee densos racimos de frutos color naranja [*En s islas Canarias se utiizan como escobas.
Condiciones requeridas
i [Menos un grado centigrado
Floracién |Epoca 6
Primavera-Otofio
[ I [
PINO DEL PARANA
[Nombre botanico: Araucaria angustifolia [Tipo de planta: | Atbusto
[Nombre comtin: Pino blanco, cury (Orden: Pinales, cipreser
[Género:Arboles: Araucaria Clase: Pinopsida, coniferas
Descripcion:
“Esta dlasificada como peligro critico 6 ARB3
“Posee un follaje exhuberante
Condiciones requeridas
Luz Solar [Sol [Suelo
Floracion |Epoca |Altura
[Florece todo
Perenne el afio 40m 1m 1,50m- 2,56m _|Primavera-Otofio
MIMOSA
[Nombre boténico: Acacia baileyana Tipo de planta: [ ArbokArbusto
Nombre comiin: Mimosa Dorada [Orden:Fabales
|Género:Acacias Clase:Magnolias
Descripcion:
*Da unas pequefias flores de color amarillo 6 HIEL
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I I I _
| RABO DE GATO
[Nombre boténico: Cenchrus setaceus de planta: |
ales, pastos

“Répido crecimiento invasivo
*Alta capacidad de adaptacion 6 HIE2
Condiciones requeridas

Perenne 61cm-1,2m 15cm |Verano-Otofio

[ [

FLOR DE NACAR
[Nombre botanico: Begonia cucullata [Tipo de planta: | Hierba
[Nombre comn: Flor de aziicar Orden:Calabazas
|Género:Begonias Clase: Magnolias
Descripcion:
*Famosas por sus coloridos colores
*Su floracion continua 8 HIES
Condiciones requeridas
[Sola sombra L "
iparcial Suelo
|Altura Epoca de plantacion

12,5cm |Verano-Otofio

I I |
_ NISPERO DEL JAPON

Tipo de planta: | Arbol

|Clase:Magnoliopsida

Descripcion:
“Predominante en la pitura
*Florece en el frio inviemo 8 ARL
Condiciones requeridas

1,2cm-2cm __|Verano

I
MIMOSA

Nombre botanico: Acacia balleyana [Tipo de planta: | AboFArbusto
Nombre comun: Mimosa Dorada Orden:Fabales
|Género:Acacias |Clase:Magnolias

Descripcion:
“Da unas pequeiias flores de color amarilo
“Forma masas de jardines 1 ARBA

Luz Solar [sol
lor:

911
lantacion

n |Epoca
Florece todo

Perenne _|el ai [3m-10m

*No es muy entuciasta al frio europeo n L
“Cuandol bajan se podra ver como los pétalos s enrollan
Condiciones requeridas
Luz Solar [Sol Suelo Arcilloso Rusticidad 10

Diametro de flEpoca de plantacion

1,50m- 2,5cm_|Primavera-Otofio-Verano
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| I I
[ BOL RUEDA DE FUEGO

tenocarpus sinuatus

"Es un arbol de tila mediana a grande ['De hasta 40 m de alto
"La corteza es irregular, no lisa ['El tronco cilindrico tiene la base rebordeada.

Condiciones requeridas

[Floracién |
[Pereme _[Otofio _[40m

PLL

I TIBUCHINA
[Nombre botanico: Tibouchina urvilleana [Familia: Arecaceae-Arecaceas,Paimas,Paimera
[Nombre comiin: Planta de la gloria, Sietecueros |Orden: Arecales-Palmas o Palmeras

[Clase: Liliopsida-Pastos, Paimeras y parientes
Descripcion:

*Especie adaptable a los jardines de la costa mediterranea
*De porte erecto y tacto aterciopelado

Condiciones requeridas

3-6m

ARB10

HEBE

[Tipo de planta: |

Descripcion:

“Muy apreciado por a faciidad de su cultvo

*Posee un frondoso collaje sit

Condiciones requeridas

ARBT
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