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Las casas de interpretacion tienen especial relevancia en la recepcion y orientacion de los
visitantes en las dreas protegidas. Estas casas generalmente cuentan con contenido de educacion
medioambiental y concientizacion para los visitantes, ademas de albergar actividades
administrativas. Estos edificios reciben diariamente visitantes, quienes preferentemente se desplazan a
estos locales como punto de partida para obtener informacidn y consejos, que pueden mejorar su

experiencia al visitar espacios naturales.

La calidad del entorno natural y de los propios edificios, pueden ser factores de gran atractivo,
contribuyendo para generar mas visitas. Este informe describe las actividades de analisis de contexto, a
través del diagndstico biofisico, socioecondmico y climatico de varios edificios en las que ocurrieron
intervencion en el Proyecto POCTEP BIOURB NATUR, ubicados en areas protegidas del espacio de
cooperacion transfronteriza entre Portugal y Espaia, a saber: en Espafia, la Casa del Parque de las
Lagunas de Villafafila; la Casa del parque das Arribas do Duero, en Fermoselle, la Casa del parque del
Lago de Sanabria y el Pabelldn Educativo del complejo PRAE, en Valladolid ; en Portugal, la escuela de

Rio de Onory el Centro Acuicola de Castrelos.

Este diagnostico se complementa con propuestas efectivas de actuacion en el entorno, que
tienen como objetivo mejorar la calidad del paisaje y aportar mejoras en cuanto al confort climatico, con
el consiguiente aumento de visitantes y ocupacion de estos edificios en la zona de cruce. cooperacion
fronteriza, contribuyendo asi al desarrollo sostenible a través de la mejora efectiva en la gestion de los

recursos naturales.

El proposito de este informe es informar a los tomadores de decisiones sobre el futuro de los
espacios bajo la intervencion del proyecto BIOURB NATUR, teniendo como referencia elementos
fundamentales desde el punto de vista bioclimatico y que se basan en la lectura objetiva de los
componentes climaticos, combinados con las lecturas subjetivas de los visitantes y la interpretacion

desde la perspectiva de la arquitectura del paisaje.
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En primer lugar, se llevé a cabo un analisis y caracterizacion del entorno natural, socioeconémico
y de los recursos de cada estudio de caso, basado en la informacion recopilada en el local, es decir, en el
estudio de la vegetacion, consultando a los agentes locales y también mediante la bUsqueda en otras

fuentes.

Con el objetivo de extraer informacion sobre las preferencias del publico que utiliza las areas de
estudio, incorporandolas en la futura propuesta de intervencion, se elabord una encuesta sobre la calidad

paisajistica de cada uno de los locales a intervenir.

A esto le siguid la fase de aplicacion de la encuesta a los visitantes de los locales y la posterior

compilacién y analisis estadistico de los datos obtenidos.

A partir de los resultados de la encuesta en el analisis y caracterizacion, se elaboraron analisis
DAFO, modelos de analisis tridimensionales y propuestas de intervencion en el espacio exterior de cada
edificio, utilizando el software ENVI-met. Se tuvo en cuenta la identidad de cada lugar (caracter indigena
y manejo tradicional), la calidad visual y la mejora del confort climatico (viento, humedad, temperatura,

radiacion).

Como resultado, se obtuvo un diagnostico del valor del entorno del edificio, asi como propuestas
concretas de actuacion para optimizar la experiencia del visitante. Los productos se materializaron en

cartografia analitica de los resultados del diagndstico y en propuestas de accion.
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3.1.Casa del Parque de las Lagunas de Villafafila - Zamora, Castilla y

Ledn
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Figura 1 — Marco territorial de la Casa del Parque de las Lagunas de Villafafila

La Casa del Parque de las Lagunas de Villafafila esta ubicada junto al pueblo del mismo nombre,
en las cercanias de la Zona HUmeda, con unas 2.700 hectareas, al noreste de la Provincia de Zamora, en
la comunidad autonoma de Castilla y Ledn.

Este complejo de lagunas salinas, estacionales y esteparias es uno de los humedales mas
importantes del norte de la Peninsula Ibérica y refugio de aves acuaticas y migratorias de Castillay Leon.

En los alrededores de los humedales existe un territorio de pastos y cultivo de cereales de
secano, donde habita la mayor poblacion de avutardas (Otis tarda), especie de ave considerada
vulnerable por la UICN. En la Red Natura 2000 se identificaron nueve habitats naturales de interés
comunitario, siendo uno de ellos prioritario 1510 * Estepas salinas mediterraneas ( Limonietalia ) (Alonso
y Alberti, 2012, pp.3-4) .

De hecho, la geomorfologia y las particulares caracteristicas geoldgicas, antafio abundantes en

la Peninsula Ibérica, pero actualmente en estado de declive, son uno de los Ultimos ecosistemas que
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permiten el refugio de la mencionada avifauna. Por tanto, las lagunas recibieron la condicion de Zona de
Especial Proteccion para las Aves (ZEPA) en 1987. También estan incluidas en la Convencion de Ramsar,
desde 1989 (Junta de Castilla y Ledn, 2019a)y en 2006 fueron designadas como LIC (Lugar de
Importancia Comunitaria) (Alonso y Alberti, 2012, p.10) .

La comarca es igualmente importante por su patrimonio cultural, con varios ejemplos de
arquitectura ancestral de la comarca, los «Palomares» y por la presencia de las ruinas del Convento del
Cister de Moreruela, que sirven de hdbitat a los Blancos. CigUefias (Ciconia ciconia) (Junta de Castilla y

Ledn, 2019a) .
Geomorfologia

A nivel geomorfoldgico, esta reserva natural se ubica en la comarca fronteriza de Tierra de
Campos, que se extiende por el cuadrante noreste de la provincia de Zamora, formando una meseta casi
perfecta, con una altura promedio de 700-720m. Tiene algunos afloramientos rocosos mas duros que las
arcillas y margas predominantes en la region. La incision de las lineas de agua formo suaves ondulaciones
en el suelo y el posterior movimiento de los sedimentos por soliflux cred depresiones que se convirtieron
en lagos, actualmente en proceso de llenado. Este es el caso de las Lagunas de Villafafila. Sin embargo,
a diferencia de los demas, estos presentan salinidad, debido a la gran cantidad de sales presentes en los
materiales terciarios de su sustrato. Estan formados, sobre todo, por materiales detriticos como
conglomerados, arenas y arcillas carbonatadas como margas y calizas, asi como materiales evaporiticos
como yesos y otras sales, del periodo mioceno. Existe un acuifero que, en su ascenso, disuelven las sales
impregnadas en los sedimentos, originando lagunas de agua salada (Junta de Castilla y Ledn, 2019b,
pp-2-3).

Clima

La reserva natural de Villaféfila esta influenciada por la Csa - clima mediterraneo, con calurosos
y secos veranos (Agencia Estatal de Meteorologia, 2013), segun la clasificacion climatica de Képpen-
Geiger-Pohl, con inviernos muy frios y lluviosos y veranos calidos y secos. La temperatura media anual
es de 12°C y la precipitacion es de 431,9 mm. La direccion del viento predominante es del Suroeste en la

mayoria de los meses, y en invierno se alcanza una mayor velocidad (Alonso y Alberti, 2006, p.48-49) .
Svelos

Los suelos agricolas de la region son principalmente calizas pardas, a base de materiales
consolidados. En los terrenos adyacentes a los lagos, el suelo permanece inundado durante un largo
periodo de tiempo, dando lugar a suelos minerales hidromorficos, mas concretamente gleisoles, debido
a la reduccion del hierro. La zona central de la reserva esta constituida por suelos halomadrficos debido a

que los lagos estan cerrados, provocando la concentracion por evaporacion de todas las sales disueltas
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por la lluvia, en las zonas bajas de la cuenca. Estos suelos se utilizan normalmente como pastos. (Alonso
y Alberti, 2006, p . 48).En cuanto a su textura, los suelos son, en general, franco arcillosos (Consejo

Regional de Espacios Naturales Protegidos por Castillay Ledn, 2004, p.37) .
Vegetacion natural potencial

La vegetacion natural potencial de la region esta constituida por la cabecera de las asociaciones
de series Genisto hystrici-Querceto rotundifoliae sigmetumy Junipero thuriferae-Querceto rotundifoliae
sigmetum , estando dominada por la encina ( Quercus rotundifolia ) (Martinez, S. Rivas, 1985 en Alonso y
Alberti, 2006, 2006). P.59) . Sin embargo, hay pocos ejemplares de esta especie dentro de la reserva
natural. Cerca de las lineas de agua se pueden ver pequefios bulevares de dlamo blanco ( Populus
alba), chopo negro ( Populus nigra ) y Ulmeiro ( Ulmus minor).

Gracias a una campafia de replantacion llevada a cabo por la Junta de Castillay Ledn en la década
de 1990, en las inmediaciones de los lagos se encuentran varios ejemplares de Tamargueira
( Tamarix sp.), Especie autdctona que se supone que fue abundante en el pasado.

Los esfuerzos de replantacion, con fines medioambientales, de la Junta de Castilla y Ledn
también se tradujeron en la presencia de algunas especies arbdreas como el pino pifionero ( Pinus pinea )
y el almendro (Amygdalus communis ).

El estrato arbustivo se limita a la presencia esporadica y débil expresion de rosal silvestre ( Rosa
canina), Zarza ( Rubus sp.), Ginesta (Spartium junceum), Piorno ( Retama sphaerocarpa) y Vid ( Vitis
vinifera ) (Alonso y Alberti, 2006, pag.60) .

Las comunidades vegetales predominantes en la reserva son la estepa cerealista dominada por
la cebada de secano, el trigo y la alfalfa, interrumpida por algunos pinos ( Pinus pinea) y la vegetacion
acuatica y semiacuatica de las lagunas, que estan sujetas a periodos de inundaciones y sequia. , a la alta
salinidad del suelo y al clima continental semiarido. Las plantas mas caracteristicas de la zona lacustre
son las del antiguo género Scirpus, habiéndose descrito tres especies Schoenoplectus
lacustris , Schoenoplectus littoralis , Bolboschoenus maritimus . (Junta de Castilla y Ledn, 2019b, pp.1-2)

Entre las plantas que habitan en el interior de los lagos destacan la lenteja de agua ( Lemna
minor)y la Totora ( Typha angustifolia ).

En el area peri-laguna, se identifica como especies humilis Scorzonera , Polypogon maritimus,
bupleurum tenuissimum, margarita (Bellis perennis), Panicum repens (Cynodon dactylon), Dactilo
(Dactylis glomerata), Junco redondo (acutus Juncus), Suaeda veray Salicornia (Salicornia

europaea ) (Alonso y Alberti, 2006, p.61) .
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Figura 2 - Levantamiento de vegetacion en los alrededores de Casa do Parque
En los alrededores del edificio Casa del parque ( Figura 2) hay, minoritariamente, vegetacion
arbustiva y herbacea, a saber, Ginesta ( Spartium junceum )y Tarage ( Tamarix gallica ). En el sureste, hay
un pequefio grupo de pino pifionero ( Pinus pinea ) y otro de fresno ( Fraxinus angustifolia ).
En el noreste hay otro grupo de fresnos ( Fraxinus angustifolia ), tres jovenes robles ( Quercus
robur) y también dos pequefios 4lamos blancos ( Populus alba). El Unico Alamo Blanco de tamafio

considerable se encuentra en el limite de la propiedad, en el noroeste.
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Analisis SWOT

Puntos fuertes Puntos débiles

e Caracteristicas geomorfoldgicas y geoldgicas
que permiten el refugio de aves acudticas
(Patrimonio Natural);

e  Zona especial de proteccion estatuto para
las aves (ZEPA);

e Muy alta calidad visual del paisaje;

e Presencia de elementos arquitectonicos del
pasado (Patrimonio arquitectdnico )

e  Presencia de agua;

e  Buena calidad de acceso;

e Ausencia de residuos;

e  Apertura del espacio;

e  Presencia y mantenimiento de vegetacion;

e Terreno llano;

e  Presencia de animales libres;

e Ausencia de infraestructuras de apoyo (por
ejemplo, servicios de hotel y restaurante);

e Ausencia de sombras en las cercanias del
edificio;

e Falta de mobiliario de apoyo y baja calidad
del existente;

e Reduccion de la diversidad de colores en el
paisaje;

e Percepcion de baja naturalidad;

e Reduccion de la adecuacion de los cambios

. ) L humanos;
e Coherencia / armonia en la composicion del ) . . e
L e  Presencia de carril de circulacion junto al
paisaje: o
edificio.

e Muy buen estado del edificio;

e Muy buena relacion entre el edificio y el
paisaje;

e Color de construccion muy adecuado;

e  Forma adecuada del edificio.

Oportunidades Amenazas

e  Molestias climdticas, fisicas y visuales para los
visitantes, con la consecuente reduccion de
e Inversion en atraccion turistica de los visitas;
elementos arquitectonicos circundantes. e Perdida del cardcter de la arquitectura local por
el uso de mamposteria y otros materiales de
construccion menos caracteristicos

Estrategias

= Mantenimiento / aumento de la naturalidad del paisaje;

= Mayor diversidad de colores en el paisaje;

= Mejora y adecuacion de los cambios humanos;

= Mejora de la calidad de los muebles de apoyo;

= Usode adobe y piedra como material de construccion;

= Mayor confort climdtico al crear sombras mediante la introduccion de vegetacion;
= Medidas de mitigacion del impacto visual de los automdviles.
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3.2.Pabellon educativo del Complejo PRAE — Valladolid, Castillay Ledn
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Figura 3 — Marco territorial del Complejo PRAE (Valladolid)

Geografia / Geolocalizacion

El complejo PRAE estd ubicado en Castillay Ledn, en el centro de la provincia de Valladolid y en
el suroeste de la ciudad de Valladolid. Se trata de un jardin de 4 hectareas, donde se puede realizar
una visita didactica a los diferentes entornos naturales de Castilla y Ledn y sus especies de fauna. Los

principales protagonistas son el agua y el reciclaje (El Mundo, 2019).

El edificio en estudio es un pabelldn educativo para el desarrollo del proyecto de innovacion

educativa de 3 a 6 afios “El Majuelo”.

11
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Geomorfologia

La ciudad de Valladolid se ubica en una antigua comarca aluvial de la provincia de

Valladolid. (Prado, 1954)
Clima

El complejo PRAE estd ubicado en una region influenciada por el clima Csb-Mediterraneo con
verano seco y templado (Agencia Estatal de Meteorologia, 2013). Latemperatura maxima diaria
promedio en los meses mas calidos es de 26 ° C y la temperatura minima diaria promedio en los meses
mas frios es de 12 ° C. Los vientos dominantes tienen una velocidad promedio de 14-16 km [ h y se dirigen
hacia el oeste. (Cedar Lake Ventures, 2018)

Suelos

El complejo PRAE esta ubicado en una region de Fluvisoles calcareos en fase fredtica. (Direccion
General del ITACYL, 1987). Son suelos alcalinos, de textura franco arcillosa moderadamente fina, con un
porcentaje de materia organica entre 1 y 2% y permeabilidad media-baja. (Direccion General del

ITACYL, 2019)
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Figura 4 — Levantamiento de la vegetacion del Complejo PRAE (Valladolid)
En los alrededores del pabellon educativo del complejo PRAE, es posible observar una
considerable diversidad de especies vegetales. Al norte destacan las coniferas, a saber, un abeto blanco

(Abies alba ) y tres cipreses comunes ( Cupressus semperveriens var. Horizontalis ).
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Figura 5 — Registro de alturas de arboles en el Complejo PRAE (Valladolid)
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Analisis SWOT

Puntos fuertes Puntos débiles

e (sb - Mediterraneo con verano seco y
templado;
Calidad visual moderadamente alta del
paisaje;

e  Buenos accesos;

e Presencia de vegetacion;

e Ausencia de residuos;

e Presencia de agua;

e Amplitud del espacio;

e Terreno llano;

e Presencia de vegetacion de ribera;

e Diversidad de vegetacion;

e Buen mantenimiento de la vegetacion;

e Adecuacion de los cambios humanos;

e Muy buen estado del edificio;

e Muy buena relacion entre el edificio y el
paisaje;

e Colorde construccion muy adecuado;

e Presencia de automoviles;
e Presencia de construcciones metalicas

®  Forma adecuada del edificio.

®  Existencia de dreas recreativas.

® Presencia de vegetacion que
generasombra al sur y oeste y
proteccion de los vientos del oeste.

Oportunidades Amenazas

e  Mitigacion del impacto visual de la

; i . Falta de mantenimiento y
presencia de automdviles.

consecuente degradacion del espacio.

Estrategias

= Mantenimiento / aumento de la naturalidad del paisaje;

= Mejora y adecuacion de los cambios humanos;

= Mayor disponibilidad de mobiliario de apoyo;

= Medidas de mitigacién del impacto visual de los automdviles.
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3.3.Escuela de Rio de Onor - Braganga, Portugal
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Figura 6 — Marco territorial de |la escuela primaria Rio de Onor (Braganga)

Geografia / Geolocalizacion

Rio de Onor pertenece a la region de Tras-os-Montes y Alto Duero. Comparte el nombre con el

rio que lo cruza.
Se encuentra en el extremo noreste de Portugal continental, al norte del distrito y municipio de
Braganca. Forma parte de la red Natura 2000 y del espacio protegido del Parque Natural de Montesinho,

constituyendo, junto con las zonas Alta y Baja Lombada, su subregion oriental.

Tiene un pueblo homdnimo en territorio espafiol, lamado Rihonor de Castilla. Estos dos nucleos

de poblacion, ubicados a ambos lados de la frontera, estan separados por 120 metros. El pueblo espafiol
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es conocido como "Rihonor de Arriba” y el portugués como “Rihonor de Abajo”, aludiendo a su posicion

geografica en relacion con Ribeiro Rugassores. (Ferreira, 2010, p. 24)
Caracterizacion socioecondmica

La poblacion residente, bastante envejecida, corresponde a solo 76 habitantes y su densidad en

la comarca es de 1,7 hab./km 2 (Rota da Terra Fria Transmontana, 2019) .

La convivencia entre el pueblo portugués y el pueblo espafiol dio lugar a un dialecto comun,
Rionorés. Las principales actividades econémicas de ambos pueblos son la agricultura y el pastoreo. El
sistema de base comunitaria que ha sido parte de su identidad desde la Edad Media, aun existe en la
forma del reparto de algunos bienes -la tierra, los molinos, los hornos, la fragua y los rebafos- y la
administracion rural, liderd por dos mayordomos, designados por el consejo, una asamblea que reune a
representantes de todas las familias, actualmente en un esquema de rotacion ciclica, para que todos

puedan ejercer funciones (Camara Municipal de Braganca, 2014a) .

Rio de Onor es uno de los pueblos mas emblematicos del noreste de Portugal y se supone que
su origen se remonta al pueblo medieval de Vinhas Cales, con un asiento en lo alto de Codecal, al oeste
del pueblo actual. Se considera el ultimo vestigio del comunitarismo medieval , una practica que el pueblo
celta habia desocupado y que también ocupaba la region, ya presentaba evidencias (Ferreira, 2010,

p.27) con el reparto de tierras y recursos y circulacion fiduciaria.

El edificio, representativo de la arquitectura tradicional del norte de Portugal, se distribuye a lo
largo del rio y esta construido en mamposteria de pizarra apilada, con techos de pizarra y terrazas

estrechas, abarrotadas en marrén (Rota da Terra Fria Transmontana, 2019) .

Todas estas particularidades llevaron a su declaracion oficial, en 2017, como una de las 7

maravillas de Portugal®, en la categoria de Pueblos Protegidos.

Geomorfologia

La region de Tras-os-Montes y, en particular, los municipios de Braganca y Vinhais se
encuentran entre los mas complejos de Portugal continental en términos geomorfoldgicos (Aguiar,
2001 en Ferreira, 2010, p . 15) . La colision de dos placas tectonicas continentales, hace alrededor de 600
a 250 millones de afios, resultd en un denso sistema de fallas y una litologia diversa (Rodrigues & Aguiar,
1998 en Ferreira, 2010, p.15) .

A nivel litolégico, Rio de Onor se ubica en una region donde, segun Ferreira (2010):
«(...) predominan las formaciones de esquistos, con especial énfasis en las cuarcitas (sedimentos

ordovicicos) y supracuarticiticos (sedimentos silUricos)" (Ferreira , 2010, pagina 28) .

16



@ interreg H

Espana - Portugal

El pueblo estd situado en un fertil y amplio valle a una altitud de unos 715 metros (Ferreira, 2010,
p.24), rodeado de una orografia complexo y meseta formada por las sierras de Montesinho (Oeste),

Guadramil y Sanabria (Este), con una altitud media de 842 metros (Ferreira, 2010, p.29) .

Clima

El tipo de clima que afecta a Rio de Onor, asi como a gran parte del distrito de Braganca, es Csb
- Mediterraneo con un verano seco y templado (Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, 2019).

El clima de la region se caracteriza generalmente por un invierno largo, con bajas temperaturas,
cuando ocurre la mayor parte de las precipitaciones, un verano corto y seco, con altas temperaturas, y
primaveras y otofios irregulares, cuando las temperaturas minimas bajan, a menudo a niveles invernales
(Pires, 1994 en Ferreira, 2010, p. 31).

La temperatura maxima promedio en agosto es de 28.5 ° Cy la temperatura minima promedio
en enero es de 0.3° C. La humedad relativa promedio en el mes mas seco (julio) es del 52%y en los meses
mas humedos (diciembre y enero) es del 91% (HERNANDEZ et al. , 2013, p.169) . Los vientos dominantes
tienen direccidn oeste y una velocidad media anual de 9,45 km / h. (HERNANDEZ et al. , 2013, p.179)

Suelos

Los grupos de suelos predominantes en el Parque Natural de Montesinho son principalmente
Leptosoles y Cambisoles de caracter distrital, Umbrico y eUtrico. (Ferreira, 2010, p . 20) .

Segun Afonso y Arrobas (2009), los leptosoles y cambisoles analizados en la ciudad de Braganca
tenian un pH acido cercano a la neutralidad (Afonso y Arrobas, 2009, p.139), por lo que se asumen
caracteristicas similares para los suelos del Rio de Onor.

Debido al relieve, que condiciona la infiltracion de agua y consecuentemente la meteorizacion
de las rocas, combinado con una erosion acentuada, los suelos son finos y pobres en nutrientes (Ferreira,
2010, p.21).La escuela primaria de Rio de Onor esta ubicada en una ladera, por lo que estas
caracteristicas describen satisfactoriamente la local.

Vegetacion natural potencial

Hace unos 5000 afios, la region de Tras-os-Montes habria estado poblada casi en su totalidad
por robledales (Rodrigues & Aguiar (1998) en Ferreira, 2010, p.23). Actualmente, la region también se
caracteriza por la existencia de otros hdbitats de gran importancia, que incluyen marismas, matorrales,
reliquias florales, castafios y cultivos de secano (Ferreira, 2010, p.15) .

En altitudes superiores a los 1100 metros se da laasociacion Holco mollis-Quercetum
pyrenaicae, cuyas especies dominantes son Quercus pyrenaica 'y Physospermum cornubiense. En las zonas
bajas se puede observar Genisto falcatae — Quercetum pyrenaicae , asociado a un elemento diferenciador,
el Tojo-gadanho ( Genista falcata) (Aguiar, 2001 en Carvalho, 2005 en Ferreira, 2010, p.15) .

En altitudes de 800 a goo metros aun existen bosques de brezo ( Erica tetralix) y carqueja
( Baccharis trimera ) con algunas intrusiones recientes de resinas forestales como pino maritimo ( Pinus
pinaster), pino silvestre (Pinus sylverstris) y alerce de pino ( Pinus nigra ), resultado de la repoblacion de
algunas tierras comunales (Gongalves, 1991 en Ferreira, 2010, p.19). En altitudes inferiores a 600/700
metros predomina la encina ( Quercus rotundifolia’) y en los valles cerrados predominan los bosques de
encina negra ( Quercus pyrenaica ) (Ferreira, 2010, p.19) .

En las zonas riberefias destacan el sauce, el aliso y el fresno, que tienen una funcion fundamental

de estabilizacion de las margenes de rios y arroyos (Rodrigues & Aguiar, 1998 en Ferreira, 2010, p.23) y
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son un medio eficaz para prevenir la progresion de los incendios. (Agroconsultores & Coba,
1991 en Ferreira, 2010, p.23).

En cuanto al componente arboreo y arbustivo de base silvopastoril, se observa que el mas
equilibrado es el de las frondosas como laencina(Quercus ilex subsp. Rotundifolia),
el alcornoque ( Quercus suber ), el roble negro ( Quercus pyrenaica ), el roble rojo ( Quercus faginea) y el

castano ( Castanea sativa ) (Ferreira, 2010, p.23) .

\(\ )

A\ .‘\
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"\ \ Leyenda
N ;
\\ 12 Arboles Caducifolias

@ 5 = . %13 Arboles Perennifolias

Vegetacién Existente

Arboles

F.a.-Fraxinus angustifolia (Freixo-de
-folhas-estreitas)

Q.i.-Quercus ilex subsp.rotundifolia
(Azinheira)

Q.p.-Quercus pyrenaica
(Carvalho-negral)

P.p.-Pinus pinaster (Pinheiro-bravo)
P.sp- Prunus sp.

Figura 7 — Levantamiento de la vegetacion que rodea la Escuela Primaria Rio de Onor (Braganca)

En los alrededores de la escuela primaria de Rio de Onor se encuentran
principalmente encinas ( Quercus ilex subsp. Rotundifolia ), fresnos ( Fraxinus —angustifolia), algunos
arboles del género Prunus, dos ejemplares de roble negro (Quercus pyrenaica) y una pino ( Pinus

pinaster).
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Analisis SWOT

Puntos fuertes

Clima csb - Mediterrdneo con verano seco y
templado

Vistas de paisajes de alta calidad;

Presencia de vegetacion en los alrededores.

Mejora turistica del pueblo de Rio de Onor tras
su seleccion como una de las 7 maravillas de

Puntos débiles

Local en zona de dificil acceso y en las
afueras del pueblo de Rio de Onor;
Ausencia de sombras en las cercanias del
edificio;

Mala calidad de acceso;

Ausencia de encuadre paisajistico.
Construccion del edificio en mamposteria,
material poco caracteristico del local;
Estado de conservacion del edificio;
Presencia de residuos de construccion y
demolicion;

Relacién razonable entre el edificio y el
paisaje.

Colory forma razonables del edificio

Oportunidades Amenazas

Exclusion de visitantes con movilidad
reducida;
Ausencia de visitantes;

los pueblos de Portugal e Degradacion de edificios;
e Perdidadel caracter de la arquitectura local
mediante el uso de mamposteria.
Estrategias

e Creacion de sombras mediante la introduccion de vegetacion;

e  Pavimentacion del area circundante;

e Acceso mejorado;

e  Mayor presencia de vegetacion y su mantenimiento;
e Mejora de la relacidn entre el edificio y el paisaje;

e Acceso mejorado;

e Adecuacion del color y la forma del edificio.
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Figura 8 — Marco territorial de la Casa del parque das Arribas del Duero (Fermoselle)

Clima

La region se caracteriza por un clima tipo Csa - Mediterraneo con veranos calurosos y
secos (Agencia Estatal de Meteorologia, 2013) .

Geografia / Geolocalizacion

El parque natural Arribas del Duero se encuentra en el extremo suroeste de la provincia de
Zamora, donde el Duero se convierte en frontera con Portugal y encaja formando los escarpes mas
profundos y extensos de la Peninsula Ibérica. (Junta de Castilla y Ledn, 2019c) .

Fue creado en 2002 con el objetivo de preservar y valorizar la riqueza natural y cultural de este
territorio.

Geomorfologia

Los acantilados del Duero se formaron en una penillanura evolucionada. Desde el Mesozoico
hasta la actualidad, esta zona emergente ha sido arrasada por fendmenos de erosion, hasta la superficie
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de los materiales del estrato paleozoico, constituidos por rocas igneas (granitos, granodioritas y algunas
intrusiones sieniticas) y rocas metamorficas.

El profundo entrelazamiento del rio Duero y sus afluentes, siguiendo las fallas hercinianas
tardias y las grandes diclases existentes en la roca, formaron desfiladeros con paredes subverticales de
varios cientos de metros de profundidad.

Es un territorio de gran valor paisajistico, en el que la superficie de la penillanura con una altitud
uniforme (entre 750-800 m) contrasta con los profundos acantilados (unos 200 m) formados por la red
fluvial.

Los acantilados aportan unas caracteristicas topograficas y climaticas particulares, donde es
posible observar culturas mediterraneas poco frecuentes en estas latitudes, fruto de la adaptacion
humana, que las dividio en terrazas, permitiendo el cultivo (Junta de Castilla y Ledn, 2019c).

Clima

El clima que afecta a la region es Csa - Mediterraneo con veranos calurosos y secos (Agencia
Estatal de Meteorologia, 2013) .

El valle formado por los acantilados esta resguardado de los vientos y con mucha insolacion, lo
que se traduce en una temperatura media anual suave, en ausencia de heladas durante todo el afio y una
precipitacion media en torno a los 700 mm / ano) (Junta de Castilla y Ledn, 2019c).

Suelos
Los horizontes edaficos de la region son poco profundos, con predominio de arena y
grava. Alrededor de los centros urbanos, el suelo es mas rico en materia organica debido a la Ganaderia.

Vegetacion natural potencial

La vegetacion natural de la region esta formada principalmente por bosques mediterraneos
formados por encina ( Quercus ilex), roble rojo (Quercus faginea) y alcornoque (Quercus suber),
acompafados de enebro ( Juniperus sp.) Y algunas gramineas y labiadas.

El particular clima de los acantilados del Duero permite la existencia de una vegetacion
mediterranea, en la que destacan cultivos como el olivar, la vid, el almendro y otros cultivos frutales. En
la penillanura adyacente a los acantilados, cereales como el centeno se cultivan en alternancia con pastos
de secano.
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Figura g — Estudio de la vegetacion en los alrededores del edificio de la Casa del parque das Arribas del Duero (Fermoselle)
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Figura 10 — Registro de alturas de arboles y alturas de fachadas del edificio de la Casa del parque das Arribas del Duero (Fermoselle)
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Analisis SWOT

Puntos fuertes Puntos débiles

e Alta calidad visual del paisaje,
especialmente el jardin.

e  Presencia de edificios de piedra;

e Presencia y mantenimiento de vegetacion;

e Ausencia de desperdicio;

e  Espacio abierto;

e  Presencia de agua en forma de fuentes;

e  Adecuacion de las alteraciones humanas en
el jardin;

e Muy buen estado del edificio;
Buena relacion entre el edificio y el paisaje;

e  Colory forma muy adecuados del edificio.

Oportunidades Ameacas

e Aumento de las molestias climaticas

e (Clima Csa - Mediterraneo con un verano
caluroso y seco, lo que dificulta el
mantenimiento de la vegetacion en verano;

e Impermeabilizacion de la plaza adyacente al
edificio;

e Presencia de construcciones de
mamposteria en la plaza, que
desnaturalizan el lugar;

e Inadecuacion de alteraciones humanasen la
plaza.

e Presencia de coches en la plaza.

e Introduccién de vegetacion en la plaza para provocadas por la impermeabilizacion de la
mitigar el impacto visual de los automoviles; plazay la presencia de superficies artificiales.
e Pavimento permeable de la plaza. e Perdida de caracter del solar por uso de

mamposteria en las construcciones.

Estrategias

= Introduccion de vegetacion en la plaza para mitigar el impacto visual de los automdviles;
= Pavimento permeable de la plaza.

*  Mejora y adecuacion de los cambios humanos;

*  Mayor disponibilidad de mobiliario de apoyo.
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Figura 11 — Marco territorial del Parque Natural Casa del parque del Lago de Sanabria y su entorno

Geografia / Geolocalizacion

El Parque Natural del Lago de Sanabria se encuentra en el noroeste de la provincia de Zamora,
en la base de las Sierras de Cabrera y Segundera.

El Parque Natural fue creado en 1978 con el objetivo principal de preservar la morfologia tallada
en sus rocas por los glaciares del Cuaternario, la pureza del agua y la diversidad de su flora y fauna,
sumamente rica en especies de anfibios: ranas, sapos, salamandras y tritones (Sanabria Turistico,
2019). En todo el parque natural hay una gran variedad de especies: 76 especies de aves y 17 de grandes
mamiferos. Entre ellos destacan la Perdiz pardilla y el lobo (Portal Oficial de Turismo de Espaia, 2019) .

El lago de Sanabria se origind por un gran glaciar con lenguas de mas de 20 km de
longitud. Actualmente, cuenta con una superficie de 318 hay una profundidad maxima de 51 m, lo que lo
convierte en el lago glaciar mas grande de la Peninsula Ibérica (Portal Oficial de Turismo de Espaiia,
2019).

Clima
La casa del Parque de Sanabria en la region influenciada por el tipo de clima Csb - Mediterraneo
con verano seco y templado (Agencia Estatal de Meteorologia, 2013) . Es una zona de paso de corrientes

de aire, lo que la hace muy fria en invierno y agradable en verano.
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Geomorfologia

Se trata de una zona montafosa con profundos valles, donde se encuentran numerosos lagos
de origen glaciar, entre los que destaca el lago de Sanabria, que también es el lago glaciar mas grande de
la Peninsula Ibérica. Ademas de los lagos, se pueden ver otras huellas de la accion de los glaciares: valles
incrustados, morenas y desfiladeros.

Suelos

La mayor parte del parque natural del Lago de Sanabria tiene el granito como roca madre, y los
sedimentos resultantes de su meteorizacion dan lugar a un suelo acido. Tiene poca arcilla y en su base
hay fragmentos de rocas igneas, lo que le confiere una alta porosidad y permeabilidad. En el area de Casa
do Parque, el suelo es muy acido y pobre en nutrientes.

Vegetacion natural potencial

En cuanto a vegetacion predomina el robledal de Quercus pyrenaica , pero también abundan los
Alisos, Fresnos, Sauces, Abedules, Acebos, Tejos y Castafios (Portal Oficial de Turismo de Espafia,
2019) . A nivel del estrato arbustivo se encuentran el carnabuche ( Viburnum opulus), Sanguinhos
(Frangula alnus ), Espino blanco  ( Crataegus monogyna), Madreselva (Lonicera periclymenum)
y Sauco ( Sambucus nigra ). En altitudes elevadas comienzan a ser frecuentes Abedul (Betula alba),
Acebo  (/lex  aquifolium), serbal  de los  cazadores  (Sorbus  aucuparia) y
Alamos canadienses ( Populus x canadensis ) (Sanabria, 2019) . El 4lamo blanco ( Populus alba ) también
forma parte de uno de los habitats del Parque Natural del Lago de Sanabria. (Junta de Castilla y Ledn,

2005) .
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Figura 12 — Levantamiento de la vegetacion en la envolvente del edificio del Parque Natural Casa del parque de Sanabria y su entorno
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Figura 13 — Registro de las alturas de los arboles en la envolvente del edificio del Parque Natural Casa del parque de Sanabria y sus alrededores
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"Anélisis SWOT

Puntos fuertes Puntos débiles

e Color

Calidad visual del paisaje;

Presencia y buen mantenimiento de la
vegetacion;

Vegetacion indigena;

Ausencia de desperdicio;

Terreno plano;

Naturalidad del entorno;

Muy buen estado del edificio;

Buena relacidn entre el edificio y el paisaje;
‘orma apropiados del edificio.

Oportunidades

Introduccién de vegetacion para mejorar el
confort térmico del edificio en verano e
invierno y mitigar el impacto visual de la via;
Introduccion de muebles de apoyo.

Persistencia del clima frio durante la mayor
parte del aio;

Malestar térmico del edificio.

Ausencia de muebles de soporte para
sombra;

Impacto negativo de la calzada a nivel visual
y sonoro.

Amenazas

Reduccion del nimero de visitantes por
molestias climaticas, fisicas y visuales en
invierno.

Estrategias

Introduccion de vegetacion para mejorar el confort térmico del edificio en verano e invierno y mitigar

el impacto visual de la via;
Mayor disponibilidad de mobiliario de apoyo.
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3.6.Estacion de Acuicultura de Castrelos, Braganca, Portugal
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Figura 14 — Marco territorial de la Estacion Acuicola de Castrelos (Braganca)

Geografia / Geolocalizacion

La Estacion Acuicola de Castrelos se ubica al norte de la freguesia de Castrelos y Carrazedo, que
a su vez se ubica en el extremo occidental del Municipio de Braganca. En la estacion, propiedad del ICNF
y que trabaja en estrecha colaboracion con el Instituto Politécnico de Braganga, se reproducen especies
de peces autdctonos como la trucha ( Salmo Trutta ) para repoblar los rios de la region.

Caracterizacion socioeconomica

La frequesia de Castrelos e Carrazedo ocupa una superficie de 50,53 km? y cuenta con 241
habitantes. Su densidad de poblacion es de 4.8 hab / km (INE, 2013). Las principales actividades
econdmicas son la agricultura, la ganaderia y el comercio, con la fabricacion de algunas artesanias como
la cesteria y la ferraria (Cdmara Municipal de Braganca, 2014b) .

Geomorfologia

La region de Tras-os-Montes y, en particular, los municipios de Braganca y Vinhais se

encuentran entre los mas complejos de Portugal continental en términos geomorfoldgicos (Aguiar,
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2001 en Ferreira, 2010, p . 15) . La colision de dos placas tectonicas continentales, hace alrededor de 600
a 250 millones de afios, resulto en un denso sistema de fallas y una litologia diversa (Rodrigues & Aguiar,
1998 en Ferreira, 2010, p.15) .

Clima

El tipo de clima que afecta a Castrelos, asi como a gran parte del distrito de Braganca, es Csb -
Mediterraneo con un verano seco y templado (Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, 2019) .

El clima de la region se caracteriza, en general, por un invierno largo, con bajas temperaturas,
cuando ocurre la mayor parte de las precipitaciones, por un verano corto y seco, con altas temperaturas
y por primaveras y otofios irregulares, donde las temperaturas minimas suelen descender. a niveles
invernales (Pires, 1994 en Ferreira, 2010, p.31).

La temperatura maxima promedio en agosto es de 28,5 ° Cy la temperatura minima promedio
en enero es de 0,3 ° C. La humedad relativa promedio en el mes mas seco (julio) es de 52%y en los meses
mas humedos (diciembre y enero) es de 91% (HERNANDEZ et al. , 2013, p.169) . Los vientos dominantes

tienen direccidn oeste y una velocidad media anual de 9,45 km / h (HERNANDEZ et al. , 2013, p.179) .
Suelos

Los grupos de suelos predominantes en el Parque Natural de Montesinho son principalmente
Litosoles y Cambisoles de caracter distrital, Umbrico y eutrico. (Ferreira, 2010, p . 20) .

Segun Afonso y Arrobas (2009), los leptosuelos y cambisuelos analizados en la ciudad de
Braganga tenian un pH acido cercano a la neutralidad (Afonso y Arrobas, 2009, p.139), por lo que se
asume la misma caracteristica para los suelos de Castrelos. La proximidad del rio puede motivar la

presencia de una franja de fluvisuelos.
Vegetacion natural potencial

Hace unos 5000 afios, la region de Tras-os-Montes habria estado poblada casi en su totalidad
por robledales (Rodrigues & Aguiar (1998) en Ferreira, 2010, p.23). Actualmente, la region también se
caracteriza por la existencia de otros habitats de gran importancia, a saber, marismas, matorrales,
reliquias florales, castafios, candelabros y cultivos de secano (Ferreira, 2010, p.15).

En altitudes de 800 a goo metros aun existen bosques de brezo ( Erica tetralix) y carqueja
( Baccharis trimera ) con algunas intrusiones recientes de pino maritimo ( Pinus pinaster ), pino silvestre
(Pinus sylverstris) y pino salgarefio (Pinus nigra), resultado de la repoblacion de algunas tierras
comunales (Gongalves, 1991 en Ferreira, 2010, p.19) . En altitudes inferiores a 600/700 metros predomina
la encina ( Quercus rotundifolia) y en los valles cerrados predominan los bosques de encina negra
( Quercus pyrenaica ) (Ferreira, 2010, p.19) .

En las zonas riberefias destacan el sauce, el aliso y el fresno, que juegan un papel fundamental
en la estabilizacion de las riberas de rios y arroyos (Rodrigues & Aguiar, 1998 en Ferreira, 2010, p.23) Y
son un medio eficaz para prevenir la progresion de los incendios. (Agroconsultores & Coba,
1991 en Ferreira, 2010, p.23).

En cuanto al componente arbéreo y arbustivo de base silvopastoril, se observa que el mas
equilibrado es el de las frondosas como laencina(Quercus ilex subsp. Rotundifolia),
el alcornoque ( Quercus suber), el roble negro ( Quercus pyrenaica ), el roble rojo ( Quercus faginea) y el

castano ( Castanea sativa ) (Ferreira, 2010, p.23) .
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A.g.-Alnus glutinosa (Amieiro)
C.s.-Cupressus sempervirens
(Cipreste-comum)

C.sp.-Cupressus sp. (Cipreste)
P.a.-Populus alba (Choupo-branco)
P .sp.-Pseudotsuga sp.
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A.u.-Arbutus unedo (Medronheiro)
B.t.-Berberis thunbergii var.
atropurpurea
(Uva-espim-dos-jardins)

50 1000 L.sp.-Lavandula sp. (Lavanda)
R.o.-Rosmarinus officinalis (Alecrim)

Figura 15— Levantamiento de la vegetacion en los alrededores del edificio de la Estacion Acuicola de Castrelos (Braganca)
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Analisis SWOT

Puntos débiles

Puntos fuertes

Buen estado del edificio;

Ausencia de desperdicio;

Clima Csb - Mediterrdaneo con verano seco y
templado;

Presencia de vegetacion que proporciona
sombra en el sur y proteccicn de los vientos
en el norte.

Oportunidades

Reemplazo de piso;

Plantacién de vegetacién autdctona y con
flores de colores;

Plantacion de vegetacion que dé sombra al
oeste;

Restauracion de tanques de acuicultura;
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SUPAL S

Calidad visual moderada del paisaje;
Baja diversidad de colores en el paisaje;
Ligera degradacion de los tanques de
acuicultura;

Vegetacion aldctona;

Pavimento degradado;

Baja proteccion del edificio frente a

las radiaciones occidentales.

Amenazas

Molestias climaticas, fisicas y visuales de los
visitantes, con la consiguiente reduccion de
visitas.

Estrategias

Introduccion de vegetacion para mejorar el confort térmico del edificio en verano e

invierno y mitigar el impacto visual de la via;
Mayor disponibilidad de mobiliario de apoyo.
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La encuesta se aplicd en persona a los visitantes de los locales y durd aproximadamente de 10 a
15 minutos. Los locales de estudio fueron, en orden cronoldgico, la Casa del Parque de las Lagunas de
Villafafila, la escuela de Rio de Onor, la Casa del parque das Arribas del Duero, en Fermoselle, la Casa del
parque del Lago de Sanabria y el edificio del Parque Ambiental de Valladolid.

La estructura de la encuesta consistid en una primera parte de preguntas dirigidas al perfil del
visitante y, al mismo tiempo, al potencial de atraccion turistica del lugar, es decir, el nUmero de visitas, el
periodo de estancia, el nUmero de acompafiantes, el tipo de alojamiento, el tipo de turismo buscado, el
grado de satisfaccion con la visita, la comodidad en relacion a la afluencia de visitantes al local, y también
las caracteristicas del espacio que motivo la visita.

La segunda parte se centrd en preguntas sobre la calidad visual del paisaje, en las que se solicito
una valoracion general del local, en una escala Likert del 1 al 7. Integro preguntas sobre la influencia de
ciertos pinchos visuales en la calidad del paisaje. , pidiendo una calificacion de cada uno en una escala de
-3 a 3;se solicitd la seleccion de los 5 pinchos visuales mas relevantes en la calidad visual del
paisaje; también incorpord una pregunta sobre la preferencia de ciertos elementos vegetales en el
paisaje, asi como la evaluacion estética de varias caracteristicas del edificio, nuevamente en una escala
Likertdel1al 7.

La terceray Ultima parte tuvo como objetivo conocer el perfil sociodemografico del encuestado,
con el fin de establecer posibles relaciones con las respuestas a las preguntas anteriores. Se solicitaron
datos anonimos y confidenciales como edad, sexo, lugar de origen, calificaciones educativas, campo de
estudio, situacion profesional, ocupacion y afiliacion con organizaciones ambientales no

gubernamentales.
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4.1.Fundamentacion

4.1.1. Preguntas sobre el perfil turistico del visitante

Numero de visitas: Segun Hughes & Morrison-Saunders, un mayor nUmero de experiencias en
areas naturales se asocia con el reconocimiento de sus beneficios (Hughes y Morrison-Saunders, 2003,
p.201). Cabanilla (2011) también utiliza en su encuesta sobre el grado de satisfaccion del turista en la
ciudad de Quito la pregunta: «;Es la primera vez que visita la ciudad de Quito?» (Ta) (Cabanilla, 2011,
p.22).

Duracion de la estadia, Numero y tipo de acompaiantes de viaje, Tipo de alojamiento
utilizado: Cabanilla (2011) utiliza estas variables en su estudio sobre el grado de satisfaccion del turista
en la ciudad de Quito. (Cabanilla, 2011, p. 22)

Motivo de la visita: Se considerd importante conocer si los encuestados visitaban los locales por
ocio o por trabajo, ya que las encuestas también se aplicaban a los empleados de los edificios en
estudio.

Tipo de turismo deseado: Para conocer qué tipo de caracteristicas buscaban los visitantes en las
areas de estudio, se decidid hacer una pregunta sobre el tipo de turismo deseado. Se utilizaron
las categorias de turismo mas practicadas en Portugal desde (Veiga, 2014).

Grado de satisfaccion con la visita: Cabanilla (2011) también hace esta pregunta en su estudio
sobre el grado de satisfaccion del turista en la ciudad de Quito. (Cabanilla, 2011, p. 23)

4.1.2. Justificacion de los factores de interés

Accesibilidad |/ proximidad: Elacceso a la ciudad fue uno de los aspectos evaluados por
Cabanilla (2011) en su encuesta sobre el grado de satisfaccion del turista en la ciudad de Quito. (Cabanilla,
2011, p. 23)

Calidad del paisaje: La calidad del paisaje fue el principal objeto de estudio del relevamiento,
por lo que fue necesario investigar si, como concepto general positivo, seria uno de los factores de interés
para los locales de estudio.

Contacto con la naturaleza: El contacto con la naturaleza fue uno de los valores estudiados por
Ozguner y Kendle (2006) sobre las actitudes del publico hacia los paisajes naturalistas versus los paisajes
planificados (Ozgunery Kendle 2006, p.148) y, por lo tanto, se considerd importante evaluar su potencial
para atraer visitantes a las areas de estudio.

Areas recreativas: A partir del concepto de recreacién utilizado en el trabajo de Hughes &
Saunders (2003), sobre las actitudes de los visitantes hacia un espacio verde modificado (Hughes y
Morrison-Saunders, 2003, p.196) se considerd la presencia de areas recreativas. instalaciones como un
posible factor de interés para los locales en estudio.

Servicios de hosteleria y restauracion: relacionado con la oferta turistica, Cabanilla (2011)
menciona el factor alimentacion. (Cabanilla, 2011, p.31). Asi, se decidid considerarlo como un factor de
interés para el local de estudio.

Patrimonio historico-cultural: Asociado también a la oferta turistica, Cabanilla (2011) hace
referencia al centro historico (Cabanilla, 2011, p.31), por lo que se considerd pertinente utilizar este

elemento como factor de interés para el local de estudio.
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Conocimiento cientifico: la oportunidad de aprendizaje fue uno de los conceptos utilizados en
las encuestas de Hughes y Morrison-Saunders (2003) sobre las actitudes del publico
hacia paisajes naturalistas versus paisajes planificados (Hughes y Morrison-Saunders, 2003, p. 196)y
Jorgensen (2011) también se pregunta si: «;Podria la preferencia también estar relacionada con la
capacidad del individuo para experimentar una variedad de otros beneficios ambientales, como el
impulso de estar fisicamente activo por la exploracion (...) o el deseo de aprender mas sobre un lugar a
través de una observacion prolongada o un estudio detallado?" (Jorgensen, 2011, p. 355). Por tanto, se
adopto el concepto mas completo de conocimiento cientifico para conocer su potencial como atractivo
turistico.

Costos de estadia: El valor econdmico es uno de los factores de interés utilizados en la encuesta
de Cabanilla (2011) sobre el grado de satisfaccion del turista en la ciudad de Quito (Cabanilla, 2011, p.23).

Oferta cultural: La oferta cultural es otro de los factores de interés mencionados en la encuesta
de Cabanilla (2011) sobre el grado de satisfaccion turistica en la ciudad de Quito (Cabanillg, 2011, p. 23) .

Interés estético de los cambios estacionales: A partir del concepto de cambios estacionales
identificado como indicador del caracter visual del paisaje por Tveit et al. (2006), se considerd que estos
cambios estacionales podrian conferir un interés estético con potencial para atraer visitantes. a las areas
de estudio (Tveit, Ode y Fry, 2006, p.237) .

Bienestar / alivio del estrés: El alivio del estrés fue uno de los beneficios analizados en el
estudio de Ozguner y Kendle (2006) sobre las actitudes del publico hacia los paisajes naturalistas versus
los planificados (Ozginer y Kendle, 2006, p.148). El término bienestar se utilizé en las encuestas de
Hughes y Morrison-Saunders (2003). Asi, se decidié evaluar estos conceptos como factores de interés
para las areas de estudio, considerandolos como sindnimos.

Beneficios para la vida silvestre: Los beneficios para la vida silvestre fueron valores incluidos en
eltrabajo de Ozgunery Kendle (2006) sobre las actitudes del pUblico hacia los paisajes naturalistas versus
los planeados (Ozginer y Kendle, 2006, p.148) . Asi, se decidi6 investigar si este concepto seria uno de
los factores de interés en las areas de estudio.

Interaccidn social: La interaccion social también se utilizd como un beneficio de los espacios
verdes en el estudio de Ozguner y Kendle (2006) sobre las actitudes del publico hacia
los paisajes naturalistas versus los planificados (Ozginer y Kendle, 2006, p.148) .

Seguridad: Sequn Gobster & Westphal (2004): «Los resultados de varios estudios (...) revelaron
un conjunto central de dimensiones humanas importantes en la evaluacion de los corredores verdes
urbanos (...) Estas dimensiones fueron limpieza, naturalidad, estética, sequridad, acceso y apropiacion
del desarrollo ". (ta) (Gobster y Westphal, 2004, p.148) . La seguridad también es un valor mencionado
en el estudio deOzguner y Kendle (2006) sobre las actitudes del publico hacia
los paisajes naturalistas frente a los paisajes planificados (Ozginer y Kendle, 2006, p.148) .

Confort climatico: El confort climatico fue el objeto de estudio mas importante en el Proyecto
Biourb Natur, por lo que se considerd importante investigar su relevancia como factor de interés para los
locales en estudio.

Tranquilidad: La tranquilidad también fue incluida como un valor de estudio para espacios
verdes por Ozguner & Kendle (2006) en la ciudad de Sheffield. (Ozginer y Kendle, 2006, p.148), por lo
que se considerd interesante estudiar su potencial para atraer visitantes a los locales en estudio.

Facilidad para inspirarse: La inspiracion fue uno de los valores utilizados en las encuestas de
Hughes y Morrison-Saunders (2003) sobre las actitudes de los visitantes hacia un espacio verde

modificado. (Hughes y Morrison-Saunders, 2003, p. 196) .
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Sensacion de renovacion: La sensacion de renovacion fue uno de los beneficios estudiados por
Ozguner & Kendle (2006) en la ciudad de Sheffield (Ozginer y Kendle, 2006, p.148). Por lo que se
considerd interesante incluirlo en la encuesta como factor de interés en las areas de estudio.

Sensacion de libertad: La sensacion de libertad fue otro beneficio considerado por Ozguner y
Kendle (2006) en su estudio de las actitudes publicas hacia paisajes naturalistas versus paisajes
planificados (Ozguner y Kendle, 2006, p.148) . Asi, se consideré como uno de los factores de interés a
evaluar en la encuesta.

4.1.3. Justificacion de las brochetas visuales probadas en la encuesta

Los aspectos visuales utilizados en la encuesta fueron seleccionados de los estudios de varios
autores, que se enumeran a continuacion:

a1) Presencia de construcciones humanas: Segun el estudio de Arriaza et. al (2004): «(...) la
calidad visual del paisaje (...) disminuye como se esperaria con la presencia creciente de elementos
construidos por el Hombre» (Arriaza et al. , 2004, pp.119- 120);

a2) Presencia de construcciones de madera, a3) Presencia de construcciones de piedra (ej .:
muros), a4) Presencia de construcciones metalicas, as) Presencia de construcciones de ladrillo /
mamposteria, a6) Presencia de construcciones de hormigon: Si, como afirman Arriaza et al . (2004), la
presencia de elementos artificiales influye en la calidad visual del paisaje (Arriaza et al., 2004, pp.119-
120) y si los muros de piedra estan incluidos en la mayoria de los estudios europeos de preferencia
paisajistica (Zanten et al., 2016, p.223), se espera que el material de construccion de estos elementos
también influya en la calidad visual del paisaje.

La seleccion de diferentes tipos de materiales de construccion se baso en las conclusiones de
Benson & Roe (2007) sobre su grado de sostenibilidad e impacto ambiental: La madera sin tratar es el
material de construccion mas natural y sostenible disponible en la industria de la construccion. La piedra
sigue, si viene del lugar. La mamposteria ceramica, el hormigon y el metal tienen un mayor impacto
ambiental (Benson y Roe, 2007, p.218) .

b) Calidad del mobiliario de soporte: EIl mobiliario urbano fue uno de los elementos
paisajisticos incluidos en el estudio de Gavrilidis et al. (2016) sobre el indice de calidad del paisaje urbano
(Gavrilidis et al., 2016, p.159). Dado que uno de los objetivos del proyecto es incrementar el nUmero de
visitantes, se considero que este aspecto seria un indicador importante de la calidad visual del paisaje.

¢) Buen mantenimiento de la vegetacion: EI mantenimiento fue uno de los conceptos visuales
identificados en el trabajo de Tveit et al. (2006) sobre el analisis del caracter visual del paisaje (Tveit et
al., 2006, p.230) de los aspectos a evaluar en la calidad visual del paisaje.

d) Ausencia / presencia de residuos: La gestion de residuos urbanos fue uno de los elementos
paisajisticos incluidos en el estudio de Gavrilidis et al. (2016) sobre el indice de calidad del paisaje
urbano (Gavrilidis et al. , 2016, p.159) . También se asocia con la limpieza a la que se refiere el estudio de
Gobster & Westphal (2004): «Los resultados de varios estudios (...) revelaron un conjunto central de
dimensiones humanas importantes en la evaluacion de los corredores verdes urbanos (...) Estos las
dimensiones fueron limpieza, naturalidad, estética, seguridad, acceso y propiedad del desarrollo”
(Gobster y Westphal, 2004, p.148) .

e1) Espacio abierto / amplio: La apertura del espacio fue uno de los indicadores considerados
en el estudio de Rosley & Rahman (2013) sobre la percepcion del valor estético del paisaje rural a través
de indicadores validos (Rosley y Rahman, 2013, p. 320). Entonces se espera que influya en la calidad visual

del paisaje.
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e2) Espacio cerrado / contenido: En oposicion al concepto de apertura estudiado por Rosley &
Rahman (2013), se considerd importante evaluar también la influencia del espacio cerrado en la calidad
visual del paisaje.

f1) Terreno con elevaciones: Segun el estudio Arriaza et. al (2004): «(...) la calidad visual del
paisaje aumenta con (...) la presencia de montafias (...)» (ta) (Arriaza et al., 2004, pp.119-120) . Steinitz
(1990) también concluyd que la calidad visual del paisaje se correlaciona positivamente con valores
crecientes de movimiento de las formas de relieve, es decir, la preferencia del publico es mayor en
situaciones de relieve mas concurrido». (Steinitz, 1990 en Arsenio, 2011, p.65). Por lo tanto, se espera
que el terreno con elevaciones influya positivamente en la calidad visual del paisaje.

f2) Terreno llano: En oposicion a la presencia de montafas o elevaciones y con base en los
mismos estudios de Arriaza et al. (2004) quien afirma que: «(...) la calidad visual del paisaje aumenta con
(...)la presencia de montafas. (...) » (Arriaza et al. , 2004, pp.119-120) y Steinitz (1990) quienes concluyen
que la calidad visual del paisaje se correlaciona positivamente con valores crecientes de movimiento de
formas de relieve. (Steinitz, 1990 en Arsénio, 2011, p.65) Se puede esperar que el terreno plano influya
negativamente en la calidad visual del paisaje.

g) Presencia de agua: Segun lo sefalado por Arriaza et al. (2004): «(...) la calidad visual del
paisaje aumenta con el area de agua visible (...)» (Arriaza et al., 2004, pp.119-120) . Arsénio (2011)
también confirma que «(...) los factores que mas contribuyen a la calidad visual del paisaje son la
existencia de visibilidad de los cuerpos de agua seguida del caracter tradicional del paisaje. (Arsenio,
2011, p.71) .

h) Presencia de formaciones rocosas: Las formaciones rocosas son elementos presentes en
algunas areas de estudio y pueden asociarse con el concepto de naturalidad al que se refieren Tveit et
al. (2006), pero también se puede ver en contraposicion al aspecto escénico y presencia de vegetacion
verde, mencionado por Parsons & Daniel (2002): «La gente prefiere areas muy abiertas con (...) una
fuente de agua directa (lago o rio) o indirectamente presente (ej: plantas con flores y vegetacion verde).
» (Parsons y Daniel, 2002, pp.46-47), por lo que se considerd interesante investigar su influencia en la
calidad visual del paisaje.

i) Presencia de vegetacion en general: El estudio de Arriaza et al. (2004) concluyd que «(...) la
calidad visual del paisaje aumenta con (...) el porcentaje de vegetacion. (...)» (ta) (Arriaza et al., 2004,
pp.-119-120) y Smardon (1998) afirma que "la calidad visual del paisaje es superior en situaciones con
mayor cobertura vegetal". (Smardon, 1998 en (Arsenio, 2011, p.65) .

j) Presencia de setos: Segun Zanten et al. (2016): «La mayoria de los estudios europeos de
preferencia paisajistica incluyen atributos que describen: 1) practicas agricolas, como la presencia de
ganado, mantenimiento de la propiedad, (...) 3) la presencia de elementos en el paisaje, como setos,
muros de piedra o vegetacion de ribera ". (ta) (Zanten et al., 2016, p.223), por lo que se considero que los
setos serian un elemento importante en el levantamiento para evaluar la calidad visual del paisaje.

k) Presencia de vegetacion de ribera: Zanten et al. (2016) afirman que: “La mayoria de los
estudios europeos de preferencia paisajistica incluyen atributos que describen: (...) 3) la presencia de
elementos en el paisaje, como setos, muros de piedra o vegetacion de ribera”. (ta) (Zanten et al., 2016,
p . 223). Porello, se decidid incluir este aspecto en la encuesta sobre la calidad visual del paisaje.

I) Diversidad de la vegetacion: Estar asociado con el concepto de biodiversidad al que se refiere
Jorgensen (2011): «(...) lo que hace hermosos paisajes suele estar estrechamente ligado a otros valores
paisajisticos intrinsecos, como la biodiversidad y estos valores pueden cambiar la percepcion con la que
apreciamos la belleza de los paisajes ” (Jorgensen, 2011, p.353) , pero también el contraste de color al que
se refieren Arriaza et al. (2004), se considerd que seria uno de los aspectos condicionantes de la calidad

visual del paisaje.
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m) Existencia de campos agricolas: En el estudio de Arriaza et al. (2004): “"Los encuestados
mostraron una menor preferencia por el paisaje inalterado en comparacion con los campos agricolas. »
(Arriaza etal., 2004, p.122) . Porlo tanto, es probable que este aspecto afecte la calidad visual del paisaje.

n1) Presencia de ganado: Zanten et al. (2016) afirman que: «La mayoria de los estudios
europeos de preferencia paisajistica incluyen atributos que describen: 1) practicas agricolas, como
presencia de ganado, mantenimiento de la propiedad, (...)» (ta) (Zanten et al., 2016, p . 223) . Porello, se
considerd importante investigar la influencia de este aspecto en la calidad visual del paisaje.

n2) Presencia de animales libres: La fauna urbana fue uno de los elementos del paisaje incluidos
en el estudio de Gavrilidis et al. (2016) sobre el indice de calidad del paisaje urbano (Gavrilidis et al. , 2016,
p.159), por lo que se decidid incluirlo también en la encuesta, utilizando una expresion mas accesible al
publico en general.

o) Diversidad cromatica: Los resultados del estudio de Arriaza et al. (2004) mostré que “el
grado de naturalidad y los elementos construidos por humanos evaluados positivamente juegan un papel
importante en la calidad visual del paisaje rural. Sigue el area de agua y el contraste de color " (Arriaza et
al., 2004, p .123) . En lugar del concepto de contraste, se adoptd el concepto de diversidad, ya que se
considera mas sencillo de evaluar en persona.

p) Coherencia /armonia en la composicion del paisaje: La coherencia fue uno de los conceptos
visuales identificados en el trabajo de Tveit, Ode & Fry (2006) sobre el analisis del caracter visual del
paisaje (Tveit, Ode & Fry, 2006, p. .230). Por ello, se decidid utilizar este concepto en la encuesta sobre la
calidad visual del paisaje.

g1) Naturalidad actual: la naturalidad fue uno de los conceptos visuales identificados en el
trabajo de Tveit et al. (2006) sobre el analisis del caracter visual del paisaje (Tveit, Ode & Fry, 2006,
p.230), por lo que se espera que la percepcion de la naturalidad actual del area de estudio influya en su
calidad visual.

g2) Cambios humanos actuales: En la investigacion de Arriaza et al. (2004) : «los encuestados
mostraron una menor preferencia por el paisaje inalterado en comparacion con los campos agricolas. »
(Ta) (Arriaza et al., 2004, p.122) , de donde se puede deducir que las alteraciones humanas influyen en la
calidad visual del paisaje. También Tveit et al. (2006) reportan el cambio asociado al concepto de
perturbacion en su esquema de analisis del caracter visual del paisaje (Tveit, Ode & Fry, 2006, p.234) .

r) Existencia de areas quemadas: Al estar asociado con el concepto de perturbacion propuesto
por Tveit et al. (2006), las areas quemadas provocan un alto impacto visual en el paisaje, por lo que se
decidio investigar su influencia en la calidad visual del paisaje.

s) Presencia de automoviles: Verificando la marcada presencia de estos elementos en las areas
de estudio, se considerd que podrian influir en la calidad visual del paisaje. También puede estar
relacionado con el concepto de perturbacion de Tveit et al. (2006).

Orden de preferencia de los elementos vegetales: Los tipos de vegetacion herbacea, arbustiva
y arbdrea fueron algunos de los elementos paisajisticos utilizados en los estudios de Arriaza et al. (2004)
sobre la calidad visual de los paisajes rurales (Arriaza et al., 2004, p.118) . También estan asociados al
nivel de sucesion, queen el estudio de Ode et al (2009) se correlaciond positivamente con la
preferencia (Ode et al., 2009, p. 379). El proposito de esta pregunta sobre la preferencia de elementos
vegetales fue obtener datos sobre la preferencia general de los encuestados, capaces de orientar

propuestas de intervencion.
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4.1.4. Justificacion de los parametros de evaluacion de edificios

Estado de conservacion: Asociado a la antigiedad del edificio, que fue uno de los elementos
paisajisticos incluidos en el estudio de Gavrilidis et al. (2016) sobre el indice de calidad del paisaje
urbano (Gavrilidis et al., 2016, p.159), considerado. Cabe sefialar que el estado de conservacion seria un

parametro que los encuestados podrian evaluar faciimente.

Relacion del edificio con el paisaje: Dado que el objetivo genérico de la encuesta era evaluar la
calidad visual del paisaje, se pretendia evaluar la relacion / encuadre del edificio en el paisaje.

Color: El color del edificio fue otro de los elementos paisajisticos incluidos en el estudio de de
Gavrilidis et al. (2016) sobre el indice de calidad del paisaje urbano. (Gavrilidis et al., 2016, p . 159) .

Forma: A partir de los componentes de estética y arquitectura constructiva incluidos en el
estudio de Gavrilidis et al. (2016) sobre el indice de calidad del paisaje urbano (Gavrilidis et al., 2016,

p.159), se considero que el concepto de forma ser notorio para el publico en general.
4.1.5. Datos sociodemograficos

Los datos para perfilar a los encuestados se seleccionaron los siguientes puntos:

Edad, formacion académica, miembro de una ONG medioambiental: el estudio de Arsenio
(2011) mostro (...) que los encuestados con diferentes perfiles psicoldgicos producen diferentes
valoraciones de la calidad del paisaje, siendo especialmente importantes las diferencias de edad, nivel
educativo y nivel en este sentido. . de conocimientos en ecologia y conservacion de la naturaleza
". (Arsenio, 2011, p. 240). El estudio de Zheng et al. (2011) concluyd que los miembros de grupos u
organizaciones ambientalistas tienen una mayor preferencia por los paisajes naturales. (Zheng, Zhangy
Chen, 2011, p.7). Con base en esta evidencia de que el perfil sociodemografico de los encuestados influye

en su percepcion del paisaje, se considerd importante recolectar estos datos.

Sexo: El andlisis de las encuestas realizadas por Zheng et.al.(2011) revelaron diferencias
significativas entre las preferencias paisajisticas de los alumnos y alumnas (Zheng, Zhang y Chen, 2011,
p.7), por lo que se decidio incluir estos datos en las preguntas sobre el perfil del encuestado.

Lugar de origen: Dos estudios han determinado que la fuente de las diferencias (rural o urbana)
interfiere con las preferencias paisajisticas. (Yu 1995 en Parsons y Daniel, 2002, p. 47 (Zheng, Zhang y
Chen, 2011, p . 6) .

Situacion profesional: En la encuesta de Cabanilla (2011) sobre el grado de satisfaccion del turista
en la ciudad de Quito, se pregunta sobre la situacion profesional del encuestado (Cabanilla, 2011, p.24).

4.2.  Analisis estadistico comparativo entre ubicaciones

Para demonstrar la existencia de diferencias significativas en las respuestas de los encuestados
en las seis ubicaciones, se realizaron pruebas de Kruskall-Wallis, utilizando la variable 'local' como
variable de agrupacion.

Para los aspectos visuales con diferencias significativas (p-valor <o,05), se realizd un analisis
exploratorio de medianas, insertando cada aspecto como variable dependiente y la variable 'local' como
lista de factores. En el caso del resto de variables, que aportan informacion importante, se analizaron las
medianas, aun cuando no hubo diferencias significativas. Para cada variable se crearon diagramas de
extremos y cuartiles, utilizando la variable 'local' como eje de categorias, con el fin de visualizar

graficamente su variacion.
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No se realizé un analisis exploratorio por perfiles de los entrevistados debido al pequefio tamafio

de la muestra y las diferentes condiciones de las encuestas, lo que limito el logro de resultados

significativos.

4.2.1. Caracterizacion turistica
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Figura 16 - Grado de satisfaccion con la visita

En Villafafila, Fermoselle y Sanabria, el grado de satisfaccion del visitante ( Figura 16 ) fue mayor
que en el resto de locales, con menor dispersion de resultados en la plaza Fermoselle, con Mediana [IQR]
= 7 [o]. Para Villafafila, para el jardin de Fermoselle y para Sanabria los resultados fueron similares,
Mediana [IQR] =7 [1] y Amplitud = 2.

En Rio de Onor el grado de satisfaccion obtuvo una Mediana [IQR] = 6 [1] y Amplitud = 2. Para
Valladolid, hubo una mayor dispersion de datos, con una mediana [IQR] = 6 [2] y Amplitud = 3, lo que
significa menos consenso en la asignacion del valor 6.
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Figura 17 - Evaluacion del ndmero de visitantes

El nbmero de visitantes (Figura 17) se considerd adecuado (valor de escala 4) en Fermoselle, Rio
de Onor y Valladolid. El jardin y el cuadrado de Fermoselle obtuvieron los mismos valores de Mediana
[IQR] = 4 [1] y Amplitud = 2. En el resto de localidades, hubo menos consenso y Rio de Onor obtuvo
valores de Mediana [IQR] = 4 [2] y Amplitud = 5, con un 50% de respuestas entre 3 (moderadamente bajo)
y 5 (moderadamente alto); y para Valladolid hubo valores de Mediana [IQR] = 4 [2] y Amplitud = 5, con
un 50% de respuestas entre 2 (bajo) y 4 (adecuado).

En Villafafila, la mediana fue de 3 [3] (moderadamente baja), con un 50% de respuestas entre
demasiado baja (1) y adecuada (4). Sin embargo, present6 una amplia dispersion de resultados, con una
Amplitud = 6.

En Sanabria, el nUmero de visitantes también se consideré6 moderadamente bajo, obteniendo

valores de Mediana [IQR] =3 [3] y Amplitud =3

4.2.2. Factores de interés para la local

Para comparar los factores de interés elegidos por los encuestados para cada local, se realizaron graficos
de barras mediante resimenes de variables separadas (Figura 18 ), utilizando la variable 'local' como eje

de categoria.
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Figura 18 - Factores de interés de diferentes ubicaciones
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Los factores que motivaron el interés de los usuarios resultan de la diversidad en el conjunto de
espacios de interpretacion analizados en este estudio. En particular, cabe destacar la importancia
otorgada a los tres primeros factores enumerados: Accesibilidad / Proximidad (13%), Calidad del Paisaje
(16%) y Contacto con la Naturaleza (18%), ya que estos fueron los factores mas mencionados. Entre estos
tres factores, el contacto con la naturaleza fue el mas mencionado, lo que naturalmente corresponde al
contexto en el que se ubican las casas.

En un segundo grupo de factores, el conocimiento cientifico (12%), la oferta cultural (10%) y el
patrimonio histdrico y cultural (7%) fueron mencionados como motivos que justificaron la visita. Las
razones restantes fueron menos relevantes para los encuestados.

Teniendo en cuenta las respuestas dadas en los diferentes locales, cabe destacar la importancia
que se le da a: el conocimiento cientifico y, en menor medida, la accesibilidad / proximidad para los
visitantes de la Casa del parque del Lago de Sanabria y sus alrededores; la calidad del paisaje, la oferta
cultural y el contacto con la naturaleza en la Casa del parque das Arribes do Duero (Fermoselle); calidad
paisajistica y oferta cultural en el caso de la Escuela Rio de Onor; calidad paisajistica y contacto con la
naturaleza en PRAE (Valladolid); y contacto con la naturaleza en el caso de la Casa del parque das
Lagunas de Villafafila.

Por Ultimo, cabe sefalar que, ademas de las opciones enumeradas en la encuesta, los
encuestados plantean muchas otras razones, a veces Unicas, para acudir a los centros de
interpretacion. Entre estos motivos se encuentran factores tan diversos como la Ornitologia (Villafafila)
o la asistencia a un festival folclorico (Rio de Onor).

4.2.3. Evaluacion de la calidad visual del paisaje

La calidad visual del paisaje (Figura 19) se considerd alta en la mayoria de los locales, siendo
mayor en Villaféfila, con Mediana [IQR] = 7 [1] y Amplitud = 2. Fermoselle, Sanabria y Rio de Onor
obtuvieron una mediana de 6 (alta). El jardin de Fermoselle y Sanabria reunio el mayor consenso, con
Mediana [IQR] = 6 [1] y Amplitud = 2. Le sigue Rio de Onor con Mediana [IQR] = 6 [1.5], Amplitud =3y
50% de los resultados entre 5.5y 7. El cuadrado de Fermoselle obtuvo resultados mas dispersos, con
Mediana [IQR] = 6 [2] , Amplitud = 3 y 50% de los resultados entre 5 y 7. En Valladolid obtuvo la

clasificacion mas baja, pero con bajo consenso: Mediana [RIQ] = 5 [3] y Amplitud = 3.
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Figura 19 - Calidad visual del paisaje en general

Las construcciones humanas (Figura 20) tuvieron una influencia aproximadamente neutra en la
mayoria de los locales. En Rio de Onor se registro la influencia mas positiva, con Mediana [IQR]=1[2]. En
Villaféfila, Valladolid, en el jardin de Fermoselle y en Sanabria, los encuestados consideraron que las
construcciones humanas no influian en la calidad visual del paisaje. Sin embargo, hubo una tendencia
positiva en los dos primeros, con Mediana [IQR] = o [2] y 50% de respuestas entre o y 2. En el jardin de
Fermoselle, hubo una mayor dispersion de datos: Mediana [IQR] = o [ 3], con el 50% de los datos entre -
1y 2. Sanabria registrd una tendencia negativa, con Mediana [IQR] = o [2] y 50% de las respuestas entre
-2yo.

La plaza Fermoselle fue el lugar donde las construcciones humanas tuvieron el impacto mas
negativo, con mediana [IQR] = -1 [3,5] y 50% de respuestas entre -1,75 y 1,75. El rango de datos fue de 6
valores para todas las ubicaciones.
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Figura 20 - Influencia de las construcciones humanas

En el caso de las construcciones de piedra (Figura 21), no se presentan resultados para
Valladolid y Sanabria ya que no hay construcciones de piedra visibles sujetas a evaluacion por parte de
los encuestados. En general, parece que la influencia fue positiva, con su valor mas alto en el cuadrado
de Fermoselle, con Mediana [IQR] = 3 [1] y Amplitud = 2. En Rio de Onory en el jardin de Fermoselle, la
influencia también fue positiva, con mayor consenso en Rio de Onor (Mediana [IQR] = 2 [1] y Amplitud =
2) que en el jardin de Fermoselle (Mediana [IQR] = 2 [2 ] y Amplitud = 3). En Villafafila, la influencia fue
menos significativa, explicada por la existencia de pocas construcciones de piedra (Mediana [IQR] = 1 [3]

y Amplitud = 6).
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Figura 21 - Influencia de las construcciones de piedra

En Valladolid y Sanabria no existen construcciones de mamposteria ( Figura 22 ). En el resto de locales,
hay una tendencia mayoritariamente negativa, con la excepcion de Villafafila, donde Mediana [IQR] = o
[2], Amplitud = 6 y 50% de los resultados estan entre o y 2. En el jardin de Fermoselle, la influencia
también fue neutra, pero hubo menos consenso: Mediana [IQR] = o [3], Amplitud = 5y 50% de respuestas
entre -2 y 1. En Rio de Onor, la influencia fue negativa, obteniendo un consenso considerable , con
Mediana [IQR] = - 1 [2] y Amplitud = 6 y en el cuadrado de Fermoselle, también hubo una influencia

negativa, a pesar de haber poco consenso, con Mediana [IQR] = - 2 [3] y Amplitud = 6.
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Figura 22 - Influencia de las construcciones de mamposteria

El mantenimiento de la vegetaciéon obtuvo una valoracion positiva en todas las
ubicaciones. Destaca el jardin de Villafafila y Fermoselle, con un alto consenso: Mediana [IQR] = 3 [1] ¥
Amplitud = 1. Sanabria también obtuvo la puntuacion mas alta, pero con menos consenso (Mediana [IQR]
=3[1] y Amplitud = 2) y en Valladolid los resultados fueron ain mas dispersos, con Mediana [IQR] = 3 [2]
y Amplitud = 4 . En Rio de Onor, el mantenimiento de la vegetacion tuvo la puntuacion mas baja, con un

consenso bajo, Mediana [IQR] = 2 [3] y Amplitud = 6.
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Figura 23 - Influencia del mantenimiento de la vegetacion

La ausencia de residuos ( Figura 24 ) obtuvo puntuacion maxima y alto consenso Mediana [IQR] = 3 [o],
en todas las localidades, excepto Rio de Onor, que tuvo algunos residuos de construccion y demolicion,

recibiendo los valores de Mediana [ IQR] = 2 [3] y Amplitud = 6.
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Figura 24 - Influencia de la ausencia de residuos

La presencia de agua obtuvo una calificacion positiva en todas las localidades, destacando Villaféfila, que
obtuvo la calificacion mas alta y alto consenso, con valores de Mediana [IQR] = 3 [0]. La plaza Fermoselle
también recibio la calificacion mas alta, debido a la existencia de fuentes en el patio de entrada del
edificio, con M [IQR] = 3 [1] y A = 2. En Valladolid hubo mayor dispersion de datos: M [IQR] =3 [2] y A =
3. El jardin de Fermoselle recibid una puntuacion mas baja, ya que las fuentes existentes no eran muy
prominentes: M [IQR] = 2 [1] y A = 1. En Sanabria, el tanque existente no agrado especialmente a los

visitantes, habiendo obtenido valores de M [IQR] =1 [2] y A = 4.
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Figura 25 - Influencia de la presencia de agua

La presencia de vegetacion ( Figura 26 ) se calificd como el valor maximo de escala en todas las

ubicaciones. Esta clasificacion obtuvo un mayor consenso en Valladolid y en el jardin de Fermoselle, con
M [IQR] = 3 [o]. Villafafila, Rio de Onory Sanabria obtuvieron valores similares: M[IQR] =3 [1]y A= 2. En

el cuadrado de Fermoselle, el consenso fue menor, con M[IQR] =3 [2]y A=3.
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Figura 26 - Influencia de la presencia de vegetacion
La presencia de animales en estado salvaje ( Figura 27) se evalud entre neutra y positiva,
destacando Villafafila, con puntaje maximo, motivado por su caracter de reserva natural para la avifauna:
Mediana [IQR] = 3[1] y Amplitud = 2. Le sigue Valladolid, con M [IQR] = 2 [1] y A = 3, Sanabria con M [IQR]
=1[1]y A =2, Riode Onor con M[IQR] =1[3]y A =6, el jardin Fermoselle con M[IQR] =0 [1]yA=3 Yy el
cuadrado con M[IQR]=o0[o.5]y A=1.
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Figura 27 - Influencia de la presencia de animales libres

La influencia de los cambios humanos ha tenido diferentes resultados en diferentes locales. En
Villafafila, en el jardin de Fermoselle y en Valladolid, la influencia se clasific6 mayoritariamente como
positiva, con resultados de Mediana [IQR] = 2 [2] y Amplitud = 4; M[IQR] =2 [2] y A=5; y M[IQR] = 2 [1]
y A = 3. El cuadrado de Fermoselle tuvo la misma mediana, pero con mayor dispersion de datos: M [IQR]
=2 [5], A = 6 y 50% de las respuestas entre -2 y 3. En Rio de Onor, la influencia fue positiva, pero mas
pequeno, con M [IQR] = 1 [2] y A = 6. Sanabria obtuvo una calificacion mayoritariamente nula, con M
[IQR]=o0[2]yA=6.
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Figura 28 - Influencia de los cambios humanos

4.2.4. Evaluacion del edificio
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Figura 29 - Clasificacion del estado de conservacion
Para el estado de conservacion de los edificios, hay una evaluacion de extremos, con la mayoria
de los edificios recibiendo la calificacion maxima (7-Muy bueno) y la escuela primaria en Rio de Onor
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recibio la calificacion minima (2-Muy malo). Cabe sefialar que en el momento de la encuesta, el edificio

en Rio de Onor aun no habia sido remodelado.
El consenso fue mayor para el pabelldn educativo del complejo PRAE de Valladolid, con Mediana

[IQR] =7 [0] y Amplitud = 0. La siguiente es la Casa del parque das Arribas del Duero en Fermoselle vista
desde la plaza, con M [IQR] = 7 [0.5]y A = 1. La misma casa del Parque vista desde el jardin y la Casa del
Parque del Lago de Sanabria obtuvieron M [IQR] = 7 [1] y A = 1. La Casa del Parque de las Lagunas de
Villafafila obtuvo valores de M[IQR] =7[1] y A = 2y la escuela primaria en Rio de Onor recibié M [IQR] =

1[a]JyA=2.
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Figura 30 - Clasificacion de la relacion con el paisaje

La relacion de los edificios con el paisaje se considerd positiva en la mayoria de los locales. En
Villafafila y Valladolid se encuentra la mejor relacion (7-Muy buena), con valores de Mediana [IQR] = 7 [1]
y Amplitud = 2. En el cuadrado de Fermoselle, la evaluacion también tuvo el valor maximo, pero con
menos consenso, M [IQR] = 7 [1.5] y A = 3. El jardin de Fermoselle tuvo valores de M[IQR] =6 [1] y A =1,
con un 50% de respuestas entre 6 y 7; Sanabria también obtuvo una mediana de 6, pero con mayor
dispersion de datos, M [IQR] = 6 [2] y A = 5; y Rio de Onor obtuvo una evaluacion de 4-razonable, con

bajo consenso: M[IQR] =4 [3]y A=6.
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Figura 31 - Clasificacion de colores
En cuanto al color, el edificio mejor clasificado fue el pabellon educativo del complejo PRAE en
Valladolid, con valor maximo y alto consenso: Mediana [IQR] = 7 [0o] y A = 0. Le sigue la Casa del parque
de Villafafila con M [IQR] = 7 [1] y A = 1, |la Casa del parque das Arribas del Duero en Fermoselle vista
desde la plaza, con M [IQR] = 7 [1] y A = 2, la misma Casa del parque vista desde el jardin, con M [IQR] =6
[1]y A = 2, la Casa del parque del Lago de Sanabria con M [IQR] = 6 [2] y A =3y, finalmente, la escuela
primaria en Rio de Onor con una puntuacion de 4-razonable y consenso bajo: M [IQR] = 4 [3]y A = 6.
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4.2.5. Clasificacion de formas
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Figura 32 - Clasificacion de formas
La forma de los edificios también se consideré adecuada en la mayoria de los locales,
adquiriendo la calificacion mas alta (7-Muy adecuada) en la Casa del parque das Arribas del Duero en
Fermoselle, ambas vistas desde la plaza y el jardin, con valores de M [IQR] = 7 [1] y A = 2. La Casa del
Parque de las Lagunas de Villafafila obtuvo valores de M [IQR] = 6 [1] y A = 2, la Casa del parque del Lago
de Sanabria obtuvo M [IQR] de 6 [2] y A = 5, el pabelldn del complejo PRAE de Valladolid recibié una
calificacion de M [IQR] = 5 [3] y A = 4 y consenso bajo, y la Escuela Primaria Rio de Onor obtuvo una

calificacion de 4-razonable con consenso bajo: M[IQR] = 4 [2] y A = 6.
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4.2.6. Importancia de los factores en la calidad visual de un paisaje
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4.3.Evaluacion por Centro de Interpretacion

4.3.1. Casa del Parque de las Lagunas de Villafafila - Zamora, Castillay Ledn

La casa parque Lagunas de Villafafila tiene una afluencia turistica estacional, siendo mayor en los
meses de invierno y primavera, ya que estas son las estaciones en las que los lagos tienen mas agua y
cuando muchas de las aves migratorias hacen su paso anual por la region. Las encuestas se aplicaron
entre el 5y el 7 de julio, durante la temporada baja del afio, por lo que solo fue posible recolectar 25
respuestas. La gran mayoria (68%) de los visitantes encuestados visitaba el local por primera
vez. También se encontré que el 28% de los encuestados conocian bien la reserva, habiendo realizado
cuatro o mas visitas. En cuanto a la duracion de la estancia, el 72% de los encuestados se quedd solo un
dia en el local y el 20% habia estado asistiendo al espacio durante mas de 15 dias.

80 80 72%
70 68% 70
60 60
50 50
40 - 40
30 28% 30 20%
20 20
10 4% 10 4% 4% l
0 - 0 || ||
1 2 4 0 mas 1 dia 2 dias 11 - 15 dias mais de 15

dias

Figura 33y 34 - NUmero de visitas (izquierda) y Duracion de la estancia (derecha)

En cuanto a los compaieros de viaje, la muestra se dividid en cuatro grupos de similar
proporcion, con una proporcion igual (28%) viajando en parejay en familia, una gran parte (24%) viajando
solos y el 20% en compaiiia de amigos. La mayoria (76%) visita con algun tipo de empresa, y el 28% de
los visitantes lleva solo un acompafante durante las visitas.

Otros 30 28%

0% Solo 25 24%

24%
_ 20 16%
Amigos 15 o o
e 12% 12%
10 I I 8%
O I
0 1 3 4 6 9

Figura 35y 36 - Compafieros de viaje y nUmero de acompafiantes por viaje

Grupo

(9]

De los visitantes que pernoctaron en Villaféfila, el 50% fueron alojados en un hotel. Muchos de
los encuestados (43%) tenian su propia casa en el lugar y solo el 7% pasaba la noche con amigos y
familiares.
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Figura 37 - Tipos de alojamiento

La mayoria de los encuestados (80%) viajaba por placery el 20% por trabajo. Entre los visitantes
que viajan por placer, el 48% desea realizar turismo cultural, el 31% desea turismo ecoldgico y el 13%

desea turismo de aventura. En igual proporcion (4%) se encuentran el turismo rural y el turismo de sol y
playa.

Tur_ecoldgi
co. .o
Tur_rural
4% Tur_avent
ura
Trabajo 13%

20%

Tur_sol e
praia

Figura 38y 39 - Motivos de la visita y tipo de turismo
En cuanto a la satisfaccion con la visita, se concluyd que el 60% de los encuestados se mostro
muy satisfecho, otorgandole una calificacion de 7 valores, el 28% se mostro satisfecho, el 8% tuvo un
grado intermedio de satisfaccion y solo el 4% se mostro indiferente a la visita. Ninguno de los
encuestados se mostrd insatisfecho.
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Figura 40y 41 - Evaluacion de la visita (izquierda); Calificacion de visitantes (derecha)

La evaluacion del nimero de visitantes presenta una clasificacion polarizada, verificando una
paridad entre quienes la consideraron demasiado baja y quienes la consideraron adecuada. Sin embargo,
los encuestados restantes llevaron los resultados al centro de la escala, con un 20% otorgando una
calificacion mas cercana a la adecuada y un 8% considerando que el numero de visitantes es
bajo. Ninguno de los encuestados otorgd una calificacion de "alto" al nUmero de visitantes.
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Figura 42 - Factores que motivaron la visita

El factor de interés del lugar que mas atrajo a los visitantes fue el contacto con la naturaleza,
siendo mencionado por el 70% de los encuestados y estando también presente en los motivos
mencionados como "Otros", es decir, "por los animales", "por la Ornitologia" y "por la observacion de
aves ”. Otros motivos dados para la visita fueron “recomendacion de amigos”, “conocimiento en
Internet”, “publicidad”, “ocio”, “descanso” e “inclusion del lugar en la ruta turistica”. En menor medida,
accesibilidad / proximidad (25%), calidad del paisaje (20%), conocimiento cientifico (20%), beneficios
para la vida silvestre (20%), tranquilidad (20%), sensacion de libertad (10%), bienestar -ser (5%) y una

sensacion de renovacion (5%).
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Figura 43 - Clasificacion de la calidad visual del paisaje

La valoracion de la calidad visual del paisaje fue, en general, muy positiva, calificada como 'muy
alta' por el 56% de los encuestados. El 20% lo considerd alto, el 12% lo clasifico como moderado-alto, el

8% como moderado y solo el 4% como moderado-bajo.
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Figura 44 - Influencia de los aspectos visuales en la calidad visual del paisaje
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En cuanto a lainfluencia de los aspectos visuales en la calidad visual del paisaje, los aspectos con
la mediana mas alta, que corresponde a la maxima calificacion de escala (3) y la menor dispersion de
datos, fueron la ausencia de residuos, el espacio abierto y la presencia de agua con mediana [ intervalo
intercuartil 1=3[o]. A esto le sigue el mantenimiento de la vegetacion con Mediana [IQR] =3 [1], el terreno
llano, la presencia de vegetacion, la presencia de animales en la naturaleza y la coherencia / armonia en
la composicion del paisaje con M [IQR ] = 3 [1] y Rango de datos = 3. La diversidad de la vegetacion
también tuvo una mediana alta, a pesar de tener una mayor dispersion de datos, con M [IQR] =3 [2]. Estos
son los puntos fuertes del paisaje, que conviene mantener y reforzar.

La naturalidad tuvo valores de Mediana [IQR] = 2 [1] y 50% de las respuestas entre el valor 2y 3.
La diversidad de color tuvo valores de Mediana [IQR] = 2 [2] con A = 3. Con mayor dispersion de
resultados, hay alteraciones humanas con M [IQR] = 2 [2] y A = 4 y |a calidad de los muebles de soporte
con M [IQR] =2 [3] y A = 5. Estos aspectos visuales representan oportunidades para mejorar el espacio.

La presencia de automaviles obtuvo la mayoria de las calificaciones mas bajas, con valores de
Mediana [IQR] = o [1] y 50% de respuestas entre o y -1, lo que demuestra un leve impacto negativo de
estos elementos en la calidad visual de el paisaje, justificado en parte por la reducida afluencia de
visitantes y sus vehiculos. En cuanto a los materiales a utilizar en las construcciones, se prefiere la piedra,
que obtuvo valores de M [IQR] = 1 [3] sobre mamposteria (M [IQR] = o [2]) y madera (M [IQR ] =0 [3]). Las
construcciones humanas, en general, obtuvieron valores de M [IQR] = o [2], con A = 6 y 50% de las

respuestas entre oy 2 puntos, lo que se traduce en una influencia neutra, con tendencia a positiva.
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Figura 45 - Orden de preferencia de los elementos de la planta

Los elementos vegetales preferidos por la mayoria de los encuestados son los arboles, habiendo
obtenido valores de Mediana [IQR] = 1 [0], donde 1 corresponde al 1er lugar en el orden de preferencia. Le
siguen los arbustos con Mediana [IQR] = 2 [0], donde 2 corresponde al 2do lugar y, en tercer lugar, los
que presentaron mayor dispersion de resultados y, por tanto, mayor diversidad de opiniones, con
Mediana [IQR] = 3 [1] y Amplitud = 2.
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Figura 46 - Aspectos visuales mas relevantes en la calidad visual del paisaje

Los aspectos visuales considerados relevantes por un mayor nimero de visitantes fueron la
ausencia de residuos (95%), la presencia de agua (85%), el mantenimiento de la vegetacion (80%) y la
presencia de vegetacion (60%).

Existen algunas relaciones entre la clasificacion de la relevancia de los aspectos visuales en la
calidad visual del paisaje y la clasificacion de su influencia. Parece que la ausencia de desperdicio fue
considerada relevante por el 95% de los encuestados, obteniendo la calificacion promedio mas alta del
lugar. La presencia de agua fue considerada importante por el 80% de los encuestados, teniendo ademas
una alta calificacion promedio en el lugar. La presencia y mantenimiento de la vegetacion se considero
relevante y también obtuvo una calificacion promedio alta.

La presencia de automoviles fue considerada relevante por solo el 5% de los encuestados y
obtuvo una calificacion negativa en el acto, pero no muy expresiva. Las alteraciones humanas no fueron
consideradas relevantes por ninguno de los encuestados y fueron calificadas relativamente bajas en el
acto. La calidad de los muebles de apoyo tuvo poca expresion en términos de relevancia (10%) y su
clasificacion en el local también fue baja. La diversidad de colores fue considerada importante por el 10%
de los encuestados y también recibid una clasificacion relativamente baja en el acto. Las construcciones
de mamposteria fueron consideradas relevantes por el 10% de los encuestados y su evaluacion en el local
también fue baja. Los edificios de madera y metal fueron seleccionados como importantes por solo el 5%
de los encuestados, y también recibieron una clasificacion baja en el acto. Ninguno de los encuestados
considerd importantes las construcciones humanas y de piedra y el local también recibid una calificacion
baja.

La presencia de setos (10%), la presencia de construcciones de hormigon (5%), la presencia de
rocas (5%), la presencia de vegetacion de ribera (5%), la presencia de campos agricolas (5%), la presencia
de de ganado (5%), areas quemadas (5%), espacio cerrado (0%) y terreno elevado (0%) fueron
considerados importantes por un pequefio nUmero de encuestados y no fueron considerados en la
evaluacion del local debido a su ausencia.

Se observa que el espacio abierto (45%), la diversidad de vegetacion (40%), la naturalidad (40%),
el terreno llano (20%) y la coherencia / armonia en la composicion del paisaje (20%) Muchos encuestados
no las consideraron relevantes, pero puntuaron alto en el acto.
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Figura 47 - Clasificacion de las caracteristicas del edificio

El edificio de la Casa del parque recibio, en general, una calificacion en torno al valor de 7 en la
escala (Muy bueno). El color fue la caracteristica con menor dispersion de los datos, habiendo recibido
valores de Mediana [IQR] = 7 [1] y Amplitud = 1. A continuacion se muestra el estado de conservacion y
la relacion con el paisaje, que obtuvo valores de M [IQR] = 7[1] y A = 2. La caracteristica menos preferida
fue la forma, que recibid una calificacion de M [IQR] = 6 [1], con A = 2.

65 o mas afios I 4%
55 - 64 arios N 20%
45 - 54aios  E——— 3%
35-44aios I 20
25-34afos T 16%
13 - 18 afios [ 3%

0 5 10 15 20 25 30 35

Figura 48 - Edad de los visitantes consultados

La muestra esta formada por una mayoria de personas en edad adulta, especialmente el grupo
de edad de 45 a 54 afios, que cubre el 32% de todos los encuestados. Los grupos de edad de 35 a 44 afios
y de 55 a 64 afios también estan bien representados, cada uno con el 20% de la muestra. Le sigue el grupo
de edad de 25 a 34 afos (16%), con menor relevancia, el grupo de edad de 13 a 18 afios (8%) y, finalmente,
el grupo de edad de 65 0 mas afios con solo un 4%. La muestra no tiene encuestados en edad infantil (o
a 12 anos).
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Figura 49 - Género de los visitantes

En cuanto al género, la muestra esta compuesta por un 60% de hombres y un 40% de mujeres.
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Figura 5o - Origen de los encuestados
Existe cierta dispersion a nivel de origen de los encuestados, con 13 fuentes diferentes. Sin

embargo, hay una clara mayoria por parte de los visitantes de Madrid (35%). Le siguen Zamora, Segovia,
Galicia y Orduia, con alrededor del 8%.
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Figura 51 - Cualificaciones literarias

Con respecto a las calificaciones educativas, la mayoria (68%) de los encuestados completo la
educacion superior, el 20% la educacion secundaria y el 12% solo la educacion basica.
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Figura 52 - Situacion profesional

En cuanto a la situacion laboral, la mayoria de los encuestados son activos, con un 72%
empleados, un 12% auténomos, un 8% estudiantes y un 8% jubilados y desempleados.
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4.3.2. Pabellon educativo del Complejo PRAE - Valladolid, Castilla y Ledn
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Figura 53y 54 - NUmero de visitas (izquierda) y duracion de la visita (derecha)

La encuesta se aplicd los dias g de julio y 20 de septiembre, especialmente a los empleados de

PRAE, ya que el pabellén educativo no es un local turistico.
El nimero de encuestados que visitaron por primera vez el Pabell6n Educativo del complejo

PRAE es igual al nUmero de visitantes frecuentes, es decir, los que lo han visitado cuatro veces o mas. En
cuanto a la duracion de la estancia, todos los encuestados residian en Valladolid, por lo que la respuesta

“mas de 15 dias” obtuvo el 200% de la frecuencia.
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Figura 55y 56 - Companeros de viaje (izquierda) y NUmero de acompafiantes por viaje
(derecha)
La mayoria (61%) de los encuestados visito el Pabellon Educativo PRAE solo y el resto (39%) lo
hizo con un acompaiiante, con un 31% visitando con un amigo y 8% en pareja.
En cuanto al tipo de alojamiento, parece que el 200% de los encuestados estaban alojados en su
propia casa en la ciudad de Valladolid.
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Figura 57 - Motivo de la visita
La mayoria (92%) de los visitantes trabajaron en el local, correspondiendo tanto a técnicos

superiores como a asistentes operativos de PRAE. Entre |os visitantes que viajaban por placer (8%), todos

buscaron turismo cultural.
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Figura 58y 59 - Clasificacion de la calidad de la visita (izquierda) y nimero de visitantes

En cuanto a la satisfaccion con la visita, hay tres grupos con cierta relevancia: los que se
mostraron muy satisfechos (30,8%), los que tuvieron una satisfaccion media-alta (30,8%) y los que se
mostraron indiferentes (23,1%).

En cuanto a la valoracion del ndmero de visitantes, la mayoria (46,2%) lo considerd adecuado,
seguido de los que lo consideraron demasiado bajo (23,1%) y los que le dieron un valor de 6

(alto). Ninguno de los encuestados respondid con una puntuacion de 7 (demasiado alta).
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Figura 60 - Factores de interés local
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El factor de interés del lugar mas mencionado por los visitantes fue la calidad del paisaje, siendo

mencionado por el 60% de los encuestados y también presente en los motivos referidos como “Otros”,

en declaraciones como “Entorno de Pela” y “Estética de Pela”. . Los otros motivos de visita fueron “Por

el trabajo”, “Por el proyecto de innovacion pedagodgica”, “Por el mercado ecologico” y “Por el medio

ambiente”. La accesibilidad / proximidad fue mencionada por el 50% de los encuestados y el contacto

con la naturaleza por el 40%. Con menor expresion vienen los ambitos de la recreacion, el conocimiento

cientifico, la oferta cultural, la interaccion social, la tranquilidad, la facilidad de inspiracion y el

sentimiento de renovacion.
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Figura 61 - Evaluacion de la calidad visual del paisaje
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La valoracion de la calidad visual del paisaje fue, en general, positiva, sin valoraciones inferiores

a 4 (moderada). Se crearon dos grandes grupos: los que lo consideraron muy alto (38,5%) y los que lo

consideraron moderado (30,8%).
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Figura 62 - Influencia de los aspectos visuales en |a calidad visual del paisaje

Los aspectos visuales con mayor mediana y mayor consenso (Mediana [IQR] = 3 [0]) y, por tanto,
con mayor influencia positiva, fueron la ausencia de residuos, el espacio abierto y la presencia de
vegetacion. Le sigue el terreno llano, la presencia de vegetacion de ribera y la coherencia [ armonia en la
composicion del paisaje, con M [IQR] = 3 [1], la diversidad y naturalidad de la vegetacion con M[IQR] =3
[1]y Rango de datos = 2, la calidad de los muebles de apoyo y |a presencia de agua con M[IQR] =3 [2] y
A = 3. El mantenimiento de la vegetacion obtuvo menos consenso, con M [IQR] =3 [2] Y A = 4. Estos son
los aspectos visuales a preservar y mejorar.

Con una mediana [IQR] = 2 [1] y A = 2 existe la presencia de setos. Con la misma mediana, pero
mayor dispersion de datos, hay un espacio cerrado, la presencia de animales en estado salvaje y
alteraciones humanas (M [IQR] = 2 [1] y A = 3). La diversidad de colores obtuvo aun menos consenso, con
MI[IQR]=2[2]y A=3y50%de las respuestas entre 1y 3. Estos aspectos representan oportunidades para
mejorar la calidad visual del paisaje.

La influencia de las construcciones humanas se considero neutra, con tendencia a positiva, con
MI[IQR]=o0[2]y A =6, con un 50% de respuestas entre oy 2. Se considerd mayoritariamente la influencia
de la presencia de automoviles negativo, con M [IQR] = - 2 [4] y A = 6, por lo que su mitigacion es un
objetivo a considerar en la propuesta de intervencion.

En cuanto a los materiales de construccion, se prefiere la madera (M [IQR] = 2 [1] y A = 2) sobre
el metal (M[IQR]=0[5]y A=6).
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Figura 63 - Orden de preferencia de los elementos de la planta

Los elementos vegetales preferidos por la mayoria de los encuestados son los arboles, habiendo
obtenido valores de Mediana [IQR] =1[0], donde 1 corresponde al 2er lugar en el orden de preferencia. En

segundo lugar, los encuestados prefirieron arbustos, con M [IQR] = 2 [1] y A = 1y, tercero, prado, que

obtuvo M[IQR]=3[1]yA=1.
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Figura 64 - Aspectos visuales mas relevantes en la calidad visual del paisaje
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Los aspectos visuales considerados relevantes por un mayor numero de visitantes fueron la

ausencia de residuos (80%), la presencia de vegetacion (70%) y construcciones de madera (40%).
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Existen algunas relaciones entre la relevanciay la influencia de los aspectos visuales. La ausencia
de residuos y la presencia de vegetacion se consideraron los mas relevantes y su influencia en el local se
considerd muy positiva, el espacio abierto tuvo una relevancia media y su influencia en el local se
considerd positiva, el mantenimiento y diversidad de la vegetacion, el La presencia de agua, la presencia
de animales en la naturaleza, la naturalidad, la calidad de los muebles de soporte y la diversidad de
colores tuvieron una relevancia media y su influencia también se considerd media.

El espacio cerrado también se considero sin importancia y su influencia se calific6 como

mediana.
Las construcciones humanas se consideraron sin importancia y su influencia se evalué como

neutra. Parece que la presencia de vegetacion riberefia y la coherencia / armonia en la composicion del
paisaje se consideraron poco importantes, pero su influencia se consideré media. El terreno plano, la
presencia de setos y los cambios humanos no fueron considerados relevantes por ningun encuestado,
pero su influencia fue calificada como mediana. Ninguno de los encuestados considerd importante la
presencia de automaviles, pero su influencia se evalué como negativa. Las construcciones de piedra, que
tuvieron una relevancia media, campos agricolas, areas quemadas, construcciones de mamposteria,
construcciones de hormigdn, terreno alto, construcciones metalicas y la presencia de ganado de baja

relevancia no fueron consideradas para evaluar la influencia en el local, debido a su ausencia.
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Figura 26 — Clasificacion de las caracteristicas del edificio
El pabellon educativo obtuvo una valoracion global positiva, siendo las caracteristicas mas
valoradas su estado de conservacion y su color, con mediana [IQR] =7 [0]y A= 0. Surelacidn con el paisaje
también tuvo una mediana muy alta, pero con mayor dispersion de datos: M[IQR] =7[1] yA=2. Laforma

fue la caracteristica menos apreciada, con M[IQR] = 5[3] y A = 4.
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Figura 27 — Satisfaccion al completar la encuesta

En cuanto a la cumplimentacion del cuestionario, parece que la mayoria de los encuestados

estaban muy satisfechos y ninguno de los encuestados atribuyd la clasificacion de insatisfecho.
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Figura 28 — Edad de los visitantes

Los encuestados eran totalmente adultos, con la mayoria (58%) pertenecientes al grupo de edad
de 35 a 44 afos, seguido por el grupo de 45 a 54 afios con un 23,1%. Los grupos de edad entre 25y 34
afos, entre 55y 64 afios y 65y mas tienen menor representacion (7,7%).

En términos de género, hubo una proporcion del 61,5% al 38,5%, con una prevalencia del género

masculino.
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Figura 29 — Origen de los visitantes
En cuanto al origen, la gran mayoria (69,2%) de los encuestados procedia de la ciudad de
Valladolid. También hubo algunos encuestados de Valencia, San Leonardo de Aguén, Salamanca y

Republica Dominicana.
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Figura 30 — Cualificaciones académicas del visitante
El 69,2% de los encuestados completd la educacion superior, el 23,2% la educacion secundaria

y el 7,7% la educacion basica.
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Figura 31 - Situacion profesional de los visitantes
En cuanto a la situacion profesional, la muestra esta compuesta principalmente por empleados

(84,6%).

4.3.3. Escuela primaria de Rio de Onor - Braganga, Portugal
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Figura 71y 72 - NUmero de visitas (izquierda) y duracion de la estancia (derecha)

La encuesta se aplico en la escuela primaria de Rio de Onor, entre el 19 y el 21 de julio, con
motivo del Festival d'Onor, lo que permitio una mayor afluencia de visitantes.

La muestra se divide en dos grandes grupos: los encuestados que ya conocian bien el lugar,
habiendo realizado 4 o mas visitas (41,9%) y los que visitaron el lugar por primera vez (39,5%). La mayoria
de los visitantes (51,2%) no pernocta, habiendo permanecido solo un dia. Con cierta expresion, hay
encuestados cuya estancia durd entre 3y 5 dias (23,2%).
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Figura 73y 74 - Acompanantes en el viaje (|qu|erda ydmumelro de aconépanajjtes (Sderecéwa) 30
La mayoria de los encuestados en Rio de Onor (54%) viajaba con amigos. Una parte significativa
(28%) viajaba en familia y en la misma proporcion (9%) habia quienes viajaban en pareja y quienes
viajaban solos. Entre los que viajaban con amigos o familiares, la mayoria iban acompafiados de 4 0 5
personas (23,3%). Luego estan los que iban acompafados de 3 personas (18,6%), de 2 0 6 personas (4,7%)

y, finalmente, los que formaban parte de grandes grupos de g y 30 personas (2,3%).

Apart_Tur
5%

asa de amigo
familiares
14%

Figura 32 — Tipo de alojamiento
En cuanto a los tipos de alojamiento, la mayoria de los encuestados (43%) selecciond la opcion
“otros”, correspondiente, en su totalidad, al alojamiento en el camping. Sigue con la misma proporcion
(19%) los que se quedaron en una casa de alquiler y los que tenian casa propia. El 14% paso la noche con

amigos y familiares y solo el 5% eligio un apartamento turistico.
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Figura 76 y 77 - Motivos de la visita (izquierda) y tipo de turismo (derecha)
La gran mayoria (93%) de los visitantes viajo por ocio, entre los cuales el 37% buscd turismo
cultural, 19% turismo rural, 14% turismo de montafia, 10% turismo de aventura. El turismo de sol y playa
(4%6), el turismo religioso (3%), el turismo de personas mayores (1%) y el turismo de spa (1%) estan menos

representados.
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Figura 78y 79 - Clasificacion de visitas (izquierda) y clasificacion del nimero de visitantes
(derecha)

Los encuestados estaban, en su mayor parte (44,2%), muy satisfechos con la visita al local. Sin
embargo, cabe destacar la existencia de una minoria que asigno el valor 1 (muy insatisfecho). En cuanto
al nimero de visitantes, las opiniones se distribuyeron a lo largo de la escala, pero destaca claramente el
porcentaje del 44,2% que lo considerd adecuado. El 20,9% lo consideréo medio alto y ninguno de los

encuestados le dio un valor de 7 (demasiado alto).
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Figura 33 — Factores de interés para la local

Los factores de interés mas mencionados por los encuestados fueron la calidad del paisaje y la
oferta cultural con un porcentaje del 25%. A esto le sigue el contacto con la naturaleza y el patrimonio
histdrico y cultural con un 20%. Dentro de la respuesta con mayor porcentaje de seleccion, “"Otros”, se
encuentra el Festival de Onor, también mencionado por el 20% de los encuestados. Con un 18% aparece
el factor “Bienestar” y con un 15% el factor “Interaccion social”. Accesibilidad / proximidad, tranquilidad
y un sentido de renovacion fueron mencionados por el 20% de los encuestados y con menor expresion
(2%) hubo un sentimiento de libertad. También deben mencionarse factores dentro de la categoria
“otros”, como “conexion familiar”, “residencia local”, “clasificacion de las Siete Maravillas de Portugal”y

“fotografia aérea con drone”.
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Figura 34 — Evaluacion de la calidad visual del paisaje
La valoracion de la calidad visual del paisaje fue, en general, positiva. La mayoria de los

encuestados (39,5%) le dio un valor de 6 (alto). Le siguen los que lo consideran muy alto (34,9%) y con
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menor representacion, los que le dan la clasificacion de moderadamente alto (14%), moderado (9,3%) y

bajo (2,3%).
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Figura 35— Evaluacion de la calidad visual del paisaje

Los aspectos visuales que mas influyeron positivamente en la calidad visual del paisaje fueron la
coherencia / armonia en la composicion del paisaje con mayor consenso (M [IQR] =3 [1] y A = 1), sequido
del espacio abierto y la presencia de vegetacion con M [IQR] = 3 [1] y A = 2. Con la misma clasificacion
mediana, pero menos consensuada, aparece una alta diversidad de terreno y vegetacion (M [IQR] =3 [2]
y A = 5). Estos son los aspectos a preservar y reforzar.

Las construcciones de piedra obtuvieron valores de M [IQR] = 2.5 [1] y A = 2, la naturalidad
obtuvo una calificacion mediana de 2 con alto consenso (M [IQR] = 2 [1] y A = 2), diversidad de colores
tenia la misma mediana, pero con menos consenso (M [IQR] = 2 [2] y A = 4). Sigue la presencia de
formaciones rocosas con M [IQR] = 2 [2] y A = 5. Con la mayor dispersion dentro de la mediana 2, surgen
ausencia de residuos y mantenimiento de la vegetacion (M [IQR] = 2 [3] y A = 6 ). Se observa que las
construcciones y alteraciones humanas surgen con los mismos valores de M [IQR] =1 [2] y A = 6, que se
traducen en una influencia baja pero positiva. La presencia de animales de corral sigue con M [IQR] =1
[BlyA=6.

La mejora de estos aspectos con una calificacion mediana de 2 y 1 representan oportunidades
para incrementar la calidad visual del paisaje. Con influencia negativa, destacan la presencia de
automoviles con M [IQR] = -1 [2] y A = 6 y la existencia de 4reas quemadas con M[IQR] =-1,5[2]y A =
4. La mitigacion de estos aspectos es un objetivo a considerar en la propuesta de intervencion.

En cuanto a los materiales de construccion, existe una clara preferencia por la piedra sobre la
mamposteria, cuya influencia se considero negativa (M [IQR] = - 1 [2] y A = 6). Esto se debe en gran parte
al reconocimiento del caracter tradicional de la construccion de la villa de Rio de Onor, construida en

esquisto.
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Figura 36 — Orden de preferencia de los elementos

Primero en el orden de preferencia de los encuestados de Rio de Onor, reaparecen los arboles,

conun alto consenso (M [IQR] =1[o ]y A =0). Los arbustos obtuvieron el sequndo lugar, pero con menos

consenso (M[IQR] =2[1]y A =2) y el prado quedd en tercer lugar con M[IQR] =3 [1]y A= 2.
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Figura 37 — Aspectos visuales mas relevantes en la calidad visual del paisaje
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Los aspectos visuales considerados relevantes por un mayor nUmero de encuestados fueron las

construcciones de piedra y el mantenimiento de la vegetacion (80%), seguidos de la ausencia de residuos

y la presencia de agua (75%). La presencia de vegetacion fue considerada importante por el 70% de los

encuestados, la naturalidad fue seleccionada por el 60% de los encuestados y la diversidad de la

vegetacion por el 57%.

Existen algunas relaciones entre la relevancia y la influencia de los aspectos visuales. Muchos

encuestados consideraron importante la presencia y diversidad de la vegetacion y su influencia también

se evalué como muy positiva. Las construcciones de piedra, el mantenimiento de la vegetacion, la
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ausencia de residuos y la naturalidad se consideraron muy relevantes y la valoracion de su influencia fue
intermedia. La coherencia, el espacio abierto y el terreno elevado alcanzaron una importancia
intermedia, pero su valoracion sobre el terreno fue muy positiva.

Las construcciones humanas obtuvieron una relevancia intermedia y la evaluacion de su
influencia fue baja positiva. La presencia de formaciones rocosas y la diversidad de colores se
consideraron moderadamente importantes y su influencia también se clasificé como intermedia. Las

caracteristicas restantes recibieron menos interés de los encuestados.
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Figura 38 — Clasificacion de las caracteristicas del edificio
La evaluacion general de la escuela de Rio de Onor varié de regular a muy malo, con énfasis en
el estado de conservacion que obtuvo una mediana de 1 (muy malo), M [IQR] =1 [1] y A = 2. La relacion
con el paisaje y el color obtuvo resultados similares (M [IQR] = 4 [3] y A = 6), razonables, con poco
consenso. La forma fue la caracteristica mas valorada, obteniendo también una calificacion mediana de

razonable, pero con un 50% de los resultados entre 4 (razonable) y 6 (adecuado): M [IQR] = 4 [2] y A=6.
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Figura 39 — Edad de los encuestados
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Los grupos de edad mas prevalentes en la muestra son los de 35 a 44 afios ( 27,9%), sequidos de

los de 25 a 34 afios (23,3%). Les siguen los encuestados de entre 55y 64 afios (18,6%), los encuestados de

entre 45y 54 afos (11,6%) y con menor representatividad vienen los rangos extremos, los de o a 12 afios
con 4,7%y los de 65 afios. y mas con 2,3%.

En términos de género, existe una proporcion del 58,1% del género masculino frente al 39,5%

del género femenino.
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Figura 40 — Origen de los encuestados

El origen con mayor expresion en la muestra es el municipio donde se ubica el drea de estudio,
Braganga con 18,6%. Le sigue la localidad de Rio de Onor con un 9,3%, la ciudad de Madrid y Brasil con
un 7,0%, Alemania vy las ciudades de Oporto, Idanha-a-Nova y Braga con un 4,7% Yy, con una proporcion
menor (2,3% ) proceden de Vimioso, Vila Real, Santo Tirso, Santiago de Compostela, Santa Comba Dao,
Pévoa de Varzim, Mogadouro, Lisboa, Italia, Guimaraes, Gerés, Galicia, Fundao, Evora y Asturias.

En Rio de Onor, la muestra consta de 69,8% de encuestados que completaron la educacion

superior, 23,3% que completaron la educacion secundaria y 4,7% que completaron la educacion basica.
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Figura 41— Situacion profesional de los encuestados

La mayoria de los encuestados son empleados, que representan el 67,4% de la muestra.
A nivel de |a profesion, la muestra esta formada principalmente por especialistas en actividades
intelectuales y cientificas (65,1%).

4.3.4. Casa del parque Arribas do Duero, Fermoselle, Zamora
La casa del parque de las Arribas del Duero recibe visitas durante todo el afo, con mayor
incidencia en los periodos festivos y en verano. Los relevamientos se realizaron entre el 5y el 7 de julio,

realizdndose 45 relevamientos, divididos en dos espacios: la plaza cerca de la entrada y el jardin al fondo.
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Figuras 89 y go - NUmero de visitas (izquierda) y duracion de la estancia (derecha)

La gran mayoria (78%) de los visitantes encuestados visitaba el local por primera vez. También
se encontro que el 15% de los encuestados eran visitantes recurrentes. En términos de duracion de la
estadia, el 52% de los encuestados permanecio solo un dia en el local, con situaciones en las que los
encuestados permanecieron durante unos dias, con un 13% que se quedo dos dias y un 9% entre tres y
cinco dias. El 20% llevaba mas de 15 dias asistiendo al espacio, algunos de los cuales eran vecinos del

lugar.
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Figura 91y 92 - Tipo de empresa (izquierda) y nUmero de acompafantes (derecha)
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Analizando el tipo de empresa durante la visita, los dos grupos mas grandes son familias y

parejas, cada uno de los cuales representa el 42% de las visitas. Menos relevantes fueron las visitas con

amigos (9%) y los que lo hicieron solos (7%). Casi la mitad de los visitantes (48%) visitaron en compafiia

de otros, mientras que solo una pequefia fraccion, solo el 2% lo hizo en grupos de mas de 5 0 mas

visitantes.
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Figura 42 — Tipo de alojamiento

De los visitantes, el 60% paso la noche antes de la visita, de los cuales el 48% se alojo en un

hotel. Muchos de los encuestados (33%) tenian su propia casa en el local, las opciones restantes

correspondian a un nUmero menor de situaciones. Por curiosidad, mencionar que uno de los visitantes

realizd su estadia en una autocaravana.
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Figura 94 y 95 - Tipo de empresa (izquierda) y nUmero de acompafiantes (derecha)
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La mayoria de los encuestados (96%) viajaba por ocio, mientras que solo el 4% lo hacia por
motivos de trabajo, este Ultimo corresponde a empleados de Casa do Parque. Entre los visitantes que
viajan por ocio, el 37% tiene intencion de realizar turismo cultural, el 23% busca turismo ecoldgico y el
20% busca turismo rural. El turismo de montafia y de aventura supuso el 12% y el 8% de los motivos,

respectivamente.
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Figura 96 y 97 - Satisfaccion con la visita (izquierda) y satisfaccion con el nUmero de visitantes

(derecha)

La gran mayoria de los visitantes (69%) estaban muy satisfechos con su visita al
local. Igualmente, satisfechos, pero en menor medida, fueron el 24% y el 7% de los visitantes, que
respectivamente se consideraron satisfechos y ligeramente satisfechos, respectivamente. Ninguno de
los encuestados se mostro insatisfecho.

La mayoria de los visitantes considerd adecuado el nUmero de visitantes (64%). Alrededor del
29% de los visitantes querian encontrar mas visitantes, considerando que el nUmero de visitantes era

ligeramente bajo (9%), bajo (13%) o incluso demasiado bajo (7%).
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Figura 43 — Factores de interés para la local
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La lista de razones previamente definida no se correspondia, en gran medida, con las respuestas

obtenidas en la encuesta, ya que muchos de los encuestados mencionaron muchas razones que no fueron

cubiertas. Entre las otras razones (64%), se presentaron factores como “Obtener informacion”,

“Recomendacion de amigos” o simplemente “Curiosidad”. De los factores preseleccionados, la calidad

del paisaje (18%), la oferta cultural (16%) y el contacto con la naturaleza (16%) fueron los factores mas

presentados. Otros factores mencionados fueron la facilidad de acceso o proximidad (11%), el

patrimonio historico y cultural (9%) y la busqueda de conocimiento cientifico (4%).

Teniendo en cuenta las diferencias en las caracteristicas paisajisticas entre la plaza de entrada al

edificioy el jardin de la parte trasera, el analisis del paisaje se realizé por separado, dependiendo del lugar

donde se realizo el relevamiento.
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Figura 44 — Evaluacion de la calidad visual del paisaje

La evaluacion de la calidad visual del paisaje en el jardin de la Casa del parque das Arribas del

Duero fue, en general, positiva, con la mayoria de los encuestados (52,4%) dando una calificacion de 6

(alta), con una tercera (33,3%) considerando la calidad muy alta.
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Figura 45— Influencia de los aspectos visuales en la calidad visual del paisaje
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Los aspectos visuales que mas influyeron positivamente en la calidad visual del paisaje fueron la
ausencia de residuos, el espacio abierto y la presencia de vegetacion, con valores de Mediana [IQR] = 3
[o]y Amplitud = 0. A esto le sigue el terreno llano con M [IQR] = 3 [0.5] y A = 1, el mantenimiento de la
vegetacion y la diversidad de colores con M [IQR] = 3 [1] y A = 0. Con la misma mediana, pero mayor
dispersion, aparecen terrenos elevados, diversidad de vegetacidon, coherencia / armonia en la
composicion del paisaje y naturalidad (M [IQR] =3 [1]y A = 2).

La presencia de agua obtenida M [IQR] = 2 [1] y A = o, el espacio cerrado obtenido M [IQR] = 2
[1]y A =2, la calidad de los muebles M [IQR] = 2 [1, 5]y A =3y alteraciones humanas M [IQR] = 2 [1,5] y
A=y4.

Las construcciones humanas tuvieron una amplia dispersion de clasificaciones, con M [IQR] = o
[41y A =6, estando el 5o% de los datos entre -1y 2. La presencia de animales en la naturaleza obtuvo M
[[GR]=o0[1]yA=2.

En cuanto a los materiales de construccion, se prefieren las construcciones de piedra (M [IQR] =
2[2]y A =3)alas de mamposteria (M[IQR] =0 [2] y A =5) y de hormigon (M[IQR]=-1[1,5]y A=5).

& 2
3, N
2,5
S5 2,17
K 14
1,57
1,0 > = =

T T T
9.2.2.1 Ordem_pref_Arboles 9.2.2.2 Ordem_pref_Arbustos 9.2.2.3 Ordem_pref_Prado

Figura 46 — Orden de preferencia de los elementos de la planta
El orden de preferencia de los elementos coloca los arboles en la parte superior, sequidos de los arbustos

(M[IQR]=2[1]yA=2)ylos prados (M[IQR] =3 [1]y A = 2).
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Figura 47 — Aspectos visuales mas relevantes en la calidad visual del paisaje

La ausencia de residuos fue el factor mas mencionado (90%) cuando se identificaron los

aspectos visuales mas relevantes para la calidad de los residuos. Otros factores mencionados por la

mayoria de los encuestados fueron el buen mantenimiento de la vegetacion (70%), la presencia de

vegetacion (60%) y la presencia de agua (50%). Los factores restantes recibieron menos atencion por

parte de los encuestados.
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Figura 48 — Aspectos visuales mas relevantes en la calidad visual del paisaje

La valoracion de la calidad del edificio fue muy positiva, considerandose muy buenas dos

categorias, a saber, la forma (M [IQR]=7[1]y A =2) y el estado de conservacion del edificio (M [IQR] =7

[1]y A=1). Las demas caracteristicas de la forma también recibieron valoraciones muy positivas (relacion
con el paisaje M[IQR] = 6 [1] y A = 2; color del edificio M [IQR] = 6 [1] y A = 2).
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Figura 49 — Clasificacion de la calidad del paisaje

La evaluacion de la calidad visual del paisaje en la plaza de la Casa del parque das Arribas del Duero fue

muy positiva, con la mayoria de los encuestados (41,7%) dando una calificacion de 7 (muy alta).
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Figura 50 — Influencia de los aspectos visuales en la calidad visual del paisaje

Los aspectos visuales que mas influyeron positivamente en la calidad visual del paisaje fueron la
ausencia de residuos y el terreno llano con Mediana [IQR] =3 [0] y Amplitud = 0. Luego estan los espacios
abiertos con M [IQR] =3 [1] y A = 0, las construcciones de piedra y la presencia de agua con M [IQR] =3
[1]y A =2y la presencia de vegetacion con M [IQR] =3 [2] y A =3.
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El mantenimiento de la vegetacion obtuvo M [IQR] = 2 [2] y A = 4, la coherencia [ armonia en la
composicion del paisaje y la naturalidad obtenida M [IQR] = 2 [2] y A = 5; diversidad de vegetacion
obtenida M [IQR] = 2 [2.5] y A = 5, diversidad de color M [IQR] = 2 [3] y A = 0 y alteraciones humanas M
[IQR]=2[5]yA=6.

La calidad del mobiliario urbano tuvo una influencia positiva baja, con M[IQR] =1 [2.5]y A =5,
la presencia de animales en la naturaleza tuvo una influencia neutra con una tendencia positiva (M [IQR]
=0 [0.5] y A = 1. Las construcciones humanas tuvieron una influencia negativa con bajo consenso (M
[IQR] =- 0.5 [3] y A =6, con el 50% de los datos ubicados entre -1.5 y 1.5. La presencia de automoviles
también tuvo una influencia mayoritariamente negativa (M [IQR] = - 1 [4] y A = 5). En cuanto a los
materiales de construccion, existe una preferencia por la piedra sobre la mamposteria (M [IQR] =-2[3]y
A=6)yhormigon (M[IQR] =-2[2]y A=5).
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Figura 51— Orden de preferencia de los elementos de la planta
Aqui, los arboles fueron también los elementos vegetales preferidos por la mayoria de los
encuestados, habiendo obtenido valores de Mediana [IQR] = 1 [0], donde 1 corresponde al 2er lugar en el
orden de preferencia. En segundo lugar, los encuestados prefirieron arbustos, con M [IQR] = 2 [0.5],

tercero, prado, que obtuvo M[IQR]=3[1].
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Figura 52 — Aspectos visuales mas relevantes en la calidad visual del paisaje
Los aspectos visuales considerados relevantes por un mayor numero de visitantes fueron las
construcciones de piedra (89%), la ausencia de residuos (72%) el mantenimiento de la vegetacion (61%),
la presencia de agua (61%) y la presencia de vegetacion (56%). %). Los factores restantes captaron el

interés de menos de la mitad de los escuestados.
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Figura 53 — Clasificacion de las caracteristicas del edificio
El edificio de la casa en el Parque das Arribas del Duero recibid, en general, una calificacion en
torno al valor 7 en la escala (Muy bueno). El Estado de Conservacion fue la caracteristica con menor
dispersion de los datos, habiendo recibido valores de Mediana [IQR] = 7 [0.5] y Amplitud = 1. A

continuacion se muestra el color y la forma del edificio, que obtuvo valores de M[IQR]1 =7 [1]y A=1. La
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relacion con el paisaje registré una mayor dispersion de resultados, recibiendo una clasificacion de M

[IQR]=7[1.5], con A =3.
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Figura 54 — Edad de los encuestados

Los encuestados tienen una distribucion heterogénea en cuanto a la edad, con una prevalencia
de adultos mayores de 36 afos, siendo el grupo de edad de 46 a 55 afios el mas representado (39%),
seguido del grupo de 56 a 64 afios (22%), correspondiente a los mayores de 65 afios, el 17% de los
encuestados. El 54% de los encuestados eran mujeres y el 46% hombres.
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Figura 55— Origen de los encuestados
El origen de los visitantes fue diverso, con predominio de visitantes espafoles y los procedentes

de grandes nucleos urbanos como Madrid, Barcelona, Salamanca o Vall adolid. A pesar de esta

diversidad, ocho visitantes de Fermoselle respondieron a la encuesta.
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Figura 56 — Cualificaciones educativas de los encuestados
La mayoria de los encuestados tenia estudios superiores (57%), seguidos por los que habian

completado la educacion secundaria (26%) y finalmente los que habian completado la educacion basica

(27%).
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Figura 57— Tipo de ocupacion
La mayoria de los encuestados eran empleados (63%), mientras que los jubilados y los

trabajadores autdnomos tenian el mismo nimero de encuestados, correspondiente al 15%. Los otros

grupos estan menos representados en esta encuesta.
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Figura 113 y 114 - NUmero de visitas (izquierda) y Duracion de la estancia (derecha)
La gran mayoria (69,6%) de los encuestados conocia el edificio por primera vez, mientras que el
resto lo visitaba nuevamente. La asistencia al lugar tuvo diferentes duraciones, con un 37% de los
encuestados quedandose durante dos dias. Cabe sefalar que alrededor del 22% de los encuestados

permanecerian mas de 15 dias en el local.
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Figura 115y 116 - Compafieros de viaje (izquierda) y NUmero de acompafiantes (derecha)

Como sucedio en la mayoria de las visitas a las casas del parque, la mayoria de los encuestados
lo visitaron en pareja (42%), seguido de los que lo hicieron en familia, con un 35%. Menos expresion

tuvieron los encuestados que visitaron por amigos y solos, con 14% y 9%, respectivamente.
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Figura 58 — Tipo de alojamiento durante la estancia
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Lés vfsitantes consultados se alojaron en un amplia diversidad de plazas de alojamiento, siendo
que el Hotel representa el 31% de las estancias, mientras que el 23% realizo |a visita con pernoctacion en
su lugar de residencia. Los identificados con otro tipo de estancia (20%) se alojaron en alguno de los
diferentes campings de las inmediaciones, sequidos de los que se alojaron en Apartamentos Turisticos

(213%), Villas Alquiladas / 8%) y Casas de Amigos o Familia (5 %).
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Figura 118 y 119 - Motivo de la visita (izquierda) y tipo de turismo (derecha)

La gran mayoria de los encuestados visito la casa del parque por motivos de ocio (93%), y solo el
7% lo hizo por motivos de trabajo. Entre quienes visitaron por ocio, los motivos de visita fueron diversos,
con el turismo de montafia representando el 28% de los encuestados, seguido de valores similares para

quienes visitaron ecoldgico (17%), cultural (16%)), sol y playa. (14%), aventura (13%) y rural (12%).
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Figura 120y 121 - Clasificacion de la visita (izquierda) y Clasificacion del nUmero de visitante (derecha)
La visita es calificada como excelente por la mayoria de los encuestados (52%), y casi todos los
encuestados (97,8%) dan una evaluacion positiva de su visita. En cuanto al nUmero de visitantes, la
mayoria de los encuestados opin6d que el nimero de visitantes era bajo, aunque el 43,5% de los

encuestados considerd que el nimero de visitantes era adecuado.
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Figura 59 — Evaluacion de la calidad del paisaje
La evaluacion de la calidad del paisaje en la Casa del parque del Lago de Sanabria se distribuyo
a lo largo de la escala. Sin embargo, la mayoria de las calificaciones estuvieron entre 6 (alto) y 7 (muy

alto), con 37%y 41%, respectivamente.
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Figura 60 — Influencia de los aspectos visuales en la calidad visual del paisaje

Los aspectos visuales con mayor influencia positiva en la calidad visual del paisaje fueron la
ausencia de residuos y el espacio abierto con M [IQR] =3 [0] y A = 0. Le sigue el terreno llano con M [IQR]
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=3[0.5]y A =1, la naturalidad, mantenimiento, presencia y diversidad de vegetacion con M [IQR] = 3 [1]
yA=2

La diversidad de colores y la coherencia / armonia en la composicion del paisaje recibio valores
de M[IQR]=2[1]y A =2, la calidad del mobiliario urbano obtuvo M [IQR] = 2 [3] y A = 5y los edificios de
madera obtuvieron M[IQR] =2 [3]y A=6.

Con menor influencia positiva aparece la presencia de animales en libertad con M [IQR] =1 [1]y
A=2.

La influencia de los cambios humanos se clasifico como neutra, con un 50% de resultados
positivos y valores de M [IQR] = 0 [2] y A = 6, |a presencia de automoviles también tuvo una mediana de
o, pero la dispersion de los datos fue mayor (M [IQR] =0 [3,5]1y A = 6).

Las construcciones humanas tuvieron una influencia neutra con una tendencia negativa (M [IQR]
=0[2]yA=6).

En cuanto a los materiales de construccion, se prefiere la madera (M [IQR] = 2 [3] y A = 6) sobre
elmetal (M[IQR]=2[3]y A=6)y el hormigon (M [IQR] = -1[3] y A=6).
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31
*
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1,54

1,04 — -4

T T T
9.2.2.1 Ordem_pref_Arboles 9.2.2.2 Ordem_pref_Arbustos 9.2.2.3 Ordem_pref_Prado

Figura 61— Orden de preferencia de los elementos de la planta
La presencia de arboles ocupa la primera posicion en el orden de los elementos (M [IQR] = 1 [1]

y A = 0), sequida de arbustos (M [IQR] =2 [1] y A = 1) y por prados (M [IQR] =3 [1] y A=2).
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Figura 62 — Aspectos visuales mas relevantes en la calidad visual del paisaje
Entre los aspectos visuales mas reconocibles del entorno de la casa en el Parque Natural de
Sanabria y Areas Circundantes estan la ausencia de residuos, la presencia de vegetacion, la presencia de
agua, el mantenimiento de la vegetacion y la diversidad de la vegetacion, todos ellos reconocidos por la

mayoria de los visitantes (> 5o0%). Las otras caracteristicas fueron menos reconocidas por los

encuestados.
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Figura 63 — Clasificacion de las caracteristicas del edificio
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En cuanto al estado de conservacion del edificio, el estado de conservacion fue el aspecto mas

valorado, considerandose excelente (7) (M [IQR] = 7 [1] y A = 1), sequido de muy buenas calificaciones

para la otra evaluacion. elementos.

55 a 64 afios |GGG 13 6%

45 a 54 anos | 0%

35244 aros | 5 5
25a34anos | °3%

19 a24afios [ 23%

13a18afios | 23%
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0

Figura 64 — Edad de los encuestados
En cuanto al estado de conservacion del edificio, el estado de conservacion fue el aspecto mas
valorado, considerandose excelente (7) (M [IQR] = 7 [1] y A = 1), sequido de muy buenas calificaciones

para la otra evaluacion. elementos.
52%
51%
51%
50%
50%
49%
49%

48%

48%
Feminino Masculino

Figura 65— Género de los encuestados
El numero de encuestados por género es aproximado en la muestra de visitantes de la Casa del

parque dos Lagos de Sanabriay Areas Circundantes.
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Figura 66 — Procedencia de los encuestados

El origen de los encuestados fue diverso, destacando alrededor de una cuarta parte de los

visitantes provenientes de la Comunidad de Madrid, mientras que el resto tuvo diferentes origenes.
80,0
70,0 67,4%
60,0
50,0
40,0

30,0

0.0 17,4%
10,9%

0,0

Ens. bésica Ens. secundario Ens. superior

Figura 67 — Cualificaciones educativas
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La mayoria de los encuestados tenia estudios superiores (67,4%), seguidos por los titulares de

formacion a nivel secundario (17,4%) y educacion basica (10,9%).

Jubilado I 2,2%

Auténomo . 4,3%

empieaco | ©>

Estudiante I 2,2%

Desempleado . 4,3%

0,0 100 200 300 400 500 600 70,0 800 900

Figura 68 — Estatus profesional
La abrumadora cantidad de encuestados eran empleados (82,6%), mientras que las condiciones

restantes asumieron una pequefa expresion en esta muestra.
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5.1.Metodologia
5.1.1. Materiales

Para estudiar las condiciones de confort térmico se utilizaron las estaciones
MicroC limaticas HD32.1 (Figura132) yHD 32.3(Figurai133), estas estaciones se utilizan para
monitorear la temperatura del aire, la humedad relativa, la temperatura del globo y la velocidad del aire
interior y proporcionar elementos para el analisis del confort térmico. Los instrumentos tienen los

siguientes sensores:

e TP3207 para deteccion de temperatura de bulbo seco (sin humedad);

e  TP3275 para deteccion de temperatura del globo;

e Pt10o, globo @150 mm, varilla @ 14 mmy 110 mm de largo. Cable de 2 m de longitud. Equipado
con mddulo SICRAM. Se utiliza para medir la temperatura radiante medig;

e  AP3203 para identificacion de valores de velocidad del aire;

e HP3201 para deteccion de temperatura natural - bulbo humedo (con humedad);

e HP3217 Sensor combinado de temperatura y humedad relativa. Se utiliza para calcular PMV y
PPD;

e HP3217DM para deteccion de temperatura de bulbo seco y bulbo humedo natural.

5

Figura 69 - Instrumento y sensores HD Figura 70 - Instrumento y sensores HD

32.1. 32.3.

Para monitorear el ambiente externose utilizd laEstacion Meteoroldgica Cientifica

Campbell ( Figura 134 ), que consta de los siguientes instrumentos:

e Pirandmetro, modelo PYR-S, Apogee Instrumentos: medicion de radiacion;

e anemometro y veleta, modelo Wind Sentry 03002-5, Young: medicion de la velocidad y
direccion del viento;

e termohigrometro, modelo CS215, Campbell Scientific: para medir la temperatura y la humedad
relativa;

e pluviometro, modelo ARG 100, Campbell Scientific: para conocer la precipitacion;

e registrador de datos (CR200X, Campbell Scientific).
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5.1.2. Métodos

Figura 71 - Estacion meteoroldgica.

En la Tabla 1 se presentan los equipos que se utilizaron y las fechas de medicion para cada caso de

estudio:

Tabla 1: Equipos usados y fechas de medicion.

HD HD Estacion fechas
Local .
32.1 | 32.3 meteoroldgica Interno | Externo
. . « 19/10/18 a 5/11/18
_ Estacion 09/08/29 a 04/09/29
de Acuicultura de
Castrelos X X 09/08/19 a 04/09/19
8ai6 8
Casa del Parque de X X 14/12/18 a26/12/2
Villafafila
X X X o5/o07/19 a 12/07/19
X X 16/12/18 a 23/12/18
Casa
P Sanabri
arque sanabria X X X 30/07/19 a 09/08/19
Parque Natural X X 25/01/19 a 01/02/19
'Arribes del Duero'
X X X 21/07/19 a 28/07/19
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Para el analisis de los datos externos se utilizd el Diagrama de Olgyay, marcando la temperatura
maxima y minima diaria, con sus respectivas humedades relativas. En cuanto a los datos de interior, se
utilizé el Cuadro Psicométrico de Givoni utilizando datos de temperatura y humedad de horarios
especificos como el horario de apertura de los edificios, retorno de los horarios de apertura después del
almuerzo y horario de cierre. En ambos diagramas, es posible estimar la ocurrencia de condiciones de

confort, siempre que los datos estén ubicados en el contexto de las zonas de referencia para esa

condicion.

Tabla 2: Equipos usados y fechas de medicion .

rango de
Local Ambiente externo Ambiente interno Altura | medicién encuestas
Interior | Exterior
Casa del Parque Medicion Aplicacion de
de Villafafila realizada por los equipos encuesta a
Parque Natural HD32.1y HD 32.3: empleados de
Arribes del Medicion Microclima Casa del Parque y
Duero Fermoselle realizada Térmico; Cuadro visitantes
por la Estacion Psicométrico de cercanos al
Meteoroldgica Cientifica| Givoni : se utilizaron equipo. Intervalo
Casa Parque . -
Campbell; Diagrama de | datos de temperaturay minimo de 5
Sanabria 1 10 10
Olgyay : se trazaron humedad de horarios minutos desde la
minuto | minutos | minutos
lineas utilizando valores | especificos de interés, entrada.
maximos y minimos de | tales como: horario de
temperatura diaria con apertura del edificio
Estacion de sus respectivas (20:00), horario de
Acuicultura de | humedades relativas. apertura después del No se aplica
Castrelos almuerzo (16:00) y
horario de cierre (8:00
pm).

Para evaluar la sensacion de confort térmico en los locales de estudio, se aplicaron encuestas a

empleados y visitantes del parque (Anexo 1), durante tres dias consecutivos. Las mediciones de verano
se realizaron los dias laborables, mientras que las mediciones de invierno se realizaron el fin de semana,
periodo de funcionamiento de Casas del Parque.

La encuesta para analisis de confort térmico se aplico en dos ubicaciones diferentes dentro de
cada edificio estudiado, con un intervalo de 5 minutos entre cada entrevista. Esta breve encuesta
presenta preguntas sobre la percepcion de confort de los entrevistados, aplicando la escala de confort
térmico de Fanger[1] (Tabla 3); y también preguntando qué pensaban los encuestados sobre la
circulacion del aire; sobre la humedad relativa; sobre como les gustaria sentirse en ese momento, ya sea
mas calido o mas fresco; sobre la temperatura que creian estar en el momento de la entrevista; sobre las

posibles causas de las molestias térmicas; y, finalmente, sobre cémo iban vestidos.
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En total, se aplicaron 232 encuestas para el estudio de verano y 142 para el estudio de invierno,
en un total de 374 encuestas. Las respuestas fueron cruzadas con los datos meteoroldgicos obtenidos por

los equipos instalados para su posterior analisis y evaluacion.
5.2.Casos de Estudio

5.2.1. Estacion de Acuicultura de Castrelos

Las mediciones de verano se realizaron del g de agosto al 4 de septiembre de 2019. No se
aplicaron encuestas.

El equipo HD 32.1 permanecio estatico dentro del edificio ( Figura 152 ), asi como la Estacion
Meteorolodgica en el exterior ( Figura 151).

Figura 72 — Equipo HD 32.1 en la Estacion Figura 73 — Estacion Meteoroldgica en
Acuicola de Castrelos. la Estacion Acuicola de Castrelos .

En la Figura 137 se muestra el plano de la Oficina de Acuicultura y el lugar de colocacion de los

equipos dentro y fuera del edificio.
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Figura 74 — Plano de la estacion de acuicultura y posicion del equipo de monitoreo.
5.2.2.

5.2.3. Casa Parque Villafafila

La medicion de invierno se inici6 el 5 de diciembre de 2018, una semana antes de la instalacion
del equipo de medicion en el ambiente interior, se instalo la Estacion Meteoroldgica en el exterior del
edificio ( Figura 138 ). En la semana siguiente se instalaron dos instrumentos HD 32.3 en el local, uno en
el piso inferior ( Figura 139 ), y el otro en el piso superior del edificio ( Figura 140 ) y en este mismo fin de
semana se realizaron los cuestionarios Figura 141 ). La Estacion y los dos equipos fueron retirados el
mismo dia (16 de diciembre de 2018).

El monitoreo de verano comenzd el 5 de julio y finalizo el 12 de julio de 2019, totalizando siete
dias de registros. Las encuestas se aplicaron los dias 5, 6 y 7 de julio de 2019, durante el horario de
apertura de Casa do parque, que abrid a las 10:00 a.m., con pausa para el almuerzo, de 2:00 p.m. a 5:00
p.m., y cierre de actividades. a las 21:00 horas (hora espafiola).
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Figura 75 — Estacion meteoroldgica en el exterior  Figura 76 —Local del equipo A en Casa del Parque
en Casa del Parque en Villafafila. en Villafafila.

1 &

Figura 77 — Local del equipo B en Casa del Parque ~ Figura 78 — Cuestionario aplicado en el estudio de
en Villafafila. la Casa del Parque en Villaféfila.

En la Figura 142 se muestra el local aproximado de la Estacion Meteorolodgica y los dos equipos
utilizados en el local, utilizando el plano de piso del nivel superior e inferior, ya que estan colocados en

diferentes pisos.

110



@ nterreg E

Espana - Portugal

I | |
| q
I | B
i
| | T Legenda

| 4 fa |

} I—l : ] . Equipamento A

' l_ - -_ _ LO_I H _“._ : ‘ - 0 Equipamento B

- . Estacdo Meteoroldgica

Figura 79 — Plano de la Casa del Parque en Villafafila y posicionamiento de los equipos. Planta
inferior a la izquierda y planta superior a la derecha.

5.2.4. Casa Parque Sanabria

El equipo Hd 32.3 y la Estacion Meteoroldgica fueron instalados en la Casa del Parque de
Sanabria el 16 de diciembre de 2018, para la campafa de invierno ( Figura142).Las encuestas se
aplicaron a los visitantes el fin de semana posterior a la instalacion del equipo de monitoreo (21 al 23 de
diciembre de 2018), de viernes a domingo, dias en que el local estd abierto para visitas.

La campafia de verano se desarrollé del 30 de julio al g de agosto de 2019, completando nueve
dias de medicion. Las encuestas se aplicaron a los empleados y visitantes del parque los dias 2, 3y 4 de
agosto de 2019 durante el periodo de funcionamiento del parque.

La estacion meteoroldgica se instalo en el area exterior cerca del estacionamiento de la casa. El
equipo A se instalo cerca de la entrada, frente a la recepcion de visitantes ( Figura 144 ), y el equipo B
(Figura 145) en el espacio "Geologia y Glaciarismo", una sala tematica dentro del edificio ( Figura 146 ).

Figura 8o — Casa del Parque de Sanabria Figura 81— Local del equipo A en la Casa del
Parque en Sanabria.
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Figura 82 — Local del equipo B en |a Casa del Parque —
en Sanabria. Figura 83 — Sala donde se colocd el equipo B

en la Casa del Parque en Sanabria.

En la Figura 147, el local aproximado de los dos equipos utilizados en el local, asi como la

Estacion Meteoroldgica en el exterior.
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Figura 84 — Planta inferior de la Casa del Parque en Sanabria y posicionamiento del equipamiento.

5.2.5. Sede del Parque Natural 'Arribes del Duero' Convento de San Francisco

La campafia de invierno comenzé el 25 de enero de 2019, con la instalacion de la Estacion
Meteoroldgica en el exterior del edificio. El mismo dia se instalaron dos instrumentos HD 32.3 en el local
- equipo A cerca de la entrada ( Figura 148 ) y equipo B en |a parte final del recorrido interno que realizaron
los visitantes ( Figura 149 ) - y, hasta enero El 27 de noviembre de 2019 se realizaron los cuestionarios
(Figura 150 ). La Estacion y los dos equipos fueron retirados la semana siguiente (1 de febrero de 2019).
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Las mediciones de verano comenzaron el 21 de julio y finalizaron el 28 de julio de 2019,

totalizando siete dias de registros. Se aplicaron encuestas a empleados y visitantes del parque durante

los dias 26, 27y 28 de julio durante el horario de apertura de estas instalaciones.

Figura 85— Estacion meteoroldgica en el exterioren  Figura 86 — Local del equipo A en la Casa del
Parque en Fermoselle.

= —— i 5 =

Figura 87 — Local del equipo B en la Casa del Parque  Figura 88 — Aplicacion del cuestionario a los
en Fermoselle. visitantes de la Casa del Parque de
Fermoselle.
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En la Figura 152 se puede observar el local aproximado de los dos equipos utilizados en el local, asi

como la Estacion Meteoroldgica en el exterior.
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Figura 89 — Planta inferior de |la Casa del Parque en Fermoselle y el posicionamiento del equipamiento.

5.3.Encuestas de confort térmico a usuarios

En el contexto de las Casas del Parque en Villafafila, Sanabria y Fermoselle, se aplicaron cuestionarios
a los visitantes sobre la percepcion térmica en el interior de los edificios. Las encuestas incluyeron los siguientes
aspectos:

Datos personales - Edad, ocupacion, lugar de origen, tiempo en la region, altura, peso, motivo del viaje,
tiempo de permanencia dentro del edificio, hora y tipo de Ultima comida y tipo de vestimenta.

Percepcion del ambiente térmico - Percepcion del confort térmico; sobre la circulacion del aire; sobre
la humedad; sobre la percepcion de la temperatura; sobre las causas del malestar.

5.3.1. Métodos de procesamiento de datos
Los datos registrados en el equipo de medicidon se analizaron mediante el software Excel e IBM

SPSS. Con la ayuda de Excel se generaron graficos para analizar las variables del entorno interno y externo, con
el fin de comparar los resultados obtenidos. Los analisis estadisticos se realizaron con el software IBM SPSS para
generar diagramas de caja, histogramas, correlaciones de Pearson para las variables de las ubicaciones y

pruebas ANOVA y Kruskall Wallis.
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5.3.2. Carta Bioclimatica de Olgyay

La Carta bioclimatica de Olgyay (2004 ) se origind en 1963, con el fin de apoyar el desarrollo de
estrategias de adaptacion climatica de edificios considerando datos meteoroldgicos. Este grafico ( Figura 153)
representa, en base a dos ejes de analisis (temperatura y humedad relativa), una zona de confort y los elementos
mas relevantes de adaptacion climatica, indicados con curvas a su alrededor. Después del anélisis, el diagrama
sefiala algunas estrategias necesarias para corregir y restaurar la sensacion de comodidad.

Como la percepcion térmica es algo individual y varia segun la ropa y la tasa de metabolismo, Olgyay
desarrolld la tabla que predetermina que el nivel de ropa del individuo (Clo) es igual a 1y la tasa de metabolismo

se refiere a actividades ligeras o no fisicas.
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Figura 9o - Carta Bioclimatica de Olgyay. Fuente: adaptado por PONTES y LIMA (2017) de Olgyay (1963)

En la Carta Bioclimatica de Olgyay, la zona de confort térmico se ubica entre 19,5°C y 27,9°C. Para la
humedad, los limites estan entre el 30% y el 65% en las regiones de clima templado. Ademas de la zona de
confort, en el grafico se indican diferentes sensaciones térmicas y el limite de trabajo moderado a altas
temperaturas. Desde la linea de temperatura efectiva no es posible obtener confort por los mecanismos

demostrados por el método.

5.3.3. Carta Bioclimatica de Givoni

El Cuadro bioclimatico de Givoni, también conocido como Cuadro bioclimatico de
construccion (Givoni, 199 8), fue elaborado en 1969 para superar las limitaciones del diagrama de Olgyay. La
tabla de Givoni es una tabla psicrométrica y considera la temperatura interna del edificio, siendo diferente a la

de Olgyay, que solo considera las temperaturas externas.
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Givoni se basd en el indice de confort térmico, desarrollado por él, llamado ITS (Indes Of Thermal
Stress), de caracter bioldgico que considera el aire en calma, los intercambios de calor que se producen entre el
cuerpo humano y el medio ambiente, la tasa metabdlica y la diversificacion en los individuos . ropa (Rossi et

al, 2009) .
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Figura 91 - Gréfico bioclimatico de Givoni para paises desarrollados y en desarrollo

Fuente: Givoni (1998)
Las localizaciones analizadas en este estudio forman parte de un analisis de zona de confort establecido

para paises desarrollados (Portugal y Espafia), con la definicion de la zona de confort variando entre 18°C y 25°C

eninviernoy 20°Cy 27°C en verano.

5.3.4. Escala de medicion de confort térmico

De acuerdo con la norma ISO 7730 (2005), los usuarios demostraran insatisfaccion siempre que
encuentren molestias térmicas en un ambiente considerado frio o caliente, en todo o en partes del cuerpo. La
percepcion de comodidad se puede determinar mediante el indice PMV (Voto Promedio Estimado),
desarrollado por Fanger (1972), mediante el cual los individuos expresan su grado de satisfaccion o insatisfaccion
con el ambiente térmico utilizando una escala que varia desde muy frio (- 3) a muy caliente (+3), como se

muestra en la Tabla 3.
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Escala Sensacion
+3 Demasiado caliente
+2 calido
+1 un poco caliente
o Neutral
-1 un poco frio
-2 Frio
-3 Mucho frio

Fuente: ISO 7730 (2005)

5.4.Resultados del monitoreo del clima

5.4.1. Estacion de Acuicultura de Castrelos

Este espacio de interpretacion ambiental no cuenta con aire acondicionado interno, sin embargo, al ser

un espacio cerrado, sufre menos variaciones de temperatura en comparacion con el exterior, como se puede

apreciar en la Figura 155, respecto a la campana de recoleccion de datos durante el periodo de invierno.

En esta primera campaiia, los valores minimos y maximos de Temperatura (Ta) obtenidos por la

Estacion Meteorologica variaron entre -0,66 ° Cy 25 ° C, sentido entre el inicio de la tarde (13:00) y el inicio de

la mafiana (02:00), con una variacion sustancialmente menor registrada en el interior del edificio.
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Figura 92 - Comparacion de temperaturas interiores y exteriores para la estacion de acuicultura de Castrelos
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La relacion entre estos dos ambientes (interior y exterior), evaluada mediante la correlacion de Pearson (Tabla
4), fue moderada, no particularmente fuerte, posiblemente debido a que el edificio se mantuvo cerrado, con

pocas pérdidas hacia el exterior.

Tabla 4 - indice de correlacién de Pearson entre los datos de temperatura registrados dentro y fuera de la
Estacion de Acuicultura de Castrelos

Local Interior Exterior
Interior 1 0,514
Exterior 0,514 1

El ambiente interior, a su vez, muestra una leve y constante disminucion durante el periodo de
medicion. En este contexto, existe el potencial de ofrecer una sensacion térmica levemente fria, variando en los
dias de analisis entre 8.5 ° Cy 17.4 ° C (Cuadro 5).

Tabla 5 — Resultados de la monitorizacion interior

Ta RH Va Tr
(°C) (%) (m/s) (°C)

Valor Maximo 17,6 86,4 0,1 16,7
Valor Minimo 8,6 50,1 o) 8,5
Media 12,33 67,15 0,02 12,18

La humedad maxima registrada en exteriores (Tablas 5y 6) tiene un valor mas alto. Esto se debe a que
alos pocos dias de la medicion se produjo la precipitacion meteoroldgica y la proximidad de los tanques de aguga,
asi como el acercamiento en pocos dias del punto de rocio con la posterior condensacion del vapor de agua
presente en la atmosfera. .

Tabla 6 - Resultados de las mediciones promedio de la Estacion Meteoroldgica para la Estacion Acuicola de

Castrelos
Velocidad del | precipitacion
Temperatura Radiacion
Estadistica Humedad (%) viento total
(°Q) (kW/m?2)
(m/s) (mm)
Valor maximo 25,05 99,42 0,17 4,10 1,97
Valor minimo -0,87 22,38 0,000039 o 0
Media 9,47 80,44 0,0071 0,64 0,018

Naturalmente, los valores de humedad relativa mas altos estan asociados con valores de temperatura

mas bajos y, a la inversa, las humedades relativas mas bajas estan asociadas con temperaturas mas altas.

Se puede observar en la Figura 156 que hubo una menor variacion de humedad en el interior del

edificio, registrandose un valor minimo de aproximadamente el 50%. Este resultado es comprensible, ya que los
locales cerrados tienden a mantener la humedad debido a la falta de interaccion con el exterior (Gioda; Neto,

20033; Hojo, 2005).
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Figura 93 - Comparacion de la humedad interior y exterior para la Estacion de Acuicultura de Castrelos

Se identifico una correlacion débil entre el ambiente interior y exterior en relacion con la humedad

relativa (Tabla 7).

Tabla 7 - Indice de correlacién de Pearson entre los datos de humedad relativa registrados en

interiores y exteriores en la Estacion de Acuicultura de Castrelos

Local Interior Exterior
Interior 1 0,340
Exterior 0,340 1

Aplicando la Carta Bioclimatica de Olgyay a los datos del entorno externo de la Estacion Meteoroldgica

de Castrelos, la necesidad de mayor radiacion en el drea externa se puede ver en la mayoria de los dias del

estudio ( Figura 157). La radiacion solar seria importante para aumentar la temperatura corporal con el fin de

alcanzar el mismo nivel de confort que se siente en algunos dias de anélisis, en particular después del mediodia

solar.
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Figura 94 — O | diagrama gyay para la Estacion de Acuicultura Castrelos. Adaptado por el autor de

Farina (1990)

Los resultados también muestran que las temperaturas minimas tenian valores de humedad relativa
asociados muy altos. Este fenomeno ocurre porque en estas condiciones se alcanza facilmente el llamado
“punto de rocio”, que determina la condensacion del agua a bajas temperaturas.

Parainterpretar los datos del ambiente interior, se utilizo el Cuadro psicométrico de Givoni para evaluar
si el lugar encaja en un ambiente térmicamente confortable. Se encontrd que la mancha puntual generada no
estaba ubicada en el area de confort ( Figura 158 ), por lo que, para esta local, se necesitan estrategias con el fin

de proporcionar un aumento potencial de la carga térmica a través de estrategias de incremento de calor activas
y pasivas.
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Figura 95— Cuadro bioclimatico de Givoni para la Estacion Acuicola de Castrelos. Fuente: Adaptado de
Gonzalez (1986)

Las mediciones de verano en la Estacion Acuicola de Castrelos se realizaron entre el g de agosto y el 4
de septiembre, totalizando 25 dias de recoleccion de datos. La Figura 159 muestra una diferencia significativa
en el cambio de temperatura entre el interior y el exterior. Los datos recogidos en la estacion meteoroldgica
mostraron una gran amplitud térmica, registrando maximas de aproximadamente 34°C y minimas de 4°C. Sin
embargo, los equipos internos registraron temperaturas mas suaves y menor amplitud térmica durante los dias,

con temperaturas maximas y minimas que variaron entre 27 y 18 grados centigrados, respectivamente.
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Figura 96 - Temperaturas interior y exterior en la Estacion Acuicola de Castrelos
La Tabla 8 muestra la relacion entre los dos contextos analizados utilizando la correlacion de Pearson,
demostrando la prevalencia de una correlacion moderada.
Tabla 8 - Indice de correlacién de Pearson entre los datos de temperatura registrados en los locales de

monitoreo de la Estacion de Acuicultura Castrelos

Local Interior Exterior
Interior 1 0,527
Exterior 0,527 1

El hecho de que las ventanas y puertas estén cerradas durante las mediciones, evitando interferencias
del entorno externo, puede justificar la influencia limitada del entorno externo en el contexto interior.

Si bien las mediciones se realizaron en el periodo estival, el ambiente interior presenta una sensacion
térmica relativamente confortable con poca variacion de temperatura en los dias de analisis (Cuadro 9).

Tabla g - Resultados de las medidas medias del aparato interior de la Estacion Acuicola de Castrelos.

Ta RH Va Tr
Estadistica

(°0) (%) (m/s) (°0)
Valor Maximo 27,5 64,5 0,27 25,60
Valor Minimo 18,30 29,60 o) 18,40
Media 23,56 48,53 0,01 22,71

Se puede ver en la Tabla 10 que la temperatura maxima registrada en el ambiente externo tiene un

valor elevado debido a la intensa radiacion solar proporcionada por el periodo estival. Sin embargo, aun con el
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registro de altas temperaturas, la humedad relativa del aire se mantuvbralta, ésto se explica por el hecho de que
hubo precipitacion durante todo el periodo de medicion y la posible influencia de el local de la estacion de
acuicultura, valle profundo, cerca de a un rio, en una instalacion con multiples tanques para la cria de peces
(vivero).

Tabla 10 - Resultados de las mediciones promedio de la Estacion Meteoroldgica para la Estacion Acuicola de

Castrelos
Temperatura Humedad Radiacion Velocidad del precipitacion
Estadistica

(°Q) (%) (kW/m2) viento (m/s) total (mm)
Valor

34,10 99,80 967,00 0,50 4,07
maximo
Valor minimo 4,88 15,32 -0,01 o) 1,23
Promedio 18,87 65,24 240,05 0,00 1,23

La Figura 160 muestra la relacion entre la humedad relativa interior y exterior.
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Figura 97 - Humedad relativa interna y externa en la estacion de acuicultura de Castrelos

Del analisis de la Figura 160, es evidente que en el ambiente externo la humedad relativa mostré una
gran variacion durante el periodo de medicion, entre el 100% vy el 15%. En el interior del edificio, la humedad
relativa se mantuvo relativamente estable, variando entre el 40% y el 60%, aproximadamente. Nuevamente,
los valores de humedad relativa mas altos estan asociados con valores de temperatura mas bajos.

Aplicando la correlacion de Pearson, se encontroé una relacion débil entre los datos del entorno interno
y externo (Tabla 11). Esto se explica por el hecho de que el edificio permanecio cerrado durante el periodo de
medicion.
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Tabla 11-Indice de correlacion de Pearson entre los datos de humedad relativa registrados en

interiores y exteriores en la Estacion de Acuicultura de Castrelos

Local Interior Exterior
Interior 1 0,448
Exterior 0,448 1

La combinacion de datos externos de Temperatura y Humedad Relativa permitid el analisis del

contexto bioclimatico basado en la carta bioclimatica de Olgyay (Figura 98).
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Figura 98 - Diagrama de Olgyay para la estacion de acuicultura de Castrelos

La representacion de los datos de temperatura y humedad, considerando sus extremos, al insertarlos
en la Carta Bioclimatica de Olgyay, permite ver que, en el exterior, en determinados momentos del dia se
lograron condiciones de potencial confort. Sin embargo, se registraron valores que oscilaron entre condiciones
mas bajas (frio) y mas altas (calor), como consecuencia de la alta amplitud térmica que se sinti6 en los dias de
monitoreo.

Los resultados del seguimiento tierra adentro se representan en el Grafico de Givoni ( Figura 162 ).

124



@ nterreg H

Espafa - Portugal ™™

ESTRATEGIAS DE PROJETO

B CALOR ATVO
CALOR PASSIVO
I UMIDIFICAGAD
B RESFRIAMENTO EVAPORATIVO
I DESUMIDIFICAGAQ
ALTA INERCIA TERMICA
B VENTILACAQ
I AR CONDIONADO
® Equipamento de
Medicao

ZONA DE CONFORTO

Umidade Relativa do Ar (%)

ILRRRRRNRN

0°C 10°C
Temperatura de Bulbo Seco (°C)

Figura 99 - Cuadro bioclimatico de Givoni para la Estacion Acuicola de Castrelos

El analisis de la Figura 162 muestra que los datos del interior se concentran en la zona de confort
térmico, por lo que no es necesario aplicar estrategias para lograr condiciones de confort térmico. Estos
resultados demuestran que el edificio, en la sala reservada para actividades de educacion ambiental y durante
el periodo de medicion, presenté condiciones adecuadas para obtener condiciones de confort para los
usuarios. Aunque se espera que se alcancen temperaturas ligeramente mas altas durante el verano, la alta

inercia del edificio permitid que la temperatura se mantuviera suave en el interior.

5.4.1. Casa Parque Villafafila

Los resultados para esta local se obtuvieron en el periodo comprendido entre el 14 de diciembre de
2018 y el 16 de diciembre de 2018. El monitoreo incluyd dos ubicaciones internas y una externa, y fue posible
comparar los resultados obtenidos para el entorno externo e interno.

En la Figura 163 se puede observar que las temperaturas se mantuvieron practicamente constantes
durante la mayor parte del tiempo de medicion. Esto sucede debido a la influencia del rendimiento térmico del
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edificio, sin embargo, se registraron diferencias significativas en la temperatura en los dos locales de medicion

internos.
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Figura 100 — Comparacion de las temperaturas entre el interior y el exterior en la Casa del Parque de Villafafila

El lugar donde se colocé el equipo A, en la parte inferior del edificio, registré temperaturas mas bajas
en comparacion con el equipo B, ubicado en el piso superior. Esta diferencia se debe a la constante apertura de
la puerta de entrada cerca del equipo, favoreciendo la entrada de corrientes de aire mas frias del exterior,
enfriando el ambiente interior. Las temperaturas mas altas registradas en la parte superior (local B) deben ser
causadas por una menor exposicion al ambiente exterior, ya que las ventanas estaban cerradas, impidiendo la
entrada de corrientes de aire, al mismo tiempo que se favorece la incidencia de la luz solar, calentando el
ambiente interno. Ademas, la altura entre el piso y el techo en el punto A es mayor que en el punto B (7-8
metros), por lo que es mas facil perder calor naturalmente de abajo hacia arriba por conveccion, generada por
homogeneidad sin densidad. por diferencias de temperatura (Silva, 2006).

Este analisis puede ser comprobado por el coeficiente de correlacion de Pearson, donde se observd que
la relacion de la temperatura del aire entre las ubicaciones A y B es débil. Mientras que el local B tiene una
relacion débil con la variacion de la temperatura exterior, el local A tiene una fuerte relacion con el entorno
exterior (Tabla 12).

Tabla 12 - indice de correlacion de Pearson entre los datos de temperatura registrados en los locales de

monitoreo de la Casa del Parque de Villafafila

Local Local A Local B Exterior
Local A 1 0,215 0,725
Local B 0,215 1 0,199
Exterior 0,725 0,199 1
La relacion de los pardmetros higrotérmicos (humedad y temperatura)se muestra

en

la Figura 164. Esta relacion inversa se pudo notar cuando el aumento de temperatura en el lugar provocé una
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disminucion de la humedad relativa y viceversa. Las bajas temperaturas en el ambiente externo justificaron la

presencia de una mayor humedad relativa.
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Figura 101 - Comparacion de la humedad relativa interior y exterior en la Casa del Parque de Villafafila

La relacion de humedad segun la correlacion de Pearson, para las ubicaciones Ay B, es de fuerte a

moderada con el exterior (Tabla 13 ).

Tabla 13 - Indice de correlacién de Pearson entre los datos de humedad relativa registrados en los locales de

monitoreo de la Casa del Parque de Villafafila

Local Local A Local B Exterior
Local A 1 0,897 0,680
Local B 0,897 1 0,621
Exterior 0,680 0,621 1

Las temperaturas minimas en el drea exterior se registraron en el periodo en el que hay pérdidas de

energia radiactiva, en forma de radiacion de longitud de onda larga - entre las 22:00 horas y en periodos

cercanos a la hora del amanecer a las 8:30 horas - en los dias de analisis de estaciones meteoroldgicas. Los

valores maximos de temperatura indicados se registraron mayoritariamente por la tarde ( Cuadro 13).

El Grafico de Olgyay muestra la importancia de la radiacion para posibilitar las condiciones de confort

en el ambiente externo, lo cual puede ser reforzado por una mayor cobertura de la ropa (Clo) para mejores

sensaciones térmicas, sabiendo que, en la Figura 165, incluso valores por debajo de la linea de congelacion.
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Figura 102 — Diagrama de Ogyay para la Casa del Parque - Villafafila.

Las humedades, referidas a las temperaturas identificadas en los tiempos de este analisis, se utilizaron
para identificar los puntos en el Cuadro de Givoni. Se observa que el edificio necesita estrategias de aumento
de temperatura a través del calor pasivo, especialmente para la parte inferior, donde estaba ubicado el equipo
A (Figura 166).

Los resultados para el local B, en la parte superior, estuvieron mas cerca de la zona de confort térmico,
especialmente en la tarde. Asi, es necesario alcanzar valores de temperatura un poco superiores a los
registrados en este momento, sin grandes cambios en la humedad relativa.
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Figura 103 — Cuadro bioclimatico de Givoni para la Casa del Parque - Villafafila. Fuente: Adaptado por
el autor de Gonzalez (1986)

Camparia de verano

Como parte de la campafia de verano, los equipos comenzaron a registrar lecturas el 5 de julio de 2019.
La disposicion de los equipos fue predeterminada para obtener resultados comparativos entre el interior y el
exterior del edificio. Cabe destacar que el edificio no cuenta con sistema de aire acondicionado.

El equipo registroé diferencias considerables entre las temperaturas maximas y minimas registradas,
especialmente para el equipo C, donde se elevd una amplitud térmica de 34,30 °C. Este equipo estaba ubicado
en el atico, en la parte superior del edificio, en un lugar expuesto a la radiacion solar. El Equipo A registrd una
amplitud térmica de 13°C, se ubico bajo un techo de vidrio semiabierto que recibio intensa radiacion solar
durante todo el dia. De esta forma, la sala se convirtid en una especie de invernadero. El edificio tiene muchas
ventanas, pero permanecieron cerradas para evitar la entrada de pajaros. El equipo B tiene una amplitud
térmica de solo 5,4 ° C. Los registros variaron menos, ya que el equipo estaba ubicado en el segundo piso, en un
lugar donde no habia mucha circulacion de aire, evitando que el calor entrara desde el exterior. La Figura 167
muestra los valores de las temperaturas del aire interno y externo medidas en el parque Casa del Villafafila.
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Figura 104 - Temperaturas interior y exterior en Casa Del Parque en Villafafila

Las temperaturas mas altas las registrd el equipo C, con un valor maximo de 50,60° C. Al cuarto y quinto
dia de seguimiento, para simular el efecto de las intervenciones realizadas en el edificio, el solar permanecio
abierto durante unos dias de medicion. a solicitud del equipo de seguimiento. Como era de esperar, los valores
de temperatura se acercaron a los registrados en el exterior.

Las temperaturas mas bajas las registro el equipo B, ubicado en el segundo piso del edificio, en un lugar
con un flujo reducido de personas y poca circulacion de aire. El equipo A registro altas temperaturas debido a la
incidencia de la radiacion solar directa que ingresé al saldon principal por un amplio techo de vidrio
semiabierto. Ademas del techo, la puerta de entrada al parque también se mantuvo abierta junto al
equipamiento, provocando una mayor influencia del ambiente externo sobre el interno.

Aplicando la prueba de correlacion de Pearson (Tabla14) se comprueba que la relacion entre la
temperatura del aire exterior y los locales A y C es mas fuerte debido a la intensa incidencia solar que ambos

equipos recibieron a lo largo del dia. El equipo B tiene una relacion mas débil, ya que estaba ubicado en un lugar
con menos influencia del aire exterior.

Tabla 14 - indice de correlacion de Pearson entre los datos de temperatura registrados en los locales de

monitoreo de la Casa del Parque de Villafafila

Local

Local A Local B Local C Exterior
Local A 1 0,794 0,883 0,959
Local B 0,794 1 0,656 0,737
Local C 0,883 0,656 1 0,943
Exterior 0,959 0,737 0,943 1

La Figura 168 muestra la relacion de la humedad relativa interna y externa

Villafafila.
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Figura 105 - Humedad relativa interna y externa en Casa Del Parque en Villaféfila.

Nuevamente, existe una relacion entre la humedad relativa y la temperatura, ya que el aumento de
temperatura en el lugar provoca una disminucion de la humedad relativa y ocurre lo contrario con una
disminucion de la temperatura.

Aplicando la correlacion de Pearson a los datos de humedad relativa ( Tabla 15 ), parece que la relacion
de humedad relativa entre el exterior y las ubicaciones A y C es mas fuerte debido a la influencia del ambiente
externo. Sin embargo, la ubicacion By el exterior muestran una correlacion menor, lo que se puede explicar por

el hecho de que el equipo esta ubicado en el segundo piso del edificio, donde hay menos interferencia por
ventilacion e incidencia solar.
Tabla 15 - Indice de correlacién de Pearson entre los datos de humedad relativa registrados en los locales de

monitoreo de la Casa del Parque de Villafafila.

Local Local A Local B Local C Exterior
Local A 1 0,816 0,864 0,938
Local B 0,816 1 0,684 0,719
Local C 0,864 0,684 1 0,906
Exterior 0,938 0,719 0,906 1

La interpretacion del Cuadro Bioclimatico de Olgyay ( Figura 169 ) indica que hubo periodos con altas
temperaturas, durante el dia, donde la posibilidad de lograr el confort depende del aumento de la ventilacion
y/o enfriamiento evaporativo para llegar a la zona de confort. Las temperaturas mas bajas se registraron en la
noche cuando la humedad relativa es mas alta. En este caso, la sensacion de comodidad depende de estrategias

de incremento de calor pasivas o activas.
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Figura 106 - Diagrama de Olgyay para Casa del Parque - Villafafila.

La Figura 169 compara las temperaturas maxima y minima y su respectiva humedad relativa registrada
por el equipo interno en momentos seleccionados.

Las humedades relativas correspondientes a las temperaturas registradas en los tiempos analizados,
se utilizaron para identificar los puntos en el Cuadro Bioclimatico de Givoni ( Figura170).
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Figura 170 - Carta bioclimatica de Givoni para la Casa del Parque - Villafafila .

Del analisis de la Carta Bioclimatica de Givoni se desprende que se registran temperaturas superiores a
las de confort, apuntando a la aplicacion de estrategias de alta inercia térmica . Asi, se considera que el edificio
necesita el uso de componentes constructivos capaces de reducir la amplitud térmica interior en relacion con el
exterior. Ademas, se pueden aplicar estrategias de enfriamiento por evaporacion para promover la reduccion

de la temperatura y el aumento de la humedad relativa del aire.

5.4.2. Casa Parque Sanabria

En el periodo invernal, el monitoreo se realiz6 entre el 16 y el 23 de diciembre de 2018, para los dos
equipos HD 32.3 en el interior y para la Estacion Meteoroldgica en el exterior. La Figura 171 muestra que, en
comparacion con la ubicacion A, las temperaturas registradas en la ubicacion B fueron mas bajas. El periodo de
11: ooh a 15: ooh fue el de mayor aumento de temperatura y las primeras horas de la mafana registraron las

temperaturas mas bajas, alcanzando temperaturas negativas en el periodo de seguimiento.
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Figura 107 - Comparacion de temperaturas interiores y exteriores para la Casa del Parque de Sanabria

En la ubicacion A, hubo mayores temperaturas y mayores variaciones durante los dias de analisis, ya
que el equipo se colocd frente a una gran abertura de vidrio, permitiendo la entrada de los rayos solares que
favorecen el calentamiento.

Estos resultados resultan de los contextos de monitorizacion, ya que la ubicacion B corresponde a una
habitacion en la parte mas central del edificio, sin interferencias de agentes externos como el viento y la
radiacion solar. Ademas, esta sala contaba con aire acondicionado con temperaturas mas bajas en comparacion
con la ubicacion A. Este ambiente mas fresco es deliberado, ya que esta sala tiene una tematica relacionada con
las glaciaciones, por lo que las temperaturas registradas hacen con que el visitante interactie mejor con los
temas didacticos tratados en la habitacion.

El coeficiente de correlacion de Pearson para los datos de temperatura del aire entre las ubicaciones A
y B es fuerte, sabiendo que hay un sistema HVAC comun en la ubicacion, que siempre esta encendido. Entre las
ubicaciones interiores (A, B) y exteriores, hubo una correlacion moderada ( Tabla 16 ).

Tabla 16 - indice de correlacion de Pearson entre los datos de temperatura registrados en los locales

de monitoreo de la Casa del Parque de Sanabria

Local Local A Local B Exterior
Local A 1 0,897 0,680
Local B 0,897 1 0,621
Exterior 0,680 0,621 1

El seguimiento en la Casa del parque de Sanabria recorrio durante el mes de diciembre, uno de los
meses mas humedos y frios del afio. En esta época del afio, es mas dificil lograr el confort térmico deseado en
los espacios exteriores, ya que la radiacion recibida en la superficie es menor, y hay aun maximo de humedad
del aire este mes, como se puede apreciar en los valores de humedad relativa. En el exterior ( Figura 172 ), en
este contexto, se necesita un mayor aislamiento térmico individual por el uso de ropa (Hernandez, 2013).
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También se puede ver en la Figura 64 que la humedad relativa en el ambiente interior, para los dos
locales estudiados, cubre los porcentajes satisfactorios para la sensacion de confort, segun el Diagrama de
Olgyay, que se encuentra entre el 20% y el 80%.
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Figura 108 - Comparacion de humedad entre el interior y el exterior de la Casa del Parque de Sanabria
El coeficiente de correlacion de Pearson para los datos de humedad relativa entre las ubicaciones
interiores Ay B es moderado. Entre estos locales y el exterior, hubo una correlacion débil y negativa, justificada

por una semana con mucha lluvia y por las condiciones climaticas interiores ( Tabla 17 ).

Tabla 17 - Indice de correlacion de Pearson entre los datos de humedad relativa registrados en los locales de

monitoreo de la Casa del Parque de Sanabria

Local Local A Local B Exterior
Local A 1 0,692 0,248
Local B 0,692 1 -0,197
Exterior 0,248 -0,197 1

Debido a las bajas temperaturas registradas en el ambiente externo en las primeras horas del dia, es
normal que la humedad relativa presente valores altos en ese momento, especialmente cuando estas
temperaturas minimas representan valores negativos, por lo tanto, el vapor de agua presente en el aire se
condensa. Este evento esta relacionado con el punto de rocio, registrado en este contexto externo (Horstmeyer,
2006).

La linea de congelacion que se muestra en el borde inferior del diagrama de Olgyay representa la
temperatura minima soportable antes de que aparezcan los problemas de congelacion (Garcia, 1994). Aunque
de no presentar todos los valores por debajo de la linea de congelacion ( Figura 173), el exterior analizado
necesita un mayor cuidado en relacién a la ropa de invierno, donde el valor ideal de comodidad en estos espacios
es de al menos 1,85 clo (Hernandez, 2013).
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Figura 109 — Diagrama de Ogyay para Casa del Parque - Sanabria. Fuente: adaptado de Farifia (1990)
Estas bajas temperaturas durante la madrugada influyen en la temperatura interior del edificio en las
primeras horas de la mafiana, afectando la temperatura en el momento de la apertura de la Casa del Parque, a
las 10 de la manana, cuando se abren las puertas y se produce un intercambio de corrientes. aire entre el interior
y el exterior, ademas del enfriamiento natural nocturno del edificio, en este contexto, los valores mas bajos de

temperatura se registraron al momento de abrir las puertas, en comparacion con otros momentos de interés

para los visitantes.
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Los ni NIVELES de confort se han logrado, considerandg‘Iél"{.é;'np‘ér‘;tura y la humedad relativa en el
punto de medicidn A ( Figura 174 ), en los horarios de 16: ooh y 20: ooh hora de regreso al mediodia y cierre del
edificio, respectivamente. En la ubicacion B no se logrd el confort térmico, pues esa era la intencion de la
regulacion del sistema HVAC, situacion que debe motivar el refuerzo de los medios personales para mejorar el

confort térmico.
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Figura 110 — Carta bioclimatica de Givoni a Casa del Parque - Sanabria. Fuente: Adaptado por el autor de
Gonzalez (1986)
estudios de verano
Los estudios de verano en la Casa del Parque de Sanabria se realizaron del 30 de julio al g de agosto de
2019. El equipamiento interno se ubicd en tres puntos diferenciados del edificio y la estacion meteoroldgica en
la zona exterior. Esta opcion presupone la inclusion de equipos adicionales instalados en el primer piso del
edificio. Los resultados para las temperaturas del aire registradas por la estacion y equipos interna contenida en

Figura 111.

137



@ interrey E

Espana - Portugal

a5

30

20

15

Temperatura { °C)

10

[¢]
28/07 00:00 30/07 00:00 01/08 00:00 03/08 00:00 05/08 00:00 07/08 00:00 09/08 00:00 11/08 00:00
Periodo de medigao

wTa (°C) Equip A  =—=Ta [°C) Equip B Ta (°C) Equip €  ===Ta (°C) Esta¢30 externa

Figura 111 - Grafico comparativo entre la temperatura interior y exterior en Sanabria.

Segun Figura 175, las temperaturas registradas por el equipo exhiben comportamientos similares
durante el periodo de medicion. Si bien las mediciones se realizaron en el periodo estival, las temperaturas
registradas por la estacion meteoroldgica, especialmente de noche, fueron bajas. Sin embargo, durante el dia
el maximo registrado supero6 los 30 grados centigrados.

Los registros del equipo A son ligeramente diferentes de otros equipos de interior, ya que se instal6
cerca de una ventana que a menudo estaba abierta, provocando cambios en la velocidad del aire y permitiendo
que la temperatura interior se viera influenciada por la del exterior. Mientras que los equipos B y C se colocaron
dentro del edificio en locales donde no habia entrada de aire directa. El equipo B se instalé en una sala con aire
acondicionado, mientras que el equipo C se ubicd en el piso superior, en un area acristalada, protegida por
sistemas de persianas.

En el punto C hubo temperaturas mas elevadas, lo que podria explicarse por el aumento de la luz solar,
sobre todo por la tarde, donde a pesar de la presencia de persianas para paliar la entrada de radiacion. Estas
condiciones se destacaron como causantes de malestar térmico entre los empleados durante las horas de
trabajo. Cabe destacar que en una de las jornadas de medicion se levanto la persiana, a pedido del equipo de
medicion, para valorar la influencia de esta estructura, que se instal6 en el ambito del Proyecto BIOURB NATUR.

La mayor influencia de la radiacion y la consecuente aproximacion de las condiciones exteriores se
puede comprobar mediante el coeficiente de correlacion de Pearson ( Tabla 18). La correlacion de Pearson
entre las ubicaciones A y C fue mas fuerte que las demas, ya que ambos equipos se instalaron en ubicaciones

que sufrieron influencias como la radiacion solar, ademas del sistema de aire acondicionado local.

Tabla 18 - indice de correlacion de Pearson entre los datos de temperatura registrados en los locales

de monitoreo de la Casa del Parque de Sanabria

Local Local A Local B Local C Exterior
Local A 1 0,546 0,822 0,833
Local B 0,546 1 0,777 0,356
Local C 0,822 0,777 1 0,660
Exterior 0,833 0,356 0,660 1
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La Figura 176 muestra el comportamiento de la humedad relativa del aire en el Parque Casa del Sanabria

durante el periodo de examenes de verano.
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Figura 112 - Comparacion de humedad entre el interior y el exterior de la Casa del Parque de Sanabria

La Figura 176 muestra que la humedad relativa registrada dentro del edificio estuvo entre el 20% vy el
80%. En el exterior, como era de esperar, la humedad relativa mostré una gran amplitud, alcanzandose los
valores maximos durante la noche y los mas bajos durante el dia.

Analizando la correlacion de Pearson para estos valores, la relacion entre la humedad relativa
registrada en interiores es mas fuerte entre B y C, debido a su ubicacion dentro del edificio. La relacion entre el
ambiente interior y exterior se refuerza entre el equipo A y la estacion exterior, ya que el equipo A, ubicado en
la entrada del parque, sufrid influencias externas de la radiacion solar y el viento (Tabla 19).

Tabla 19 - indice de correlacién de Pearson entre los datos de humedad relativa registrados en los locales de

monitoreo de la Casa del Parque de Sanabria

Local Local A Local B Local C Exterior
Local A 1 0,726 0,863 0,720
Local B 0,726 1 0,899 0,460
Local C 0,863 0,899 1 0,586
Exterior 0,720 0,460 0,586 1

La superposicion de datos horarios de las condiciones del ambiente exterior en la Carta Bioclimatica de
Olgyay ( Figura 177 ) muestra pocos puntos dentro de la zona de confort, con periodos de sobrecalentamiento
donde la sensacion de confort dependeria del aumento de la ventilacion y / o enfriamiento evaporativo y sombra
para llegar a la zona de confort. Las temperaturas mas bajas se registraron en la noche cuando las temperaturas
son mas bajas y las humedades relativas son mas altas. En este caso, la sensacion de comodidad no se puede

lograr en el contexto exterior.
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Figura 113 - Diagrama de Olgyay para la Casa del Parque de Sanabria.

En cuanto a los datos en el interior, las temperaturas maximas se registraron por la tarde para todos los
equipos. Debido a que los valores de temperatura del aire en el ambiente externo son mas altos por la tarde,
Las humedades referentes a las temperaturas registradas en los tiempos analizados se utilizaron para

identificar los puntos en la grafica de Givoni.
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Figura 114 - Carta bioclimatica de Givoni a la Casa del Parque de Sanabria.

La Figura 178 muestra que en la mayor parte del tiempo los registros para el periodo de analisis no
requeririan estrategias bioclimaticas adicionales. Sin embargo, ocasionalmente las temperaturas son mas altas
que las de comodidad, lo que apunta a la aplicacion de estrategias de alta inercia térmica, con la incorporacion
de opciones de construccion capaces de atenuar la influencia de la temperatura exterior. Ademas, se pueden
aplicar estrategias de enfriamiento evaporativo para promover una reduccion de la temperatura y un aumento

de la humedad relativa del aire.
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5.4.3. Parque Natural ‘Arribes del Duero’ Convento de San Francisco - Fermoselle

El principal objetivo de la ubicacion elegida para la ubicacidn de la medicion A, cercana a la puerta de
entrada automatica del edificio, era evaluar la interferencia que tendria esta estructura en la variacion de
temperatura, al abrir el conjunto de dos puertas que permiten el acceso desde el exterior. Sin embargo, en base
a los datos de temperatura obtenidos, no es posible notar una gran diferencia en esta variable a lo largo del dig,
ya que no hubo cambios sensibles en la temperatura (enfriamiento del ambiente interior) cuando la velocidad
del aire aumento (asumiendo que la puerta estaba cerrada). abrid).

Con base en lo anterior, tal evento se puede explicar por dos razones: el periodo de apertura de las
puertas es corto y este factor puede ser irrelevante en el cambio de temperatura. Y, en este contexto, el
intervalo de medicion del equipo (10 minutos) habria sido demasiado largo para captar las variaciones
registradas en el pequefio intervalo de tiempo en el que la corriente de aire ingresa en el edificio, ya que estos
cambios se "diluyen" en la media de registro del equipo, a cada diez minutos.

Estudios de invierno

Se puede ver en la Figura 179, descensos y aumentos de temperatura durante los tres dias que el local
estuvo abierto. Estos cambios se deben al funcionamiento del sistema de calefaccion artificial presente en el
interior del edificio.

El inicio del aumento de temperatura se registro a las 10 de la mafana (hora en que el sistema fue
encendido por el monitor del Parque Natural). A las 2 de la tarde hay un descenso de temperatura, ya que este
sistema se apago durante la pausa del almuerzo. A las 4 de la tarde, el edificio volvio a abrirse, registrandose de
inmediato un aumento gradual de temperaturg, al encenderse nuevamente el sistema de calefaccion. Se puede
notar otra bajada a partir de las 18:00 horas, cuando se volvid a apagar este sistema para cerrar actividades en
el local.

Este hecho se puede comprobar, ya que, a partir de la semana del 28 de enero de 2018, las temperaturas
se mantuvieron mas constantes, precisamente porque el sistema de calefaccion no estaba encendido, sabiendo
que el edificio funciona solo durante los fines de semana.
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Figura 115 - Comparacion de las temperaturas interior y exterior de la Casa del Parque de Fermoselle
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Los resultados obtenidos al aplicar el coeficiente de correlacidn de Pearson, ( Tabla 20) a los datos de

temperatura del aire entre los locales de medicion en interiores, demuestran que existe una relacion muy fuerte

entre los datos. En el caso de la correlacion entre ubicaciones interiores y exteriores, este coeficiente, al ser

significativo, presenta una correlacion débil (0,225 a 0,263). Estos resultados indican que existe una evolucion

cercana de los datos para el contexto interior, mientras que los datos exteriores reflejan una influencia de menor

relevancia. Estos resultados pueden explicarse por la influencia de factores internos (presencia de calefaccion)

y el aislamiento térmico del edificio.

Tabla 20 - indice de correlacion de Pearson entre los datos de temperatura registrados en los
locales de monitoreo de la Casa del Parque de Fermoselle

Local Local A Local B Exterior
Local A 1 0,989 0,225
Local B 0,989 1 0,239
Exterior 0,225 0,239 1

El comportamiento de la humedad registrado en la Figura 180 fue el esperado para el ambiente

externo, asi como observado en los otros locales de analisis, con grandes variaciones a lo largo de los dias,

registrandose la menor humedad mayoritariamente en la mafana. En comparacion con la Figura 180, se

143



@ inlerreg A

Espana - Portugal

muestra la relacion temperatura x humedad existente, cuando los valores de temperatura aumentan con el

calentamiento, la humedad se reduce, lo que permite cierto nivel de confort con respecto a esta variable.
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Figura 116 - Comparacion de humedad entre el interior y el exterior de la Casa del Parque de

En el caso de la humedad relativa ( Tabla 21), el coeficiente de correlacion de Pearson para los datos

de temperatura del aire es muy fuerte entre las ubicaciones A y B. Entre las ubicaciones interiores (A, B) y

exteriores, se registrd una correlacion moderada entre los datos medidos en los diferentes locales.

Tabla 21— indice de correlacidn de Pearson entre los datos de humedad relativa registrados
en los locales de monitoreo de la Casa del Parque de Fermoselle

Local Local A Local B Exterior
Local A 1 0,965 0,611
Local B 0,965 1 0,555
Exterior 0,611 0,555 1

Al analizar el Diagrama de Olgyay para el entorno de la casa del Parque Natural Arribes del Duero,

entendemos la necesidad de incrementar la radiacion incidente, asi como la importancia de la ropa para llegar

a la zona de confort establecida para el invierno ( Figura 181).
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Figura 117 — Diagrama de Olgyay para Casa del Parque - Fermoselle. Fuente: Adaptado por el autor de Farifia

Se puede observar en la Figura 182, para el ambiente interior, que se necesitan estrategias que incluan
el calor pasivo para incrementar la carga térmica en el local, ya que, incluso con un sistema de calefaccion, aun

existen bajas temperaturas que no permiten una sensacion de confort, principalmente en la ubicacion del equipo

(1990)

B, ya que no habia ventanas abiertas que permitan la entrada de radiacion.
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Figura 118 — Carta bioclimdtica de Givoni a Casa del Parque - Fermoselle. Fuente: Adaptado por el autor
de Gonzalez (1986)

Estudios de verano

La Figura 183 muestra la relacion entre las temperaturas medias internas y externas registradas

durante las mediciones.
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Figura 119 - Temperaturas interior y exterior de la Casa del Parque de Fermoselle
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Segun la Figura 183, los equipos de medicion internos y externos presentan un comportamiento
similar. Sin embargo, las temperaturas registradas en el exterior del edificio tienen una mayor amplitud
térmica. Si bien el estudio se realizé durante el verano, se observa que los equipos instalados en el interior del

edificio registraron temperaturas relativamente bajas, por debajo de los 20° C.

El equipo interno se coloco en locales que no sufrieran la interferencia de variables como la velocidad
del viento y la radiacion solar. Por lo tanto, se puede decir que la relacion de temperatura del aire entre las
ubicaciones B y C fue mas fuerte que las demas, ya que ambos equipos se instalaron dentro del edificio. La
relacion entre el contexto interno y externo es mas fuerte en la ubicacion A, cerca de la puerta de entrada del
edificio, una ubicacion que fue influenciada directamente por el ambiente externo. Cabe sefialar que la puerta

permanecio abierta por un tiempo a solicitud del equipo de monitoreo.

Tabla 22 - Indice de correlacién de Pearson entre los datos de temperatura registrados en los locales

de monitoreo de la Casa del Parque de Fermoselle

Local Local A Local B Local C Exterior
Local A 1 0,737 0,795 0,796
Local B 0,737 1 0,906 0,606
Local C 0,795 0,906 1 0,588
Exterior 0,796 0,606 0,588 1

Analizando los coeficientes de correlacion de Pearson para la comparacion de datos de temperatura
(Tabla 22), se observa que la relacion entre las temperaturas registradas por los equipos By C es mas fuerte
debido a su ubicacion dentro del edificio sin mayor interferencia del area externa, considerando que ambos

estaban lejos de puertas o ventanas.

Si bien el equipo A se instalo cerca de la entrada del edificio, su relacion con el entorno externo puede
considerarse moderada, ya que la puerta que da acceso al interior del edificio es automatica y no permanecio
abierta en tiempo completo, lo que disminuye la interferencia del entorno externo. Estos resultados estan
directamente relacionados con la humedad relativa del aire ( Figura 184 )
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Figura 120 - Cuadro comparativo de humedad relativa interna y externa en Fermoselle.

El comportamiento de la humedad relativa registrado por los equipos mostré mayores variaciones en
el ambiente externo. La menor humedad relativa se registrd principalmente por la tarde cuando la incidencia
solar fue mayor. La Figura 184 demuestra la relacién entre temperatura y humedad relativa donde ambos
graficos indican que cuando los valores de temperatura aumentan, la humedad relativa disminuye. Asi, las
temperaturas maximas registraron valores bajos de humedad relativa, siendo la temperatura maxima de 36,6 °©
C con una humedad relativa de 22,56% al mismo tiempo.

Adicionalmente, la humedad relativa dentro del edificio presenta valores satisfactorios para la
sensacion de confort en un limite de 20% a 80% (Lamberts, R .; Vecchi, 2016), el cual fue extrapolado como se
muestra en la Figura 184 .

Tabla 23 - indice de correlacidn de Pearson entre los datos de humedad relativa registrados en los
locales de monitoreo de la Casa del Parque de Fermoselle

Local Local A Local B Local C Exterior
Local A 1 0,576 0,620 0,543
Local B 0,576 1 0,828 0,436
Local C 0,620 0,828 1 0,360
Exterior 0,543 0,436 0,360 1

La Figura 185 enumera los datos del entorno externo con datos obtenidos de la estacion meteoroldgica

Fermoselle.
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Figura 121 - Diagrama de Olgyay para la Casa del Parque - Fermoselle.

La interpretacion del Cuadro Bioclimatico de Olgyay presenta algunos puntos dentro de la zona de
confort, con periodos de sobrecalentamiento donde la sensacion de confort dependeria del aumento de la
ventilacion y / o enfriamiento evaporativo para llegar a la zona de confort. Las temperaturas mas bajas se
registraron en la noche cuando las humedades relativas son mas altas. En este caso, la sensacion de comodidad

depende de estrategias de incremento de calor pasivas o activas.

Las humedades relativas referidas a las temperaturas registradas en los tiempos analizados se

utilizaron para identificar los puntos en la grafica de Givoni.
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Figura 122 - Carta bioclimatica de Givoni para la Casa del Parque - Fermoselle.

En la Figura 186 se verifican temperaturas superiores a las de confort, apuntando a la aplicaciéon de
estrategias de alta inercia térmica, aunque algunos valores se insertan en la zona de confort. Asi, se considera
que el edificio necesita el uso de componentes constructivos con alta inercia térmica con el fin de reducir la
amplitud térmica interior en relacion con el exterior. Ademas, se pueden aplicar estrategias de enfriamiento
evaporativo o ventilacion cruzada para promover una reduccion de la temperatura y un aumento de la humedad

relativa del aire.
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Dentro del ambito de este proyecto, el analisis se amplio para incluir el desarrollo de escenarios para
modelar contextos climaticos, con especial relevancia para la simulacion de los efectos de las intervenciones en
el contexto externo.

El software utilizado para el modelado fue ENVI-Met version 4.4.5. El modelado en este programa fue
realizado por el modulo ESPACIOS, siendo necesario el disefio del espacio de analisis. El archivo en la interfaz
ENVI-Met esta en formato 2D y se caracteriza por una matriz en la que luego se puede trabajar para generar
modelos 3D. Esta matriz de analisis corresponde a una unidad de edicion del modelo, en la que se definen
atributos de las dimensiones horizontal y vertical, tanto en la capa superficial, como para la vegetacion, para los
edificios y, finalmente, para el modelo digital del terreno. ENVI-Met tiene una biblioteca de coberturas de suelo
y vegetacion predefinidas, que se pueden editar (ROSSETI, 2013).

Los datos de partida, ingresados en el modelo correspondieron a la temperatura del aire maxima,
minima y media, la humedad relativa y la velocidad y direccion del viento, recolectados a través de la estacion
meteoroldgica del proyecto. Cada simulacion tardé entre 8 y 13 horas. El modelo se ejecutd en modo de cuatro
pasos simples, lo que permite cambiar dinamicamente los valores de temperatura del aire y humedad relativa
en el nivel de 2 m en un ciclo de 24 horas (GALVAOQ, 2018).

Una vez simulado el escenario original, se adaptaron los datos para incorporar los cambios propuestos
en este informe. Los escenarios fueron simulados como parte de las campafias de verano, por periodos de 60
minutos a partir de las 11:00 am, 4:00 pm y 7:00 pm. Las opciones reflejan el momento central de acceso a los
espacios en la mafnana y en la tarde, ademas de las condiciones en el cierre del local.
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6.1.Simulaciones - Casa del Parque de ViIIaf?éfiIa

Incorporando los datos obtenidos por la estacion meteoroldgica, se construyo y simulo el
comportamiento del ambiente térmico en los alrededores de la Casa del Parque de Villafafila. Para ello se utilizo

una ortofoto reciente ( Figura 187 ), que luego seria alterada para tener en cuenta los cambios propuestos.

Figura 123 — Imagen base para la construccion de la representacion y simulacion a partir de escenarios

para el entorno de la Casa del Parque de las Lagunas de Villafafila.
Los resultados para todos los periodos demuestran el efecto esperado de la vegetacion presente en los
alrededores de la casa y los efectos del propio edificio. Se simularon las temperaturas mas altas para las zonas
mas expuestas y con menos vegetacion, como el aparcamiento de la casa. Las temperaturas mas bajas se

estimaron para locales con una cubierta arborea mas densa.
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Figura 124 - Simulacion de la situacion existente - 11:00 am, Casa del Parque de las Lagunas de
Villaféfila
En la simulacion de las 11:00 am ( Figura 188), aparece que la amplitud térmica en el contexto de
analisis varia entre 24,5° Cy 29,5° C, variacion relevante que refuerza la importancia de la vegetacion arborea

en |a creacion de condiciones agradables para la poblacion. disfrute de los espacios exteriores.

Figure 1: Villafafila_prop_11
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Figura 125 - Simulacion de escenario para propuestas de intervencion - 11:00 am, Casa del Parque de

las Lagunas de Villaféfila

Analizando la simulacion del escenario ( Figura 189 ), existe una temperatura mas baja (alrededor de
24° C) en el escenario propuesto en la parte sureste del edificio, debido a la presencia de pinos, a diferencia de
la situacion existente, donde la temperatura es de unos 27 ° C. En una pequefia zona al suroeste del edificio,
también es visible una reduccion de temperatura de aproximadamente 26°C a 25°C con presencia de alamos.

Las simulaciones en las horas intermedias (16h) de Casa del parque ( Figura 190y Figura 191 ), permiten
verificar una reduccion de la temperatura del aire en la zona este del edificio para el escenario propuesto, de
aproximadamente 33°C a 32°C, debido a la presencia de los pinos. Estas diferencias, como otras visibles en la
modelizacion de este escenario, refuerzan el impacto potencial de los cambios propuestos en este proyecto.
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Figure 1: VF_16h 16.59.59
11.07.2019
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Figura 126 - Simulacion de la situacion existente - 4 pm, Casa del Parque de las Lagunas de Villafafila
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Figura 127 - Simulacion de escenario para propuestas de intervencion - 4 pm, Casa del Parque de las

Lagunas de Villafafila
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Las simulaciones realizadas para la hora de cierre (19:00) de Casa del parque no revelaron diferencias
significativas entre la situacion existente y el escenario propuesto ( Figura 192 y Figura 193 ). La explicacion de
esta situacion resulta del menor impacto de las plantaciones propuestas en el contexto, como consecuencia del

menor angulo solar en ese momento.

Figure 1: VF_19h 19.59.59
11.07.2019
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Figura 128 - Simulacion de la situacion existente - 19 h, Casa del Parque de las Lagunas de Villafafila

Figure 1: Villafafila_prop_19
19.59.59 11.07.2019
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Figura 129 - Simulacion de escenario para propuestas de intervencion - 7 pm, Casa del Parque de las

Lagunas de Villafafila
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Teniendo en cuenta las evidencias recopiladas y analizadas durante el proyecto BIOURB NATUR,
incluyendo datos objetivos, recojidos mediante seguimiento, y datos subjetivos, resultantes de la interpretacion
de los datos recogidos a través de encuestas a visitantes, e incorporando elementos de analisis de especialidad
(Arquitectura del paisaje), se presentan distintas propuestas para intervencion en el entorno de los edificios.

Las intervenciones propuestas son puramente introductorias y deben complementarse con el

desarrollo de proyectos de especialidad.
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8.1.Casa del Parque de las Lagunas de Villafafila - Zamora, Castillay Leon
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Figura 131 — Plano general - Casa del Parque de las Lagunas de Villaféfila
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P.a.-Populus alba (Alamo-blanco) 9
P.p.-Pinus pinea (Pino pifionero) 3
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T.g.-Tamarix gallica (Tamarisco) 9

Figura 132 — Plano de plantacion - Casa Parque lagunas de Villafafila

Justificacién

En cuanto a la cantidad de vegetacion, la propuesta de intervencion se restringe al minimo posible con
el fin de mejorar el confort climatico preservando la amplitud de vision de los lagos desde las ventanas del
edificio y la apertura del espacio valorado por los encuestados. La ubicacion se encuentra en la region de
influencia de la Csa - clima mediterraneo con verano caluroso y seco (Agencia Estatal de Meteorologia, 2013),
por lo que el mayor malestar se produce por la temperatura y sequedad en el verano, siendo deseable no crear
barreras a la ventilacion de los vientos dominantes. Asi, se proponen dos plantaciones de arboles, sureste y
suroeste del edificio, con el fin de mitigar la influencia de la radiacion solar hacia el sur, sin bloquear la vista de
los lagos. Los pinos de piedra ( pino pifionero) fueron elegidos para la zona con menor nUmero de visitantes,
hacia el sureste, debido a la eventual caida de pifias. Es una especie autoctona, resistente a la sequedad y la
salinidad, de rapido crecimiento y que alcanza una altura de unos 25 m. Para las zonas proximas a los senderos,
hacia el suroeste, se propone plantar alamos blancos ( Populus alba), con preferencia por los machos, que no
producen frutos, lo que provoca alergias. Este arbol es una especie autoctona, de rapido crecimiento hasta los
25 m de altura, bien adaptado a las condiciones edafico-climaticas locales, resistente a temperaturas de -15°C a
50°C ya la salinidad.

También se pretende reducir la aridez del ambiente en la entrada del edificio, con la creacion de un area
sombreada, hacia el Noroeste, con el fin de proteger de las radiaciones hacia el Oeste. La especie elegida vuelve
a ser el Alamo Blanco, también por su interés estético. Dado que la calidad de los muebles de apoyo fue
considerada baja por los encuestados, se proponen dos dreas de picnic en esta drea sombreada, con juegos de
mesas y bancos de jardin y dos bancos al lado del edificio, ademas de varias papeleras con tapas distribuidas por
todo el edificio y en los caminos. El material elegido para las mesas y bancos es madera tratada, similar a la que
ya existe en el local, para encajar con el caracter natural de la reserva. Para papeleras se propone plastico 100%
reciclado, que mantiene la apariencia de la madera e implica menores costos y mayor durabilidad.

Para minimizar el impacto visual de los coches, se sugiere un seto arbustivo como barrera visual entre
el aparcamiento y el edificio. La especie seleccionada es la Tamargueira ( Tamarix gallica ), que alcanza unos 8

metros de altura y es una especie autdctona, ya instalada en el lugar.
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8.2. Pabelldn educativo del Complejo PRAE - Va]i;aolid, Castillay Ledn
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Figura 133 — Situacion Base - Pabellon Educativo del Complejo PRAE

Justificacién

El drea que rodea el pabelldn educativo del Complejo PRAE tiene una calidad visual moderadamente
alta del paisaje, buen acceso, diversidad y buen mantenimiento de la vegetacion, y alta coherencia / armonia en
la composicion del paisaje. El clima local es Csb-mediterraneo con verano seco y templado (Agencia Estatal de
Meteorologia, 2013), por lo que es deseable la proteccion frente a las radiaciones en verano y el nivel de
ventilacidon eninvierno. Parece que ya hay arboles de hoja caduca en el lugar, a saber, dlamos ( Populus tremula ),
que protegen el edificio de la radiacion del sur en verano y permiten la insolacion en invierno y también de un
seto protector contra los vientos dominantes, que tienen direccion oeste (Cedar Lake Ventures, 2018)
que consiste principalmente en arboles de hoja perenne: Tuias chino ( Platycladus orientalis ).

En cuanto a la mitigacion del impacto visual de la presencia de automaviles, ya existen plantaciones
recientes de Madreselva de los jardines ( Lonicera japonica ) al norte del pabellon educativo, que después de unos
afos, creard una barrera visual entre el aparcamiento y el edificio. Por lo tanto, se considera que una propuesta

a nivel de arquitectura paisajista no agregaria valor al lugar.
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Figura 134 — Situacion base - Escuela Primaria Rio de Onor
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Figura 135 - Plano general - Escuela Primaria Rio de Onor
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Figura 136 — Plano de plantacion - Escuela Primaria Rio de Onor

Justificacién

La escuela primaria de Rio de Onor esta ubicada en una meseta con una vista privilegiada sobre el
pueblo, funcionando como mirador. Por ello y por tratarse de un espacio abierto, uno de los aspectos visuales
mas valorados por los encuestados, solo se proponen tres arboles hacia el sur, con el fin de proteger el edificio
de la radiacion, sin cerrar demasiado el espacio, especialmente en la direccion de la vista. al pueblo al oeste. Las
especies elegidas son el Fresno de hoja estrecha ( Fraxinus angustifolia ) y el Roble negro ( Quercus pyrenaica),
ambos autoctonosy ya existentes en la zona. El fresno permite garantizar el objetivo de sombreado en el tiempo
mas adecuado debido a su rapido crecimiento, proponiéndose dos ejemplos al sur del edificio, y se eligid el roble
negro por su simbolismo, por ser un arbol caracteristico de la region. A lo largo del borde de la meseta, se
propone un borde arbustivo con el objetivo de delimitar fisicamente el espacio, aumentar la seqguridad de los
visitantes, al tiempo que aumenta la diversidad de colores, factor con calificacion promedio en las
encuestas. Para las zonas sombreadas por los arboles se eligid la torga ( Calluna vulgaris ), que es una planta de
la familia del brezo tipica de la region, mas utilizada como ornamental y disponible para la venta. Es una especie
de flor rosa y bien adaptada a suelos acidos y a la sombra. Para las zonas expuestas a radiacion se seleccion6 el
romero ( Rosmarinus officinalis ) de floracion lila y el jazmin-dos-montes (Jasminum fruticans ) de floracion
amarilla, ambos autdctonos, adaptados a suelos pobres, bien drenados y a condiciones secas.

Dado que la pendiente adyacente a la meseta esta relativamente expuesta a la erosion, se propone
cubrir la vegetacion con subarbustos intercalados con franjas de arbustos mayores para detener cualquier capa
de deslizamientos de tierra. Los subarbustos elegidos son Tomillo-bello-claro
( Thymus mastichina), edafico autdctono e indiferente, bien adaptado a suelos pedregosos y condiciones secas
y la Armeria transmontana, también caracteristica de la region, bien adaptada a suelos acidos derivados de
esquistos. Esteva (Cistus ladanifer)fue seleccionada para los rangos intermedios, autoctona y edafica

indiferente, adaptada a suelos pobres, acidos y a un clima seco y caluroso.
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El terreno elevado fue uno de los aspectos menos valorados en la prospeccion, estando también
asociado a la baja calidad de los accesos. Con el fin de mejorar la accesibilidad del solar al centro del pueblo, se
propone fortalecer la conexion hacia el sur con el pueblo mediante la construccion de escaleras de plastico 100%
reciclado que terminan en un camino peatonal de grava natural. También se propone pavimentar el local con
grava natural confinada en rejillas de polipropileno, lo que permite mantener el caracter naturalizado del local y
la permeabilidad, al tiempo que aumenta la estabilidad y mejora la circulacion tanto de peatones como de
automoviles. Este pavimento es aplicable tanto en zonas llanas como en pendiente, por lo que se prolonga hasta
el camino de acceso este, que tiene una pendiente considerable, hasta el inicio de la zona urbanizada.

En cuanto al mobiliario urbano, se considerd importante la sugerencia de algunos encuestados de
colocar un panel informativo sobre el pueblo de Rio de Onor en el mirador. También se propone una zona de
descanso con vista al pueblo, colocando un banco con respaldo y una papelera. Como material se propone
madera tratada para el banco con el fin de mantener el cardcter naturalizado del lugar y el confort térmico del
usuario, y plastico 100% reciclado para el panel informativo y para la caja de arena, permitiendo obtener la
apariencia visual de la madera, con menores costos y mayor durabilidad.

8.4. Casa del Parque das Arribas del Duero de Fermoselle -

Zamora, Castillay Ledn
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Figura 137 — Situacion base - Casa del Parque Arribas del Duero de Fermoselle
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Figura 139 — Plano de plantacion - Casa del Parque Arribas del Duero de Fermoselle
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Justificacién

Para la Casa del parque das Arribas do Duero, se presenta una propuesta de intervencion solo en la
plaza, al norte del edificio, ya que el jardin tiene una alta calidad visual y el edificio tiene un buen aislamiento
térmico a nivel constructivo. Se considera que la propuesta de arboles de crecimiento rapido, muy diferente a
los existentes, retire el caracter al local.

En la plaza, los encuestados atribuyen una influencia negativa a la presencia de coches, por lo que se
propone un seto arbustivo como barrera visual entre la zona de entrada del edificio y la zona de
aparcamiento. Las especies utilizadas son el Follaje ( Viburnum tinus ), que puede alcanzar hasta 6 m de alturg,
y la Gilbardeira ( Ruscus aculeatus ), que alcanza 1,5 m de altura, ambas especies autoctonas de la region y
adaptadas a zonas de semisombra, como es el caso de la plaza, que durante parte del dia se ve ensombrecida
por el edificio. Ademas, también afiadiran algo de color a la plaza, dado que la floracion tiene color blanco y que
los frutos de la Gilbardeira son frutos rojos.

También se propone sustituir el pavimento cuadrado, que es bastante impermeable y ademas de evitar
la infiltracion de agua en el suelo, también puede ser un factor de malestar térmico, por un pavimento 100%
permeable de inertes calibrados y adheridos con Pavidren -tipo resina ® o equivalente. Dado que la calidad del
mobiliario urbano obtuvo una calificacidn positiva baja en las encuestas, se propone reemplazar los bancos
existentes, manteniendo la madera como material y colocando papeleras de jardin con tapa en plastico 100%
reciclado, una cerca de la zona de estancia y otra cerca de la entrada del edificio.
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8.5.Casa del Parque del Lago de Sanabria - Zamora, Castillay Leon
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Figura 141 — Plano General - Casa del Parque del Lago de Sanabria
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Figura 142 — Plano de plantacion - Casa del Parque del Lago de Sanabria

Justificacion

En los meses de verano hay calefaccion en el lado oeste del edificio, por lo que se propone sombrearlo
con una linea de 4lamos blancos ( Populus alba ), que son autdctonos, de rapido crecimiento y alcanzan los 25 m
de altura. Existe preferencia por los machos, que no producen fruta, lo que provoca alergias. Dado que ya hay
grandes arboles protegiendo el edificio hacia el sur, se considera que no se necesitan mas plantaciones en esta
orientacion del edificio.

Algunos encuestados sefialaron la carretera como un factor que reducia la calidad del paisaje por su
impacto visual y sonoro. Asi, se propone un doble seto de arbustos autdctonos de la region frente a la entrada
del edificio, el Espino (Crataetgus monogyna), que es indiferente al suelo y bien adaptado a las bajas
temperaturas, normalmente alcanzando los 5-6m de altura, pero que puede ascender hasta los 18m vy el
Snowball ( Viburnum opulus ), bien adaptado a las bajas temperaturas y suelos acidos y bien drenantes. Junto al
primer tramo del camino peatonal que conecta la entrada a la propiedad de la casa Parque con la entrada al
edificio, también se propone un seto arbustivo para reducir el impacto visual de la via en los usuarios del espacio,
pero solo compuesto por Snowball ( Viburnum opulus ), por la proximidad del camino, donde espinas de espino
( Crataegus monogyna ) podrian provocar accidentes.

Debido a que la calidad del mobiliario urbano tuvo una influencia mediana positiva en las encuestas y
también a la ausencia de bancos sombreados mencionados por algunos encuestados, un banco de jardin en
madera tratada y una papelera con tapa de plastico 100% reciclado en frente a la entrada del edificio ya la
sombra de los arboles propuestos.
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Estacion de Acuicultura de Castrelos, Braganca, Portugal
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Figura 143 — Situacion base - Estacion de acuicultura de Castrelos
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Figura 144 — Plano General - Estacion Acuicola Castrelos
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Figura 145 — Plano de plantacion - Estacion de acuicultura de Castrelos

Justificacién

Dado que la proteccion del edificio contra la radiacion del oeste es insuficiente, se propone plantar un
arbol de hoja perenne en la misma orientacion.La especie elegida es laencina ( Quercus
ilex subsp. Rotundifolia’), que es un arbol autdctono de la region y alcanza, en promedio, los 8 metros de
altura. Dado que ya hay grandes arboles protegiendo el edificio hacia el sur, se considera que no se necesitan
mas plantaciones en esta orientacion del edificio.

Para revertir la baja diversidad de colores en el paisaje, se propone plantar arbustos de flores de colores
en la alineacion existente. Se eligieron las especies autoctonas adaptadas al local: Armeria transmontana con
flor blanca, Lonicera etrusca (Madreselva) con flor rosa y Lavandula pedunculata (espliego) con flor morada.

En reemplazo del pavimento existente se sugiere un pavimento 100% permeable de aridos calibrados
y aglomerados con resina tipo Pavidren®, que permitira una mejor circulacion peatonal y automovilistica,

manteniendo la infiltracion de agua en el suelo.

Como ya existen papeleras y juegos de mesas y bancos de jardin en el lugar, se considera que una
propuesta en cuanto a mobiliario urbano no agregaria valor al lugar.
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Este informe presenta un retrato del extenso trabajo realizado en el analisis del contexto de los Centros
de Interpretacion del Proyecto BIOURB NATUR. En el ambito de la actividad 1, se recopilaron y analizaron datos
relacionados con las condiciones microclimaticas y el confort térmico del exterior e interior, también se
recopilaron elementos de interpretacion del paisaje y se aplicaron encuestas a los visitantes. Todos estos
elementos parciales de estos aspectos se consolidaron en la presentacion de propuestas concretas para la
intervencion del entorno del proyecto.

Los datos aqui presentados pueden considerarse una base importante para la mejora continua de las
condiciones ambientales en el entorno de los edificios estudiados, mediante la intervencidon en términos de
mejora de las condiciones bioclimaticas, mediante la introduccion de vegetacion y otros elementos.

El trabajo iniciado en este proyecto continuara en el contexto de la valorizacion de espacios y

edificaciones en areas protegidas, como es el sello distintivo del Proyecto BIOURB NATUR.
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