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Os gestos realizados pelos professores ao ensinarem o conteudo
de angulos
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Resumo: Neste artigo, apresenta-se o0s resultados parciais de uma pesquisa de
mestrado que buscou identificar e classificar os gestos realizados por professores da
Educacdo Bésica ao ensinarem geometria. O foco deste trabalho sdo os gestos
realizados por dois professores de 7° ano do Ensino Fundamental ao explicarem o
contetudo de angulos. Para isso, foram realizadas gravacfes de suas aulas. Apos
identificar os gestos, eles foram classificados segundo as categorias propostas por
Edwards (2003), as quais sao baseadas em McNeill (1992). Por registrarem no quadro
as imagens e as definicdes necessarias para a compreensao do conteudo, os gestos
serviram como um aliado durante a explicagcéo dos professores. Assim, foi identificado
gue ambos os professores utilizaram, em sua maioria, gestos que localizavam o ente
geométrico no quadro. Além disso, realizaram a constru¢cdo dos entes geométricos
por meio de gestos no ar ou reforcando os contornos do desenho que o0s
representavam.

Palavras-chave: Gestos. Angulo. Ensino Fundamental.

The gestures performed by teachers when teaching the content of
angles

Abstract: In this article, we present the partial results of a master's research that
sought to identify and classify the gestures performed by teachers of the Basic
Education when teaching geometry. The focus of this work is the gestures performed
by two 7th grade elementary school teachers when explaining the content of angles.
For this, recordings of their classesroom were made. After identifying the gestures,
they were classified according to the categories proposed by Edwards (2003), which
are based on McNeill (1992). By registering on the board the images and definitions
necessary for understanding the content, the gestures served as an ally during the
teachers' explanation. Thus, the greater use of gestures that located the geometric
entity in the frame was identified in both. In addition, they carried out the construction
of these through gestures in the air or reinforcing the contours of the drawing that
represented them.

Keywords: Gestures. Angle. Elementary School.

Los gestos que realizan los docentes al ensefiar el contenido de los
angulos

Resumen: En este articulo presentamos los resultados parciales de una investigacion

de maestria que buscé identificar y clasificar los gestos que realizan los docentes de

Educacién Bésica en la ensefianza de la geometria. El foco de este trabajo son los
gestos realizados por dos maestros de 7° grado de primaria al explicar el contenido
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de los angulos. Para ello se realizaron grabaciones de sus clases. Una vez
identificados los gestos, ellos se clasificaron segun las categorias propuestas por
Edwards (2003), las cuales se basan en McNeill (1992). Al registrar en la pizarra las
imagenes y definiciones necesarias para la comprension del contenido, los gestos
sirvieron como un aliado durante la explicacion de los docentes. Asi, en ambos se
identificd el mayor uso de gestos que ubicaban la entidad geométrica en el marco.
Ademas, realizaban la construccién de estos a través de gestos en el aire o reforzando
los contornos del dibujo que los representaba.

Palabras clave: Gestos. Angulo. Escuela Primaria.

1 Introducéo

Por muito tempo acreditou-se que o professor era o Unico que possuia o
conhecimento em sala de aula (SANTOS e ALVES, 2021), sendo exigido que o aluno
decorasse o conteudo sem a necessidade de reflexdo sobre o que havia aprendido
(SILVA; ROCHA; FILHO, 2022). Ndo havia a necessidade de que o professor
refletisse sobre as metodologias utilizadas ou, até mesmo, como ele se portava ao

explicar determinado assunto.

Porém, para Santos e Alves (2021), essa realidade vem sendo alterada devido
as pesquisas na area da educacao que levam os professores e futuros professores a
refletirem sobre seu fazer pedagogico. Uma das possiveis reflexdes sobre a pratica
docente € quanto aos gestos utilizados durante a explicagdo de determinado
conteudo.

Os gestos estao presentes na comunicagao oral, seja no dia a dia ou na sala
de aula na explicacéo de algum conteudo. Eles podem auxiliar a melhor compreensao,
por parte do ouvinte, pelo fato de complementarem o que se deseja dizer, isto €, ndo
sdo realizados sem proposito, mas possuem um significado Unico naquela fala
(MCNEILL, 1992).

Como destacado na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), uma das
competéncias gerais da Educacao Basica é possibilitar que o aluno utilize a linguagem
verbal, a corporal, a visual, a sonora e a digital, em conjunto com os conhecimentos
das areas formativas para poder expressar-se e compartilhar informacdes e
experiéncias (BRASIL, 2017). Porém, acreditamos que essas habilidades séo
inerentes ao professor, pois € comum pensarmos que a externalizacdo do
conhecimento acerca de um conteudo mateméatico se da apenas por meio da forma
verbal, simbdlica, visual ou algébrica, mas o0s gestos também sdo um aliado

importante nessa comunicagao.
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Alibali et al. (2013) afirmam que, quando o professor utiliza gestos junto a fala,
os alunos aprendem de maneira mais eficaz. Isso € refor¢cado por Kastens et al. (2008)
ao dizer que o gesto de um professor pode “fornecer uma janela para 0os processos
de pensamento dos alunos, mesmo quando esses nao conseguem articular seus

entendimentos ou mal-entendidos em palavras” (KASTENS et al., 2008, p. 362).

Porém, os gestos podem ser considerados para além da aprendizagem do
aluno. Eles também podem expressar o conhecimento que o estudante possui sobre
determinado conteudo, tornando-se, assim, um possivel meio de avaliacdo. Leivas e
Mathias (2021) apresentam a descricdo de gestos realizados por alunos do Ensino
Médio e Ensino Superior, onde é possivel perceber o conhecimento que os estudantes

possuem sobre determinados entes geométricos.

Pensando nos gestos como um aliado na comunicacao, o Grupo de Estudos e
Pesquisas em Geometria (GEPGEO) iniciou, no ano de 2019, o estudo sobre os
gestos no ensino e, com isso, ocorreu a confecgao do jogo intitulado “Geometria em

Acédo”, o qual foi publicado em Castro et al. (2021) e Soares et al. (2021).

Percebemos um pequeno nimero de trabalhos (nacionais e internacionais) na
literatura, desenvolvidos visando o gesto realizado por professores ao ensinar
contetdos de matemética. No &mbito nacional, ao realizar uma pesquisa no Catalogo
de Dissertacdes e Teses da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior, encontramos apenas um trabalho referente a esse tema. A tese de
Marcondes (2014) realiza um estudo sobre o significado que alunos surdos e seus

professores davam ao zero.

Ja no ambito internacional, realizamos uma pesquisa nos anais da Conference
of the International Group for the Psychology of Mathematics Education, onde, na
tltima edicdo no ano de 2021, foram encontrados dois trabalhos que estudaram os
gestos de professores ao ensinarem a matematica. Krause e Farsani (2021)
estudaram os gestos realizados por um professor ao explicar o triangulo is6sceles em
uma turma bilingue. J& Moller e Vogel (2021) trazem a andlise de uma aula sobre
adicao e subtracdo de fracGes. Apesar de os gestos realizados ndo serem o objeto de
estudo, eles sdo descritos durante o estudo, mostrando que ha a realizacdo deles

durante as explicacoes.

Para além do estudo dos gestos realizados por estudantes da Educacédo Bésica

e Superior, foi desenvolvida uma pesquisa de mestrado no Programa de Poés-
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Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGECIMAT) da Universidade
Franciscana (UFN) com o objetivo de identificar e classificar os gestos realizados por

professores da Educacédo Basica ao ensinarem geometria.

A pesquisa foi realizada com professores do Ensino Fundamental e Médio,
porém, neste artigo, apresentaremos um recorte da mesma com o0s resultados
referentes aos professores do Ensino Fundamental. Assim, com este artigo, queremos
responder a questdo: Quais os tipos de gestos s&o utilizados por professores do

Ensino Fundamental ao ensinarem geometria?

Sendo assim, o objetivo geral deste artigo € classificar os gestos realizados por
dois professores do Ensino Fundamental ao ensinarem geometria para turmas de 7°
ano. Assim, o objetivo geral desdobra-se nos seguintes objetivos especificos:
identificar os gestos realizados por dois professores do Ensino Fundamental ao
explicarem conteudo de geometria; classificar esses gestos segundo McNeill (1992) e
Edwards (2003); e identificar a importancia desses gestos na compreensdo do
conteldo por parte do aluno.

2 Revisédo de Literatura

As habilidades apresentadas na BNCC do Ensino Médio (BRASIL, 2017) para
a area de Matemética foram propostas a partir da necessidade de o aluno mobilizar
as competéncias de raciocinar, representar, comunicar e argumentar. A competéncia
associada a representacéo destaca a necessidade de o estudante elaborar registros
para compreender 0 objeto matematico em apreco, “a importancia das representacées
para a compreensao de fatos, ideias e conceitos, uma vez que 0 acesso aos objetos
matematicos se da por meio delas” (BRASIL, 2017, p. 529).

Uma maneira de transformar as imagens que temos na mente sobre
determinado assunto é por meio da movimentacdo do corpo, ou seja, através de
gestos. Ao gesticular para explicar um conteddo, o professor utiliza-se de sua
imaginacdo, que é uma “concepg¢ao mental de um conceito matematico [...] com a
finalidade de comunicar para o préprio individuo ou para outros tal conceito” (LEIVAS,
2009, p. 111). Com isso, ele proporciona ao aluno “um processo de formar imagens
mentais [...]” (LEIVAS, 2009, p. 22) daquele conceito, ou seja, um processo de

visualizacao.

Percebe-se que imaginacdo e visualizacdo estédo interligadas, pois ambas
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estdo relacionadas a constru¢éo e comunicagdo do conhecimento por parte do sujeito.
Leivas (2009) mostra a necessidade de explorar imaginacao e visualizagéo juntas. Em
seu trabalho, o autor apresenta que, ao utilizar a representacdo de um quadrado e de
um cubo em um ambiente bidimensional, quem esta interpretando a imagem utiliza a
imaginacdo, principalmente na representacdo do cubo, para perceber as

perpendicularidades e os paralelismos nela presentes. Assim, o autor conclui que

torna-se assim necessario que se constitua uma imagem visual concreta de
um conceito para poder abstrai-lo, um apelo a intuicdo e a imaginacdo — € o
tripé: imaginagao, intuigdo e visualizagdo em acao (LEIVAS, 2009, p. 214 —
215)

Com isso, vemos como a imaginacdo e a visualizacdo se complementam, a

medida que a imaginacao é

uma forma de concep¢do mental de um conceito matematico, o qual pode vir
a ser representado por um simbolo ou esquema visual, algébrico, verbal ou
uma combinacdo dos mesmos, com a finalidade de comunicar para o préprio
individuo ou para outros tal conceito. (LEIVAS, 2009, p. 111)
Jé a visualizacéo é tida como “um processo de formar imagens mentais, com a
finalidade de construir e comunicar determinado conceito matematico [...]" (LEIVAS,

2009, p. 22).

Além disso, Costa (2010) afirma que a visualizagdo pode ser restrita a mente
do aluno ou ao meio e, ainda, pode ser entendida como o processo entre esses dois
dominios. Flores, Wagner e Buratto (2012) afirmam que a visualizacao é um meio para
a compreensao de conceitos matematicos, além de estar ligada a aprendizagem de

conceitos.

Portanto, a imaginagcéo é a compreensdo do sujeito sobre determinado objeto
e a visualizacdo é a maneira como ele constroi seu entendimento. Neste trabalho,
propomos que a visualizacéo relaciona-se diretamente com meio da aprendizagem,
ou seja, o aluno ird construir seu conhecimento a partir da explicacao do professor,

mas também a partir da observacédo de seus gestos.

Entende-se que a representacdo de um objeto geométrico pode ir além da
linguagem da Matematica e das representacdes figurais ou escritas em lingua natural.
Ela pode estar interligada com os gestos realizados durante a explicacdo daquele

contetdo por parte de quem fala. Como propde McNeill (1992), os gestos séo
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movimentos espontaneos das maos e dos bracos, que sao utilizados para completar
o significado da fala. O autor, acrescenta, ainda, que 0s gestos sdo movimentos
criados por quem fala para destacar aspectos que o falante acredita serem mais

relevantes.

Costa (2010) mostra a necessidade de se estudar 0s gestos, no contexto do
ensino da Matematica, ao afirmar que “a aprendizagem da Matematica esta
intrinsecamente relacionada com a comunicagédo; e esta conduz a lidar com
exteriorizacbes também néo verbais, que incluem os gestos” (COSTA, 2010, p. 129).
Isso significa que € necessario compreender o ensino de Matematica ndo somente
como a capacidade de decorar férmulas e resolver exercicios, mas através da forma
como o aluno expressa seu conhecimento, que também é algo que se deve prestar

atencao, seja pela escrita, pela fala ou pela gesticulacao.

Soares et al. (2021) mostram como a analise dos gestos produzidos por
estudantes pode exteriorizar o grau de conhecimento do aluno. O estudo apresentado
no artigo deu-se por meio da aplicacdo de um jogo, voltado a geometria, para
académicos de um curso de Licenciatura em Matematica. Nele, os participantes
deveriam sortear um conceito geomeétrico e entdo gesticula-lo para o seu grupo, nédo
sendo possivel qualquer outro tipo de comunicacdo com os demais. Segundo 0s
autores, foi possivel perceber que alguns conceitos geométricos ali envolvidos néo
estavam claros para os participantes, visto que varios deles ndo conseguiram

gesticular corretamente ou tiveram alguma dificuldade.

Um desses casos foi a palavra poliedro, para a qual a estudante que, ao fazer
0 gesto, em determinado momento, indicou que era um objeto de duas
dimensdes. O mesmo fato ocorreu em poligono inscrito, para o qual a
participante ndo conseguiu representa-lo com gestos matematicos. Quanto
ao icosaedro, muitos alunos néo se recordavam do que se travava (SOARES
et al., 2021, p. 267)

Porém, a utilizagdo dos gestos no ensino vai além de perceber as
incompatibilidades produzidas pelos alunos ao gesticularem a explicacdo de um
conteudo ou exercicio. O gesto produzido pelo professor pode ser considerado uma
entrada de conhecimento para o aluno, tendo um papel indireto na aprendizagem
(GOLDIN-MEADOW, 2010). O fato de que ouvintes nao treinados para a
compreensao de gestos conseguem interpretar os produzidos por outros falantes é

um dos argumentos que afirmam que os gestos sdo uma porta de entrada para o
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conhecimento.

Goldin-Meadow (2010) também apresenta alguns resultados de suas
pesquisas reafirmando que o gesto produzido pelo professor auxilia na aprendizagem

do aluno. Além disso a autora afirma que

0s gestos na instru¢do podem, portanto, promover a aprendizagem, mesmo
guando esses gestos ndo direcionam a atencdo para objetos visiveis,
sugerindo que o gesto pode fazer mais pelos alunos do que simplesmente
fundamentar uma linguagem simbdlica arbitrdria no mundo fisico e
observavel. (GOLDIN-MEADOW, 2010, p. 4)

Devido ao que foi destacado por Goldin-Meadow (2010) sobre a influéncia dos
gestos na aprendizagem, sentimos a necessidade de verificar quais gestos estédo
sendo utilizados por professores da Educacdo Béasica ao ensinarem conteudos de

geometria para seus alunos.

Para isso, € necessario compreender o0s tipos de gesticulacdo que estdo sendo
feitos durante as aulas de geometria. Com esse fim, consideramos a classificacdo de
McNeill (1992) aprimorada por Edwards (2003).

McNeill (1992) apud Edwards (2003, p. 8) classifica os gestos em cinco

categorias:

Gestos Iconicos: mantém uma relacdo formal estreita com o conteldo
semantico da fala;

Gestos Metaforicos: o conteddo pictorico apresenta uma ideia abstrata e ndo
um objeto ou evento concreto;

Gestos de Batida: indexam a palavra ou frase que acompanha como
significativa [...] por seu conteddo pragmatico do discurso;

Gestos Coesos: servem para unir partes do discurso tematicamente
relacionadas, mas temporalmente separadas;

Gestos Déiticos: é o movimento de apontar [que] seleciona uma parte do
espaco do gesto.

Essa classificacdo ja foi utilizada por Zhao (2018), o que também mostrou
algumas de suas caracteristicas. Os gestos Iconicos e o discurso estdo diretamente
relacionados. Olhar apenas esse tipo de gesto ou apenas o discurso a ele relacionado

ndo ird mostrar, de maneira integral, a representacdo mental do orador sobre aquele

assunto.

Ja os gestos metaféricos “apresentam uma ideia abstrata em vez de um objeto
ou evento concreto” (ZHAO, 2018, p. 22). Edwards (2003) traz como exemplo desse
gesto uma aluna que explica uma aplicacdo de fragcbes no contexto de jogos de
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futebol. Nessa situagcédo, os alunos teriam que utilizar uma tabela para analisar a
estatistica de desempenho de certo time. Ao se referir a essa tabela, a aluna deixou
sua mao esquerda aberta com a palma virada para dentro e apontou com o dedo
indicador da méo direita para a palma de sua mao. Ela utilizou a méo direita como a
representacdo da tabela, o que sugere uma abstracdo pelo fato de sua mao ser

apenas a representacao dessa tabela.

Zhao (2018) reforca que os gestos Déiticos podem se referir a um local fisico
ou a algo abstrato. Edwards (2003) traz o exemplo de dois gestos Déiticos
identificados nas falas de seus alunos. O primeiro foi quando um deles acenou com a
mao em circulo para se referir as outras pessoas do grupo. O segundo foi quando
uma aluna separou as duas maos na altura do peito para indicar uma divisao de algo

entre duas pessoas.

Por fim, Silva Neto (2016) ressalta que, aléem de pontuar a fala do professor, os
gestos de Batida também podem ser utilizados para enfatizar algo ou podem indicar
as emocdes do falante, como por exemplo, nervosismo ou ansiedade. Em Edwards
(2003) e Zhao (2018) néo ha citacBes de exemplos de gestos coesos, mostrando que,

possivelmente, ndo é uma boa classificacdo para gestos relacionados a Matematica.

O estudo de Edwards (2003) tem como objetivo categorizar os gestos utilizados
por alunos de graduagdo em Matematica ao falarem sobre fracfes, a fim de testar a
hipétese de que 0s objetos e processos matematicos possuem gestos diferentes.
Durante a classificacdo, a autora percebeu que, “Esses gestos eram icdnicos no
sentido de que se referiam a uma experiéncia real dos alunos e a uma inscri¢cao escrita
em um algoritmo matematico. No entanto, o préprio algoritmo € um procedimento
simbodlico retirado do mundo abstrato da matematica” (EDWARDS, 2003, p. 10). Ou
seja, ao se referirem a adicdo de fracGes, os alunos gesticulavam para representar o
algoritmo da adicao, indicando as posi¢cdes correspondentes a resolucao da adicéo

de fracoes.

Assim, o autor utilizou a divisédo da categoria de gestos Iconicos, proposta por
McNeill (1992), em gestos “Iconicos-fisicos”, que correspondem a categoria de gestos
Iconicos e a categoria “lcénicos-simbdlicos”, que sdo aqueles que se referem a

conceitos simbolicos ou graficos e/ou aos procedimentos matematicos.

Contudo, Costa (2010) afirma ser necessario que uma classificacdo mais

refinada seja feita quando discutimos os gestos realizados na Matematica, devido a
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sua natureza. A autora ressalta que “[...] descricdes e analises dos gestos em
Matematica deveriam ter em conta estas caracteristicas do discurso e da pratica
matematica” (COSTA, 2010, p. 132). Isso se justifica, principalmente, pelo fato de que
objetos do nosso dia a dia séo utilizados para referir a entes matematicos que séo
abstratos, além do fato de que os simbolos utilizados na Mateméatica ndo sao utilizados

como objeto no dia a dia.

3 Metodologia

Esta pesquisa é classificada como qualitativa, pois pretende observar quais sao
0s gestos realizados por professores do Ensino Fundamental ao ensinarem contetdos
de geometria, em conformidade com Padua (2018). Além disso, como 0s sujeitos de
pesquisa sao dois professores do Ensino Fundamental, eles seréo a representacao
desse grupo, assim, a pesquisa também pode ser classificada como estudo de caso,

conforme Cervo, Bervian e Da Silva (2007).

Apesar de a quantificacdo de gestos realizados por esses professores ter sido
feita, nosso foco sera o tipo de gesto que eles empregam. Para isso, utilizaremos uma
classificacdo sisteméatica (PADUA, 2018) baseada na classificacio dos gestos

proposta por McNeill (1992) e aprimorada por Edwards (2003).

A coleta de dados foi organizada em duas etapas. A primeira ocorreu por meio
de gravagOes de aulas de dois professores, que aqui serdo chamados de P1 e P2,
ambos atuantes em turmas de 7° ano do Ensino Fundamental na Rede Estadual do
Rio Grande do Sul. A segunda etapa foi a analise dos videos, identificacdo e

classificacdo dos gestos realizados por ambos os professores.

A escolha dos professores participantes deu-se por meio da proximidade com
a pesquisadora e devido ao fato de estarem lecionando o conteldo de geometria
durante o periodo necessario para a pesquisa. Destacamos que as aulas da autora
desta pesquisa ndo foram analisadas. O projeto foi apresentado aos dois professores
via mensagem em um aplicativo de conversas onde foram expostos o objetivo geral

da pesquisa de mestrado, assim como o que seria analisado nas gravacoes.

Os professores assinaram um Termo de Consentimento Livre Esclarecido,
onde constava uma explicacdo da pesquisa. No documento também explicamos que
seria necessario realizar a gravacdo das aulas para analise e divulgacdo dos

resultados, mas que seus rostos seriam borrados ou retirados das imagens para nao
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haver identificacdo. Sendo assim, eles estavam cientes do que seria analisado
durante as gravacgfes, no caso, seus gestos. Por se tratar de um periodo de retorno
as aulas presenciais, P1 ja realizava gravacdes durante suas explicacdes, 0 que,
provavelmente, ndo acarretou a mudanca de comportamento quanto aos gestos
utilizados. Ja4 P2 ndo realizava a gravacdo, porém, acreditamos que também nao
houve mudancas significativas em suas gesticulagdes visto que a pesquisadora ja
havia observado suas aulas em outros contextos e ndao percebeu nenhuma mudanca

de comportamento.

Nao foi possivel a pesquisadora se fazer presente na gravacdo das aulas,
devido a incompatibilidade de horéarios entre ela e as aulas de cada professor. Sendo
assim, P1 utilizou o GoogleMeet para a gravagdo e P2 uma camera de video. Para
cada um foi solicitada a gravacdo referente a uma semana de aulas, ou seja,

aproximadamente seis periodos de cerca de 40 minutos cada.

Como a pesquisa foi realizada durante o retorno das aulas ao modelo
presencial, a organizagdo da turma dava-se por cerca de metade dos alunos
presentes na sala de aula e a outra metade assistia a aula de maneira online em suas
casas, pois havia esta disponibilidade na escola. Com isso, havia cerca de 10 alunos

presencialmente e 15 assistindo de maneira online.

4 Os gestos utilizados pelos professores

A classificacado dos gestos deu-se por meio da proposta por McNeill (1992) e
aperfeicoada por Edwards (2003), apresentada na revisao de literatura deste artigo.
Porém, ao analisar as gravacdes houve uma dificuldade em diferenciar os gestos do
tipo Iconico-simbdlico e Déitico, pelo fato de ambos tratarem de entes geométrico,

porém de maneiras distintas.

Verificamos essa diferenca ao analisar o discurso utilizado junto ao gesto
realizado por cada professor. Com isso, percebemos que o gesto Iconico-simbdlico &
aquele em que o professor constréi o ente geométrico (reforcando o ja apresentado
no quadro ou no ar), enquanto o gesto Déitico serve para localizar esse ente

geométrico no quadro.

Como exemplo dessa diferenciacdo apresentamos dois gestos realizados por
P2 ao referir-se a um angulo de 90°. Como o professor ja havia desenhado o angulo
reto no quadro (Figura 1c), ele constréi o angulo reto sobre aquela representacdo. O
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gesto foi classificado como Icénico-simbdlico e realizado movimentando o indicador

para perto de si (Figura 1a), em seguida para cima (Figura 1b).

Figura 1: Gesto realizado com a fala: “[...] eles formam um &nqgulo de 90°”

a) b

\»;

«“—=--,

Fonte: Autores, produzido em: https://webapp.magicposer.com

O segundo gesto utilizado para referir-se ao angulo de 90° foi o Déitico, para o

qual o professor apontou no quadro a localizagdo do angulo que estava falando. No

caso, P1 aponta com a mao os angulos de 60° e 30° que formam o angulo reto, como

na Figura 2.

Figura 2: Gesto realizado com a fala “[...] dois &nqulos e resultado é 90°...]"

Fonte: Autores, produzido em: https://webapp.magicposer.com

Assim, as categorias utilizadas podem ser definidas da seguinte maneira:

e IcOnico-fisico: aquele que esta diretamente ligado a fala;

e IcOnico-simbdlico: quando o sujeito esta “montando” ou “mostrando” o ente
geomeétrico, ndo apenas citando-o em seu discurso;

e Metaférico: aquele que representa uma ideia abstrata;

e De Batida: aquele que acompanha o ritmo da fala;

e Coeso: 0 que serve para unir partes do discurso;

e DAéitico: quando o sujeito esta citando aquele ente geométrico e utiliza o gesto

para identifica-lo nas representacdes do quadro.

Vale ressaltar que ambos os professores, ao iniciarem seus periodos de aula,

esquematizaram as definicoes e desenhos que seriam utilizados naquela aula. Sendo
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assim, os gestos realizados estavam apoiados nas representacdes postas no quadro.
O conteddo trabalhado por eles foi &ngulos, sua definicdo e algumas classificagdes.

Ao analisar as gravacdes e identificar os gestos, percebemos que P1 e P2
utilizaram 6 gestos do tipo Iconico-fisico, 30 Icbnico-simbdlico, 2 de Batida e 14

Déiticos. O Quadro 1 mostra a quantidade de gestos realizados por cada professor.

Quadro 1: Gesto realizado com a fala “[...] dois angulos e resultado é 90°[...]"

Gestos P1 P2
IcOnico-simbolico 12 18
Icnico-fisico 03 03
De batida 00 02
Déitico 06 08
Metafdrico 00 00
Coeso 00 00
Total 21 31

Fonte: Autores

Neste trabalho, trazemos alguns exemplos dos gestos realizados pelos dois
professores. Dos gestos Icdnico-fisicos observados de P1, todos possuiam relacéo
com o conteudo matematico da fala, porém néo representavam o contetdo e sim algo
relacionado indiretamente a ele. Isso fica evidente quando P1 diz “Que estdo lado a
lado [...]” ao se referir a angulos adjacentes. Porém, seu gesto nédo diz respeito ao

angulo e sim a posicéo entre eles, no caso, “lado a lado”.

A Figura 3a mostra a imagem que havia no quadro durante a explicagéo de P1,
enquanto as Figuras 3b e 3c apresentam o gesto realizado. Inicialmente, P1
posicionou sua mao no segmento representado em laranja e, em seguida, a moveu

para cima (Figura 3b) e para baixo (Figura 3c).

Figura 3: Gesto realizado com a fala: “Que estao lado a lado [...]”

k

a)

Fonte: Autores, produzido em: https://webapp.magicposer.com

Um gesto Iconico-fisico, referente ao conteddo matematico, foi utilizado por
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ambos os professores e consistiu em representar com a mao o numero dois, fazendo

alusado a duas dimensoes.

O professor P2 também utilizou esse tipo de gesto para exemplificar o que sdo
angulos, explicando o funcionamento de uma cacamba de caminhdo. Para isso, ele
mantém o antebraco afastado do corpo (Figura 4a) e, apés, faz o movimento para

frente (Figura 4b).

Figura 4: Gesto realizado com a fala: “O caminh&o tem uma cagamba que faz isso aqui”

Fonte: Autores, produzido em: https://webapp.magicposer.com

Tanto o professor P1 quanto o P2 utilizaram 3 gestos do tipo Iconico-fisico e foi
possivel perceber que esse tipo de gesto foi abordado de diferentes formas pelos
professores. Ao ser associado ao conteudo matematico da fala, ele serve para
complementar aquele conhecimento a ser ensinado, assim como afirma McNeill
(1992). Esse complemento pode dar-se por meio de gesticulacdo em exemplos de
aplicacéo (Figura 4) e pode auxiliar na compreenséao de alguma propriedade por parte
do aluno (Figura 3).

Com a andlise das gravacdes foi possivel notar que o tipo de gesto mais
utilizado foi o Icénico-simbalico. Nessa classificacdo ocorreram dois tipos de gestos,
um realizado no ar para exemplificar algum ente geométrico e o outro com o auxilio

do desenho no quadro, para ressaltar aquele objeto.

Consideramos que esse gesto é utilizado para reforcar o conceito geométrico
gue esta sendo trabalhado naquele momento. Esse tipo de gesticulacao utiliza a
imaginagdo do professor, ou seja, seu conhecimento sobre determinado conceito
(Leivas, 2009) e possibilita ao aluno o processo de visualizagdo daquele ente
geométrico para além da definicdo formal ou figural. Formam-se, assim, imagens

mentais a partir desse processo e a compreenséo do conteudo.

Para exemplificar esse tipo de gesto, temos o utilizado por P1 ao explicar que

0 comprimento de uma reta ndo € limitado. Ele posiciona suas méos no centro do
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corpo (Figura 5a) e as abre para sentidos contrarios (Figura 5b).

Figura 5: Gesto realizado com a fala: “A reta com comprimento infinito [...]

Fonte: Autores, produzido em: https://webapp.magicposer.com

P1 posiciona os dedos indicadores de cada mao de maneira paralela a uma

certa distancia para indicar um segmento de reta, conforme a Figura 6.

Figura 6: Gesto realizado com a fala: “[...] um segmento de reta [...]

»

&)

Fonte: Autores, produzido em: https://webapp.magicposer.com

Percebemos que os gestos acima foram realizados no ar, ou seja, foram
utilizados para representar aquele ente geométrico em questdo. Mas gestos Icénico-
simbolicos também foram utilizados como reforgo para algo ja apresentado no quadro.
Isso é possivel observar quando, ao falar sobre uma semirreta OA desenhada no
quadro, P2 posiciona o dedo indicador num ponto O de origem da semirreta (Figura

7a) e, em seguida, leva ele até um ponto A dessa semirreta (Figura 7b).

Figura 7: Gesto relacionado com a fala: “A semirreta AQ [...]

/ ,
} »

Fonte: Autores, produzido em: https://webapp.magicposer.com
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Outro exemplo é quando, ao referir-se a bissetriz de um angulo, P2 posiciona
seu braco em cima da bissetriz desenhada no quadro. A Figura 8 representa esse
gesto; nela, os segmentos em preto representam o angulo desenhado no quadro e o
braco esta posicionado no meio deles, indicando a bissetriz. Esse € mais um exemplo
do gesto Icbnico-simbdlico utilizado com o apoio do que ja se tem disponivel no

quadro, afim de reforgcar um ente geométrico.

Figura 8: Gesto relacionado com a fala: “[...] divide bem no meio esse angulo [...]"

/

Fonte: Autores, produzido em: https://webapp.magicposer.com

Podemos perceber que o gesto Iconico-simbdlico pode ser realizado tanto em
associagdo com desenhos ja existentes no quadro quanto no ar para representar o
ente geométrico em questao. Tanto P1 quanto P2 utilizaram mais gestos que estavam
ligados ao conteido matematico da fala e estavam representando esse conteudo,
realizando gestos que complementam sua fala matematicamente, sendo esta mais

uma maneira de o aluno absorver o conteddo, nesse caso, a partir da visualizacao.

Todos os gestos de Batida de P1 corresponderam apenas ao movimento das
maos, sem a finalidade de enfatizar algo; ja em P2, dois gestos distintos desse tipo
foram identificados. O primeiro, assim como os realizados por P1, foi sem a intencéo
de enfatizar algo de sua fala. P2 inicia com o brago na altura do peito (Figura 9a) e,

abaixa ele na diagonal em seguida (Figura 9b).

Figura 9: Gesto realizado com a fala: “[...] eles sao diferentes, mas nao consecutivos”

Fonte: Autores, produzido em: https://webapp.magicposer.com
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Porém, o outro gesto de Batida realizado por P2 foi com a finalidade de enfatizar
sua fala, no caso, o fato do angulo ser de 90°. P2 inicia com a mao na altura do peito

(Figura 10a) e a abaixa rapidamente (Figura 10b), ao falar a medida do angulo.

Figura 10: Gesto realizado com a fala: “Um angulo reto, de 90° [...]"

~ -

‘a) b) -

/N‘/

Fonte: Autores, produzido em: https://webapp.magicposer.com

E possivel perceber que os gestos de Batida foram pouco utilizados pelos
professores, talvez por estarem sempre segurando um giz na mao, como no caso de
P2, ou pelo fato de ele ser utilizado de maneira inconsciente pelos falantes, nao

representando necessariamente um complemento a sua fala.

Os gestos Déiticos realizados por P1 e P2 foram todos relacionados ao
conteldo matematico da fala, mas diferente dos gestos Icénico-simbdlicos, serviram

para localizar os entes geométricos no quadro, fornecendo apoio visual dos desenhos.

Para referir-se a largura e ao comprimento que o plano tem em relacdo a reta,
P1 aponta para a localizacdo do comprimento (Figura 11a) e largura (Figura 11b) no
desenho no quadro. Como esse é um gesto do tipo Déitico, P1 ndo realizou a
construgcéo das medidas, mas apontou suas localizagdes.

Figura 11: Gesto realizado com a fala: “[...] possui comprimento e largura”

1 b)

/
a) /

» b

Fonte: Autores, produzido em: https://webapp.magicposer.com

Assim, é possivel perceber que os gestos Déiticos sdo bons aliados no
momento da explicacdo dos conteudos, tendo em vista que auxiliam o aluno a

identificar o ente geométrico no quadro.
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Os dois professores do Ensino Fundamental realizaram um total de 52 gestos
distintos, sendo que nado foram identificados os de tipo Coeso ou Metaférico. A falta
de identificacdo desses gestos em professores ja havia sido apontada por Edwards
(2003) e Zhao (2018). Isso mostra que a classificagdo dos gestos realizados ao
ensinar geometria pode ser repensada, reforcando a necessidade de se levar em
conta as caracteristicas do discurso no momento de realizar classificacdes (COSTA,
2010).

Pensando nisso, consideramos que 0s gestos Metaforicos propostos por
McNeill (1992) estdo subentendidos no tipo Icénico-simbdlico de Edwards (2003).
Consideramos, também, que os gestos Coesos de McNeill (1992) pertencem, nesse
contexto, aos gestos Déiticos, pois, quando havia a necessidade de retomar alguma

parte do discurso, os professores apontavam para o desenho no quadro.

5 Consideracdes Finais

A partir da classificagcdo de Edwards (2003), que foi baseada em McNeill (1992),
percebemos que a concentragcdo dos gestos realizados por dois professores do
Ensino Fundamental, ao ensinarem geometria, esta naqueles em que representam
diretamente o conteddo matematico da fala, ou seja, os Icénico-simbdlicos. Porém,
também foi comum a utilizacdo de gestos do tipo Déitico, isto €, o professor se refere
ao ente geométrico em questao durante sua fala e aponta para sua representacao no

quadro.

Outro tipo ndo tédo frequentemente utilizado foi o que acompanha o ritmo da
fala, os gestos de Batida, que podem ser utilizados com a finalidade de acompanhar
a énfase dada durante o discurso, como, por exemplo, ao se falar mais pausadamente,
juntamente com o movimento das maos no mesmo ritmo da fala. Além dele, ha
agueles que estao diretamente relacionados a fala, mas ndo ao conteiddo matematico
da mesma, que sao classificados como gestos Iconico-fisicos, que também foram
utilizados na pesquisa realizada. Esse ultimo tipo foi realizado quando havia a
necessidade de reforgar ou representar algo na fala para a melhor compreenséo dos

alunos.

Com esse trabalho, foi possivel perceber a potencialidade dos gestos
realizados pelos dois professores no auxilio da compreensédo do conteddo por parte

dos alunos. Os gestos realizados e analisados na presente pesquisa oferecem ao
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aluno mais um modo de perceber o conteudo, para além da comunicacdo na forma
verbal, simbdlica, visual ou algébrica. Sendo assim, podem auxiliar na visualizagéo de

cada ente geométrico e na diferenciacao entre eles.

Conforme Goldin-Meadow (2010), os gestos realizados por professores podem
promover a aprendizagem por parte do aluno, sendo um instrumento de entrada de
conhecimento para o aluno. Isso, de fato, foi percebido na analise da aplicagdo aqui
descrita e analisada. Por sua vez, a imaginacao e a visualizagcdo exploradas pelos
dois professores foi o ponto relevante para o desenrolar das aulas ministradas, que
envolveram constantemente os alunos como coparticipantes no processo. Em funcéo
do objetivo da pesquisa néo envolver os gestos dos estudantes, a reflexdo dos alunos
como coparticipantes no processo nao se fez presente na pesquisa; porém, o objetivo
de analisar os gestos dos professores ao ensinarem 0s conteddos geométricos
indicados foram alcancados. Com isso, recomendamos aos professores pensarem
nos gestos que estéo sendo realizados ao ensinarem determinado conteddo, com o

objetivo de verificar se os mesmos auxiliam na sua compreensao.
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