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Abstract 

The present study was conducted to investigate the effects of physical factors on the diversity of species of Carabidae 

(Coleoptera: Carabidae) in three regions of Karaj, Eshtehard, and Taleghan, Alborz province. To this end, during 2015-

2016, sampling was carried out using pitfall traps and physical factors. In this regard, the elevation, slope, direction, 

precipitation, temperature, soil texture, grain size of soil, and percentage of vegetation were recorded in each studied 

station. Based on the results, in total, 329 specimens including 38 species were identified in the three studied areas. 

Pearson and Spearman tests were used to investigate the relationships between the species diversity index (Shannon's 

Diversity Index) and the studied factors. Also, the effect of habitat physical parameters on the diversity of the species of 

Carabidae in the studied areas was analyzed using Canonical Correspondence Analysis (CCA). The results of the study 

showed that no significant relationship between the Shannon-Wiener Index and studied parameters (P<0.05). Species 

diversity was affected by temperature, the three parameters of altitude, soil texture, and grain size of soil, and the four 

parameters of direction, slope, precipitation, and vegetation percentage in Karaj, Eshtehard, and Taleghan, respectively. 

Key words: Species Diversity, Environmental Factors, Canonical Correspondence Analysis (CCA), Shannon-Wiener 

Index, Carabidae. 
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 48-35، ص 1401تابستان ، پنجاه و یکم ، شمارهچهاردهم سال ،تاکسونومی و بیوسیستماتیک

 نوع مقاله: پژوهشی

 29/08/1400 پذیرش نهایی: 07/06/1400: دریافت مقاله

 

 ول مكاتباتمسئ 

 :Coleoptera)پوشان خانوادۀ کارابیده بالای سخت(. ارتباط بین پارامترهای زیستگاهی و تنوع گونه1401ایگدری, سهیل. ) ,آرش, نوذری, جاماسباشكوب, 

Carabidae)48-35(، 51) 14ک. تاکسونومی و بیوسیستماتی .، مطالعۀ موردی استان البرز  
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 پوشان خانوادۀ کارابیده بالای سختارتباط بین پارامترهای زیستگاهی و تنوع گونه

(Coleoptera: Carabidae) مطالعۀ موردی استان البرز ، 
 

 .نتهران، ایرا می،دانشجوی کارشناسی ارشد گروه محیط زیست و جنگل، دانشکده منابع طبیعی و محیط زیست، واحد علوم و تحقیقات، دانشگاه آزاد اسلا ،اشکوب آرش
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 کشاورزی، دانشگاه تهران، کرج، ایران ۀپزشکی، دانشکدگروه گیاه ،دانشیار ،جاماسب نوذری

nozari@ut.ac.ir 

 ایران، کرج، منابع طبیعی، دانشگاه تهران ۀدانشکدگروه شیلات،  ،دانشیار ،*سهیل ایگدری
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 چکیده

پوشوان اوانوادۀ کارابیوده در سوه بالای سختمنظور بررسی تأثیر فاکتورهای فیزیکی روی تنووع گونوهاین مطالعه به

برداری بوا نمونوه 1396و  1395های منطقۀ کرج، اشتهارد و طالقان در استان البرز اجرا شد. بوه ایون منظوور طوی سوال

موا، بافوت دارتفواع، شوی ، جهوت، بوارش، ی گودالی صورت گرفت و فاکتورهای فیزیکی ازجملوه هااستفاده از تله

 گونه 38 شامل قطعه 329 درمجموع، نتایج براساس .ه ثبت شدبندی و درصد پوشش گیاهی در هر ایستگاااک، دانه

وینور  و  -ای )شوانون گونهبرای بررسی ارتباط و همبستگی بین شااص تنوع . شد شناسایی شدهمطالعه منطقۀ سه در

 بور زیسوتگاه محیطوی اثور فاکتورهوایپیرمن استفاده شد؛ همچنین های پیرسون و اساز آزمون شدهفاکتورهای بررسی

 تحلیل همبستگی متعارفی بررسی آزمون ده از آنالیزشده با استفامناطق بررسی در کارابیده هایسوسک ایگونه تنوع

 نودارد وجوود شودهبررسی پارامترهای و وینر -شانون  ایگونه تنوع شااص میان معناداری نتایج نشان داد رابطۀ .شد

(05/0<P  بافوت ارتفواع، مترهوایپارا تأثیرگرفتوه از اشوتهارد منطقۀ دما، در وابسته به کرج منطقۀ در ایگونه تنوع و 

 .بود گیاهی پوشش درصد و بارش شی ، جهت، فاکتورهای محیطی از متأثر طالقان منطقۀ و در بندیدانه و ااک

وینور،  - ، شوااص شوانون CCAای، فاکتورهای محیطی، تحلیل همبستگی متعوارفی )تنوع گونه های کلیدی:واژه

 کارابیده.
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 مقدمه
 پوشوووووان اوووووانوادۀ کارابیوووووده شووووواملبالسخت

 زیرراسوووتۀ بوووه متعلوووق ببوووری و زمینوووی هایسوسوووک

Adephaga راستۀ و Coleoptera، هزار گونه  40 بر بالغ

و  Nozari ؛ همچنوووووین Lorenz, 2005هسوووووتند )

Azadbakhsh (2015  های ایووون لیسوووت گونوووه چوووک

 155گونووه و زیرگونووه متعلووق بووه  955شووامل  ،اووانواده

را بوا تعیوین پوراکنش در ایوران  ه،زیراانواد 26جنس و 

 روزبنودی اووانوادۀ کارابیوده روزبووهطبقه .کردنوودمنتشور 

هنووز  هواجنس براوی با ایون وجوود است؛ تغییر درحال

 نشده است.  شناسایی اوبیبه

 زیوور زمووین، روی ی اووانوادۀ کارابیووده ا لوو اعضووا

 گرمسویری های منواطقها و گونوهلاشبرگ زیر یا سنگ

 توا کوچوک دارای انودازۀ دراتان زیست دارنود و روی

 دراشوان و متالیوک هوایرنگ تیوره توا رنگو  متوسط

توزیووووع و پووووراکنش   .Atamehr, 2013) هسووووتند

های زمینووی کارابیووده ا لوو  در ارتبوواط بووا سوسووک

فاکتورهای محیطی و در برای مواقع بوه یوک زیسوتگاه 

محدود یا نسبت به آن ااتصاصوی شوده اسوت. ازجملوه 

ای اعضوای فاکتورهای مؤثر در پراکنش و توزیوع گونوه

 ,.Maveetya et alاین اانواده، تغییرات ارتفاع اسوت )

ها ای سوسوکالگوی  نا و تنوع گونوه ین؛ همچن 2014

طور سااتارهای زیستگاهی نظیر پوشش گیاهی، و همین

پناهگوواه، دمووا و رطوبووت نیووز بوور پووراکنش آنهووا تووأثیر 

گذارد و درنهایت، این تغییرات زیستگاهی منجور بوه می

 طوربوهشوود. ای و فصلی بنودپایان میتغییر ترکی  گونه

ت و شویمی اواک، میوزان فاکتورهای ارتفاع، بافو ،کلی

تخلخل، رطوبت ااک، وضعیت موواد مغوذی، میوزان و 

نوع پوشوش گیواهی، دموا و میوزان سوایه در زیسوتگاه از 

ای عواموول مووؤثر بوور تنوووع، تووراکم و ترکیوو  گونووه

 Jungپوشان اانوادۀ کارابیده بیان شده است )بالسخت

et al., 2012.  

 بیوان منظور بررسوی وچندمتغیره بوه رگرسیون روش

 متغیرهوای از ایمجموعوه و متغیوری وابسوته بوین ارتباط

 تحلیوول هووایروشبنووابراین شووود؛ اسووتفاده می مسووتقل

 کوه CCAازجمله تحلیل همبستگی متعارفی ) همبستگی

 ،اسوت متغیرهوا از ایمیوان مجموعوه ارتبواط بیان قادر به

در  چندبعوودی همبسوووتگی متغیرهووای میوووزان تحلیوول در

 ,Keskin and Yasar) شوودتفاده میعلوم مختلو  اسو

2007; Abdolabadi et al., 2014 ؛ بنووابراین ایوون 

ای منظور بررسوووی تنووووع و ترکیووو  گونوووهمطالعوووه بوووه

 کورج، منطقوۀ پوشان اانوادۀ کارابیوده در سوهبالسخت

فاکتورهوای  بوا ارتباط البرز  در )استان طالقان و اشتهارد

 شوی ، ارتفواع، شوامل زیسوتگاهی  محیطی )پارامترهای

 گیواهی پوشوش میزان و بارش دما، ااک، بافت جهت،

که ممکن اسوت بوه درک الگوهوای پوراکنش  انجام شد

اعضووای ایوون گونووه در ارتبوواط بووا متغیرهووای تأثیرگووذار 

 محیطی کمک کند.

 

 هامواد و روش

منظور بررسوی توأثیر بوه 1396و  1395های طی سوال

های وسووکای سفاکتورهووای محیطووی روی تنوووع گونووه

ایستگاه )هر منطقوه شوامل نوه ایسوتگاه   27زمینی، تعداد 

 در. انتخوواش شوود تصووادفی -صووورت سیسووتماتیک به

)کورج، اشوتهارد و طالقوان   شدهمناطق مطالعه از هریک

 سوه از متشوکل هریوک شد کوه تعیین اصلی ایستگاه سه

 . بورای بوه دام 1با سه تکرار بوود )شوکل  فرعی ایستگاه

پوشان اانوادۀ کارابیده از تلۀ گودالی بالتاندااتن سخ

و دهانۀ بوه ترتیو   عمق به هاییظرف هااستفاده شد. تله

 میوانگین عموق توا هاظرف درون. بود مترسانتی 18 و 20
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 سوپس شود؛ پور درصود 30 نمک آش با متریسانتی 15

 آنها لبۀ که شد داده قرار ایگونه به زمین درون هاظرف

 هایتلوه .باشود اواک سطح از ترپایین کمی یا سطحهم

 بازدیود یکبوار هفتوه دو هور میوانگین طوربوه شدهاستفاده

بورای  و آوریجمع آنها درون افتادۀدامبه هایشد. نمونه

مطالعووات بیشووتر و شناسووایی بووا اسووتفاده از کلیوودهای 

 ;Trautner and Geigenmuller 1987شناسایی معتبر )

Turin et al., 2003; Arndt et al., 2011بووه   

 دوبوارۀ انودااتن دام به برای هاتله. منتقل شد آزمایشگاه

 موایع. شود تعووی  یوا سازیآماده یادشده هایسوسک

 هاتله درون تازه نمک آش و تعوی  نیز آنها نمک آش

کردن هاضواف یبورا یبردارنمونه دو ۀ. در فاصلشد ریخته

ماههوا  ریدر سا سرکشیاشک و  یآش نمک در ماهها

  .شد بازدیدها تله از

 

 
  .طالقان و اشتهارد کرج، ۀشدمطالعه سه منطقۀ در یبردارنمونه یستگاههایا تیموقع -1 شکل

 

فاکتورهووای محیطووی شووامل ارتفوواع، شووی ، جهووت، 

بنودی و درصود پوشوش بارش، دموا، بافوت اواک، دانه

گیاهی در هور ایسوتگاه ثبوت شود. ارتفواع بوا اسوتفاده از 

در محوول ثبووت شوود. شووی  و جهووت بووا  GPSسووتگاه د

اسوتخراج  GISافوزار هوای ارتفواع در نرماستفاده از داده

شوده در گیریهوای اندازهشد. میزان بارش و دما از داده

بنودی بوا اسوتفاده از ادارۀ هواشناسی کرج تهیه شود. دانه

محاسوووبه شووود  1بنووودی اووواک بوووه روش یونیفایووودطبقه

رای تعیوین بافوت اواک، درصود  . بو2و  1های )جدول

صوورت زیور تعیوین شود   به200R) 200مانده روی الک 

  :ASTM ،2000)استاندارد 

 

200F - 100 = 200R 

                                                      
1. Unified Soil Classification System 

https://en.wikipedia.org/wiki/Unified_Soil_Classification_System
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بوود؛  200، درصود عبووری از الوک 200Fکه در آن 

به روش زیر محاسوبه  4همچنین درصد مانده روی الک 

 شد:

4F - 100  =4R 

 

، مقدار 4Rو  4، درصد عبوری از الک 4Fکه در آن 

  بود و درصد ماسوۀ موجوود GFشن موجود در ااک )

شوود از فرموول زیور بوه نامیوده می SFدر ااک نیز کوه 

 دست آمد: 

GF - 200R  =SF 

 
 

   به روش یونیفاید200R5/0 < 4R) یشنهای بندی ااکطبقه -1 جدول

 علامت گروه
 نام گروه معیار برای نام گروه

SF 

G 
 شن < 15

 شن دارای ماسه ≥ 15

GM 
 دارشن سیلت < 15

 همراه با ماسه دارشن سیلت ≥ 15

GC 
 دارشن رس < 15

 همراه با ماسه دارشن رس ≥ 15

GC-GM 
 دارشن رسی سیلت < 15

 همراه با ماسه دارشن رسی سیلت ≥ 15

 

 د  به روش یونیفای200R5/0 ≥ 4R) یاماسههای بندی ااکطبقه -2 جدول

 علامت گروه
 نام گروه معیار برای نام گروه

SF 

S 
 ماسه < 15

 ماسۀ دارای شن ≥ 15

SM 
 دارماسۀ سیلت < 15

 دار همراه با شنماسۀ سیلت ≥ 15

SC 
 دارماسۀ رس < 15

 همراه با شن دارماسۀ رس ≥ 15

SM- SC 
 دارماسۀ رسی سیلت < 15

 ه با شنهمرا دارماسۀ رسی سیلت ≥ 15

 

بوورای محاسووبۀ درصوود پوشووش گیوواهی، در اطووراف 

در نظور گرفتوه  3×3برداری پولات هریک از نقاط نمونه

شد؛ سپس صفحاتی بوا مسواحت مشوخص درون پولات 

روی نقاط دارای پوشش گیاهی قرار گرفوت و مجمووع 

مساحت صفحات محاسبه شد. در پایان، نسبت مسواحت 

پلات، درصود مجموع صفحات در هر پلات به مساحت 

 Mroz andپوشش گیواهی در هور پولات را نشوان داد )

Sobieraj, 2004.  
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طوۀ وینور از راب -برای برآورد مقدار شااص شوانون 

 :زیر استفاده شد
)i(P * ln iH′ = − ΣP 

 

نسوبت  iPینور، و -شااص شانون  H'در این معادله، 

لگوواریتم طبیعووی اسووت؛  lnگونووۀ اوواص در منطقووه و 

ای اوواص براسوواس معادلووۀ زیوور ونووههمچنووین نسووبت گ

 شد:محاسبه 
S / N=  iP 

 

 کول تعوداد N و هاگونه کل تعداد Sفرمول،  در این

 مقایسۀ منظور بررسیبه است؛ همچنین هاگونه همۀ افراد

 در کارابیوده هایوینر  سوسوک -)شانون  ایگونه تنوع

 Divrsity t آزموون از طالقوان و اشوتهارد کورج، مناطق

test بور زیسوتگاه فاکتورهای محیطوی اثر بررسی برای و 

 در کارابیووده پوشووان اووانوادۀبالسخت ایگونووه تنوووع

 Canonical آزموووووون شوووووده ازمنووووواطق مطالعه

Correspondence Analysis (CCA) شوود اسووتفاده .

 PAST v 2.17b افزارهواینرم محویط تموام آنالیزهوا در

(Hammer et al., 2001   وSPSS نمونوه .شود انجوام

 واقوع البرز یکتاسنجش آزمایشگاهدر  شدهییشناسا یها

 منووابع در دانشووکدۀ و اول نویسووندۀ نظوور زیوور کوورج در

 نظوور زیوور کوورج تهووران، دانشووگاه کشوواورزی و طبیعووی

 . شودمی نگهداری دوم نویسندۀ

  

 نتایج

شده بوه تفکیوک هور ایسوتگاه در های شناساییگونه

 میوان ت. نتایج همبستگیارائه شده اس 5تا  3های جدول

 پارامترهووای و وینوور -شووانون  ایگونووه تنوووع شووااص

 اسوتفاده بوا گیاهی پوشش درصد و بارش شی ، ارتفاع،

 شووده ارائووه 6 جوودول در پیرسووون همبسووتگی آزمووون از

 داریمعنوی رابطوۀ آمده،دسوتبه نتوایج به توجه با. است

 هوایپارامتر و وینور -شوانون  ایگونه تنوع شااص میان

 دیگور عبوارت به ؛ P>05/0)نداشت  وجود شدهبررسی

 طالقان و اشتهارد کرج، منطقۀ سه در یادشده پارامترهای

 .نداشت وینر -شانون  ایگونه تنوع شااص بر تأثیری
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 1396و  1395 یهاسال یط کرج در دهیکاراب ینیزم یهاسوسک یهاگونه -3 جدول

 زیرخانواده گونه

Calathus (Neocalathus) cinctus Motschulsky, 1850 

Pterostichinae 
Amara (Amara) similata (Gyllenhal, 1810) 

Amara sp. 1 

Amara (Amara) aenea (DeGeer, 1774) 

Zabrus (Zabrus) morio morio Ménétriés, 1832 

Harpalus (Pseudoophonus) rufipes (Degeer, 1774) 

Harpalinae  

Harpalus (Harpalus) distinguendus distinguendus (Duftschmid, 1812) 

Harpalus sp. 

Calathus (Neocalathus) ambiguus (Paykull, 1790) 

Acinopus (Acinopus) picipes (Olivier, 1795) 

Harpalus (Pseudoophonus) calceatus (Duftschmid, 1812) 

Harpalus (Pseudoophonus) griseus (Panzer, 1796) 

Harpalus (Harpalus) rubripes (Dufischmid, 1812) 

Calathus sp. 

Calosoma (Caminara) imbricatum deserticola Semenov, 1897 Carabinae 

Calathus (Calathus) syriacus Chaudoir, 1863 Platyninae 

Lebia (Lamprias) cyanocephala cyanocephala (Linnaeus, 1758) Lebiinae 

Broscus cephalotes (Linnaeus, 1758) Broscinae 
 

 1396و  1395 یهاسال یط اشتهارد در دهیکاراب ینیزم یهاسوسک یاهگونه -4جدول 

 زیرخانواده گونه
Distichus (Distichus) planus (Bonelli, 1813) Scaritinae 
Grammognatha euphratica (Dejean, 1822) 

Cicindelinae 
Cephalota (Taenidia) deserticola (Faldermann, 1836) 

Microlestes sp. 

Harpalinae 

Harpalus (Pseudoophonus) rufipes (Degeer, 1774) 

Harpalus (Harpalus) distinguendus distinguendus (Duftschmid, 1812) 

Penthus tenebrioides (Waltl, 1838) 

Dixus obscurus (Dejean 1825) 

Ditomus calydonius oriens (Dvořák, 1993) 

Amara sp. (Damaged) Pterostichinae 
Zabrus (Zabrus) morio morio Ménétriés, 1832 Pterostichinae 
Calathus (Neocalathus) cinctus Motschulsky, 1850 Pterostichinae 
Siagona europaea europaea Dejean, 1826 Siagoninae 
Chlaenius (Chlaenius) festivus Panzer, 1796 Licininae 
Calathus (Calathus) syriacus Chaudoir, 1863 Platyninae 
Cymindis sp. Lebiinae 
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 1396و  1395ی هاسال یط طالقان در دهیکاراب ینیزم یهاسوسک هایگونه -5 جدول

 زیرخانواده گونه

Calathus (Neocalathus) cinctus Motschulsky, 1850 

Pterostichinae Zabrus sp.1 

Zabrus (Zabrus) morio morio Ménétriés, 1832 

Zabrus sp. 

Calathus (Calathus) syriacus Chaudoir, 1863 Platyninae 
Ophonus sp. 

Harpalinae 

Acinopus (Acinopus) laevigatus Ménétriés, 1832 

Ditomus calydonius oriens (Dvořák, 1993) 
Harpalus (Harpalus) saxicola Dejean, 1829 

Harpalus (Harpalus) distinguendus distinguendus 

(Duftschmid, 1812) 

Tschitscherinellus oxygonus (Chaudoir, 1850) 

Harpalus (Harpalus) oblitus oblitus Dejean, 1829 

Harpalus (Harpalus) rubripes (Dufischmid, 1812) 

Ophonus sp.1 

Cymindis sp. 
Lebiinae 

Cymindis (Menas) miliaris (Fabricius, 1801) 

 

 وینر و پارامترهای ارتفاع، شی ، بارش و درصد پوشش گیاهی -ای شانون شااص تنوع گونههمبستگی میان  -6 جدول

 دارایسطح معنی ضریب همبستگی پیرسون تعداد پارامتر فیزیکی

 ns 570/0 220/0 9 ارتفاع/  ایتنوع گونه

 ns 711/0 145/0 9  یش/  ایتنوع گونه

 ns 927/0 -036/0 9 بارش/  ایتنوع گونه

 ns 158/0 512/0 9 یاهیگ پوشش درصد/  ایتنوع گونه

ns (no significant( 05/0 : ااتلاف معنادار وجود ندارد <P.  

 

وینور  -ای شوانون همبستگی میان شااص تنوع گونه

و پارامترهای جهت و بافت ااک بوا اسوتفاده از آزموون 

جودول همبستگی اسپیرمن بررسی شد و نتوایج حاصول )

ای داری میان شااص تنوع گونهداد رابطۀ معنی نشان  7

وینوور و پارامترهووای یادشووده وجووود نوودارد  -شووانون 

(05/0<P  . 
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 وینر و پارامترهای جهت و بافت ااک -ای شانون همبستگی میان شااص تنوع گونه -7جدول 

 سطح معنادارای ضریب همبستگی اسپیرمن تعداد پارامتر فیزیکی

 ns 224/0 450/0 9 جهت/  ایتنوع گونه

 ns 486/0 -268/0 9 ااک بافت/  ایتنوع گونه

ns (no significant( 05/0 : ااتلاف معنادار وجود ندارد <P.  

 

ارتباااط بااین فاکتورهااای م یطاای و تنااوع 

 کارابیده  پوشان خانوادۀبالای سختگونه
بنودی  در هور جز دانهنتایج فاکتورهای محیطوی )بوه

ارائووه شووده اسووت.  8برداری در جوودول اه نمونووهایسووتگ

توا  1253محدودۀ ارتفاع ایسوتگاهها در منطقوۀ کورج از 

متور و در  1461تا  1138متر، در منطقۀ اشتهارد از  1310

متوور ثبووت شوود. میووزان  2477تووا  1738منطقووۀ طالقووان از 

درجووه در  42تووا  0درجووه در کوورج،  4/3تووا  8/0شووی ، 

رجه در طالقان بوود. ایسوتگاهها د 9/42تا  6/8اشتهارد و 

طور عمده در جهت جنوش شور  توا جنووش در کرج به

 رش، در اشتهارد در جهت شمال شر  تا شومال  ورش 

و در طالقان در جهت  رش تا شمال  رش بود. محدودۀ 

متر، در اشوتهارد از میلی 34/0تا  31/0بارش در کرج از 

 1/1توووا  89/0و در طالقوووان از  متووورمیلی 65/0توووا  61/0

 ۀمنطقودر  یبردارنمونه یهامتر بود. دما در ایستگاهمیلی

 ۀمنطقوودر  گراد،یسووانت ۀدرجوو 1/23تووا  1/22کوورج از 

 ۀمنطقووو در  گرادیسووانت ۀدرجوو 5/22تووا  22از  اشووتهارد

بود. با توجه به  گرادیسانت ۀدرج 5/12تا  1/12از  طالقان

شن  یدارا ۀماسکرج ا ل   ۀمنطقبافت ااک در  ج،ینتا

 یدارا ۀماسوکوه  1جز ایستگاه به بود؛رس  یدارا ۀماسو 

 بافوت سوتگاهها،یا یوۀکلبود. در اشتهارد و طالقان  لتیس

 در 17 یسوتگاههایا یاسوتننا بوه داشت؛شن  یدارا ۀماس

که بافوت اواک در آنهوا شونی  طالقان در 25 و اشتهارد

گووزارش شوود. درصوود پوشووش گیوواهی در ایسووتگاههای 

 40توا  0درصد، در اشوتهارد از  30تا  0  کرج از مختل

 درصد متغیر بود. 60تا  10درصد و در طالقان از 

بندی ذرات ااک در ایستگاههای مختل  نتایج دانه

ارائووه شوده اسووت. براسواس نتووایج، درصوود  9در جودول 

بنودی گانۀ دانهحضور ذرات در هریک از گروههای سه

یستگاههای منطقۀ کورج، نشان داده شده است. در تمام ا

درصد  ال  ذرات اواک از نووع ماسوه و در محودودۀ 

جز ایسوتگاه متر بود. در اشوتهارد نیوز بوهمیلی 4تا  063/0

درصد ، شون و ذرات  2/52که ا ل  ذرات ااک ) 17

 4شوود و در محوودودۀ بوویش از توور را شووامل میبزرگ

در متر بود، اندازۀ ذرات ااک در سوایر ایسوتگاهها میلی

متوور قوورار داشووت. در منطقووۀ میلی 4تووا  063/0محوودودۀ 

طور تقریبووی نیمووی از ذرات بووه 25طالقووان، در ایسووتگاه 

درصود   1/50درصد  ماسه و نیمی دیگر ) 6/49ااک )

داد. در دیگوور توور تشووکیل موویرا شوون و ذرات بزرگ

ایسووتگاهها، انوودازۀ ا لوو  ذرات اوواک در محوودودۀ 

 ای بود.نوع ماسه متر و ازمیلی 4تا  063/0
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 برداری.پارامترهای فیزیکی زیستگاه در ایستگاههای مختل  نمونه -8 جدول

 ایستگاه منطقه
ارتفاع 

(m) 

شیب 

 )درجه(
 (˚Cدما ) (mبارش ) جهت

بافت 

 خاک

پوشش 

گیاهی 

 )درصد(

 کرج

 SM 20 2/22 33/0  رش 2/1 1310 1

 S 20 7/22 32/0 جنوش 3/2 1294 2

 SC 10 1/23 31/0  رش جنوش 3/3 1294 3

 SC 10 23 30/0 شر  4/3 1259 4

 S 30 5/22 33/0 شر  جنوش 4/2 1255 5

 S 20 1/22 32/0 شر  شمال 8/0 1253 6

 SC 15 4/22 33/0 شر  جنوش 6/2 1261 7

 SC 15 3/22 34/0 جنوش 2/1 1279 8

 SC 0 6/22 34/0 شر  جنوش 3/3 1293 9

 اشتهارد

 SC 40 1/22 63/0 جنوش 3/2 1138 10

 S 20 0/22 62/0 جنوش 3/2 1138 11

 S 20 5/22 62/0 شمال 6/3 1200 12

 SC 35 1/22 63/0 شر  شمال 3/3 1144 13

 S 0 3/22 63/0 دشت 0 1136 14

 S 12 2/22 61/0  رش 6/3 1144 15

 S 10 3/22 65/0 شمال 2/6 1360 16

 G 17 4/22 61/0  رش شمال 4 1183 17

 SC 10 2/22 63/0 شر  شمال 42 1461 18

 طالقان

 S 17 4/12 90/0  رش 6/19 1738 19

 S 35 1/12 89/0  رش 3/25 2190 20

 SC 25 4/12 91/0  رش 9/42 2186 21

 S 10 5/12 92/0 شر  6/8 2051 22

 S 10 3/12 93/0 شر  33 1941 23

 S 11 2/12 91/0  رش 7/22 2023 24

 G 25 2/12 89/0  رش شمال 5/24 2269 25

 S 60 3/12 1/1 شر  شمال 1/34 2477 26

 S 30 4/12 97/0 شر  شمال 24 2450 27

S ،ماسۀ دارای شن :SM ،ماسۀ دارای سیلت :SC ماسۀ دارای رس و :G.شن دارای ماسه : 
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 شده.اطق مطالعهشده در منبندیدرصد حضور ذرات ااک در گروههای دانه -9 جدول

 ایستگاه منطقه
063/0 > (mm) 4 - 063/0 (mm) 4 < (mm) 

 ترشن و ذرات بزرگ ماسه رس، سیلت و لای

 کرج

1 5/3 3/92 4/2 
2 2/4 4/73 4/22 
3 5 90 5 
4 5/5 5/94 0 
5 7/3 68 3/28 
6 4/1 8/75 8/22 
7 7/6 7/90 6/2 
8 7/14 55 3/30 
9 6/7 2/73 2/19 

 اشتهارد

10 7/6 3/93 0 
11 8/12 87 2/0 
12 5/2 5/58 39 
13 2/7 2/92 6/0 
14 2/0 6/98 2/1 
15 8/4 2/91 4 
16 2/2 2/97 6/0 
17 7 8/40 2/52 
18 8/6 5/65 7/27 

 طالقان

19 8/3 2/62 30 
20 2/2 1/76 7/21 
21 2/3 0/85 8/11 
22 8/2 4/96 8/0 
23 1/3 1/86 8/10 
24 2/3 5/80 3/16 
25 3/0 6/49 1/50 
26 4/1 4/91 2/7 
27 6/6 4/92 8/0 

 

شوده ازجملوه ارتفواع، اثر فاکتورهای محیطی بررسی

بنوودی و شووی ، جهووت، بووارش، دمووا، بافووت اوواک، دانه

پوشوان بالای سختدرصد پوشش گیاهی بر تنوع گونوه

ارد و طالقوان بوا اانوادۀ کارابیده در مناطق کورج، اشوته

 . براسواس 2بررسی شد )شکل  CCAاستفاده از آزمون 

ای در منطقوۀ کورج بیشوتر از دموا توأثیر نتایج، تنوع گونه

گیورد؛ در حووالی کووه در منطقووۀ اشووتهارد پارامترهووای می

بنودی عوامول موؤثر بور تنووع ارتفاع، بافت اواک و دانه

چنوین پوشان اانوادۀ کارابیده بود؛ همبالای سختگونه

های کارابیوده در منطقوۀ طالقوان ای سوسوکتنوع گونوه

متأثر از پارامترهای جهت، شی ، بارش و درصد پوشش 

 گیاهی بود.
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 .شدهمطالعه مناطق در دهیکاراب ۀپوشان اانوادبالسخت یاگونه تنوع و فاکتورهای محیطی انیم یهمبستگ -2شکل 

 

 ب ث

کووودام از یچنتوووایج نشوووان داد تنووووع گونوووه ای از ه

گیورد؛ بلکوه شوده توأثیر مسوتقیم نمیفاکتورهای بررسی

طورمسوتقیم شوده بهای در منواطق بررسیپوراکنش گونوه

متأثر از فاکتورهای مختل  بود؛ به طوری که در منطقوۀ 

کرج فاکتور دما، در منطقۀ اشتهارد پارامترهوای ارتفواع، 

بنوودی اوواک و در منطقووۀ طالقووان بافووت اوواک و دانه

جهت، شوی ، بوارش و درصود پوشوش گیواهی عوامول 

های زمینوی ای سوسوکاصلی تأثیرگذار بر حضور گونه

 هوودف بوا ایدر مطالعووه  2012) همکواران و Jungبوود. 

 فصوولی تغییوورات و جامعووه سوااتار تنوووع، الگوووی تعیوین

 کووه در ارتفاعی یک شی  طول در کارابیده اجتماعات

 هایسوسوک وعتنو بیوان کردنود کوه الگووی سوباکسان

نبوود؛  کواهش دارای ارتفواع به توجه با اانوادۀ کارابیده

 بوا بوال شوکل و هوازیراانواده تنوع الگوی در حالی که

 تغییور بوه اسوت ممکون کوه بوود متفاوت ارتفاع به توجه

 .باشود مربووط محیطیزیسوت فاکتورهای سایر یا ارتفاع

Lee مووردار هایسوسووک وجووود  2012) همکوواران و 

 دگیوسوان ملوی پوارک مختل  ارتفاعات در را هسیلفید

 آنها گزارش کردند که جز گونۀ .کردند مطالعه کره در

Silpha perforata بوا ارتفواع  زارهایبوتوه در تنهوا کوه

شد، جوامع مجزای حشرات در  مشاهده متر 1300 بالای

شوود؛ چوون بوا امتداد یک گرادیوان ارتفواعی یافوت می

 بودن و تنظویم دموای حفو  ورمنظتوجه بوه اکتووترم )بوه

حشرات به تغییرات دموایی  ، هستند محیط دمای نیازمند

  .2008و همکاران،  Deutschحساس هستند )

Rouabah هووووووایزمین در  2015) همکوووووواران و 

  نوای بور را گیاهی پوشش اثر مدیریت، تحت ایحاشیه

 در کارابیووده هایسوسووک توزیووع و فعالیووت ای،گونووه

 بیشوتر ند و نتایج آنها نشوان داد تنووعبررسی کرد فرانسه

 ایگونوه  نوای افوزایش عامول تورینمهم گیاهی پوشش

 رابطوۀ گیاهی پوشش با هاکارابیده فعالیت تراکم است و

  ذایی، مواد به دسترسی بایر هایزمین در و عکس دارد

 هایسوسووک توانووایی و میکوورواقلیم شوورایط پناهگوواه،
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 میوزان بوه مربووط اواک سوطح در حرکوت برای زمینی

در .  Melnychuka et al., 2003است ) گیاهی پوشش

 و کوهسووتانی منوواطق در کارابیووده هایسوسووک بررسووی

 پوشووش ژاپوون نیووز فاکتورهووای درصوود کوهسووتانینیمه

 عوامول از زمین سطح دمای ااک و آش مقدار گیاهی،

 بیوان هاکارابیوده فراوانوی و ترکی  بر مؤثر محیطی مهم

 نتوایج کوه  Hiramatsu and Usio, 2018) اسوت شده

فواکتور  چون دارد؛ همخوانی حاضر مطالعۀ با مطالعه این

پوشش گیاهی در منطقۀ طالقان که نسوبت بوه دو منطقوۀ 

تر بود، ازجمله عوامل تأثیرگوذار بور تنووع دیگر متراکم

پوشوان اوانوادۀ کارابیوده بوود. علوت بالای سختگونه

 در مطالعووات، کوواهشاصوولی تنوووع تحووت تووأثیر ارتفوواع 

 تغییر و دراتی جوامع تغییر شکار، فشار از ناشی استرس

 ,.Maveetya et alبیوان شوده اسوت ) گیواهی پوشوش

 . در این مطالعه نیز بیشترین تعداد افراد در ارتفواع 2014

متری مشاهده شد؛ همچنین ارتفواع ازجملوه  2000بالای 

ان پوشووبالسختای عواموول تأثیرگووذار بوور تنوووع گونووه

در منطقووۀ اشووتهارد بووود کووه ازنظوور  دهیوواووانوادۀ کاراب

شووده در بووین دو ای دشووتی و واقعتوپوووگرافی منطقووه

نیز تأثیر فواکتور   2016) همکاران و Eoکوه است. رشته

ای منطقوۀ کورج را مطالعوه تنهایی در تنووع گونوهدما بوه

 ترینعموده دموا داد کردند و نتایج پوژوهش آنهوا نشوان

پوشووان بالو پووراکنش سخت توزیووع در ؤثرموو فوواکتور

 هایسوسووک ی نووا عیوو. توزاسووت اووانوادۀ کارابیووده

 ریدما و بارش تأثاز  هعمدطور بهرسد یبه نظر م هدیکاراب

 نیووز پووژوهش ایوون   و درLiu et al., 2015گیوورد )می

 اشوتهارد و کورج بوه نسوبت کوه طالقوان منطقۀ در بارش

 کوه کرج منطقۀ در دماهمچنین  دارد و بیشتری بارندگی

 منطقوۀ از کموی ااوتلاف بوا شدهمطالعه منطقۀ ترینگرم

 طور احتمووالیبوه نیوز کوم ااووتلاف )ایون اسوت اشوتهارد

 اسوت مناطقی در ایجادشده گرمایی جزایر وجود دلیلبه

 عوامول از اسوت  زیواد آنهوا در انسوانی هوایفعالیت که

 .بود ایگونه تنوع بر تأثیرگذار

شووود کووه شوورایط گیری کلووی بیووان میبوورای نتیجووه

زیسووووتگاهی، عاموووول مووووؤثر در پووووراکنش و توزیووووع 

پوشووان اووانوادۀ بال)حضورداشووتن یووا نداشووتن  سخت

کارابیووده اسووت؛ بنووابراین بووا توجووه بووه اینکووه دربووارۀ 

های زمینی و ارتباط آن بوا فاکتورهوای محیطوی سوسک

تاکنون در ایران مطالعۀ جوامعی صوورت نگرفتوه اسوت، 

منظور تأیید نتایج فو  و اینکه آیوا در نقواط مختلو ، به

پراکنش اعضای این اانواده از شرایط زیستگاهی توأثیر 

 شود. گیرد، مطالعه در نقاط دیگر نیز پیشنهاد میمی
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