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Abstract 

The Booz Daghi region with an area of 62,000 hectares is located 47 kilometers from Maneh and Semelghan 

city. The floristic composition, biological, and chorological spectra of this area were investigated through 

several random collections in different habitats and vegetation types, as well as from 220 plots established in 

selected plant communities during the growing season of 2021. In this regard, 252 vascular plant species 

belonging to 173 genera and 53 families were recorded as native plants in the Booz Daghi region. The richest 

families were Asteraceae (31), Poaceae (25), Lamiaceae (22), and Fabaceae (21). The genera Astragalus L. 

(10), Allium L., Convolvulus L., and Stachys L. (each with 5 species) were the richest ones. 

Hemicryptophytes (31.3%) and therophytes (29.8%) were the dominant life forms of the region. A 

considerable number of species (63.5%) belonged to the Irano-Turanian region. The results of this study 

showed that the Booz Daghi region had a relatively rich flora that requires special attention and proper 

planning to protect its biodiversity. 
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Because of the accelerated process of destruction in different ecosystems and its negative effects on 

reducing biodiversity in recent decades, researchers are more interested in conservation issues. Considering 

that the first step in the effective and efficient protection of any resource is to have correct and 

comprehensive information  

 

about it, floristic studies provide valuable information about the types of plants and their general biological 

and vegetative characteristics in different regions. 

The climatic and environmental diversity of Iran created a rich flora and variety of vegetation in its different 

regions. The Booz Daghi region in North Khorassan province is one of the regions that has not been studied 

in terms of floristic aspects. The current research was conducted to investigate the flora and geographical 

distribution of plants in this region. The findings of this research can provide valuable information for 

managers and decision-makers in the field of existing plant reserves and planning for the protection of these 

resources. 

 

Materials and Methods 

About 500 plant samples were collected from different habitats and vegetation types randomly. Some of 

them were collected from 220 plots of 100 m2 located in selected plant communities during the growing 

season of 2021. Plant samples were identified by using Flora of Iran, Flora Iranica, and a number of 

revision papers. Nomenclature conforms to Flora Iranica and is updated according to databases such as IPNI 

and POWO. The life form of plants was determined based on the Raunkiaer's classification system, 

distribution areas of plant species by suitable flora, and the chorotype of the species with their distribution 

areas in Iran and other countries. 

 

Findings (Results) 

In the preliminary survey of the Booz Daghi region, 252 plant species belonging to 173 genera and 53 

families were found. In terms of the number of species, Asteraceae with 22 genera and 31 species, Poaceae 

with 19 genera and 25 species, Lamiaceae with 10 genera and 22 species, and Fabaceae with 10 genera and 

21 species had the largest contribution among the identified families. Astragalus with 10 species, Allium, 

Convolvulus, and Stachys (with 5 species), Centaurea, Cousinia and Ziziphora (with 4 species) and 

Acanthophyllum, Salvia and Tulipa (with 3 species) had the maximum number of species among the plant 

genera of the region. 

The investigation of the biological spectrum of the region showed that hemicryptophytes, therophytes, 

geophytes, chamaephytes, and phanerophytes had 31.3, 29.8, 14.7, 12.7 and 11.5% of life forms, 

respectively. The results of plants’ geographical distribution studies showed that Irano-Turanian elements 

formed 63.5% of the species. After that, there were Irano-Turanian/Mediterranean elements with 13.9% and 

Euro-Siberian/Mediterranean/Irano-Turanian elements with 11.9%. The other species found in the Irano-

Turanian region were in other floristic regions. 

 

Conclusion 

In the present research, the flora of the Booz Daghi region was investigated. The results of the research 

showed that there were 252 plant species from 173 genera and 53 families in this area. More than 63.5% of 

them belonged to the Irano-Turanian region. The Booz Daghi region belonged to this floristic region. Due to 

the hard environmental conditions, the Asteraceae, Poaceae, Lamiaceae and Fabaceae families, and among 

the life forms, hemicryptophytes and therophytes were the most abundant. Based on the results, the Booz 

Daghi region had relatively good species richness. For this reason, it can be considered an important region 
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in studies. Comprehensive planning and supplementary studies for biodiversity protection should be 

conducted in this region. 

 

References 

Abolhasani, F., Kharazian, N., & Jalilian, N. (2021). Floristic studies, life forms and chorology of plants in 

Kouh-payeh area, Isfahan province, Iran. Caspian Journal of Environmental Sciences, 19(1), 59-73. 

Akhavan Roofigar, A., & Bagheri, A. (2021). The floristic study of Golestankooh area in Isfahan province, 

Iran. Nova Biologica Reperta 8(1), 68-83 (in Persian). 

Aminimehr, H., Afsharzadeh, S., & Jafari, A. (2019). Introduction of flora, biodiversity and geographical 

distribution of plants in the west Loodab region in Kohgilooyeh and Booyerahmad province. Iranian 

Journal of Plant Biology, 11(1), 65-80 (in Persian). 

Asaadi, A. M. (2009). Floristic study of Firozeh watershed (North Khorasan province). Research Journal of 

Biological Sciences 4(10), 1092-1103. 

Asaadi, A. M., & Dadkhah, A. R. (2011). An investigation on floristic composition and species richness of 

Asadli-Pelmiss summer rangeland in north Khorasan province. Iranian Journal of Range and Desert 

Research, 17(4), 589-603 (in Persian). 

Asri, Y. (2007). Plant geography. Tehran: Payame Noor University Publications (in Persian). 

Asri, Y. (2008). Plant diversity in Mouteh Refuge, Iran. Rostaniha 9(1), 25-48 (in Persian). 

Assadi, M. (Ed.) (1988-2021). Flora of Iran. Vols. 1-151. Tehran: Research Institute of Forests and 

Rangelands (in Persian). 

Attar, F., Hamzeh’ee, B., & Maroofi, H. (2014-2021). Flora of Iran/Flora de l’Iran. Vols. 27-28. Tehran: 

Research Institute of Forests and Rangelands (in Persian, English and French). 

Aydani, M., Ghahremaninejad, F., Khavarinejad, R. A., & Joharchi, M. R. (2008). The investigation on 

floristic, life form and chorotype of Medicinal plants of Darkesh area in Northern Khorasan province, 

Iran. Journal on Plant Science Researches, 1(8), 36-46 (in Persian). 

Bagheri, B., Yousefi, M., & Mirjalili, S. (2021). Life forms, endemism and medicinal potentials of the flora 

of the western part of the protected area of Tang-e Sayad in Chaharmahal Bakhtiari province. Journal of 

Taxonomy and Biosystematics, 13(2), 29-48 (in Persian). 

Bardsiri, A., Naderi, R., & Amirahmadi, A. (2017). Plant diversity of Sarband hunting prohibited area 

(Dibaj, Semnan province). Journal of Taxonomy and Biosystematics, 9(2), 1-28 (in Persian). 

Bastouh Filabadi, M., Yousofi, M., & Mirjalili, S. A. (2020). Floristic investigation in Chubin mountaion, 

Chaharmahal and Bakhtiari province. Journal of Plant Research, 33(2), 353-363 (in Persian). 

Batooli, H. (2018). Introduction of the flora, life form and chorology of Aran & Bidghol deserts area in 

Isfahan province. Journal of Plant Research, 31(2), 258-278 (in Persian). 

Davazdahemami, S., Akhavan Roofigar, A., Motamedi, J., & Safaei, L. (2020). Floristic and life forms 

evaluation of mountain rangeland plants Drakhtak Frieden, Isfahan. Iranian Journal of Plant Biology, 

12(2), 77-96 (in Persian). 

Davis, P. H. (1965-1988). Flora of Turkey and the East Aegean Islands. Vols. 1-10. Edinburg: Edinburg 

University Press. 



Taxonomy and Biosystematics, Vol. 14, Issue 3, No.52, Autumn 2022 4 

Dolatkhahi, M., Yousofi, M., & Asri, Y. (2010). Floristic studies of Parishan wetland and its surroundings 

in Fars province. Iranian Journal of Biology 23(1), 35-46 (in Persian). 

Ezazi, A., Rahchamani, N., & Ghahremaninejad, F. (2014). The flora of Saluk National Park, Northern 

Khorasan province, Iran. Journal of Biodiversity and Environmental Sciences, 5(1), 45-71. 

Fritsch, R. M., & Abbasi, M. (2013). A Taxonomic Review of Allium Subg. Melanocrommyum in Iran. 

Gatersleben: Leibniz-Institut für Pflanzengenetik und Kulturpflanzenforschung (IPK). 

 

Ghahreman, A. (1978-2007). Flora of Iran/Flora de l’Iran. Vols. 1-26. Tehran: Research Institute of Forests 

and Rangelands (in Persian, English and French). 

IPNI (2022). International Plant Names Index. Published on the Internet: http://www.ipni.org, The Royal 

Botanic Gardens, Kew, Harvard University Herbaria and Libraries and Australian National Botanic 

Gardens (Retrieved 15 March 2022). 

Jankju, M., Mellati, F., & Atashgahi, Z. (2011). Flora, life form and chorology of winter and rural range 

plants in the Northern Khorasan province, Iran. Journal of Rangeland Science, 1(4), 269-281. 

Kashipazha, A. H., Asri, Y., & Moradi, H. R. (2004). Introduction to the flora, life forms and chorology of 

Baghshad, Iran. Journal of Pajouhesh & Sazandegi 17(2), 95-103 (in Persian). 

Lemenih, M. (2004). Effects of Land Use Changes on Soil Quality and Native Flora Degradation and 

Restoration in the Highlands of Ethiopia: Implications for sustainable land management. Ph.D Thesis, 

Swedish University of Agricultural Sciences, Uppsala, Sweden. 

Mehrnia, M., Asri, Y., & Hosseini, Z. (2021). A floristic study of the western part of Oshtrankooh region in 

Lorestan province. Journal of Taxonomy and Biosystematics 12(4), 71-112 (in Persian). 

Memariani, F., Joharchi, M. R., & Akhani, H. (2016a). Plant diversity of Ghorkhod protected area, NE Iran. 

Phytotaxa, 249(1), 118-158. 

Memariani, F., Zarrinpour, V., & Akhani, H. (2016b). A review of plant diversity, vegetation, and 

phytogeography of the Khorassan-Kopet Dagh floristic province in the Irano-Turanian region 

(northeastern Iran-southern Turkmenistan). Phytotaxa, 249(1), 8-30. 

Mirhoseini, A., Asri, Y., & Abolghasemi, M. (2018). A floristic study of the protected area of Kalmand 

Bahadoran, Yazd province. Journal of Taxonomy and Biosystematics 10(2), 69-84 (in Persian). 

Moetamedi, S., & Khorasaninejad, S. (2018). Floristic study of Badr and Paryshan protected area, Qorveh, 

Kurdistan province. Journal of Plant Ecosystem Conservation, (5)11, 1-15 (in Persian). 

Mohammadi, M., Ghahremaninejad, F., & Tavakoli, Z. (2022). Flora, life form, and a chorological study of 

Bazarjan region’s vegetation in Markazi province. Journal of Taxonomy and Biosystematics 13(4), 43-66 

(in Persian). 

Mohsennejad, F. (2018). Floristic, vegetation form and chorotypes study of Gunbruf region, Sahand 

Mountains, Tabriz. Journal of Plant Research 31(2), 396-414 (in Persian). 

Moradi, A., Asri, Y., & Sobh-Zahedi, Sh. (2013). An introduction to flora, life form, chorotype and habitat 

of plants around Sepidroud dam, Iran. Journal of Taxonomy and Biosystematics 5(2), 95-112 (in Persian). 

Nadaf, M., Ejtehadi, H., Mesdaghi, M., & Farzam, M. (2017). Flora, life form and chorology of plants in 

Jozak: Chaminbid area, North Khorasan Province, Iran. Iranian Journal of Plant Biology 9(2), 69-88 (in 

Persian). 



A Preliminary Survey of Flora, Life form and Chorotype of Plants of the Booz Daghi Region in North Khorassan Province     Ali Malkeshi & et al. 
5 

Nadaf, M., Mortazavi, S. M., & Halimi Khalilabad, M. (2011). Flora, life forms and chorotypes of plants of 

Salok protected area (North Khorasan province, Iran). Pakistan Journal of Biological Sciences, 14(1), 34-

40. 

Nemati Peykani, M., Ejtehadi, H., Asri, Y., & Esmaeilzadeh, O. (2021). Floristic study of Qalajeh protected 

area in Kermanshah province. Journal of Taxonomy and Biosystematics 13(3), 59-92 (in Persian). 

Noroozi, J., Talebi, A., Doostmohammadi, M., Manafzadeh, S., Asgarpour, Z., & Schneeweiss, G.M. (2019). 

Endemic diversity and distribution of the Iranian vascular flora across phytogeographical regions, 

biodiversity hotspots and areas of endemism. Scientific Reports, 9(12991). 

https://doi.org/10.1038/s41598-019-49417-1 

Noroozi, J., Talebi, A., Doostmohammadi, M., Rumpf, S. B., Linder, H. P., & Schneeweiss, G. M. (2018). 

Hotspots within a global biodiversity hotspot - areas of endemism are associated with high mountain 

ranges. Scientific Reports, 8(10345). https://doi.org/10.1038/s41598-018-28504-9 

Pahlevani, A. H., & Riina, R. (2011). A synopsis of Euphorbia subgen. Chamaesyce (Euphorbiaceae) in 

Iran. Annales Botanici Fennici 48(4), 304-316. 

Pahlevani, A. H., & Riina, R. (2014). Synopsis of Euphorbia subgen. Esula sect. Helioscopia 

(Euphorbiaceae) in Iran with the description of Euphorbia mazandaranica sp. nov. Nordic Journal of 

Botany 32(3), 257-278. 

POWO (2022). Plants of the World Online. Facilitated by the Royal Botanic Gardens, Kew. Published on the 

Internet: http://www.plantsoftheworldonline.org. (Retrieved 26 May 2022). 

Rahchamani, N., Ezazi, A., & Ghahremaninejad, F. (2014). The flora of Sarigol National Park, Northern 

Khorasan Province, Iran. Journal of Biodiversity and Environmental Sciences, 4(6), 278-307. 

Raunkiaer, C. (1934). The Life Form of Plant and Statistical Plant Geography. London: Oxford University 

Press. 

Rechinger, K. H. (Ed.). (1963-2015). Flora Iranica. Vols. 1-181. Graz: Akademische Druck-u. 

Verlagsanstalt. 

Sadeghipour, F., Kharazian, N., & Afsharzadeh, S. (2018). Floristic study of vegetation in Palang Galoun 

protected region, Isfahan province, Iran. Nova Biologica Reperta 5(3), 274-290 (in Persian). 

Tabad, M. A., Abaszadeh, V., Maroofi, H., & Jalilian, N. (2021).Floristic study of Lailakh region in 

Dehgolan, Kurdistan province. Journal of Plant Research, 34(2), 424-435 (in Persian). 

Tabad, M. A., Jalilian, N., & Maroofi, H. (2016). Study of flora, life form and chorology of plant species in 

Zarivar region of Marivan, Kurdistan. Journal of Taxonomy and Biosystematics, 8(4), 69-102 (in 

Persian). 

Taghipour, S., Hassanzadeh, M., & Hosseini, S. (2012). Introduction of the flora, life form and chorology of 

the Alla region and Rudzard in Khuzestan province. Journal of Taxonomy and Biosystematics, 9(3), 15-

30 (in Persian). 

Tahir, U., Yasmin, A., & Khan, U. H. (2016). Phytoremediation: Potential flora for synthetic dyestuff 

metabolism. Journal of King Saud University-Science, 28(2), 119-130. 

Taya, A., Naseri, H. R., Ghorbani, J. & Shokri, M. (2010). Assessment of species richness in Salok National 

Park, (North Khorasan). Iranian Journal of Range and Desert Reseach, 16(4), 456-467 (in Persian). 



Taxonomy and Biosystematics, Vol. 14, Issue 3, No.52, Autumn 2022 6 

Townsend, C. C., Guest, E., & Al-Ravi, A. (Eds.) (1966-1988) Flora of Iraq. Vols. 1-9. Baghdad: 

Ministry of Agriculture and Agrarian Reform. 

Vahabi, M. R., Tarkesh Esfahani, M., Farhang, H. R., & Salehi Ardali, A. (2018). The investigation of the 

flora, life forms and chorotypes of the plants in the Sheida protected area, Chaharmahal and Bakhtiari 

province, Iran. Journal of Plant Research 31(2), 463-482 (in Persian). 

Yousofi, M., Safari, R., & Nowroozi, M. (2011). An investigation of the flora of the Chadegan region in 

Isfahan province. Iranian Journal of Plant Biology 3(9), 75-96 (in Persian). 

Zohary, M., & Feinbrum Dothan, N. (1966-1986). Flora Palaestina. Vols. 1-4. Jerusalem: Israel Academy of 

Sciences and Humanities.  



 

 

 

 

 
 1-62ص  ،1041پاییز ، پنجاه و دوم ، شمارهدهمچهار سال ،تاکسونومی و بیوسیستماتیک

 نوع مقاله: پژوهشی

 11/40/1041 پذیرش نهایی: 60/40/1041: دریافت مقاله

 

 ول مكاتباتمسئ 

 زداغیوب ۀان منطقگیاه تیپفلور، شكل زیستی و کوروبررسی مقدماتی (. 4114). ربیعی، مینا. و نداف، محبت .، عصری، یونس.،غلامرضا، بخشی خانیكی، علی.، ملكشی

 . 52 -4(، 25)41 ،یکبیوسیستماتتاکسونومی و  .خراسان شمالی در استان

 
http://dx.doi.org/10.22108/TBJ.2022.134427.1208    

https://dorl.net/dor/20.1001.1.20088906.1401.14.52.1.4 

 

 

 خراسان شمالی در استان زداغیوب ۀگیاهان منطق تیپفلور، شکل زیستی و کوروبررسی مقدماتی 

 
 شناسی، دانشگاه پیام نور، تهران، ایران   گروه زیستی، دانشجوی دکتر ،ملکشی علی

a.malkeshi@yahoo.com 
 انشناسی، دانشگاه پیام نور، تهران، ایر   گروه زیستاستاد،  ،بخشی خانیکی غلامرضا

bakhshi@pnu.ac.ir 

 ها و مراتع کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، تهران، ایران  تحقیقات جنگل ۀسسؤشناسی، م  دانشیار بخش تحقیقات گیاه ،*یونس عصری

asri@rifr-ac.ir 
 شناسی، دانشگاه پیام نور، تهران، ایران   گروه زیست استادیار، ،نداف محبت

m_nadaf@pnu.ac.ir 

 علوم کشاورزی، دانشگاه پیام نور، تهران، ایرانگروه ، دانشیارمینا ربیعی، 

minarabie@pnu.ac.ir 
 

 چکیده
ترکیب فلوریستتیکی و  . مانه و سملقان قرار دارد  کیلومتری شهرستان 04هکتار در  26444منطقۀ بوزداغی با مساحت 

های رویشی  در رویشگاهها و تیپ یتصادف یآور جمع نیچند قیازطرطیف شکل زیستی و فیتوجغرافیایی این منطقه 

شتد.   یبررس 1044طی فصل رویشی سال منتخب  یاهاجتماعات گیدر استقراریافته  پلات 664از  نیو همچن مختلف

گیاهتان بتومی از منطقتۀ بتوزداغی      در جایگتاه  تیتره   51جتن  و   141گونۀ گیاهی آوندی متعلتق بته    656درمجموع 

 .هستتند Fabaceae (61 )( و 66) Asteraceae (11 ،)Poaceae (65 ،)Lamiaceaeهتا   ترین تیتره  غنیشود.  گزارش می

ترین  )هریک با پنج گونه( غنی .Stachys Lو  .Allium L. ،Convolvulus Lگونه( و  14) .Astragalus Lهای  جن 

تعتداد   .( استدرصد 8/60) ها تتروفی ( ودرصد 1/11) ها کریپتوفیت ها هستند. شکل زیستی غالب منطقه، همی جن 

تورانی تعلق دارند. نتایج این پتژوهش نشتان داد منطقتۀ     -درصد( به ناحیۀ رویشی ایران  5/21) ها از گونه چشمگیری

ریزی مناسب برای حفاظتت از تنتوع زیستتی     نسبت غنی برخوردار است و به توجه ویژه و برنامه  بوزداغی از فلوری به

 آن نیاز دارد.

  .تورانی –ناحیۀ ایران  های انحصاری، گونهگیاهی، تنوع زیستی،  پوشش ی کلیدی:ها واژه

 

 مقدمه
ای اخیتتتر، رونتتتد شتتتتابان تخریتتتب    هتتت هدر دهتتت

کتاهش  آن بتر  ثیرات منفتی  أهای مختلف و تت  اکوسیستم

را به موضوعات حفاظتی بیش  پژوهشگرانزیستی،  تنوع

 Lemenih, 2004; Tahir) است کردهاز پیش علاقمند 

et al., 2016) گام در راستای  نخستین. با توجه به اینکه

ثر و کارآمد از هر منبعتی، داشتتن اطلاعتات    ؤحفاظت م

 فلوریستتیکی آن است، مطالعتات  بارۀ صحیح و جامع در

اطلاعتتات ارزشتتمندی از انتتواع گیاهتتان و خصوصتتیات  

کلتتی زیستتتی و رویشتتی آنهتتا در منتتاطق مختلتتف ارا تته  

https://dx.doi.org/10.22108/tbj.2021.129223.1166
https://dx.doi.org/10.22108/tbj.2021.129223.1166
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20088906.1401.14.52.1.4
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20088906.1401.14.52.1.4
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ش ویژه و بارزی در حفاظتت  نقو به این ترتیب  دهد می

(؛ Memariani et al., 2016aخواهد داشت )از گیاهان 

دگی پراکنت  ۀگیتاهی و مطالعت   شناسایی پوشتش علاوه  به

 هتتای  هتتا و پتتژوهش جغرافیتتایی گیاهتتان، استتای بررستتی

رود و نقتتش  شتتمار متتیه بتت هدر هتتر منطقتت اکولتتوکیکی

 دهتتی متتدیریتی در آن منطقتته دارد ی در جهتتتیستتزا  هبتت

(Taghipour et al., 2012; Moetamedi and 

Khorasaninejad, 2018). 

با توجه به تنوع زیاد اقلیمی و محیطی کشتور، تنتوع   

گیتاهی منتاطق مختلتف     پوشتش فلور و بسیار زیادی در 

و مطالعات مجزایی بترای تکمیتل اطلاعتات     داردوجود 

 ۀبته عبتارتی دیگتر موقعیتت ویتژ      ؛هر منطقه لازم استت 

مهتم جغرافیتای    ناحیتۀ  سهارگیری در بین قر یعنی ،ایران

صتحارا  ستیبری و   – تورانی، اروپا – گیاهی شامل ایران

باعث شده است ایران دارای جایگاه ممتتازی   سندی، –

 دو از هتایی  بختش ؛ بته طتوری کته    در تنوع گیاهی باشد

 –ویژه ایتران   زیستی، یعنی قفقاز و به تنوع جهانی کانون

 Noroozi etدهتد )  متی  پوشتش  را درصد( 50آناتولی )

al., 2018, 2019). 

از اهمیتتت  همطالعتتات فلوریستتتیکی در هتتر منطقتت   

ای برختتوردار استتت؛ زیتترا اطلاعتتات اولیتته و لازم  هویتتژ

داری،  بستتتتیاری از مطالعتتتتات اکولتتتتوکیکی، مرتتتتتع  

 کنتد  داری، گیاهان دارویی و غیتره را فتراهم متی    جنگل

(Tabad et al., 2016) هتای   انتایی طور بیانگر تو  و همین

 ,.Nadaf et alکنتیکتی موجتود در آن منطقته استت )    

های بتارزی   (؛ همچنین بسیاری از گیاهان شاخص2017

های طبیعی  از شرایط محیطی یا میزان تخریب اکوسیستم

، راهنمتا و  ههستند و وجود این قبیل گیاهان در هر منطقت 

ای هت  هگیتران عرصت   اخطاردهنده برای مدیران و تصتمیم 

 ی است.منابع طبیع

ستتتیکی زیتتادی در منتتاطق  یتتتاکنون مطالعتتات فلور

 استت  شتده انجتام   تورانی کشتور  – ایرانناحیۀ مختلف 

 -خراستان  شده در  های انجام  آنها به پژوهش که ازجملۀ 

(، منطقتۀ شتکار   Memariani et al., 2016bکپته دا  ) 

(، منتاطق بیابتانی   Bardsiri et al., 2017ممنوع ستربند ) 

(، منطقۀ گنبروف کتوه  Batooli, 2018)آران و بیدگل 

 شتتدۀ حفاظتتت(، منطقتتۀ Mohsennejad, 2018ستتهند )

(، منطقتۀ  Sadeghipour et al., 2018پلنت  گتالون )  

(، کتتوه چتتوبین Aminimehr et al., 2019لتتودا) )

(Bastouh Filabadi et al., 2020   منطقتۀ درختتک ،)

(، منطقتتۀ Davazdahemami et al., 2020فریتتدن )

منطقتتتۀ (، Abolhasani et al., 2021ه )کوهپایتتت

 ,Akhavan Roofigar and Bagheriگلستتتانکوه )

 Bagheri etشتدۀ تنت  صتیاد )    (، منطقۀ حفاظت2021

al., 2021شدۀ اشتترانکوه )  (، منطقۀ حفاظتMehrnia 

et al., 2021  شتدۀ قلاجته )   (، منطقتۀ حفاظتتNemati 

Peykani et al., 2021 ،)( منطقۀ لیلاخ دهگلانTabad 

et al., 2021 منطقۀ بازرجان )( وMohammadi et al., 

نیتتز در استتتان خراستتان شتتمالی شتتود.   ( اشتتاره متتی2022

  مطالعات فلوریستیکی انجام شده است که از میتان آنهتا  

 Aydani et)در منطقۀ درکش شده  های انجام  به پژوهش

al., 2008) ،( حتتوزۀ آبخیتتز فیتتروزهAsaadi, 2009 ،)

 ,.Jankju et al) یر استتان خراستان شتمالی   سردسمراتع 

 ،(Ezazi et al., 2014) پتار  ملتی ستالو     ،(2011

 ،(Rahchamani et al., 2014ریگل )پتار  ملتی ستا   

 ,.Memariani et al) رختتودوق ۀشتتد منطقتتۀ حفاظتتت

2016a بیتد )  چمتن  –منطقۀ جتوز   ( وNadaf et al., 

 .شود  میاشاره ( 2017

ستتیکی  یو مطالعتات فلور هتا    پژوهشهرچند تاکنون 

زیادی در مناطق مختلف استتان خراستان شتمالی انجتام     
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است، با در نظر گرفتن تنوع آ) و هوایی و شرایط  شده

، هنوز مناطق زیادی وجود دارنتد کته   استانمحیطی این 

ستتتیکی و خصوصتتیات یاطلاعتتات کتتافی از لیستتت فلور

آنها دردستری نیست. منطقۀ بوزداغی در استتان   رویشی

اسان شمالی یکتی از ایتن منتاطق استت کته تتاکنون       خر

 ؛آن صتتورت نگرفتتته استتت  فلتتور ۀای درزمینتت مطالعتته

کی و یستت یبنابراین پژوهش حاضر با هدف بررستی فلور 

پراکنش جغرافیایی گیاهان در منطقۀ بوزداغی در استتان  

هتتای حاصتتل از ایتتن  . یافتتتهشتتدخراستتان شتتمالی انجتتام 

راستتای اطتلاع از    اطلاعات ارزشتمندی را در   ،پژوهش

ریزی برای حفاظت از این  و برنامه موجود ذخایر گیاهی

گیتتران مربتتوا قتترار  منتتابع در اختیتتار متتدیران و تصتتمیم

 دهد.  می

 

 ها مواد و روش

 شده منطقۀ مطالعه

شهرستتان مانته و   کیلتومتری   04 در منطقۀ بتوزداغی 

طتتول  52° 12´تتتا  52° 14´ 15̋ قان در حتتد فاصتتللستتم

قتترار  شتتمالی عتتر  14° 52´تتتا  14° 51´ 14 ̋شتترقی و

متتر بتالاتر از    1206ارتفاع قلۀ بوزداغی  (.1دارد )شکل 

هکتار است. طبق  26444سطح دریا و وسعت آن حدود 

میتتانگین بارنتتدگی  ،آمتتار ایستتتگاه هواشناستتی خرتتتوت

 1/12متر و متوسط دمتای ستالانه    میلی 600سالانۀ منطقه 

روش دومارتن، منطقته  براسای . گراد است  درجۀ سانتی

دارای اقلتتیم خشتتک استتت؛ همچنتتین طبتتق منحنتتی      

ماه تا آذرماه شرایط خشکی   آمبروترمیک، از اردیبهشت

 .(6فرماست )شکل   بر منطقه حکم

گیتاهی   در منطقۀ بوزداغی، میتزان تخریتب پوشتش   

زدن اراضتی   چترا و شتخم  شتدت  ختتان،  دردلیل قطتع   به

ای غالب  رختچهدرختی و دهای  . گونهزیاد است مرتعی

 Juniperus polycarpos: اُری )عبارتنتتد ازمنطقتته 

K.Koch،)  یتا افترا   کرکتو (Acer monspessulanum 

subsp. turcomanicum (Pojark. ex Czerniak.) 

Rech.f.( زرشک ،)Berberis integerrima Bunge ،)

(، .Prunus microcarpa C.A.Meyآلبالوی جنگلتی ) 

 Prunus( و ارکن ).Cercis griffithii Boissارغتوان ) 

scoparia (Spach) C.K.Schneid.).  
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 موقعیت منطقۀ بوزداغی در استان خراسان شمالی و کشور ایران -1 شکل

 

 
 

 1188-1044های  منحنی آمبروترمیک منطقۀ بوزداغی طبق آمار ایستگاه هواشناسی خرتوت طی سال -6شکل 
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 پژوهش روش

از  یتصتتادف روش هبتتگیتتاهی  ۀنمونتت 544حتتدود 

آوری شتد.   های رویشی مختلف جمع رویشگاهها و تیپ

)شتکل  متتر مربعتی    144  پلات 664 ها از بخشی از نمونه

طی فصل رویشتی   منتخب یاهاجتماعات گیواقع در  (1

  آوری شد. جمع 1044سال 

 

 
 آوری گیاهان در منطقۀ بوزداغی های جمع موقعیت پلات -1شکل 

 

 فلتور ایتران   گیاهی با استتفاده از  ایه هشناسایی نمون

(Assadi, 1988-2021 ،) ایرانیکتا  افلتور (Rechinger, 

و سایر منابع معتبر شامل فلور رنگی ایران  (1963-2015

(Ghahreman, 1978-2007; Attar et al., 2014-

 Euphorbia (Pahlevani andهتتای  و جتتن  (2021

Riina, 2011, 2014 و )Allium (Fritsch and 

Abbasi, 2013 ) همچنتین بترای اطمینتان از    ؛ انجام شتد

شتده از   روزبتودن استامی گیاهتان شناستایی     بته  وصحت 

 POWO (2022)و  IPNI (2022)هتتتای  ستتتایت و)

گیاهی در هرباریوم دانشگاه پیتام   های نهاستفاده شد. نمو

شتکل زیستتی گیاهتان    شتود.   نور بجنورد نگهداری متی 

 (Raunkiaer, 1934)رُنکیته   بنتدی  براسای سیستم طبقه

های گیتاهی بتا مراجعته بته      تعیین شد. مناطق انتشار گونه

 ترکیته فلورهای شناسایی گیاهتان و همچنتین فلورهتای    

(Davis, 1965-1988( (عتترا ،)Townsend et al., 

-Zohary and Feinbrum( و فلستتطین )1966-1988

Dothan, 1966-1986)  کوروتیتتپ ستتپ  شتتد؛تعیتتین 

به منتاطق انتشتار آنهتا در ایتران و ستایر      ها با توجه  گونه

جغرافیایی  یها بندی تقسیمتلفیقی از کشورها و براسای 

 .( مشخص شدAsri, 2007گیاهی ایران )

 

 نتایج

در بررستی فلوریستتیکی منطقتۀ بتوزداغی در استتان      

جتن    141گونۀ گیاهی متعلق بته   656خراسان شمالی، 
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ازنظتر  . (1تیرۀ گیاهی یافت شتد )جتدول ضتمیمۀ     51و 

 گونتته، 11جتتن  و  66بتتا  Asteraceae ،تعتتداد گونتته 

Poaceae   گونته،   65جتتن  و  10بتاLamiaceae  14بتتا 

 گونته  61جتن  و   14با  Fabaceaeگونه و  66جن  و 

دارنتد   شتده   هتای شناستایی   بیشترین سهم را در میان تیره

، Alliumگونه،  14با  Astragalusهای  جن (. 0)شکل 

Convolvulus  وStachys     ،هریتتتک بتتتا پتتتنج گونتتته

Centaurea ،Cousinia  وZiziphora   هریک با چهتار

هریک با  Tulipaو  Acanthophyllum ،Salviaو  گونه

هتای   در میتان جتن   را تعتداد گونته    یشتترین ب سه گونته 

 دارند.گیاهی منطقه 

 دهتد  متی بررسی شکل زیستی گیاهتان منطقته نشتان    

 8/60بتا   هتا  روفیتت و ت درصد 1/11با  ها کریپتوفیت همی

منطقتته را تشتتکیل غالتتب زیستتتی  هتتای لشتتک ،درصتتد

  (.5)شکل  دهند می

 

 
 موجود در هر تیره ۀبراسای جن  و گون منطقۀ بوزداغیهای گیاهی غالب در  تیره -0شکل 

 

 
  )تروفیت( Th)فانروفیت( و  Phکریپتوفیت(،  )همی He)ک وفیت(،  Ge)کامفیت(،  Chطیف زیستی منطقۀ بوزداغی:  -5شکل 
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دهتد   جغرافیایی گیاهان منطقته نشتان متی   دگی پراکن

را هتتا  گونتته درصتتد از 5/21 تتتورانی، –ران ایتتعناصتتر 

 –دهند و پ  از آنها عناصر مشتتر  ایتران    تشکیل می

درصتد و عناصتر مشتتر      0/11ای با  تورانی و مدیترانه

 0/11تتورانی بتا    –ای و ایتران   سیبری، مدیترانته  –اروپا 

رویشتی   ۀبتر ناحیت    علاوه ها گونه سایررار دارند. درصد ق

یافتت  دیگتری نیتز   در نتواحی رویشتی   تورانی،  –ران ای

 (.2 شود )شکل می
 

 

 Mتتورانی(،   –)ایتران  IT ستیبری(،  –)اروپتا   ESگستتر(،   )جهتان  Cosmهای گیاهی منطقتۀ بتوزداغی:    طیف پراکنش جغرافیایی گونه -2شکل 

 سندی(. –)صحارا  SSعربی( و  –)صحارا  SA(، ای ه)چندناحی Pl(، ای ه)مدیتران

 

 گیری بحث و نتیجه

در پژوهش حاضر، عناصر گیاهی موجود در منطقتۀ  

 656منطقته  این  بوزداغی بررسی شد. براسای نتایج، در

تیترۀ   51جتن  و   141گونۀ گیتاهی یافتت شتد کته بته      

هتای   هگیاهی تعلق دارند. این منطقته بتا توجته بته عرصت     

 504-1064ای )دامنتۀ ارتفتاعی    هو کوهپایت  وسیع دشتتی 

متر( و اقلیم خشتک حتاکم بتر آن )طتول دورۀ خشتک      

متتر(، در   میلتی  600ماهه با میزان بارنتدگی ستالانۀ     هشت

طور تقریبتی    مقایسه با مناطقی با میزان بارندگی سالانۀ به

ای زیادی استت؛   همشابه در همین استان دارای تنوع گون

در های موجود در منطقۀ بوزداغی  نهبرای مثال تعداد گو

 Asaadi and) پلمتی   –مراتع ییلاقی اسدلی مقایسه با 

Dadkhah, 2011)  پار  ملی سالو و (Taya et al., 

2010; Nadaf et al., 2011) هرچنتتد بیشتتتر استتت .

وسعت این مناطق نسبت به منطقۀ بوزداغی کمتر استت،  

اظتی آنها )مراتع بودن این مناطق و جنبۀ حف دلیل مرتفع به

 1554-6154پلمی  با دامنتۀ ارتفتاعی    –ییلاقی اسدلی 

 1144-6044و پار  ملی سالو  با دامنۀ ارتفتاعی  متر 

شتان کمتتر استت؛ بنتابراین بته نظتر        (، شدت تخریبمتر

طتور    ای کمتتر در منتاطق یادشتده بته     رسد تنوع گونه می

 نکتردن ایتن    نداشتتن یتا مراجعته     دسترستی دلیتل   عمده به

های  پژوهشگران به تمام رویشگاههای آنها و محدودیت

بوده است؛ درمقابل منطقۀ بتوزداغی  آوری گیاهان  جمع

، (Aydani et al., 2008) قتر) درکتش  در مقایسته بتا   

پتتار  ملتتی  (،Asaadi, 2009حتتوزۀ آبخیتتز فیتتروزه )

 ۀمنطقتتتو  (Rahchamani et al., 2014ریگل )ستتتا
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( Memariani et al., 2016a) رختود وق ۀشتد  حفاظتت 

دلیل داشتتن   این مناطق نیز به ای کمتری دارد. تنوع گونه

دامنۀ ارتفاعی بالاتر و حفاظتت بیشتتر )قتر) درکتش بتا      

بتا   متر، حوزۀ آبخیز فیتروزه  1444-6054دامنۀ ارتفاعی 

بتا   ریگلپار  ملی سامتر،  1684-1444ارتفاعی دامنۀ 

 ۀشتد  منطقتۀ حفاظتت   متتر و  1044-6804ارتفاعی دامنۀ 

(، شدت تخریب متر 004-6444ارتفاع دامنۀ با  رخودوق

ضمن اینکه میزان بارندگی در این مناطق  کمتری دارند؛

( نستبت بته منطقتۀ بتوزداغی بیشتتر      متتر  میلی 544-114)

منطقتتتۀ آوری گیاهتتتان در  عتتتلاوه جمتتتع  استتتت؛ بتتته 

حتتوزۀ آبخیتتز فیتتروزه طتتی   و  رختتودوق ۀشتتد حفاظتتت

فرصتت   ن پژوهشگرانسال انجام شده است؛ بنابرای  شش

کافی داشتند که به رویشگاههای مختلف مراجعه و تمام 

آوری  هتای پربتارش جمتع    های گیتاهی را در ستال   گونه

 کنند.

، Asteraceae ،Poaceae ،Lamiaceaeهتتتای  هتیتتتر

Fabaceae و Brassicaceae بیشتتترین غنتتای ترتیتتب  بتته

دارنتتتد. در نتتتتایجی مشتتتابه،   ای را در منطقتتته  گونتتته

و همکاران  Asaadi (6440 ،)Jankjuنی نظیر پژوهشگرا

(6411) ،Ezazi ( 6410و همکتتتاران ،)Rahchamani  و

 ( و2016aو همکاران ) Memariani (،6410همکاران )

Nadaf ( بتتر فراوانتتی اعاتتای ایتتن   6414و همکتتاران )

تأکید کردند. فراوانتی  ۀ خود شد ها در مناطق مطالعه هتیر

ستتت ناشتتی از تنتتوع  ممکتتن ا Asteraceaeبیشتتتر تیتترۀ 

ای زیتتاد و همچنتتین تنتتوع اشتتکال رویشتتی آن بتته  گونتته

همتتراه قابلیتتت ستتازگاری زیتتاد آنهتتا بتتا شتترایط ستتخت 

دلیتتل  ایتتن تیتتره، بتته  یهتتا اغلتتب گونتته محیطتتی باشتتد.

نظیتر داشتتن ختار یتا تیت  یتا        شناسی های ریخت ویژگی

ختوراکی کمتتری     هتای ثانویته، ختوش    وجود متابولیتت 

 دلیتل  بته طتور    ( و همتین Vahabi et al., 2018دارنتد ) 

قابلیت تولید بذر زیاد، دارای پتراکنش وستیعی هستتند.    

تیتتترۀ  یهتتتا برختتتی از پژوهشتتتگران، فراوانتتتی گونتتته 

Asteraceae   اننتتد درا بیتتانگر تخریتتب فلتتور منطقتته می

(Kashipazha et al., 2004; Dolatkhahi et al., 

2010; Yousofi et al., 2011; Moradi et al., 2013; 

Mirhoseini et al., 2018 )     کته در منطقتۀ بتوزداغی

زدن  و شتتخم ی شتتدید دامختتتان، چتترادرقطتتع متتتأثر از 

مهاجم این تیتره   یها درنتیجه گونه است؛اراضی مرتعی 

 است.  شده اه سایر تیره یها جایگزین گونه

 5/21تتتورانی  –در منطقتتۀ بتتوزداغی، عناصتتر ایتتران 

نتتد. شتتکل زیستتتی  ده هتتا را تشتتکیل متتی  درصتتد گونتته

درصد بیشترین سهم را در ایتن   0/10کریپتوفیت با  همی

هتتا و  گتتروه کورولتتوکیکی دارد و پتت  از آن، تروفیتتت

درصتد قترار دارنتد.     5/14و  0/10ترتیب با  ها به کامفیت

(، ویژگتی بتارز   1048) Wendelboو  Hedgeطبق نظتر  

هتتای  تتتورانی وجتتود جتتن    –ناحیتتۀ رویشتتی ایتتران   

Astragalus ،Acantholimon، Cousinia ،

Acanthophyllum ،Allium، Dionysia ،Eremurus ،

Ferula ،Nepeta، Stachys  وTulipa  با سطح اندمیسم

در بررستتی فلتتور پناهگتتاه   Asri (6448 )زیتتاد استتت.  

هتتای یادشتتده،   بتتر جتتن    وحتتش موتتته عتتلاوه  حیتتات

Artemisia ،Centaurea ،Echinops، Salvia  و

Ziziphora  تتورانی   –های شاخص ناحیۀ ایران  را جن

هتای   معرفی کرد. در منطقۀ بتوزداغی نیتز اغلتب جتن     

هتای متعتدد حاتور دارنتد کته نشتان از        برده با گونه  نام

 تورانی در این منطقه دارد. –های ایران  تسلط رویش

شتده در استتان    در سایر مطالعات فلوریستیکی انجتام 

ی مشابهی به دست طور تقریب  خراسان شمالی نیز نتایج به

 ,Asaadiآمده است؛ برای مثال در حوزۀ آبخیز فیروزه )

 Jankju) سردسیر استان خراستان شتمالی  مراتع (، 2009
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et al., 2011)،     پتار  ملتی ستالو (Ezazi et al., 

 ,.Rahchamani et alریگل )پتار  ملتی ستا    ،(2014

 Memariani et) رختود وق ۀشتد  منطقۀ حفاظت ،(2014

al., 2016a)  بیتد )  چمتن  –منطقۀ جوز  وNadaf et 

al., 2017)  25، 4/20ترتیتب   تورانی بته  –عناصر ایران ،

درصتتد گیاهتتان ایتتن منتتاطق را  50و  8/50، 8/24، 6/52

هتای   دهند؛ البته در این مقتالات تعتداد گونته    تشکیل می

اندمیک ایران بیش از تعداد واقعی آنها ذکر شده استت  

نداشتتتتن   ی دسترستتتیاحتمتتتالطتتتور   بتتتهکتتته دلیتتتل آن 

حوزۀ آبخیز روزتر بوده است. در  پژوهشگران به منابع به

 ،ریگلپتتار  ملتتی ستتا، پتتار  ملتتی ستتالو  ،فیتتروزه

 –منطقتتۀ جتتوز   و  رختتودوق ۀشتتد منطقتتۀ حفاظتتت 

درصتتد  15و  45، 41، 5/20، 22ترتیتتب  بتته بیتتد چمتتن

شده، گیاهتان انحصتاری واقعتی      های اندمیک گفته گونه

 ایران هستند.

طور کلی، در مناطقی با شرایط محیطتی ستخت و    به

چرای شدید دام، گیاهتانی دارای ستازگاری و فراوانتی    

بیشتتتری هستتتند کتته جوانتتۀ انتهتتایی ختتود را در شتترایط 

هتتای زیستتتی،   نامستتاعد حفتتن کننتتد. در میتتان شتتکل   

دلیل داشتن جوانۀ انتهتایی در ستطح    ها به کرپتوفیت همی

وانتۀ انتهتایی در زیتر    دلیتل داشتتن ج   ها به زمین، ک وفیت

دلیتتل گذرانتتدن شتترایط ستتخت  هتتا بتته زمتتین و تروفیتتت

صتتورت بتتذر، دارای قابلیتتت ستتازگاری بیشتتتری در   بتته

خشک با چترای شتدید دام نستبت     مناطق خشک و نیمه

ها هستند. در منطقۀ بوزداغی بتا   ها و فانروفیت به کامفیت

هتا و   کرپتوفیتت  اقلیم خشک و شدت چترای دام، همتی  

تترین   درصد فتراوان  8/60و  1/11ترتیب با  ا بهه تروفیت

های زیستی منطقه هستتند؛ ضتمن اینکته اغلتب در      شکل

های زیستی  های منطقه، شکل های کوهستانی و دره دامنه

درصتد   5/11و  4/16ترتیتب بتا    کامفیت و فانروفیتت بته  

در فلور منطقه دارنتد. در ستایر منتاطق     چشمگیری سهم 

نتایج مشتابهی بته دستت آمتده     استان خراسان شمالی نیز 

هتا در   هتا و تروفیتت   کرپتوفیتت  است؛ بترای مثتال همتی   

 8/12ترتیب بتا   ( بهAsaadi, 2009حوزۀ آبخیز فیروزه )

 ,.Ezazi et al) پار  ملی ستالو  در  درصد، 4/65و 

ریگل پار  ملی ستا در  ،درصد 0/10و  4/12با ( 2014

(Rahchamani et al., 2014 ) صتد در 0/11و  0/10با، 

 ,.Memariani et al) ختود ورق ۀشتد  منطقۀ حفاظتت در 

2016a ) منطقتۀ جتوز    و در  درصد 0/61و  0/18با– 

 درصد، 4/10و  0/15با  (Nadaf et al., 2017بید ) چمن

ایتن منتاطق را تشتکیل     هتای زیستتی   تترین شتکل   فراوان

 دهند. می

 

 گیری نتیجه

در پژوهش حاضر، فلور منطقۀ بوزداغی در خراسان 

صورت مقدماتی بررستی شتد. نتتایج پتژوهش       الی بهشم

جتن    141گونۀ گیاهی از  656نشان داد در این منطقه، 

درصتد   5/21تیرۀ گیاهی موجود است که بیش از  51و 

تورانی تعلق دارد و بیتانگر   –آنها به ناحیۀ رویشی ایران 

دلیتل   تعلق منطقۀ بوزداغی به این ناحیۀ رویشی است. بته 

، Asteraceae ایهتتت طتتتی، تیتتتره شتتترایط ستتتخت محی 

Poaceae ،Lamiaceae  وFabaceae  و در بتتتتتتتتتتتتین

هتتا  هتتا و تروفیتتت کرپتوفیتتت هتتای زیستتتی، همتتی شتتکل

بیشترین فراوانی را دارند. براسای نتایج، منطقۀ بوزداغی 

نسبت خوبی دارد؛ بته همتین دلیتل بایتد       ای به غنای گونه

ای ای کلیتتدی و مهتتم در مطالعتتات قلمتتداد و بتتر   منطقتته

ریزی جامع و مطالعات  حفاظت از تنوع زیستی آن برنامه

 تکمیلی انجام شود.
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)کامفیتت(،   Chهتای زیستتی:    همراه با نام تیره، شکل زیستی و کوروتیپ. شکل منطقۀ بوزداغیی گیاهی موجود در ها فهرست گونه -1پیوست 

Ge )ک وفیت( ،He کریپتوفیت(،  )همیPh  و )فانروفیت(Th    :کوروتیتپ .)تروفیتت(Cosm  گستتر(،    )جهتانES   ستیبری(،   –)اروپتاIT   ایتران(– 

 سندی(. –)صحارا  SSعربی( و  –)صحارا  SA(، ای )چندناحیه Pl(، ای ه)مدیتران Mتورانی(، 

 کد هرباریومی کوروتیپ شکل زیستی گونه

Amaranthaceae    
Amaranthus blitoides S.Watson Th Cosm 1117 

Caroxylon gemmascens (Pall.) Tzvelev Ch IT 1118 

Gamanthus gamocarpus (Moq.) Bunge Th IT 1119 

Halothamnus glaucus (M.Bieb.) Botsch. Ch IT 1120 

Noaea mucronata (Forssk.) Asch. & Schweinf. Ch IT,M 1121 

Oxybasis chenopodioides (L.) S.Fuentes, Uotila & Borsch Th ES,M,IT 1122 

Salsola arbusculiformis Drobow Ch IT 1123 

Amaryllidaceae    
Allium scabriscapum Boiss. Ge IT 1124 

Allium cristophii subsp. golestanicum R.M.Fritsch Ge IT (En) 1125 

Allium grande lipsky Ge IT 1126 

Allium rubellum M.Bieb. Ge IT 1127 

Allium sarawschanicum Regel Ge IT 1128 

Anacardiaceae    
Pistacia vera L. Ph IT 1129 

Apiaceae    
Elaeosticta allioides (Regel & Schmalh.) Kljuykov, Pimenov & 

V.N.Tikhom. 
Ge IT 1130 

Elwendia afghanica (Beauverd) Pimenov & Kljuykov Ge IT 1131 

Elwendia kuhitangi (Nevski) Pimenov & Kljuykov Ge IT 1132 

Eryngium bungei Boiss. He IT 1133 

Eryngium caeruleum M.Bieb. He IT 1134 

Ferula ovina Boiss. He IT 1135 

Pimpinella puberula (DC.) Boiss. Th IT 1136 

Prangos latiloba Korovin He IT 1137 

Scandix stellata Banks & Sol. Th M,IT 1138 

Torilis leptophylla (L.) Rchb.f. Th M,IT 1139 

Turgenia latifolia (L.) Hoffm. Th M,IT,ES 1140 

Zosima absinthiifolia (Vent.) Link He IT 1141 

Apocynaceae    
Vincetoxicum pumilum Decne. He IT 1142 

Asparagaceae    
Hyacinthus litwinowii Czerniak. Ge IT 1143 

Asteraceae    
Achillea arabica Kotschy He M,IT 1144 

Achillea wilhelmsii K.Koch He M,IT 1145 

Amberboa amberboi (L.) Tzvelev Th IT 1146 

Artemisia turanica Krasch. Ch IT 1147 

Calendula arvensis L. Th ES,M,IT 1148 

Carduus pycnocephalus L. Th ES,M,IT 1149 

Carthamus lanatus subsp. turkestanicus (Popov) Hanelt Th ES,M,IT 1150 

Centaurea benedicta (L.) L. Th M,IT,ES 1151 

Centaurea iberica Trevir. ex Spreng. Th M,IT,ES 1152 

Centaurea virgata subsp. squarrosa (Boiss.) Gugler He IT 1153 
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Centaurea depressa M.Bieb. Th IT,ES 1154 

Chardinia orientalis (L.) Kuntze Th IT 1155 

Cousinia arctotidifolia Bunge He IT 1156 

Cousinia deserti Bunge He IT 1157 

Cousinia hypopolia Bornm. & Sint. He IT 1158 

Cousinia stahliana Bornm. & Gauba He IT 1159 

Crepis kotschyana (Boiss.) Boiss. Th IT 1160 

Crepis willemetioides Boiss. Ge IT 1161 

Filago griffithii (A.Gray) Andrés-Sánchez & Galbany Th IT 1162 

Garhadiolus hedypnois Jaub. & Spach Th IT 1163 

Inula thapsoides (Spreng.) Spreng. Ge IT 1164 

Jurinea monocephala Aitch. & Hemsl. Ch IT 1165 

Karelinia caspia (Pall.) Less. He IT 1166 

Klasea latifolia (Boiss.) L.Martins He IT 1167 

Klasea leptoclada (Bornm. & Sint.) L.Martins He IT 1168 

Koelpinia linearis Pall. Th IT,SA 1169 

Leuzea repens (L.) D.J.N.Hind He IT,ES 1170 

Onopordum leptolepis DC. He IT 1171 

Silybum marianum (L.) Gaertn. Th 
M,IT,ES,

SS 
1172 

Sonchus oleraceus L. Th 
ES,M,IT,

SS 
1173 

Taraxacum sonchoides (D.Don) Sch. Bip. He IT 1174 

Berberidaceae    
Berberis integerrima Bunge Ph IT 1175 

Bongardia chrysogonum (L.) Spach Ge M,IT 1176 

Boraginaceae    
Lappula microcarpa (Ledeb.) Gürke Th IT 1177 

Nonea caspica (Willd.) G.Don Th IT 1178 

Onosma longiloba Bunge He IT 1179 

Paracaryum turcomanicum Bornm. & Sint. He IT 1180 

Rindera tetraspis Pall. He IT 1181 

Solenanthus circinnatus Ledeb. He IT 1182 

Trichodesma incanum (Bunge) A.DC. He IT 1183 

Brassicaceae    
Aethionema transhyrcanum (Czerniak.) N.Busch Ch IT 1184 

Alliaria petiolata (M.Bieb) Cavara & Grande He ES,M,IT 1185 

Alyssum desertorum Stapf Th ES,M,IT 1186 

Crambe cordifolia Steven He IT 1187 

Erysimum aitchisonii O.E.Schulz He IT 1188 
Eutrema renifolium (Boiss. & Hohen.) Al-Shehbaz, G.Q.Hao & 

J.Quan Liu 
He IT 1189 

Goldbachia laevigata DC. Th IT 1190 

Isatis tinctoria L. He M,IT 1191 

Lepidium draba L. Ge M,IT 1192 

Matthiola farinosa Bunge ex Boiss. He IT 1193 

Neotorularia dentata (Freyn & Sint.) Hedge & J.Léonard Th IT 1194 

Rapistrum rugosum (L.) All Th M,IT 1195 

Sinapis arvensis L. Th ES,M,IT 1196 

Strigosella africana (L.) Botsch. Th IT,SA,M 1197 

Capparaceae    
Capparis spinosa L. He M,IT 1198 
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Caprifoliaceae    
Lomelosia rotata (M.Bieb) Greuter & Burdet Th IT 1199 

Lomelosia transcaspica (Rech.f.) P.Caputo & Del Guacchio Th IT 1200 

Lonicera iberica M.Bieb Ph IT 1201 

Valeriana coronata (L.) Mill. Th M,IT,ES 1202 

Valeriana szovitsiana (Fisch. & C.A.Mey.) Christenh. & Byng Th IT 1203 

Caryophyllaceae    
Acanthophyllum glandulosum Bunge ex Boiss. Ch IT 1204 

Acanthophyllum pachystegium Rech.f. Ch IT 1205 

Acanthophyllum lilacinum Schischk. Ch IT 1206 

Bufonia sintenisii Freyn Ch IT 1207 

Cerastium dichotomum L. Th M,IT 1208 

Gypsophila pilosa Huds. Th IT 1209 

Gypsophila vaccaria (L.) Sm. Th M,ES,IT 1210 

Petrorhagia cretica (L.) P.W.Ball & Heywood Th M,IT 1211 

Silene crispans Litv. He IT 1212 

Silene latifolia Poir.  He ES,M,IT 1213 

Silene swertiifolia Boiss. Ch M,IT 1214 

Cistaceae    
Fumana procumbens (Dunal) Gren. & Godr. He ES,M,IT 1215 

Cleomaceae    
Cleome coluteoides Boiss. He IT 1216 

Convolvulaceae    
Convolvulus arvensis L. Ge Pl 1217 

Convolvulus calvertii Boiss. He IT 1218 

Convolvulus dorycnium L. Ch M,IT 1219 

Convolvulus fruticosus Pall. Ch IT 1220 

Convolvulus pseudocantabrica Schrenk ex Fisch. & C.A.Mey. He IT 1221 

Cressa cretica L. He M,IT,SS 1222 

Cornaceae    
Cornus meyeri (Pojark.) Pilip. Ph IT 1223 

Cupressaceae    
Juniperus polycarpos K.Koch Ph IT 1224 

Euphorbiaceae    
Euphorbia bungei Boiss. He IT 1225 

Euphorbia kopetdaghi (Prokh.) Prokh. He IT 1226 

Euphorbia monostyla Prokh. He IT 1227 

Fabaceae    
Astragalus ammodendron Bunge Ch IT 1228 

Astragalus auganus Bunge Th IT 1229 

Astragalus caprinus L. He SA,IT 1230 

Astragalus citrinus Bunge He IT 1231 

Astragalus curvipes Trautv. He IT 1232 

Astragalus gompholobium Benth. ex Bunge He IT 1233 

Astragalus jolderensis B.Fedtsch. He IT 1234 

Astragalus juratzkanus Freyn & Sint. Ch IT 1235 

Astragalus podolobus Boiss. & Hohen. Ch IT 1236 

Astragalus turkmenorum (Boriss.) Širj. Ch IT 1237 

Cercis griffithii Boiss. Ph IT 1238 

Colutea porphyrogramma Rech.f. Ph IT (En) 1239 

Glycyrrhiza glabra L. He ES,M,IT 1240 
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Glycyrrhiza triphylla Fisch. & C.A.Mey. He IT 1241 

Lathyrus sativus L. He Pl 1242 

Lotus corniculatus L. He ES,M,IT 1243 

Medicago monantha (C.A.Mey.) Trautv. Th IT 1244 

Oxytropis kuchanensis Vassilcz. He IT (En) 1245 

Oxytropis sabzavarensis Maassoumi He IT (En) 1246 

Trigonella monantha (C.A.Mey.) Trautv. Th IT 1247 

Vicia monantha Retz. Th M,IT 1248 

Gentianaceae    
Gentiana olivieri Griseb. He IT 1249 

Geraniaceae    
Geranium kotschyi Boiss. Ge IT 1250 

Hypericaceae    
Hypericum elongatum Ledeb. ex Rchb. He IT,M 1251 

Hypericum scabrum L. Ch IT 1252 

Iridaceae    
Gladiolus atroviolaceus Boiss. Ge IT,M 1253 

Ixioliriaceae    
Ixiolirion tataricum (Pall.) Schult. & Schult.f. Ge IT 1254 

Juncaceae    
Juncus articulatus L. Ge Pl 1255 

Juncus inflexus L. Ge Pl 1256 

Lamiaceae    
Lallemantia royleana (Benth.) Benth. Th IT 1257 

Mentha longifolia var. chlorodictya Rech.f. Ge IT 1258 

Nepeta bodeana Bunge Ch IT 1259 

Nepeta elegantissima Jamzad & Serpoosh. Ch IT 1260 

Phlomoides boissieriana (Regel) Adylov, Kamelin & Makhm Ge IT 1261 

Phlomoides molucelloides (Bunge) Salmaki He IT 1262 

Salvia abrotanoides (Kar.) Sytsma Ph IT 1263 

Salvia atropatana Bunge He IT 1264 

Salvia chloroleuca Rech.f. & Aellen He IT 1265 

Scutellaria litwinowii Bornm. & Sint. Ch IT 1266 

Stachys annua L. subsp. annua Th ES,M,IT 1267 

Stachys lavandulifolia Vahl He IT 1268 

Stachys subaphylla Rech.f. Ch IT (En) 1269 

Stachys trinervis Aitch. & Hemsl. Ch IT 1270 

Stachys turcomanica Trautv. Ch IT 1271 

Teucrium chamaedrys subsp. syspirense (K.Koch) Rech.f. Ch IT 1272 

Teucrium polium L. Ch M,IT 1273 

Vitex agnus-castus L. Ph M,IT 1274 

Ziziphora capitata subsp. orientalis Rech.f. Th IT 1275 

Ziziphora clinopodioides Lam. Ch IT 1276 

Ziziphora persica Bunge Th IT 1277 

Ziziphora tenuior L. Th IT 1278 

Liliaceae    
Fritillaria raddeana Regel Ge IT 1279 

Tulipa hoogiana B.Fedtsch. Ge IT 1280 

Tulipa montana Lindl. Ge IT 1281 

Tulipa undulatifolia var. micheliana (Hoog) Wilford Ge IT 1282 

Lythraceae    
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Lythrum hyssopifolia L. Th Pl 1283 

Malvaceae    
Alcea popovii Iljin He IT 1284 

Alcea rhyticarpa (Trautv.) Iljin He IT 1285 

Malva nicaeensis All. Th M,IT 1286 

Malva parviflora L. Th M,IT 1287 

Mazaceae    
Dodartia orientalis L. He IT 1288 

Moraceae    
Ficus carica L. Ph IT,M 1289 

Orobanchaceae    
Orobanche amoena C.A.Mey. Ge IT 1290 

Orobanche coelestis (Reut.) Boiss. & Reut. ex Beck Ge IT 1291 

Papaveraceae    
Glaucium elegans Fisch. & C.A.Mey. Th IT 1292 

Hypecoum pendulum L. Th M,IT 1293 

Phyllantaceae    
Andrachne telephioides L. He M,IT,SS 1294 

Platanaceae    
Platanus orientalis L. Ph M,IT 1295 

Plantaginaceae    

Plantago lanceolata L. He 
ES,M,IT,

SS 
1296 

Veronica anagallis-aquatica L. Ge Pl 1297 

Veronica hederifolia L. Th ES,M,IT 1298 

Plumbaginaceae    
Acantholimon pterostegium Bunge Ch IT 1299 

Poaceae    
Achnatherum parviflorum (Desf.) M.Nobis He M,IT 1300 

Aegilops tauschii Coss. Th IT 1301 

Aegilops triuncialis L. Th M,IT 1302 

Agropyron cristatum (L.) Gaertn. He Pl 1303 

Avena sativa L. Th IT 1304 

Bromus danthoniae Trin. Th IT 1305 

Bromus japonicus Houtt. subsp. japonicus Th ES,M,IT 1306 

Bromus kopetdagensis Drobow He IT 1307 

Cenchrus orientalis (Rich.) Morrone Ge SS,IT 1308 

Dactylis glomerata L. He Pl 1309 

Echinaria capitata (L.) Desf. Th M,IT 1310 

Eremopyrum bonaepartis (Spreng.) Nevski Th IT,M 1311 

Eremopyrum distans (K.Koch) Nevski Th IT 1312 

Heteranthelium piliferum (Sol.) Hochst. ex Jaub. & Spach Th IT 1313 

Hordeum marinum Huds. Th M,IT,ES 1314 

Hordeum spontaneum K.Koch Th M,IT 1315 

Lolium persicum Boiss. & Hohen. Th IT 1316 

Lolium rigidum Gaudin Th M,IT 1317 

Melica persica Kunth Ge IT,M 1318 

Phalaris minor Retz. Th M,IT 1319 

Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. Ge Cosm 1320 

Poa bulbosa L. Ge M,IT,ES 1321 

Stipa pennata L. He IT,M,ES 1322 
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Taeniatherum caput-medusae (L.) Nevski. Th M,IT,ES 1323 

Thinopyrum intermedium (Host) Barkworth & D.R.Dewey Ge ES,M,IT 1324 

Polygonaceae    
Atraphaxis intricata Mozaff. Ph IT (En) 1325 

Atraphaxis seravschanica Pavlov Ph IT 1326 

Atraphaxis spinosa L. Ph IT 1327 

Polygonum aviculare L. Th Pl 1328 

Polygonum hyrcanicum Rech.f. He IT 1329 

Rumex tuberosus L. Ge M,IT 1330 

Rumex turcomanicus (Rech.f.) Czerep. Ge IT 1331 

Primulaceae    
Samolus valerandi L. He Pl 1332 

Ranunculaceae    
Adonis flammea Jacq. Th ES,M,IT 1333 

Delphinium aquilegiifolium (Boiss.) Bornm. He IT (En) 1334 

Delphinium biternatum Huth Ge IT 1335 

Delphinium persicum Boiss. Th IT 1336 

Nigella integrifolia Regel Th IT 1337 

Thalictrum sultanabadense Stapf He IT 1338 

Resedaceae    
Reseda lutea L. Th,He ES,M,IT 1339 

Rhamnaceae    
Paliurus spina-christi Mill. Ph M,IT 1340 

Rhamnus erythroxyloides subsp. iranica (Bornm.) Mabb. Ph IT 1341 

Rosaceae    
Cotoneaster nummularius Fisch. & C.A.Mey. Ph IT,M 1342 

Crataegus microphylla K.Koch Ph IT,ES 1343 

Potentilla recta L. He ES,M,IT 1344 

Prunus lycioides (Spach) C.K.Schneid. Ch IT 1345 

Prunus microcarpa C.A.Mey. Ph IT 1346 

Prunus scoparia (Spach) C.K.Schneid. Ph IT 1347 

Rosa beggeriana Schrenk ex Fisch. & C.A.Mey. Ph IT 1348 

Rosa hemisphaerica Herrm. Ph IT 1349 

Rosa persica Michx. ex Juss. Ph IT 1350 
Sanguisorba minor subsp. balearica (Bourg. ex Nyman) Muñoz 

Garm. & C.Navarro 
He ES,M,IT 1351 

Rubiaceae    
Asperula glomerata subsp. turcomanica (Pobed.) Ehrend. & Schönb.-

Tem. 
Ch IT 1352 

Callipeltis cucullaris (L) DC. Th IT,SA 1353 

Crucianella sintenisii Bornm. He IT 1354 

Galium tricornutum Dandy Th M,IT,ES 1355 

Galium verum L. He Pl 1356 

Rutaceae    
Haplophyllum acutifolium (DC.) G.Don He IT 1357 

Santalaceae    
Thesium ramosum Hayne Ge ES,M,IT 1358 

Sapindaceae    
Acer monspessulanum subsp. turcomanicum (Pojark. ex Czerniak.) 

Rech.f. 
Ph IT 1359 

Scrophulariaceae    
Scrophularia rostrata Boiss. & Buhse He IT 1360 
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Scrophularia striata Boiss. He IT 1361 

Solanaceae    
Hyoscyamus pusillus L. Th IT,SA 1362 

Lycium depressum Stocks Ph IT 1363 

Tamaricaceae    
Reaumuria alternifolia (Labill.) Britten Ch IT 1364 

Tamarix arceuthoides Bunge Ph IT 1365 

Tamarix korolkowii Regel & Schmalh. Ph IT 1366 

Zygophyllaceae    
Zygophyllum atriplicoides Fisch. & C.A.Mey. Ph IT 1367 

Zygophyllum gontscharovii Boriss. Ph IT 1368 
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