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+,-,./0/-1�23-455�163+/�7,1/1�81/9�03�0-,:;�0</�;/0=3->?�@</�1,2/0A�2,703-�23-�0</�0-,:;/9�9,0,1/0�=,1�7,6786,0/9�B,1/9�3;�CDE1�187<�,1�0</�F/66/;:81�./0<39G�H:1<3+I1�./0<39G�E3-J/;10/-;KL-:7/�./0<39G�,;9�M,;B8�./0<39?�@</�1089A�238;9�0<,0�0</�1:.:6,-:0A�B/0=//;�H:1<3+I1�.39/6�,;9�0</�NOO�,;9�ECP�:1�QQ?RST�,;9�QR?UVTG�-/1+/70:W/6A?�X;�,99:0:3;G�H:1<3+I1�.39/6�:;�NOO�<,1�,7<:/W/9�,�P330�E/,;�YZ8,-/9�D--3-�[PEYD\�,;9�E/,;�NB13680/�D--3-�[END\�32�5?5V�,;9�5?5SG�-/1+/70:W/6A?��]3-9,;�/0�,6?�[45Û\�]/;/-,0/9�0=3�9:22/-/;0�:;0/66:J/;0�.39/61I�NOO�[B,7>K+-3+,J,0:3;\�,;9�L,-0:76/�Y=,-.�_+0:.:1,0:3;�[LY_\�03�/W,68,0/�0</�163+/�F_Y?�@</9,0,1/0�81/9�:;�0<:1�1089A�73;0,:;1�RQQ�163+/1�=:0<�0</�23663=:;J�163+/�J/3./0-AG�163+/�,;J6/�,;9�</:J<0G�,;9�0</�13:6�+-3+/-0:/1G�73</1:3;�,;9�2-:70:3;�,;J6/?�@</�1089A�,613�73;1:9/-/9�0</�+/,>�J-38;9�,77/6/-,0:3;�03�B/�3;/�32�0</�:;+801�03�:66810-,0/�0</�10,B:6:0A�8;9/-�1/:1.:7�3-�9A;,.:7�73;9:0:3;1?�@</�NOO�.39/6�=,1�0-,:;/9�=:0<�̀5T�32�0</�9,0,B,1/G�,;9�0</�-/.,:;:;J�45T�=,1�81/9�23-�0/10:;J�,;9�W,6:9,0:3;1?�LY_�:;0/66:J/;0�.39/6�+-3W:9/1�,�<:J</-�,778-,7A�73.+,-/9�03�0</�NOO�.39/6�1A10/.?�@</�P4�W,68/�23-�NOO�,;9�LY_�/Z8,61�5?QÛ�,;9�5?Q̀RG�-/1+/70:W/6AG�,;9�PEYD�23-�NOO�,;9�LY_�,-/�5?5̂a�,;9�5?544G�-/1+/70:W/6A?�b33+:,6:+33-�/0�,6G�[45Ù\�<,W/�/c0/;9/9�0</�]3-9,;�/0�,6?�[45Û\�1089A�,;9�80:6:1/9�0</�NOO�03�,11/11�0</�F_Y�23-�<3.3J/;381�163+/1�8;9/-�0=3�9:22/-/;0�73;9:0:3;1G�10,0:7�,;9�9A;,.:7?�X;�,99:0:3;G�,�73.B:;,0:3;�32�:;0/66:J/;0�1A10/.1�=,1�:.+6/./;0/9�03�.39:2A�0</�=/:J<01�,;9�B:,1/1�32�0</�NOOd�X.+/-:,6:10�e3.+/0:0:W/�N6J3-:0<.�[XeN\G�]/;/0:7�N6J3-:0<.�[]N\G�LY_�,;9�N-0:2:7:,6�H//�e363;A�[NHe\?�@</�9,0,1/0�81/9�:;�0<:1�1089A�73;0,:;1�RQQ�163+/1�=:0<�0</�23663=:;J�163+/�J/3./0-AG�163+/�,;J6/�,;9�</:J<0G�,;9�0</�13:6�+-3+/-0:/1�73</1:3;�,;9�2-:70:3;�,;J6/?�@</�1089A�,613�73;1:9/-/9�0</�+/,>�J-38;9�,77/6/-,0:3;�03�B/�3;/�32�0</�:;+801�03�:66810-,0/�0</�10,B:6:0A�8;9/-�1/:1.:7�3-�9A;,.:7�73;9:0:3;1?�@</�NOO�.39/6�=,1�0-,:;/9�=:0<�̀5T�32�0</�9,0,B,1/G�,;9�0</�-/.,:;:;J�45T�=,1�81/9�23-�0/10:;J�,;9�W,6:9,0:3;1?�@</�1089A�238;9�0<,0�,66�0</�NOO�1A10/.1�+-3W:9/�,�<:J<�6/W/6�32�,778-,7A�:;�0</�163+/�F_Y�+-/9:70:3;?�f3=/W/-G�LY_�+-3W:9/1�,�16:J<06A�<:J</-�,778-,7A�0<,;�0</�30</-�81/9�:;0/66:J/;7/�1A10/.1?�X;�,99:0:3;G�P8><,:A,-G�N6,.�,;9�Y,.,9<:A,�[45Ù\�/10,B6:1</9�,�1089A�03�73.+,-/�0</�,778-,7A�B/0=//;�;8./-:7,6�6:.:0�/Z8:6:B-:8.�.39/61�,;9�0</�73;10-870/9�LY_KNOO�.39/6?�@</�9,0,B,1/�73;1:101�32�̀S�;,08-,6�:;76:;,0:3;1�/c+31/9�03�7:-786,-�2,:68-/�./7<,;:1.1�J,0</-/9�2-3.�.,;A�9:22/-/;0�1089:/1?�@</�73;1:9/-/9�J-38;9�:;76:;,0:3;�J/3./0-A�,;9�13:6�+-3+/-0:/1�+,-,./0/-1�:;�0<:1�1089A�,-/�,�8;:0�=/:J<0�32�163+/�.,0/-:,6G�73</1:3;�,;9�,;J6/�32�:;0/-;,6�2-:70:3;G�,W/-,J/�,;J6/�32�163+/G�</:J<0�32�163+/�,;9�+3-/�=,0/-�+-/118-/�73/22:7:/;0?�LY_KNOO�+-3987/9�.3-/�,778-,0/�F_Y�W,68/1�0<,;�0</�;8./-:7,6�,;9�C:.:0�/Z8:6:B-:8.�,;,6A1:1?��g,;JG�E3,A/9:G�,;9�b3>�F33;J�[4545\�9/W/63+/9�,;�NOO�73.B:;/9�=:0<�0</�.310�/22/70:W/�,6J3-:0<.1�]N�03�+-/9:70�0</�163+/�F_Y�23-�+8-/�73</1:W/�163+/1?�@</�9,0,B,1/�81/9�:;�0<:1�1089A�73;1:101�32�RS5�163+/1G�,;9�2:;:0/�/6/./;0�6:.:0�/Z8:6:B-:8.�,;,6A1:1�=,1�,++6:/9�03�,66�0</�9,0,B,1/1?�F38-�<8;9-/9�,;9�23-0A�3;/�163+/1�2-3.�0</�9,0,1/01�=/-/�81/9�03�0-,:;�B30<�.39/61G�,;9�0</�-/.,:;:;J�S5T�=/-/�81/9�23-�0/10:;J?�@</�:;+80�23-�B30<�32�0</�:;0/66:J/;0�.39/61�73;1:101�32�0</�23663=:;J�+,-,./0/-1G�163+/�,;J6/G�1/0B,7>�9:10,;7/�-,0:3�[BhH\G�,++6:/9�10-/11/1�3;�0</�163+/�[FA\�,;9�8;9-,:;/9�1</,-�10-/;J0<�32�0</�73</1:W/�13:6�[e8\?�@</�ECL�,;9�]NK�ECL�.39/61�+-3987/�,�-/6:,B6/�163+/�F_Y�/10:.,0:3;?�f3=/W/-G�]NKECL�+-3W:9/1�.3-/�,778-,0/�-/18601�73.+,-/9�03�ECL?�P4�W,68/1�23-�B30<�0</�0-,:;:;J�,;9�0/10:;J�.39/6�:;�]NKECL�/Z8,6�[5?Qâ�,;9�5?5Qa\�,;9�[5?QRQ�,;9�5?U5a\G�-/1+/70:W/6A?�@</�<:J</-�0</�;8.B/-�23-�P4�,;9�63=/-�0</�;8.B/-�32�PEYD�/.+<,1:1/1�0<,0�]NKECL�+-3W:9/1�.3-/�,778-,0/�-/18601�0<,;�0</�30</-�18JJ/10/9�.39/61�:;�0<:1�1089A?��E,--,+8G�b8>8;8-:�,;9�M,>>,�[454U\�73;9870/9�,�1089A�0<,0�,:.1�03�0-,:;�.,;A�1A;0</0:7�9,0,B,1/1�81:;J�0</�NOO�,;9�81/�0</�-/,6�2:/69�163+/�:;23-.,0:3;�03�:.+-3W/�0</�/22:7:/;7A�32�0</�NOO�.39/6?�@</�9,0,B,1/�81/9�:;�0<:1�1089A�73;1:101�32�ÛG555�163+/1�=:0<�0</�23663=:;J�163+/�J/3./0-A�,;9�13:6�+-3+/-0:/1i�163+/�:;76:;,0:3;�,;9�</:J<0G�13:6�8;:0�=/:J<0G�:;0/-;,6�2-:70:3;�,;J6/G�73</1:3;�,;9�+3-/�+-/118-/?�@</�,708,6�2:/69K0/10/9�9,0,B,1/�73;1:101�32�4a�7,1/1?�X;�,99:0:3;G�Y63+/�/6/W,0:3;G�:;0/-;,6�2-:70:3;�,;J6/�,;9�163+/�,;J6/�,-/�0</�.310�1/;1:0:W/�+,-,./0/-1�73.+,-/9�03�0</�30</-�+,-,./0/-1�32�0</�F_Y�[E,--,+8G�b8>8;8-:�,;9�M,>>,G�454U\?�X;�,99:0:3;G�j/-.,�/0�,6?�[45UR\�X;W/10:J,0/9�0</�10,B:6:0A�32�-3,9�7801�:;2:/69�0<,0�,-/�<:J<6A�/c+31/9�03�6,;916:9/�<,k,-91�BA�,++6A:;J�2:;:0/�/6/./;0�./0<391�,;9�NOO1?�_;/�<8;9-/9�163+/�7,1/1�=/-/�,;,6A1/9�81:;J�0</�2:;:0/�/6/./;0�./0<39�,;9�LCNlXY�1320=,-/?�Q5T�32�0</�163+/1�=/-/�0-,:;/9�W:,�,�2//9K23-=,-9�B,7>K+-3+,J,0:3;�;/8-,6�;/0=3->?�@</�NOO�.39/6�<,1�,7<:/W/9�U?5V�,;9�5?QaSG�E/,;�NB13680/�L/-7/;0,J/�D--3-�[ENLD\�,;9�,�73--/6,0:3;�73/22:7:/;0�[P\G�-/1+/70:W/6A?�b<,;9/6=,6G�P,:�,;9�Y<-:W,10W,�[45Û\�73;9870/9�,�1089A�03�23-/7,10�0</�10,B:6:0A�32�0</�9-,J6:;/�98.+�163+/�:;�0</�73,6�.:;/�BA�7-/,0:;J�,;�NOO�.39/6�,;9�E860:+6/�P/J-/11:3;�N;,6A1:1�[EPN\?�b<,;9/6=,6G�P,:�,;9�Y<-:W,10W,�[45Û\�73;1:9/-/9�4UR�9-,J6:;/�98.+�163+/�7,1/1�03�0-,:;�0</�
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�,-./01�23�415678�9/:;<681=�>10?60<@751�A@:=1�23�415678�9/:;<681=�1B@=/@C-67�������DE�FGH�FGIJK�FLMNOPFHJIPQ�RSTNOMKHQU�FGH�VMQQMLIEW�XY�IEZSFR�LHJH�[MERIKHJHK\��]GH�RQMZH�WHMOHFĴU�_̀abc�def̀deghdae�ijkl�_̀abc�gem̀c�inkl�ocbhp�aq�hpc�_̀abc�geo�hpc�brabcrhdc_�aq�hpc�hsa�tghcrdg̀_�fapc_dae�ifkl�_ad̀�ar�rafu�vedh�scdmph�iwkl�qrdfhdae�gem̀c�ixkl�mraveosghcr�hgỳc�̀czc̀�g_�sc̀̀�g_�cgfp�̀g{cr�hpdfuec__�PEK�GMJI|MEFPQ�RHIROI[�P[[HQHJPFIME�PR�RGMLE�IE�VIWSJH�}~\�]GH�KPFPRHF�LPR�FJPIEHK�Y��FIOHR�SEFIQ�FGH�THRF�ZHJVMJOPE[H�LPR�JHP[GHK�PF��Y�EMKHR�LIFG�FLM�GIKKHE�QP̂HJR\�]GH�����VMJ�FJPIEIEW�PEK�FHRFIEW�LPR�}\���NY�PEK��\���N�YU�JHRZH[FI�HQ̂\�DE�PKKIFIMEU�,-./01���d̀̀v_hrghc_�hpc�hrgdedem�_�yc_h�bcrqartgefcl�JHP[GIEW�}\���NY�PF�X����HZM[GR\��
�,-./01��3�A�-08�9/:;<681=�>10?60<@751�A@:=1��3�A�-08�9/:;<681=�1B@=/@C-67������

������������� ����������������� ���� � ¡¢£� ��¤¡¥¤¦� ������� ���� � ¡¢£� ��¤¡¥¤¦�§̈§©� §̈§©� §̈ª«� §̈§©� §̈¬� §̈¬� §̈§®� §̈¬�ª̈®� ª̈®� ª̈©� ª̈®� ª̈«̄� ª̈«®� ª̈«°� ª̈««�§̈§®� §̈§«� §̈ª«� §̈§«� §̈¬§� §̈¬§� §̈§� §̈¬±�¬̈§� ¬̈§� ¬̈§� ¬̈§� ¬̈±� ¬̈±� ¬̈¬� ¬̈±®�

������������� ����������������� ���� � ¡¢£� ��¤¡¥¤¦� ������� ���� � ¡¢£� ��¤¡¥¤¦�ª̈®ª� ª̈®ª� ª̈±� ª̈®ª� ª̈®� ª̈®ª� ª̈©� ª̈®ª�ª̈©±� ª̈©±� ª̈±®� ª̈©±� ª̈±̄� ª̈©ª� ª̈±°� ª̈©ª�ª̈� ª̈«� ª̈«� ª̈«� ª̈̄� ª̈®ª� ª̈«̄� ª̈®§�§̈§±� §̈§©� §̈ª®� §̈§©� §̈§°� §̈§«� §̈ª®� §̈§«�



���������������������������������������������������������	
�����
���
�������
����������������

�������������� �!!��"��"��������������������������������������������������������������#�$�%&���'(')���������'**�

+,-./--,01�234567�8�9:;<=�>:?>:@:AB@�BC:�?:>D<>EFAG:@�<D�:FGC�E<H:;�9F@:H�<A�BC:�E:FA�@IJF>:H�:>><>K�LB�M@�:NMH:AB�D><E�234567�8�BCFB�BC:�<A:OEFB:>MF;�E<H:;�?:>D<>E:H�9:BB:>�<N:>F;;�G<E?F>:H�B<�BC:�B=<OEFB:>MF;�E<H:;K�PC:�DM>@B�@J9OE<H:;�<D�BC:�<A:OEFB:>MF;�E<H:;�FAH�BC:�BCM>H�@J9OE<H:;�<D�BC:�B=<OEFB:>MF;�E<H:;@�CFN:�BC:�9:@B�?:>D<>EFAG:�G<E?F>:H�B<�BC:�>:@B�F@�BC:Q�FGCM:N:H�RST�<D�UKVWTOX�FAH�WKYZTOV[�>:@?:GBMN:;QK�PC:�BCM>H�@J9OE<H:;�D><E�BC:�<A:OEFB:>MF;�E<H:;@�FAH�BC:�DM>@B�@J9OE<H:;�D><E�BC:�B=<OEFB:>MF;�E<H:;@�CFN:�RST�<D�\KZZTOV�FAH�]KUZTOV[�>:@?:GBMN:;QK�PC:�@:G<AH�@J9OE<H:;@�CFN:�@C<=A�BC:�;<=:@B�?:>D<>EFAG:�G<E?F>:H�B<�BC:�<BC:>�E<H:;@K�PC:�:̂?:GB:H�NF>MFAB�D<>�BC:�H:G>:F@:H�FGGJ>FGQ�G<J;H�9:�HJ:�B<�BC:�MAG>:F@:�MA�BC:�@FE?;:�IJFABMBQ�G<E?F>:H�B<�BC:�AJE9:>�<D�MA?JB@K�PC:�AJE9:>�<D�MA?JB@�MA�BC:�@:G<AH�@J9OE<H:;@�D<>�BC:�EFMA�B=<�E<H:;@�M@�_�FAH�Y\�MA?JB@[�>:@?:GBMN:;QK�LA�G<AB>F@B[�BC:�AJE9:>�<D�@FE?;:@�=F@�YZZZ�FAH�\UZZ[�>:@?:GBMN:;QK�RFAQ�FBB:E?B@�CFN:�9::A�EFH:�B<�H:B:GB�MD�BC:>:�M@�F�G;:F>�>:;FBM<A@CM?�9:B=::A�BC:�AJE9:>�<D�MA?JB@[�BC:�AJE9:>�<D�A:J><A@�FAH�CMHH:A�;FQ:>@�B<�BC:�RSTK�̀<=:N:>[�F;;�BC:�FBB:E?B@�G<J;H�A<B�H:B:GB�F�G;:F>�G<>>:;FBM<A�9:B=::A�BC:�E:ABM<A:H�NF>MF9;:@K�LB�CF@�9::A�D<JAH�BCFB�BC:�B>MF;OFAHO:>><>�?><G:@@�M@�BC:�<?BMEJE�=FQ�B<�H:B:>EMA:�BC:�F??><?>MFB:�AJE9:>�<D�A:J><A@�FAH�CMHH:A�;FQ:>@K��
�234567�8a�bc7defg763fh�fci�gjkdefg763fh�eki7hlm�n76ok6efcp7�LA�FHHMBM<A[�F@�BC:�DM>@B�@J9OE<H:;�MA�BC:�<A:OEFB:>MF;�E<H:;@�FGCM:N:H�BC:�EMAMEJE�E:FA�@IJF>:H�:>><>[�MB�=F@�A:G:@@F>Q�B<�G<E?F>:�MB�=MBC�FA<BC:>�?J9;M@C:H�A:J>F;�A:B=<>qK�P=<�HFBF@:B@�=:>:�G<A@MH:>:H�B<�:NF;JFB:�BC:�:@BF9;M@C:H�A:J>F;�A:B=<>q�MA�BCM@�>:@:F>GC[�BC:�DM>@B�HFBF�@:B�M@�D><E�rCFq>F9<>BQ�FAH�s<@=FEM�\ZY_�@BJHQ[�FAH�BC:�@:G<AH�HFBF�@:B�M@�D><E�RF>>F?J[�tJqJAJ>M�FAH�uFqqF�v\Z\Yw�@BJHQ[�=CMGC�M@�FA�FGBJF;�DM:;HK�PC:�>:@J;B@�<D�BC:�G<E?F>M@<A@�F>:�@C<=A�MA�xfyh7l�8�fci�z{|��xfyh7�8�fci�z{a�}~f�6fyk6g��fci��kljfe3��{z������fci��f66fn5���5�5c563�fci��f��f��{�z��������h��5~fhfy���������������������������������������� ��¡�¢£¤¥¦� ������������������������������������������§̈�������©M@C<?� ROª� uFA9J� ©M@C<?� ROª� uFA9J�YKYY� YKXW� YKX\� YKY� YKY� YKZ«��YKY«� YKV\� YK\\� YKYX� YKYX� YKY���YK\W� YKXU� YKVU� YKYV� YKYV� YKY���YK\U� YKW\� YKVW� YKY� YKYY� YKZ«�.01.¬/-,01-�LA�G<AG;J@M<A[�BC:�?C:A<E:A<A�<D�@;<?:�DFM;J>:@�M@�F�@MAMDMGFAB�>M@q�:AG<JAB:>:H�9Q�:<B:GCAMGF;�:AMA::>@�MA�9<BC�GMNM;�FAH�EMAMA�MAHJ@B>M:@K�PC:>:D<>:[�EMBMFBMA�FAH�G<AB><;;MA�BCM@�?C:A<E:A<A[�M@�ME?<>BFAB�B<�@FN:�;MN:@�FAH�9M;;M<A@�<D�H<;;F>@�FAH�>:HJG:�BC:�:ANM><AE:ABF;�ME?FGB�F@@<GMFB:H�=MBC�BCM@�?C:A<E:A<AK��PCM@�?F?:>�FME:H�B<�H:N:;<?�FA�®̄ �̄BCFB�GFA�?>:HMGB�BC:�NF;J:�<D�BC:�@FD:BQ�DFGB<>�D<>�@;<?:@�J@MA�v°TR@w[�MAG;JHMA�±²³́µ¶·³̧�¹¶º»¼º½�¾¿»ÀÁÂ³̧�¿»Ã�Äµ½Åº»³Æº½»Oª>MG:Ç@K�PCM@�?F?:>�G<A@MH:>@�B=<�EFMA�E<H:;@�<D�@;<?:@È�<A:OEFB:>MF;�FAH�B=<OEFB:>MF;�E<H:;@É�:FGC�<D�BC:�E<H:;@�MAG;JH:@�BC>::�@J9OE<H:;@K�P:A�MA?JB@�=:>:�G<A@MH:>:H�D<>�BC:�®̄ K̄�¹Êµ¶º�²»¼Ê²»¿Æ²µ»�ËÌÍ̧�³Êµ¶º�¿»ÅÊº�ËÎÍ̧�¼µ́º³²µ»�Ë¼Í̧�³µ²Ê�µ½�½µ¼Ï�

������������������̈����Ð�Ñ�Ò���Ó��¡���Ô�����¢£¢¤¦� ������������������������������������������§̈�������©M@C<?� ROª� uFA9J� ©M@C<?� ROª� uFA9J�¢Õ££� ¤ÕÖÖ� ¤Õ×Ö� ¤ÕÖ×� ¤ÕÖ×� ¤Õ×¥�¤ÕØÙ� ¤ÕØÙ� ¤ÕØÙ� ¤ÕØØ� ¤ÕØØ� ¤ÕÚ×�¤ÕÚ×� ¤ÕÚ¥� ¤ÕÙÛ� ¤ÕÚÚ� ¤ÕÚÚ� ¤ÕÙ¢�¤ÕÚ£� ¤ÕÚ£� ¤ÕÙ¢� ¤ÕÙ£� ¤ÕÙ¤� ¤Õ¢£�



���������������������������������������������������������	
�����
���
�������
����������������

�������������� �!!��"��"��������������������������������������������������������������#�$�%&���'(')���������'*+�

,-./�01.23/�4567�89.:/.;-�<-2=1�4>6�<-?�@;91�0</19�@91AA,91�:;188.:.1-/�49BCD�EFGHI�JK�HIF�LMJGF�NOCD�PQHFR�MFSFM�HQTMFD�IJRUVJWHQM�LFULXUY�QYYFMFRQHUJW�NZICD�QWE�HIUYZWFLL�JK�HIF�MQ[FRL�NHC�KJR�HIF�HPJ�XQHFRUQML�XJEFML\��]BMHUGMF�QHHFXGHL�IQSF�TFFW�XQEF�HJ�F̂QXUWF�HIF�YJRRFMQHUJW�TFHPFFW�HIF�WBXTFR�JK�WFBRJWL�QWE�IUEEFW�MQ[FRL�QWE�HIFUR�UWKMBFWYFL�JW�]_̀ \�aKHFR�QMM�QHHFXGHLD�UH�IQL�TFFW�KJBWE�HIQH�HIF�TFLH�GRJYFLL�HJ�FMFYH�HIF�JGHUXBX�WFBRJW�WBXTFRL�QWE�IUEEFW�MQ[FRL�WBXTFRL�UL�HIF�HRUQMbQWEbFRRJR�XFHIJE\�cFSFWTFRdb]QReBQREH�QWE�fQ[FLUQW�gFdBMQRUVQHUJWD�QRF�QGGRJGRUQHF�KJR�HIF�XQUW�HPJ�XJEFML�QL�HIF[�GRJSUEFE�Q�TFHHFR�]_̀ �YJXGQRFE�HJ�HIF�_YQMFE�hJWiBdQHF�jRQEUFWH\�kW�QEEUHUJWD�UH�PQL�WJHFE�HIQH�QGGM[UWd�HIF�fQ[FLUQW�gFdBMQRULQHUJW�PUHI�HPJ�IUEEFW�MQ[FRL�GRJSUEFL�Q�TFHHFR�]_̀ \�lJPFSFRD�BLUWd�cFSFWTFRdb]QReBQREH�QMdJRUHIXL�PUHI�JWF�IUEEFW�MQ[FR�QMLJ�dQSF�Q�RFQLJWQTMF�]_̀ �SQMBFD�FLGFYUQMM[�KJR�HIF�JWF�XQHFRUQM�LMJGF\�mIF�JWFbXQHFRUQM�XJEFML�JSFRQMM�GFRKJRXFE�TFHHFR�HIQW�HIF�HPJbXQHFRUQM�XJEFML\�mIF�KURLH�LBTbXJEFM�JK�HIF�JWFbXQHFRUQM�XJEFML�QWE�HIF�HIURE�LBTbXJEFM�JK�HIF�HPJbXQHFRUQM�XJEFML�IQSF�HIF�TFLH�GFRKJRXQWYF�YJXGQRFE�HJ�HIF�JHIFRL�QL�HIF[�QYIUFSFE�]_̀ �JK�n\op̀b�q�QWE�p\rs̀boD�RFLGFYHUSFM[\�mIF�HIURE�LBTbXJEFM�JK�HIF�JWFbXQHFRUQM�XJEFML�QWE�HIF�KURLH�LBTbXJEFM�JK�HIF�HPJbXQHFRUQM�XJEFML�IQSF�Q�]_̀ �JK�t\ss̀bo�QWE�u\ns̀boD�RFLGFYHUSFM[\�mIF�LFYJWE�HPJ�LBTbXJEFML�IQSF�LIJPW�HIF�MJPFLH�GFRKJRXQWYF�YJXGQRFE�HJ�HIF�JHIFR�XJEFML\��mIFLF�XUWUXQM�FRRJRL�TFHPFFW�c̀]L�QWE�avvL�IQSF�MFE�HJ�YJWYMBEF�HIQH�avv�YQW�TF�BLFE�QL�Q�HJJM�KJR�Q�eBUYZ�QWE�KURLHbGQLL�QWQM[LUL�T[�HIF�EFLUdW�FWdUWFFRL�PUHIJBH�BWEFRHQZUWd�RUdJBRLD�YJXGMF̂D�HUXFbYJWLBXUWd�QWE�HFEUJBL�YJXGBHQHUJW�JK�wx_�BLUWd�c̀]L\�aYHBQM�KUFMEbHFLHFE�EQHQTQLF�YQW�TF�UWYMBEFE�HJ�GRFEUYH�RFQMbPJRME�LMJGF�KQUMBRFL\� yz{zyz|}z~���?<==<7���7��//;�7�����<0.=137�������7���91?.:/.;-�;8��.-.�,��8<:/;9�;8�A<81/��<2<.-A/�A=;@1�8<.=,91�.-�:=<�1��A;.=A�,A.-2�<9/.8.:.<=�-1,9<=�-1/0;9��7�����������������������������D�SJM\��oD�WJ\�uD�GG\�pq�o pq��\��¡;9?<-7�¢7��<31?��9�<23<-.7�£7��<¤.3<AA<-.7���¥��;-¤1¦.7������§7���91?.:/.;-�;8�A1.A�.:�A=;@1�A/<�.=./��/39;,23�:;��.-</.;-�;8�@<9/.:=1�A0<9��;@/.�.¦</.;-�<-?�-1,9<=�-1/0;9��7���̈�������̈�©�������ª«����D�SJM\�otD�WJ\�rD�GG\�np u�\��¡;A0<�.7���¥�¬3<�9<�;9/�7�������7��/<�.=./���91?.:/.;-�;8�<�®0;b̄<�191?�;.=�=;@1�7�.-�¬3;,?3<9�7�a\°\D�]JWEQMD�_\D�]FH[QD�_\D�fQTBD�j\c\_\�NFELC�aESQWYFL�UW�jFJb_YUFWYF�QWE�jFJb_HRBYHBRFL\�cFYHBRF�vJHFL�UW�hUSUM�̀WdUWFFRUWdD�_UWdQGJRFD�ro�±BM[�tstr\��²3<¤13¦<?137��7�®<3<7���7�²1<0A<0<A³;-27�7��.9¦<1.7���¥��1�1=.7�������7���-�́881:/.³1��9/.8.:.<=�µ-/1==.21-:1��@@9;<:3�8;9�=;@1�/<�.=./��́³<=,</.;-�7�¶����·�����̧�SJM\�rsD�GG\�p��s p��r\��°IQWEFMPQMD�]D�gQUD�g�QWE�_IRUSQLHSQD�f°�NtsrpC7�́³<=,</.;-�;K�EBXG�LMJGF�LHQTUMUH[�JK�Q�YJQM�XUWF�,A.-2�<9/.8.:.<=�-1,9<=�-1/0;9��7�¹��������������º�¹��ª�»�����¼���¹��½����̈»���º�¹��½����«����D�¾NoCD�GG\�ub��\��²;;@.<=.@;;97��7��<31?��9�<23<-.7�£7��1?<�</7��7��<9/;7���¥�¡;9?<-7�¢����¿7���@@=�.-2�³<9.;,A�3��9.?�UWHF==.21-/�A�A/1�A�/;�1³<=,</1�<-?�@91?.:/�A=;@1�A/<�.=./��,-?19�A/</.:�<-?�?�-<�.:�:;-?./.;-A�7���¼�����ª«���̈D�SJM\�toD�WJ\�rqD�GG\�puro putu\��.̄<;7�À�¥�̄.<;7�À�����7��=;@1�A/<�.=./��1³<=,</.;-�,A.-2��<:�@9;@<2</.;-�-1,9<=�-1/0;9�A�<-?�XBMHUSQRUQHF�QEQGHU³1�91291AA.;-�A@=.-1A�̧�Áª���¹����������D�SJM\�rtD�WJ\�rD�GG\�rt�o �rt�o\�]QIXJJEVQEFID�aD�]JIQXXQEUD�]D�wQRUE�lQXQ�aMUD�lD�lQLIUX�kTRQIUXD�lD�vQRUXQW�aTEBMIQXUED�_�Â�Ã1¤</.7��������7���91?.:/.;-�;8�A<81/��8<:/;9A�8;9�A=;@1�A/<�.=./�Ä�:;�@<9.A;-�;8��<:3.-1�MFQRWUWd�/1:3-.Å,1A�7�Æ��«������Ç��º��ÈÉ��º�����ÊD�SJM\�rrrD�WJ\�tD�GG\�r��r r�uu\��]QRRQGBD�f]D�°BZBWBRUD�a�QWE��<��<7�������7��µ�@9;³1�1-/�.-��91?.:/.;-�;8�=;@1�/<�.=./��¥��1=</.³1�µ�@;9/<-:1��<:/;9A�ËA.-2��ÃÃ�7�¹��������������º�̈����̈�������̈�������̈D�SJM\�ouD�WJ\�nD�GG\�pn�u pnuq\��gBZIQU[QRD�_D�aMQXD�]v�QWE�<�<?3.�<7�Ã²����¿7�����Ìbavv�I[TRUE�XJEFM�KJR�GRFEUYHUWd�KQYHJR�JK�A<81/��;8�A=;@1�7�¶�������������Í�«������¼�̈��������������̈�������̈D�SJM\�rtD�WJ\��D�GG\�pp� p��\��ÎFRXQD�a°D�_UWdID�mvD�hIQBIQWD�v°�QWE�<9�<97�²����Ï7�������9.?��́ � avv�aGGRJQYI�KJR�_MJGF�µ-A/<�.=./���91?.:/.;-�7�Ð�«������¼�����¶�����«������¼���̈�������È¶�º��ÊÑ�Ò������·̧�Ó����̧����������«���̧�����������������º��̈���«��«������̈�������̈D�SJM\�u�D�WJ\�oD�GG\�r�r �rns\��ÔQWdD�lD�]JQ[FEUD�l�QWE�²;���;;-27�̄�����7��¡1-1/.:�<=2;9./3��3��9.?.¦1?�0./3��,=/.=<�19�@19:1@/9;-�/;�3<³1�<-�1:;-;�.:<=�A=;@1�A/<�.=./��?1A.2-�7���̈�������̈�©�������ª«����D�SJM\�o�D�WJ\�qD�GG\�os�� os�n\��� �


	Slope stability prediction using the Artificial Neural Network (ANN)
	2023 ROC proceedings.pdf

