
University of Wollongong University of Wollongong 

Research Online Research Online 

Resource Operators Conference Faculty of Engineering and Information 
Sciences 

2023 

Movements of personnel and materials in Australian underground coal Movements of personnel and materials in Australian underground coal 

mines mines 

Chris Harvey 

David Walker 

Ernest Baafi 

Ian Porter 

Senevi Kiridena 

Follow this and additional works at: https://ro.uow.edu.au/coal 

Research Online is the open access institutional repository for the University of Wollongong. For further information 
contact the UOW Library: research-pubs@uow.edu.au 

https://ro.uow.edu.au/
https://ro.uow.edu.au/coal
https://ro.uow.edu.au/eis
https://ro.uow.edu.au/eis
https://ro.uow.edu.au/coal?utm_source=ro.uow.edu.au%2Fcoal%2F864&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages


����������������������������������������������������������	
�����
���
�������
����������������

�������������� �!!��"��"�������������������������������������������������������������#�$�%&���'(')���������*+��

,-./,/012�-3�4/52-00/6�708�,71/59762�90�7:21576970�:08/5;5-:08�<-76�,90/2��=>?@A�BC?DEFGH�ICD@J�KCLME?NH�O?PEAQ�RCCS@TH�UCP�VW?QE?X�CPJ�YEPED@�Z@?@JEPC[�\]̂ _̀ \a_b�cdef�efg�hgidjg�ek�kledmdig�efg�hgngoklmgpe�kq�jkrhsrti�dp�uphgjvjkuph�wkro�mdpgi�ri�klgjredkpi�gxlrphy�de�okvdwroot�qkooksgh�efre�rpt�dpwjgrig�dp�efg�hgngoklmgpe�jreg�sdoo�jgzudjg�mkjg�gqqdwdgpe�okvdiedwi�mrprvgmgpey�gilgwdroot�efg�edmgot�iullot�kq�jkkq�iullkje�mregjdroi�{|koeiy�wfgmdwroi�rph�mgif}�ek�grwf�rwedng�qrwg�rjgr~��kvdiedwi�mrprvgmgpe�dp�vgpgjro�sri�pke�wkpidhgjgh�ri�r��gt�diiug�sfgp�dpdedro�kj�okpv�egjm�lorppdpv�kq�rp�uphgjvjkuph�wkro�mdpg�di�uphgjer�gp~��e�di�ejrhdedkproot�riiumgh�efre�sfregngj�ljkhuwedkp�erjvgei�rjg�ige�efre�okvdiedwi�wrp��ggl�ul�kj�efre�de�di�jgejkilgwedngot�mrprvgh�rqegj�rp�dhgpedqdr|og�|keeogpgw�~���9015-8:<19-0��gejgre�okpvsroo�mdpdpv�di�wujjgpeot�jgvrjhgh�ri�efg�irqgie�rph�mkie�gqqdwdgpe�uphgjvjkuph�wkro�mdpdpv�mgefkhy�ifkuoh�vgkokvdwro�wkphdedkpi�lgjmde~��okpv�sdef�efg�rhnrpwgi�dp�okpvsroo�mdpdpvy�wrmg�efg�pggh�ek�dmljkng�rph�iejgrmodpg�jkrhsrt�hgngoklmgpe�sfdwf�dp�eujp�gpfrpwgh�efg�pggh�qkj�gqqdwdgpe�rph�edmgot�ejrpilkjeredkp�kq�lgklog�rph�mregjdroiy�dpek�rph�rjkuph�r�mdpg~��gpwg�r�|gpwfmrj�dpv�ieuht�sri�uphgjer�gp�sdef�efg�iullkje�kq�������dpek�efg�wujjgpe�ejgphi�rph�rilgwei�kq�okvdiedwi�sdefdp�uphgjvjkuph�wkro�mdpdpv�klgjredkpi�{cro�gj�ge~�ro~y�����}~��e�di�rllrjgpe�efre�mgefkhi�kq�ejrpilkjeredkp�sdefdp�uphgjvjkuph�wkro�mdpgi�frng�wfrpvgh�idvpdqdwrpeot�kngj�efg�orie�qdqet�kj�mkjg�tgrji~��jrw��kj�jrdo�ejrpilkje�itiegmi�sgjg�wkpidhgjgh�efg�mkie�gqqgwedng������������������������������������������������������������������� ������ � �����¡¡�������¢�¢ �����ejrpilkje~��e�di�rllrjgpe�efre�wujjgpe�ejgphi�rph�efdp�dpv�egph�ek�hgegjmdpg�efg�ejrpilkjeredkp�itiegmi�uigh�dp�rpt�mdpg�ri�kllkigh�ek�iejregvdw�okpv�egjm�klgjredkpro�jgzudjgmgpei~�cdef�efdi�wkmg�r�pum|gj�kq�dpejdpidw�odmderedkpiy�qkj�gxrmlog�r�hgwdidkp�ek�uig�r�ifrqe�rph�|uo��sdphgjy�ri�kllkigh�ek�r�hjdqe�rph�wkpngtkjy�ek�ejrpilkje�wkro�kue�kq�efg�mdpgy�uiuroot�dpnkongi�efg�uig�kq�uphgjvjkuph�iekjrvg�|dpi�rph£kj�|up�gji�qrwdodedgi�ek�gpiujg�mdpdpv�klgjredkpi�rjg�pke�hdjgweot�odmdegh�|t�efg�fruorvg�wrlrwdet�kq�efg����¤�¥�¦� ����������������§�����������������������̈ ��¡������©�� ������������ª�¡���������¡����¤�«���������klgjredpv�sdef�idvpdqdwrpeot�oksgj�uedodiredkp�rph�ikmg�sdphgji�wrlr|og�kq�kpot�¬���elf�|ue�sdef�idvpdqdwrpeot�fdvfgj�uedodiredkp~�dmdorjot�kj�wkpngjigoty�efg�wrlrwdet�kq�r�wkpngtkj�itiegm�pgghi�ek�|g��¢®����¢�����������̈���¡��©������ ������ª�¡������������ ������¢������������kro�hgodngjgh�qjkm�lrpgo�kj�qrwg�|goei~��p�wgjerdp�dpierpwgiy�rp�uphgjvjkuph�|up�gjdpv�itiegm�kj�|dp�kq�iuqqdwdgpe�id̄g�mrt�pggh�ek�|g�wkpidhgjgh�ek�mrdperdp�mregjdro�wogrjrpwg�|rorpwg~��p�efdi�jgvrjh�wujjgpe�rph�queujg�mdpg�lorppdpv�sdoo�frng�ek�dpwkjlkjreg�wfrpvgi�dp�egwfpkokvt�rokpv�sdef�fdiekjdwro�hgwdidkpi�kj�wkpiejrdpei�ek�kledmdig�wkro�mkngmgpe�kue�kq�efg�mdpgy�rokpv�sdef�lgjikppgo�rph�mregjdroi�ejrpilkje�ek�rph�qjkm�grwf�skj�dpv�qrwg~��fg�ogvrwt�kq�lrie�hgwdidkpi�sdoo�uoedmregot�hgegjmdpg�wujjgpe�rp¢�¤������¢�� � ��������°�� ����������������������������� ��� ��� �������̈¤��±�����¤����������©����̈¤�±��� ����¤�����¢��©¥�cdef�wujjgpe�uphgjvjkuph�wkro�mdpgi�efgjg�rjg�igngjro�rhhdedkpro�qrwekji�sfdwf�rwe�ri�wkpiejrdpei�kj�odmdei�ulkp�mdpdpv�rwedndedgiy�rph�efgig�sdoo�frng�ek�nrjtdpv�hgvjggiy�dmlrwei�kp�okvdiedwi�mrprvgmgpe�qkj�efg�mdpg~��fgig�jgoreg�ek�iuwf�efdpvi�ri�iereuekjt�rlljknroi�kj�jdvfei�ek�mdpg�sfdwf�frng�odmdei�kp�efg�ekero�rmkupe�kq�wkro�ek�|g�mdpghy�fkuji�kq�klgjredkpy�iujqrwg�ngfdwog�mkngmgpe������ ��������²³́ ���ldw�dpv�ul�|roorie�rph�jgngjidpv�re�pdvfe�dp�rp�uj|rpdigh�gpndjkpmgpe�rph�ngfdwog�mkngmgpei�ek�rph�qjkm�efg�mdpg�ideg�gew~��fgig�wkpiejrdpeiy�sfdog�pke�rosrti�hdjgweot�rqqgwedpv�efg�mkngmgpe�kq�lgjikppgo�rph�mregjdroiy�pggh�ek�|g�wkpidhgjgh�dp�rpt�lorppdpv�ljkwgii�uigh�ek�dmljkng�okvdiedwi�mrprvgmgpe�sdefdp�efg�dphuiejt~��p�ifkjey�vkkh�lorppdpv�di�ngjt�muwf�r�muoed�qrwgegh�eri�~�������������������������������������������������������µ�̂¶·̧¹º�̀¶»¶¼º½¾�¿¶ÀÀ¹ÁÂ�Ã·̧Ä¶º»̧ÅÆ�¹Ç�È¹ÀÀ¹·É¹·ÉÊ�ËÌ¼̧ÀÍ�½¾¼ºÄ¶ÆÎÏ¹ÁÊ¶ÐÏÊ¼ÏÊ�Ñ�Òº̧·½̧Ó¼À�Ã·Ð¶ºÉº¹Ï·Ð�Ô̧·¶�ÒÀ¼··̧·ÉÂ�]Ô\�_¶½¾·̧½¼À�̂¶ºÄ̧½¶»Ê�ËÌ¼̧ÀÍ�Ð¼Ä̧ÐÊÁ¼ÀÕ¶ºÖÎ×¾ÓÊ½¹ÌÊ��Ø�\»»¹½̧¼Å¶�Òº¹Ç¶»»¹ºÂ�Ã·̧Ä¶º»̧ÅÆ�¹Ç�È¹ÀÀ¹·É¹·ÉÊ�ËÌ¼̧ÀÍ�¶×¼¼Ç̧ÎÏ¹ÁÊ¶ÐÏÊ¼ÏÊ�Ù�\»»¹½̧¼Å¶�Òº¹Ç¶»»¹ºÂ�Ã·̧Ä¶º»̧ÅÆ�¹Ç�È¹ÀÀ¹·É¹·ÉÊ�ËÌ¼̧ÀÍ�̧Ó¹ºÅ¶ºÎÏ¹ÁÊ¶ÐÏÊ¼ÏÊ��Ö�̂¶·̧¹º�Ú¶½ÅÏº¶ºÂ�Ã·̧Ä¶º»̧ÅÆ�¹Ç�È¹ÀÀ¹·É¹·ÉÊ�ËÌ¼̧ÀÍ�»Õ̧º̧Ð¶·¼ÎÏ¹ÁÊ¶ÐÏÊ¼ÏÊ��



����������������������������������������������������������	
�����
���
�������
����������������

�������������� �!!��"��"�������������������������������������������������������������#�$�%&���'(')���������*'��

+,-./�012+3.456,312+�78�9:;:<8=�>�?<:>@�AB9:@CD>B9EBF�8G�H8I�<8FECDE?C�J>B>F:J:BD�EC�K:EBF�?8BCE9:@:9�>B9�J>B>F:9�IEDHEB�?A@@:BD�AB9:@F@8AB9�?8><�JEBEBF�8=:@>DE8BCL�>�CD>B9>@9EC:9�MA:CDE8BB>E@:�I>C�9:;:<8=:9N�7HEC�I>C�CAKC:MA:BD<O�J89EGE:9�G8@�AC:�IEDH�AB9:@F@8AB9�H>@9�@8?PQJ:D><�JEB:CN�R:O�8=:@>DE8B><�=:@C8BB:<�G8@�:<:;:B�?8><�JEB:C�>B9�DI8�J:D><�JEB:C�I:@:�EBD:@;E:I:9L�>B9�8KC:@;>DE8BC�D>P:BN�7H:C:�8=:@>DE8BC�I:@:�=@E8@EDEC:9�G8@�DH:�G8<<8IEBF�@:>C8BCS�TN�U:@?:E;:9�ABEMA:B:CCN�VN�WEFH�=@89A?DE;EDON�XN�U:@?:E;:9�?8J=<:YEDON�ZN�[=:@>DE8B><�@:=AD>DE8BN�\N�[=:@>DE8B><�=HOCE?><�CE]:N�N̂�_::9�G8@�9E;:@CEDO�EB�=>@:BD�?8J=>BO�8IB:@CHE=N��̀8J:�8=:@>DE8BC�J>D?H:9�DHEC�?@ED:@E8B�DH>D�I:@:�B8D�>K<:�D8�K:�EBD:@;E:I:9N�7HEC�I>C�=>@DE><<O�9A:�D8�DEJEBFL�<8?>DE8BL�=HOCE?><�>??:CCEKE<EDOL�8@�EG�>�?8J=>BO�><@:>9O�EBD:@;E:I:9�I>C�><@:>9O�=:@?:E;:9�>C�>�?<8C:�CAKCDEDAD:N�aC�D8�K:�:Y=:?D:9�DH:@:�I>C�><C8�>�K@8>9�C=:?D@AJ�EB�>;>E<>KE<EDO�8G�=:@C8BB:<�K:DI::B�8=:@>DE8BC�IEDH�C8J:�8=:@>DE8BC�FE;EBF�CEFBEGE?>BD�DEJ:�>B9�:GG8@D�D8�>CCECD�ACL�IH:@:>C�8DH:@�8=:@>DE8BC�?8A<9�8B<O�>GG8@9�<EJED:9�DEJ:�>B9�=:@C8BB:<�D8�9EC?ACC�ECCA:C�IEDH�ACN�[=:@>DE8BC�>@:�BAJK:@:9�G8@�?8BGE9:BDE><EDO�=A@=8C:CN�bD�I>C�>==>@:BD�DH>D�EB�DH:�EBEDE><�>B9�:>@<E:@�CD>F:C�8G�JEB:�=<>BBEBF�DH:�=@EJ>@O�<8FECDE?C�?8BCE9:@>DE8BC�@:<>D:9�D8�DH:�J8;:J:BD�8G�=@89A?D�8AD�8G�DH:�JEB:L�DH@8AFH�=@89A?D�K:B:GE?E>DE8B�>B9�DH:B�8B�D8�=8@D�>B9�8@�J>@P:DCN�7H:�J8;:J:BD�8G�=:@C8BB:<�>B9�:CC:BDE><�CA==<E:C�EBD8�>B9�>@8AB9�DH:�JEB:�I>C�<>@F:<O�B8D�E9:BDEGE:9�>B9�?8BCE9:@:9�>C�C8J:DHEBF�DH>D�I8A<9�B>DA@><<O�8??A@N�7HEC�>==@8>?H�I>C�CEJE<>@�D8�>DDEDA9:C�E9:BDEGE:9�G@8J�EBD:@;E:IC�>B9�;ECEDC�D8�B8BcJEBEBFL�EB9ACD@E><�8=:@>DE8BC�IH:@:�<8FECDE?C�I>C�<>@F:<O�?8BCE9:@:9�D8�K:�>B�ECCA:�8G�9ECD@EKADEBF�GEBECH:9�=@89A?DC�D8�?ACD8J:@CL�K8DH�IH8<:C><:�>B9�@:D>E<N� 54+-d,+�7H:�D@>BC=8@D�COCD:JC�ADE<EC:9�>D�JEB:C�;ECED:9�>@:�CAJJ>@EC:9�EB�efghi�jN�a�CAJJ>@O�8G�@:CA<DC�8G�JEB:�;ECEDC�>B9�G::9K>?P�G@8J�DH:�CDA9O�MA:CDE8BB>E@:�>@:�=@8;E9:9�EB�efghi�kN�efghi�jl�mnopqrstou�nfuviw�gx�oyinfstou�gx�snfuwyons�sxyi�7@>BC=8@D�7O=:�G@8J�CA@G>?:� zA@@:BD�{EB:�U@89A?DE8B��{EB� zA@@:BD�{EB:�U@89A?DE8B��{>Y�|8<<O�z>@�}�~>E<� � ��VN\{D=>�|8<<O�z>@�}�̀H>GD� VN\�{D=>� ZN��{D=>�|8<<O�z>@� VN\{D=>� ZN��{D=>�~7�� ZN��{D=>� �NZ�{D=>�������syf�z8><�8=:@>DE8BC�;>@E:9�EB�=@89A?DE8B�G@8J�VN\�{D=>�DH@8AFH�D8��NZ�{D=>N�bBD:@:CDEBF<O�DH:�HEFH:CD�=@89A?EBF�8=:@>DE8B�><C8�H>9�DH:�HEFH:CD�9ECD>B?:�G@8J�DH:�=8@D><�D8�DH:�CD>@D�8G�DH:�=@89A?DE8B�9ECD@E?DN����



��������������������
��������������������

��������������������
��������������������

��������������������
�����	
�����
���
�����

��
����������������

��������������� �!!��
"��"����������������

���������������������
���������������������

��������������������
���������������������

���������������������
���#�$�%&���'(')����

�����*)��

+,-./�01�2344,56�78�
89:;9:<=�875�,..�9:>/5?9

/@/;�7A/5,>97:=�

�
�BCDE�FGH

IJI
KIL

IMI
NIO

IPI
QIR

IJSI
JJB

IJBI
K

TUB�BVWX
YZ[

\Z[\
Y][

\\
Z[\

Y][
Y\[Z

\[̂Y
_̀_

[_
aUb

]̀`\̀
`\Z̀

Yc̀_
c̀c\̀

ZỲ\̀
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