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Sota les onades de I'ocea es belluguen una immensitat d’organismes. Molts els coneixem
pero, thas imaginat mai que alguns arribin a ser tan petits que no poden ser vistos a ull nu?

Submergeix-te en el mar d'espécies que es deixen portar pel vaivé de les onades.
Descobriras el plancton, un mén fascinant!

“PlanctON: motor de vida al planeta ocea” (2021-2022)

Si vols ampliar el coneixement sobre agquest tema trobaras més informacio a
https://plancton.science/

Segueix-nos a Instagram: @projecteplancton

A la portada es mostra la variabilitat d’éssers vius del plancton a través d’una il-lustracio realitzada

per Mikel Rodriguez (@mikelgraphicscience a Instagram) pel projecte PlanctON. La proporcié entre
la mida dels organismes no és real.


https://plancton.science/
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1. Que és el plancton?

El plancton és el conjunt d’organismes aquatics que van a la deriva, és a dir, son
arrossegats pels corrents i les onades.

Darrere d’aquesta curta definicié hi ha un dels conjunts d’organismes més gran i divers del
nostre planeta. Al plancton hi podem trobar éssers vius molt variats, des d’organismes
microscopics, com virus, bacteris 0 microalgues, fins a les grans meduses, que mesuren
desenes de centimetres de diametre. N’hi ha tant d’aigua dolga com marins, i ocupen els
ecosistemes més diversos, des dels llacs d’alta muntanya fins a les zones oceaniques més
profundes.

2. El plancton en el medi mari

El plancton es troba present tant en aigiies continentals com en aigiies marines. No obstant
aixo, més del 95% de les aiglies del nostre planeta s6n marines i la quantitat i diversitat del
plancton que trobem en habitats marins supera clarament el de qualsevol altre ambient.

El medi mari es pot dividir en dues grans unitats:

- Sistema pelagic: Engloba tot alld que viu lligat a la columna d’aigua. Els organismes
del sistema pelagic es divideixen a la vegada en:
o Plancton: Conjunt d’'organismes aquatics que van a la deriva.
o Neécton: Conjunt d’organismes pelagics que tenen la capacitat de nedar
lliurement independentment dels corrents.

- Sistema bentonic: Inclou tots aquells organismes que viuen lligats al fons, ja sigui
perqué hi estan fixats directament o pergue hi viuen, per sobre o a dins, mantenint-
hi una estreta relacio.

e

Escola del Mar de Badalona Escola del Mar de Badalona

Escola del Mar de Badalona

Tres exemples de plancton: una medusa, una dinoflagel-lada i un copépode. Tot i les seves diferéncies
taxondmiques, morfologiques i funcionals, el fet de ser organismes aquatics que van a la deriva els inclou dins
d’aquest conjunt que anomenem plancton.
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El necton esta format per nedadors actius, ja sigui grans peixos, com els tallahams (que aqui veiem formant
una gran mola), com de petits, que també acostumen a formar bancs, com I'aterinid de la dreta.

Es€ola dgFMar ze Badalona Escola del Mér‘de Badalona

Els organismes que viuen sobre el fons, com els coralls i les estrelles de mar, encauats entre les roques, com
la llagosta, o nedant-hi als voltants, com els labrids, formen part del sistema bentonic, també anomenat bentos.

Escola del Mar de Badalona - o Josep Lluis Peralta

Als organismes, generalment peixos, la vida dels quals transcorre entre la columna d’aigua i el fons se’ls

anomena organismes bentopelagics o nectobentonics. Solen ser bons nedadors que estan lligats al fons per
temes de reproduccio, alimentacié o proteccio.

Quan ens referim al sistema pelagic, ja no com a sistema biologic, siné com a espai fisic,
podem fer diverses classificacions. Segons la distancia a la costa diferenciem:
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Zona neritica: Es correspon amb la massa d’aigua més propera a la costa, i per tant
amb menor fondaria de columna d’aigua. Es considera que la zona neritica és la que
es troba per sobre de la plataforma continental.

Zona oceanica: Es correspon amb el que popularment es coneix com a mar obert i
coincideix amb la columna d’aigua que esta per sobre I'escorga oceanica, amb
profunditats molt més grans.

| segons la llum que li arriba:

Zona fotica: Es la secci6 de la columna d’aigua fins on arriba la llum. Obviament la
fondaria d’aquesta capa pot variar molt, depenent de parametres tant atmosferics
com oceanografics, pero sovint, per conveni, s’estableix el seu limit en els 200
metres de fondaria.

Zona afotica: Es la seccio de la columna d’aigua a la qual no arriba la llum. S’estén
per sota de la zona fotica, des dels 200 metres fins al fons.

Zona litoral Sistema pelagic

™ Zona neritica Zona oceanica

Zona fotica

Esquema on es presenten, de manera resumida, les diferents regions, zones i sistemes en queé es poden
dividir les aiglies de mars i oceans.

La gran majoria dels animals marins presenten una fase larvaria en el seu cicle vital que és
planctonica, tot i que la seva fase adulta pugui no ser-ho. En funcié de si els organismes
del plancton animal passen tot o part del seu cicle vital en el plancton, els dividim entre:

Holoplancton: Conjunt d’'organismes que formen part del plancton durant tot el seu
cicle vital.

Meroplancton: Conjunt d’organismes que presenten alguna fase del seu
desenvolupament planctonica (generalment la fase larvaria o juvenil) perd passen
la resta del seu cicle vital fora del plancton.

Projecte PlanctON. Desenvolupat per 1'lCM-CSIC i 1'Escola del Mar amb el suport de FECYT-MICINN. 6
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Y

"E‘scola del Mar de Badalona ' ) e Badalona

Dos exemples d’organismes holoplanctonics, que passen tota la seva vida formant part del plancton:
un copépode (esquerra) i un quetdgnat (dreta).

Escola del Mar de Badalona adel Mar de Badalona

Dos exemples de meroplancton: una larva d’erigd de mar (esquerra), amb una morfologia forca diferent de la
gue presentara en fase adulta, i dos individus de I'ictioplacnton (subconjunt del plancton format pels ous i les
larves de peixos) en fase juvenil (dreta) abans de passar a formar part del nécton.

El plancton també es pot dividir segons la mida dels organismes. Tot i que es poden trobar
diferents classificacions segons la mida amb nivells de complexitat variables, la més
senzilla, i sovint més practica, és dividir el plancton en:

- Microplancton: Format pels organismes que no es poden veure a ull nu,
aproximadament de mida inferior a una décima de mil-limetre (100 micrometres).

- Macroplancton: Format pels organismes de mida superior als anteriors i que
normalment son facilment observables amb una lupa de pocs augments.

3. L’ecologia del plancton

Ja hem vist diferents tipus de classificacié del plancton, pero la més habitual, i possiblement
més practica, és aquella que té en compte la seva categoria trofica. En funcié d’aquest
parametre el plancton se sol dividir entre:

- Fitoplancton: Conjunt d’organismes planctonics eucariotes que son autotrofs.
- Zooplancton: Conjunt d’'organismes planctonics eucariotes que sén heterotrofs.

Un organisme autotrof és aquell que és capag¢ de sintetitzar la seva propia materia
organica, és a dir, el seu propi aliment, a partir de compostos inorganics. Concretament, el
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fitoplancton és fotoautotrof, ja que I'energia per completar aquest procés I'extreu de la llum
solar. El procés mitjancant el qual el fitoplancton elabora el seu propi aliment es diu
fotosintesi:

Llum + H20 + nutrients + CO2 - Matéria organica + Oz

Per aix0, al fitoplancton també se 'anomena col-loquialment com a plancton vegetal o
algues del plancton.

La importancia del fitoplancton en I'ambit ecologic i ambiental és enorme. D’'una banda,
gracies a la fotosintesi, és un dels majors captadors de CO2 atmosféeric del planeta, amb tot
el que comporta a efectes climatologics, ambientals i d’escalfament global del planeta, a
més d’alliberar també grans quantitats d’oxigen.

D’altra banda, ocupa el primer nivell de la xarxa trofica (als organismes que ocupen aquesta
posicio en la xarxa trofica se’ls anomena productors primaris) en els sistemes pelagics, és
a dir, directament o indirecta és la base alimentaria de practicament tots els organismes
pelagics, a part d’altres de bentonics com els filtradors (esponges, mol-luscs bivalves,
ascidis...) i els suspensivors (cnidaris, briozous...).

Un organisme heterétrof, en contraposicio a I'autotrof, és aquell que no pot sintetitzar la
seva propia matéria organica i que, per tant, I'ha d’obtenir directament d’altres fonts,
principalment d’origen vegetal i/o animal. Al zooplancton sovint se 'anomena també
plancton animal.

El zooplancton ocupa els nivells immediatament per sobre del fitoplancton en la xarxa
trofica. La seva distribucié de mides (des d’organismes microscopics fins a meduses de
desenes de centimetres) i els diferents mecanismes de mobilitat els han permeés
desenvolupar diferents sistemes per obtenir I'aliment.

En la seguent taula es mostren algunes diferéncies basiques entre el fitoplancton i el
zooplancton pel que fa referéncia a la mida i la mobilitat/flotabilitat:

Mida Mobilitat

Fitoplancton | Generalment microscopica Practicament inexistent o molt
limitada.

Capacitat de controlar la flotabilitat
amb estructures que augmenten la
superficie o amb vacuoles de lipids
de baixa densitat

Zooplancton | Des de mides microscopiques, Molt variada:
com alguns copépodes, fins a - Cilis
macroscopiques, com les - Apéndixs
meduses - Aletes

- Contraccions del cos

Tot i que aquesta divisio trofica és la més habitual, els avencos cientifics i la recerca constant
han permeés definir i afegir noves categories dins el plancton en funcié d’altres criteris.

- Protozous: Els protozous son la fraccio del plancton heterotrof que és unicel-lular.
D’aquesta manera el plancton heterotrof es divideix en zooplancton (pluricel-lular) i
protozous (unicel-lulars).
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- Bacterioplancton: Es la fraccid del plancton formada per organismes procariotes,
és a dir, cel-lules sense nucli diferenciat.
- Virioplancton: Fracci6 del plancton formada pels virus.

Distribucié del plancton en la columna d’aigua

A part d’estudiar la posicio del plancton dins la xarxa trofica, també és interessant coneixer
com es distribueix al llarg de la columna d’aigua.

El fitoplancton es troba basicament en les primeres desenes de metres de la columna ja
gue, com que és fotosintetic, necessita situar-se alla on la intensitat luminica li sigui més
apropiada. El zooplancton, en canvi, no es troba sotmés a aquesta restriccio i, per tant, no
té tant limitada la seva fondaria. No obstant, les seves relacions i requeriments trofics sovint
determinen les fondaries en les quals es mouen.

Quan es tracta de la distribucid vertical del plancton, especialment si ens referim al
zooplancton, és imprescindible parlar d’'un fenomen que es produeix a escala planetaria dos
cops cada dia de I'any: la migracié vertical del plancton.

Esquema de la migracio vertical del plancton (Albert Calbet, ICM). Quan a I'albada els primers raigs de sol
il-luminen I'horitzd, una gran part del zooplancton deixa les capes més superficials de la columna d’aigua en
busca de la foscor profunda que li permetra passar desapercebut i protegit dels seus depredadors, com peixos
o ocells que, com a depredadors visuals, tindran més dificil trobar-los que no pas a plena llum del dia. Quan
el sol es pon i la penombra torna a dominar tota la columna d’aigua, aquests organismes desfan el cami
recorregut i s’apropen a la superficie per alimentar-se del fitoplancton a I'abric de la foscor. Guanyar fondaria
durant el dia també els permet estalviar energia ja que, en aiglies més fredes, el seu metabolisme s’alenteix.

Projecte PlanctON. Desenvolupat per 1'lCM-CSIC i 1'Escola del Mar amb el suport de FECYT-MICINN. 9



4, Del mar al laboratori...

Plancton (microscopic) ——» Com l'agafem, si no el podem veure?

Per recollir el plancton es fan servir xarxes. La xarxa €s un tipus de colador que
arrosseguem per l'aigua. L'aigua s’escola pels porus de la xarxa pero els organismes hi
queden retinguts, de manera semblant a com s’utilitzen per capturar peixos. Empero, per
capturar la fraccié més petita del plancton com virus, bacteris o alguns flagel-lats, les xarxes
ja no son efectives i s’han d’'usar métodes alternatius.

Evidentment, hi ha una diferéncia entre les xarxes per agafar plancton i les xarxes per
capturar els peixos: la mida de la malla (la mida dels forats de la xarxa). Els forats de les
xarxes de plancton son prou petits com perqué els organismes del plancton hi quedin
retinguts.

NOTA 1

Es poden trobar xarxes amb forats de 1T —_—
malla de diferents mides (generalment \ e

micres). Aixo permet capturar diferents i

tipus de plancton en funcié de la seva

i
A

mida

Exemple: V‘ v mm=e -
* Fitoplancton......... 20-30 um == EEm=—

e Zooplancton....... 60-200 uym
* Ictioplancton...... 300 um

NOTA 2 Les xarxes es poden arrossegar per la superficie de

l'aigua o a diferents fondaries.

Et deixem uns enllagos perqué

aprenguis a fer la teva propia xarxa També es pot fer la captura a diferents hores del dia

i a diferents estacions de I'any.

de plancton:
- Tutorials a YouTube Aix0 ens permetra veure que no sempre hi ha les
- Material didactic de mateixes espécies i que la diversitat €és immensa.

“El Mar a Fons*



https://www.youtube.com/watch?v=y5GBxPmjrSY
https://elmarafons.icm.csic.es/el-plancton-costaner/
https://elmarafons.icm.csic.es/el-plancton-costaner/

e Com soén les xarxes de plancton?

FITOPLANCTON ZOOPLANCTON
LLUM DE MALLA — 20 pm LLUM DE MALLA - 200 pm
Bocade la
xana \
Secci6 T oA ¥ r
reductora\ _ 30cm
28 cm +
4
Cos de la
xarxa, filtrant
120 cm
85 cm
Pot on es recull la
mostra i< M bé 15 cm =
\ ! N ! 15 cm
R e ¢ i el

Dos exemples de xarxa. Una de fitoplancton, amb llum de malla de 20 micrometres, i una de zooplancton,
amb llum de malla de 200 micrometres.

e Ja tenim el plancton, com I’'observem?

Com que el plancton que hem capturat és generalment de mida molt petita, per poder

observar-lo i estudiar-lo ens caldra fer us de microscopis optics o de lupes binoculars.

Podem fer I'observacié del plancton viu. Posarem unes gotes de la mostra que tenim
en un portaobjectes i el mirarem directament al microscopi, 0 bé posarem una mostra
en una capsula de Petri i observarem el que hi ha amb una lupa binocular. Hem de tenir
present que el plancton viu té una vida en captivitat molt curta i en poc temps mor, es
descompon i la mostra s’acaba degradant, de manera que I'observacioé s’ha de fer el
més rapid possible. Si és possible, cal guardar la mostra en una nevera amb gel per
allargar la seva vida fins a unes poques hores, normalment el suficient per arribar a port

i fer-ne 'observacio.

També podem fer I'observacio del plancton fixat. Per fer-ho, hem d’afegir un fixador
en el pot on tenim la captura de plancton. Els fixadors son compostos quimics que maten
els organismes, perd que n’'impedeixen la descomposici6. Amb aquest sistema

obtindrem mostres que podran ser conservades i observades durant molt de temps.



PLANCTON VIU PLANCTON FIXAT

AVANTATGES * Veiem els colors reals » La mostra és perdurable al llarg del
* Veiem moviment temps
» Permet fer estudis especifics
INCONVENIENTS + La mostra es fa malbé amb * No veiem els colors reals
rapidesa * No veiem moviment
» Si el moviment és molt rapid
dificulta I'observacio

Sempre és millor, si es pot, fer una combinacié dels dos sistemes. Aixd implicaria fer dues
parts de la nostra captura. Una de les parts la fixem immediatament i I'altre la utilitzarem
per observar el plancton viu el més aviat possible.

Microscopi Lupa binocular

e Per que estudiem el plancton?

Hi ha moltes raons per iniciar-se en el coneixement d’aquest grup d’organismes:

= Per plaer. Sens dubte l'observacié del plancton ens fa entrar en un moén
inimaginable. Hi ha una infinitat de formes i colors que no ens podriem arribar a
imaginar que existien. Ens dona una primera mesura de la diversitat
d’organismes que hi ha al nostre planeta.

= Per saber. Al llarg d’aquest document s’ha parlat de la importancia que té el
plancton, no només per als organismes marins siné també per a la resta del
planeta. Estudiar-lo sistematicament i periddica ens ajuda a entendre el seu
funcionament com a grup. Per exemple, les espécies dominants en unes
determinades condicions, I'estacionalitat, el cicle dilirn/nocturn, etc.
Quan es té tota aquesta informacio, és possible veure petites variacions que
poden ser un senyal d’alerta que alguna cosa no va bé. Per aquesta rad, el
plancton també s’utilitza com a bioindicador, també del canvi climatic.



Guia de
plancton
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Dibuixos de Muntsa Bigas (Escola del Mar, Ajuntament de Badalona).



DINOFLAGEL-LADES

EUGLENOFITS

Dibuixos de Muntsa Bigas (Escola del Mar, Ajuntament de Badalona).



PROTOZOUS

CNIDARIS

MOL-LUSCS

Dibuixos de ©Jordi Corbera, originalment publicats a Gili JM, Riera T i Corbera J. (1990). El zooplancton.

Escola del Mar, Ajuntament de Badalona.




CRUSTACIS

LARVES DE COPEPODES MISIDACIS

CRUSTACIS

Dibuixos de ©Jordi Corbera, originalment publicats a Gili JM, Riera T i Corbera J. (1990). El zooplancton.
Escola del Mar, Ajuntament de Badalona.



VIRIOPLANCTON | BACTERIOPLANCTON

Descripcio: El virioplancton esta format per virus. El bacterioplancton és la fraccio del
plancton formada per bacteris, organismes procariotes unicel-lulars.

Mida: Virus i bacteris sén microscopics i formen la fracciéd més petita del plancton. Els virus
se solen mesurar en I'escala dels nandmetres mentre que els bacteris mesuren poc més
d’'unes poques micres, si €s que hi arriben.

Alimentacié: Dins del bacterioplancton trobem una gran proporcié de bacteris heterotrofs
que participen en el procés de descomposicié de la matéria organica, jugant un paper clau
en el cicle microbia, reintroduint nutrients al medi que seran aprofitats pel plancton autotrof.
També hi ha una proporcié important del bacterioplancton que és autotrof, representat
principalment pels cianobacteris. En casos concrets, I'aportacié dels cianobacteris al total
de produccié primaria planctonica és forga important, podent ser, en segons quines zones i
condicions, fins i tot superior a la del fitoplancton.

Els virus planctonics sén organismes parasits, principalment de bacteris, protozous i
fitoplancton.

»

Dues fotos de bacteris observats amb microscopi electronic de rastreig (SEM). La petita mida d’aquests
bacteris, que amb prou feines arriben a les poques micres, dificulta la seva observacio si no s’'usen microscopis
electronics.

Josep M. Gasol, Dolors Vaqué i Elena Lara (ICM)

Bacteris observats per microscopia d’epifluorescéncia a 1000 augments (a) i bacteris del génere
Pseudoalteromonas observats per microscopia electronica de transmissié (TEM) (b).



Yaiza Castillo, Dolors Vaqué i Elena Lara (ICM)

Elena Lara (ICM)

< 3 v
Yaiza Castillo, Dolors Vaqué i Elena Lara (ICM) .
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A l'esquerra veiem virus observats per microscopia d’epifluorescéncia a 1000 augments. Al centre i a la dreta
dos virus bacteriofags observats per microscopia electronica de transmissié (TEM). L'observacio de virus ens
porta a escales inferiors al micrometre, usant el nandmetre (nm) com a unitat de referéncia.



FITOPLANCTON

Diatomees
(Bacil-larioficies)

Descripcio: Les diatomees so6n microalgues unicel-lulars, eucariotes i estrictament
autotrofes; es poden trobar com a cel-lules individuals o formant colonies. Moltes viuen en
suspensio a l'aigua i son part del microplancton, perd també n’hi ha que habiten sobre
sediments del fons o altres substrats (sén bentoniques). Presenten com a caracteristica una
coberta silicificada anomenada frustul, sovint finament perforada i ornamentada, a la qual
s’ha atribuit, entre d’altres, una funci6 de proteccio.

Morfologia i mida: Les cél-lules tenen formes molt variades, poden ser allargades, amb
simetria bilateral, o arrodonides, amb simetria radial; també n’hi ha que sén lleugerament
asimeétriques. El frustul consta de dues meitats: una d’elles (I'epiteca) encaixa per sobre de
I'altra (la hipoteca) com la tapa d’una capsa. Tant I'epiteca com la hipoteca estan basicament
formades per una placa més o menys aplanada (la valva) i una o més bandes de connexio.
Les diatomees tenen generalment una mida de 2 a 200 micrometres, amb algunes
excepcions. Els seus cloroplasts sén de color marré groguenc amb quatre membranes. No
tenen flagels; aquests només estan presents en els gametes masculins de les diatomees
céntriques.

Pigments: Entre els pigments que contenen hi trobem les clorofil-les a i c, diverses
xantofil-les i el B-caroté.

Taxonomia: Com passa amb altres microalgues, esta actualment en revisié. Tipicament,
es distingeixen dos grups: les diatomees céntriques, de simetria radial, i les pennades, de
simetria bilateral. Moltes pennades son bentoniques (és a dir, viuen fixades a un substrat) i
n’hi ha que presenten una perforacié a les valves (rafe) que els permet un cert moviment.

Ecologia: En general, les diatomees tenen taxes de divisié elevades i creixen en aigues
turbulentes i riques en nutrients. Tipicament, son les protagonistes de les proliferacions
primaverals de fitoplancton i s’estima que son responsables d’una part molt important de la
produccié primaria oceanica. Malgrat que no posseeixen flagels, algunes diatomees
pelagiques, les que viuen lluny de la costa, tenen mecanismes per modular la seva
flotabilitat; n’hi ha que presenten expansions o formen cadenes que ofereixen una certa
resisténcia a la sedimentacié cap al fons mari, mentre altres poden regular la seva posicio
a la columna d’aigua canviant la composicio idnica de les seves vacuoles.




Guia d’identificacié de plancton (2022)

Diatomees céntriques

Mostra de la diversitat de formes i mides de diatomees céntriques: n’hi ha de circulars, cilindriques, algunes
formen cadenes o presenten expansions.

Laura Arin (ICM)

Laura Arin (ICM)

Magda Vila (ICM) i Muntsa Bigas
(Escola del Mar)

Magda Vila (ICM) i Muntsg;Big
Magda Vila (ICM) i Muntsa Bigas (Escola del Mar) (Escola del Mar)
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Diatomees pennades

Mostra de la diversitat de formes i mides de diatomees pennades. N’hi ha d’individuals, algunes formen
cadenes, i algunes espécies presenten expansions.

Escola del Mar Escola del Mar Escola del Mar

Escola del Mar Laura Arin (ICM)

fl Magda Vila (ICM) i Muntsa Bigas
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Dinoflagel-lades
(Dinofits o Pirrofits)

Descripcio: Les dinoflagel-lades son microalgues, eucariotes, majoritariament autotrofes,
perd n’hi ha que son mixotrofiques o heterotrofiques; algunes soén parasites o simbionts
d’altres organismes. La major part d’espécies son marines, perd també n’hi ha d’aigues
dolces. Generalment son unicel-lulars, perd algunes poden formar colonies. Es
caracteritzen per presentar dos flagels.

Morfologia i mida: La caracteristica principal de les dinoflagel-lades és la presencia de
dos solcs, un transversal i l'altre longitudinal; en el punt d’interseccié d’aquests solcs
s’originen els dos flagels que els permeten el moviment. Mesuren generalment entre 10 i
500 um, perd n’hi ha que arriben als 2 mm, com Noctiluca.

Posseeixen una coberta cel-lular anomenada anfiesma, integrada per vesicules
planes (alvéols). En algunes espécies, aquestes vesicules es recolzen en plaques de
cel-lulosa que formen un embolcall anomenat teca. Aquesta pren diverses formes depenent
de l'espécie i de vegades de l'etapa vital de la dinoflagel-lada. Sovint, les dinoflagel-lades
presenten expansions, com banyes o espines, que poden tenir funcions com augmentar la
flotabilitat o incrementar la superficie cel-lular per captar més nutrients del medi.

3. Pigments: Els cloroplasts estan envoltats per una membrana triple i poden presentar
una alta diversitat de pigments. Els principals son les clorofil-les a i ¢, el B-carote, les
xantofil-les, la peridinina, la neoperidinina, la dinoxantina, la neodinoxantina i la diatoxantina.

4. Taxonomia: Aquest filum presenta més de dues mil espécies descrites*. La incorporacié
de noves dades de biologia molecular fa que la classificacidé taxonomica de les
dinoflagel-lades estigui en constant modificacio. Alguns dels ordres més coneguts son:

Ordre Prorocentrals
Ordre Peridinials
Ordre Dinophysals
Ordre Gonyaulacals
Ordre Gymnodinials

5. Ecologia: Les dinoflagel-lades son un dels grups d’eucariotes més antics. Juntament
amb les diatomees (Bacil-larioficies) sén grups molt abundants d’algues marines
planctoniques. Estan adaptades a baixes concentracions de nutrients i a processos
estacionals d’estratificacid, per aixd, estan molt presents en les mostres de fitoplancton
d’estiu. En aquest grup també hi podem trobar organismes parasits i simbionts.

En determinades condicions poden formar poblacions molt denses que s’observen
macroscopicament com a taques rosades, vermelloses o brunes a la superficie de 'aigua i
s’anomenen marees vermelles o purgues de mar; de vegades poden resultat toxiques.
Algunes espécies com Noctiluca scintillans poden ser bioluminescents.

*Gomez, F. (2012). A checklist and classification of living dinoflagellates (Dinoflagellata, Alveolata). CICIMAR
Oceanides, 27(1): 65-140.
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Dinoflagel-lades

Mostra de la diversitat de formes i mides de les dinoflagel-lades
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Euglenofits

Descripcié: Els euglendfits son microalgues, eucariotes, unicel-lulars i flagel-lades. Es
troben en aigles marines, salabroses i dolces.

Morfologia i mida: Les cél-lules solen tenir formes fusiformes i cilindriques. Una
caracteristica d’aquest grup és que, sota de la membrana cel-lular, presenten unes bandes
proteiques, sovint arranjades helicoidalment, detectables al microscopi. En general tenen
dos flagels de mida diferent, que els permeten nedar; un d’aquests flagels pot ser tan curt
que costa de veure’l al microscopi. A part d’espécies fotosintétiques, n’hi ha moltes
d’heterotrofes, que son incolores per la manca de pigments. Els euglenofits poden presentar
grandaries que superen les 100 pm.

Pigments: Els fotosintétics presenten un nombre variable de cloroplasts. Els principals
pigments son les clorofil-les a i b, el R-caroté i diverses xantofil-les. Tant els autotrofs com
molts heterotrofs secundaris (derivats filogenéticament d’autodtrofs) posseeixen una taca
pigmentada o estigma que fa de fotoreceptor. La substancia de reserva és el paramil.

Ecologia: Se solen trobar en aigues eutrofiques riques en nutrients i matéria organica, per
exemple en ports.

Magda Vila i José Manuel Fortufio (ICM) Magda Vila (ICM)

Euglenofit al microscopi electronic de rastreig on s’observen les bandes distribuides helicoidalment. Aspecte
al microscopi Optic on s’observen clarament els cloroplasts.



Haptofits
(Primnesiofites)

Descripcioé: Els haptofits son microalgues, unicel-lulars i eucariotes; sén majoritariament
autotrofes perd moltes son també fagotrofes (son mixotrofes) i algunes son exclusivament
heterotrofes.

Morfologia i mida: Es caracteritzen per la preséncia de dos flagels i un haptonema. Les
cél-lules tenen generalment una coberta formada per escates, que en alguns grups poden
calcificar-se i formar unes plaquetes molt ornamentades que s’anomenen coccolits. Poden
presentar cicles de vida polimorfics, amb etapes flagel-lades i no flagel-lades; algunes
presenten fases colonials. La mida de les cél-lules és generalment de 5 a 50 um, tot i que
algunes espécies pertanyen al picoplancton (tenen mides inferiors a 2 um).

Pigments: Tipicament tenen un o dos cloroplasts. Els principals pigments son les clorofil-les
aic2, i els carotenoids com la fucoxantina, la diadinoxantina i el 3,3-carote.

Taxonomia: Generalment es divideix el grup haptofits en dues Classes:

Classe Pavlovophyceae: considerats els haptofits més primitius; posseeixen dos flagels
desiguals.

Classe Prymnesiophyceae: tenen les ceél-lules cobertes per escates organiques, amb o
sense coccolits; les formes flagel-lades tenen flagels iguals o gairebé iguals. Dins d’aquesta
classe és particularment important I'ordre Coccolithales (coccolitoforals), que és gairebé
exclusivament mari i es caracteritza per presentar cél-lules cobertes de coccolits (plaquetes
de carbonat calcic). S6n molt abundants com a microfossils.

Ecologia: Quantitativament sén molt importants dins el fitoplancton mari i, per tant, tenen
una valuosa funcié com a productors primaris en ecosistemes pelagics. Poden formar
associacions simbiotiques, per exemple amb radiolaris. Algunes especies produeixen
importants proliferacions que poden ser nocives, com és el cas de Prymnesium parvum,
que produeix toxines i causa mortalitat en peixos, o de Phaeocystis spp., que produeix
mucilags i poden formar escumes que s’acumulen a les platges.

Magda Vila (ICM) Magda Vila (ICM)

Aspecte de dues espécies de coccolitoforals al microscopi optic on s’intueixen les plaques de carbonat calcic.



Lluisa Cros i José Manuel Fortufio (ICM) Lluisa Cros i José Manuel Fortufio (ICM)

Rhabdosphaera clavigera

® Institut de Ci el Mar (CSIC)

Aspecte de tres espécies de coccolitoforals al microscopi electronic de rastreig on s’observen clarament les
plaques de carbonat calcic.
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Dictiocoficies

Descripcié: Les dictiocoficies sén microorganismes unicel-lulars i eucariotes. N’hi ha
d’autotrofs, mixotrofs i heterotrofs.

Morfologia i mida: Presenten formes molt variables. Les espécies fotosintétiques
presenten un o més cloroplasts. Mesuren generalment entre 5 i 50 pm.

Taxonomia: La Classe Dictyochophyceae es divideix en tres ordres:

Ordre Dictyochales (Silicoflagel-lades o Dictiocoficies sensu stricto): Esta format per
organismes fotosintetics i fitoplanctonics. Posseeixen un esquelet silicic, format per una
mena de xarxa de barres i espines. El génere més notable és Dictyocha, que presenta
nombrosos cloroplasts de color bru daurat i un llarg flagel.

Ordre Pedinellales: géneres marins i d’aigua dolga; la majoria sén seéssils. Els fotosintétics
presenten de tres a sis cloroplasts. Tenen un flagel apical i un segon flagel reduit a un cos
basal.

Ordre Rhizochromulinales: marines i d’aigua dolga, conté formes ameboides.

Mercedes Maso, Mireia Masé i José Manuel Fortufio (ICM)

Esquelet d’'una Dictyocha al microscopi electronic de rastreig.
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PROTOZOUS

Descripcio: Els protozous son un conjunt d’organismes eucariotes unicel-lulars heterotrofs.
Es un conjunt d’organismes forga heterogeni que no constitueix un grup propi dins la
sistematica tot i tenir alguns trets generals comuns.

Forma i mida: Solen presentar formes individuals, tot i que també poden formar estructures
colonials.

Les formes poden ser molt variades i originals, generalment amb algun tipus de simetria
radial.

Sén microscopics, superant rarament les 100 micres.

Habitat: Els protozous han colonitzat tot tipus d’habitats, entre ells el medi pelagic, tant
d’aigles marines com continentals.

Alimentacio: Els protozous planctonics poden alimentant-se per saprobiosi (incorporacié
directe de l'aliment dissolt en l'aigua) o fagocitosi (incorporant I'aliment directament com a
material particulat).

Existeixen protozous mixotrofs, és a dir, capacgos de ser heterotrofs o autotrofs segons les
circumstancies.

Classificacié: Dos dels grups de protozous més habituals que trobem en el plancton mari
son:

- Rizopodes, sense cilis: Foraminifers, acantaris i radiolaris.

- Ciliats, amb cilis: Tintinids.

Escola del Mar de Badalona

Escola del Mar de Badalona
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Escola del Mar de Badalona Escola del Mar de Badalona

Els tintinids son protozous planctonics marins ciliats que tenen una closca (anomenada lorica) i una zona
anterior semblant a una boca on es concentra el major nombre de cilis.

\ ) \
’ W AR Albert Calbet (ICM)

Els foraminifers sén protozous marins amb closca calcaria que sovint és atravessada per una gran quantitat
de pseudopodis.

4 - an Claude Carré (LOV)

Els acantaris son protozous marins molt semblants als foraminifers, tot i que el seu esquelet no és calcari sind
que esta format per sulfat d’estronci.
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Alguns protozous, com aquest acantari del genere Lithoptera, presenten formes i simetries que semblen
impossibles.

Claude Carré (LOV) Claude Carré (LOV)

També dins dels rizopodes, i semblants a foraminifers i acantaris, trobem els radiolaris, que en aquest cas
presenten esquelet silici.




ZOOPLANCTON

Cnidaris

Descripcio: Grup d’organismes gelatinosos forga primitiu, generalment amb estructures
senzilles i simetria principalment radial. Es caracteritza per tenir unes cél-lules urticants
anomenades cnidocists.

Forma i mida: Poden presentar dues formes:

- Forma polip: Amb un disc fixat al substrat i els tentacles cap amunt.

- Forma medusa: Amb un sac invertit del qual pengen els tentacles.
Alguns cnidaris presenten les dues formes al llarg de la seva vida, mentre que d’altres
només en presenten una.

Poden trobar-se tant formes individuals com colonials.

La mida pot anar des del voltant d’'un mil-limetre, cas d’algunes hidromeduses, fins a les
desenes de centimetres d’algunes de les grans escifomeduses.

Habitat: Generalment la forma medusa sol ser pelagica i la forma polip bentdnica, tot i que
existeixen colonies pelagiques de polips i fins i tot colonies conjuntes de polips i meduses.

Cicle vital: Quasi tots els cnidaris presenten una forma larvaria planctonica. Alguns, com
moltes meduses, tenen formes adultes també pelagiques i, per tant, formen part de
I'holoplancton. En canvi, tant les larves dels cnidaris amb fase bentdnica com les meduses,
que també tenen una fase polip bentonica, formen part del meroplancton.

Alimentacioé: Principalment carnivora, tot i que també n’hi ha d’'omnivors.

Classificacio:

- Hidrozous:

e Es el grup que sol presentar un grau de complexitat més senzill dins els
cnidaris.

e Es el grup més divers i heterogeni, amb formes tant polip com medusa,
bentoniques i pelagiques, i individuals i colonials.

- Antozous: Subgrup dels cnidaris format exclusivament per formes bentoniques. La
seva presencia al plancton es limita a les seves fases larvaries, amb una larva
anomenada planula.

- Escifozous:

e Subgrup format per meduses pelagiques i que inclou les meduses més
tipiques que habiten les nostres costes.

e Poden ser exclusivament pelagiques o tenir una fase polip bentonica.

e Presenten una fase preadulta pelagica anomenada éfira.




Claude Carré (LOV)

Les hidromeduses (meduses del grup dels hidrozous) solen ser les meduses més habituals quan capturem
una mostra de zooplancton. Tot i tenir totes simetria radial, es poden observar les nombroses formes diferents
que presenten.

Claude Carré (LOV) : Claude Carré (LOV) Claude Carré (LOV)

Les majoria d’hidromeduses solen ser de mida petita, a penes uns pocs mil-limetres. Poden tenir fase
bentonica, és a dir, formar part del meroplancton, o ser exclusivament pelagiques, formant part de
I'holoplancton.

Velella velella, barqueta de Sant Pere, és un hidrozou que apareix esporadicament i de forma massiva a les
nostres costes. Tot i semblar una medusa és, en realitat, una colonia surant de polips especialitzats. Un d’ells
té la caracteristica forma de vela que permet que sigui arrossegada no només pels corrents sind també pel
vent. Al'esquerra en veiem una en el seu habitat natural, mentre que a la dreta tal com es troben habitualment
a la sorra després d’'una arribada massiva.




Claude Carré (LOV) . Claude Carré (LOV)

Claude Carré (LOV) Claude Carré (LOV)

Els sifondfors sén hidrozous planctonics forga complexos que molt sovint estan formats per una colonia de
polips i meduses molt especialitzats que conviuen conjuntament. Alguns tenen un llarg estolé6 que és

'encarregat de generar nous individus.

Claude Carré (LOV)

La Physalia physalis, també coneguda com a carabel-la portuguesa és, amb tota seguretat, el sifonofor i
hidrozou més conegut arreu. Formada per una medusa, que fa la funcio de flotador, i una colonia de polips
especialtzats, té una mida forga considerable i es pot veure a simple vista. Es un organisme extremadament

verinds, poc habitual a les nostres costes.



Clatide Carré (LOV)

Els antozous només es troben presents en el plancton en estadi larvari. Aqui tenim una larva planula, que és
la forma larvaria d’aquest grup.

Escola del Mar de Badalona Escola del Mar de Badalona

El born blau (Rhizostoma pulmo) és una de les meduses més grans que es poden trobar a les nostres costes,
molts cops acompanyada de juvenils de sorells que busquen proteccié entre els seus tentacles urticants.

Escola del Mar de Badalona Escola del Mar de Badalona

L'ou ferrat (Cotylorhiza tuberculata) i 'acalef luminescent (Pelagia noctiluca) sén dues escifomeduses
presents i habituals a les nostres costes. D’entre les més comunes, la pelagia és una de les meduses més
urticants i convé mantenir-s’hi a distancia.

Albert Calbet (ICM)

Moltes escifomeduses presenten una forma preadulta anomenada éfira, que difereix de la forma adulta.



Ctenofors

Descripcié: Grup d’organismes gelatinosos forga lligat als cnidaris, amb els quals havia
estat inclos en un grup anomenat els celenterats. Al contrari que els cnidaris, no tenen
cél-lules urticants i solen presentar simetria bilateral.

Forma i mida: Molts ctenofors tenen una forma que recorden les meduses. Poden tenir
llargs tentacles, generalment dos, o estar-ne desproveits.

Generalment son formes individuals, tot i que sovint algunes espécies es poden trobar
formant grups amb una alta concentracié d’individus.

Poden mesurar des d’'uns quants mil-limetres fins a les varies desenes de centimetres.

Habitat: Organismes generalment pelagics.

Cicle vital: Els ctendfors sén essencialment holoplanctonics, ja que tant larves com adults
formen part del plancton.

Alimentacio: Principalment carnivora.
Classificacio:

- Ctenofors tentaculats, amb un parell de tentacles.
- Ctenofors nus, sense tentacles.

Claude Carré (LOV)

Claude Carré (LOV)

Els ctendfors sovint presenten iridescéncies forga espectaculars. Amb cromatofors capagos d’emetre llum de
manera sincronica, les seves llampades sembla que cobrin vida.



Guia d’identificaci6 de plancton (2022)

Rotifers

Descripcié: Grup d’organismes caracteritzats per tenir una banda de cilis o “corona” a la
part anterior del cos que es mouen de manera progressiva, com si fessin una ona, en un
moviment que s’anomena metacronic. Aquest moviment és el responsable tant de
I'alimentacié com de la mobilitat dels rotifers.

Forma i mida: Formes individuals amb la zona frontal arrodonida i la posterior acabada en
punta.

Mida petita, entre 0,05 i 1 mm, rarament més grans.

Habitat: Organismes principalment d’aigua dolga, tot i que hi espécies que es poden trobar
formant part del plancton de les aigles neritiques.

Cicle vital: Formen part de I'holoplancton.

Alimentacioé: Herbivors filtradors, tot i que excepcionalment hi ha espécies carnivores.

Albert Calbet (ICM) Albert Calbet (ICM)

Els rotifers presenten habitualment una morfologia com la que veiem en les imatges, amb una zona frontal
dominada per la corona de cilis i una part posterior més estreta, que li confereixen una forma que recorda un
embut.
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Anél-lids

Descripcié: Grup d’organismes amb el cos allargat i clarament segmentat, amb una forma
que refereix al que popularment coneixem com a “cucs”.

Forma i mida: Organismes individuals.
Tot i tenir forma de cuc, poden presentar moltes variacions i adaptacions en el seu cos que
els poden fer forga singulars.

La mida dels anél-lids és molt variable, perd aquells que trobem al plancton mesuren al
voltant d’uns pocs mil-limetres.

Habitat: Els anél-lids han colonitzat tant el medi terrestre com el mari, i en el medi mari
solen ser organismes que formen part del bentos, sent menys habitual les formes
planctoniques.

Cicle vital: Es un grup eminentment bentonic, essent present en el plancton principalment
en fase larvaria, formant part del meroplancton. Existeixen, pero, algunes espécies que son
holoplanctoniques.

Alimentacio: Els anél-lids planctonics son principalment carnivors.

Classificacio:
- Hirudinis: Anel-lids sense quetes.
- Oligoquets: Anél-lids amb poques quetes.
- Poliquets: Anél-lids amb moltes quetes. Sén els predominants en el medi mari.

Claude Carré (LOV) Claude Carré (LOV)

Tot i estar present en el plancton majoritariament en les seves formes larvaries, alguns anél-lids adults també
tenen la fase adulta planctonica. Practicament tots els anél-lids planctonics sén poliquets del génere
Tomopteris.
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Escola del Mar de Badalona Claude Carré (LOV)

Escola del Mar de Badalona Albert Lleal

Els anél-lids formen part principalment del meroplancton, ja que molts anel-lids bentonics tenen les seves
larves planctoniques. Aqui tenim quatre exemples de larves danél'lid que destaquen pel gran
desenvolupament de les seves quetes.

BN
Atberteal

Detall del cap d’'una larva d’anel-lid. Destaquen els dos petits ocels que tenen funcié fotoreceptora.
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Mol-luscs

Descripcio: Grup d’'organismes molt heterogeni i, possiblement, un dels que més habitats
ha estat capa¢ de colonitzar en tot el planeta. Solen presentar una conquilla externa
formada per carbonat calcic, tot i que en molts casos aquesta conquilla pot ser interna, molt
reduida o fins i tot inexistent, i un peu que pot estar molt modificat.

Forma i mida: Organismes individuals.
Els mol-luscs planctonics solen presentar una conquilla en forma de conus o de forma
helicoidal. Alguns, pero, ja no presenten cap vestigi d’aquesta closca.

La mida dels mol-luscs planctonics és molt variable. Pot anar des d’uns pocs mil-limetres a
uns quants centimetres, tot i que hi ha alguna espécie que pot superar els 20 centimetres.

Habitat: Els mol-luscs han colonitzat tant el medi terrestre com el medi mari, i en el medi
mari solen ser organismes que formen part del bentos, sent menys habitual les formes
pelagiques i encara menys les planctoniques.

Cicle vital: Tot i ser un grup eminentment bentonic, els mol-luscs es troben en el plancton
principalment en fase larvaria, formant part del meroplancton. Existeixen alguns grups de
mol-luscs que sén holoplanctonics.

Alimentacio: Els mol-luscs planctonics solen ser filtradors o depredadors.

Classificacié: Existeixen molts grups de mol-luscs, pero els tres més habituals sén:

- Bivalves: Organismes essencialment aquatics i bentdnics que presenten dues
closques.

- Gasteropodes: Mol-luscs tant terrestres com aquatics, anomenats popularment com
a cargols. Solen presentar una unica closca helicoidal. Els principals mol-luscs
planctonics son d’aquest grup.

- Cefalopodes: Subgrup de mol-luscs marins, generalment de gran mida, que inclou
organismes com les sipies, els pops i els calamars.

Claude Carré (LOV) Claude Carré (LOV)

Dins els mol-luscs gasterdpodes, els heteropodes s’han adaptat a la vida planctonica. La seva conquilla ha
reduit molt la seva mida, el cos s’ha fet més gelatinds i el peu s’ha transformat en quelcom semblant a una
aleta, amb l'objectiu de guanyar flotabilitat. A 'esquerra, un exemplar del génere Atlanta i, a la dreta, un
carinarid.



Claude Carré (LOV)

Carinaria mediterranea és un dels mol-luscs planctonics més espectaculars. Pot arribar a mesurar més de
20 cm, fet que fa dificil que sigui agafada pels mitjans habituals de captura del plancton. Qui tingui la sort
d’observar-la en viu a ull nu podra gaudir de la seva majestuositat.

Claude Carré (LOV) Claude Carré (LOV)

Els tecosomats, coneguts també com a pterdpodes i, popularment, com a papallones de mar, sén també un
tipus de mol-luscs gasteropodes amb una conquilla externa. El peu s’ha transformat en unes aletes que
'ajuden en la mobilitat.

Claude Carré (LOV)

Els gimnosomats sén mol-luscs planctonics que han perdut la conquilla. Molts dels apéndixs frontals estan
adaptats a la captura de les seves preses.



Guia d’identificaci6 de plancton (2022)

M. Pilar Olivar (ICM)

Els mol-luscs formen part essencialment del meroplancton. Aqui tenim larves de cefaldpode en diferents fases
de desenvolupament.
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Crustacis

Descripcio: Subgrup del filum dels artropodes caracteritzat per la preséncia d’'un esquelet
extern articulat i segmentat, i que ha estat capa¢ de colonitzar gairebé tots els habitats
aquatics.

Tant per abundancia com per diversitat és el principal grup zooplanctonic, podent arribar a
representar més del 95% dels exemplars capturats amb xarxa de zooplancton.

Forma i mida: Organismes individuals.

Tenen formes molt heterogénies segons els diferents grups i els habitats on viuen, tot i que
sempre presenten simetria bilateral i generalment 'esquelet extern articulat.

Els crustacis planctonics solen presentar un cos més o menys allargat, on se sol diferenciar
un cefalotorax i un abdomen que poden estar més o menys diferenciats.

La mida dels crustacis planctonics pot variar des de les décimes de mil-limetres fins a poc
més d’un centimetre.

Habitat: En el medi mari els crustacis han colonitzat gairebé tots els habitats, podent-ne
trobar tant de planctonics com de bentonics.

Cicle vital: Tenint en compte la variabilitat en la seva distribucio, els crustacis formen part
tant de I'holoplancton com del meroplancton.

Alimentacié: Molt variada, poden ser herbivors, carnivors, filtradors, parasits...

Classificacié: Veure subgrups.




Copépodes:

Descripcio: Els copépodes sén un dels grups més abundants i diversos del plancton. En
algunes époques de I'any i segons en quines zones els copepodes poden arribar a ser
absolutament dominants en el zooplancton. Tenen una gran rellevancia en els primers
nivells de les xarxes trofiques dels ecosistemes planctonics.

Forma i mida: Solen presentar unes antenes a la zona cefalica que en molts casos estan
forga desenvolupades i son clarament visibles. El cos sol acabar en una cua amb sedes
que pot estar bifurcada i que estara més o menys desenvolupada en funcié de cada espécie.

Organismes de mida variable, des de les décimes de mil-limetre fins a uns pocs mil-limetres.

Habitat i cicle vital: Els copépodes sén eminentment pelagics i, en consequéncia,
holoplanctonics.

Alimentacioé: Tant carnivors com herbivors o omnivors. També hi ha formes parasites.

Albert Calbet (ICM)

/# Albert Calbet (ICM) Albert Calbet (ICM)

La diferenciaci6 de les espécies de copépodes és forca complexa. Fins i tot entre els diferents grups pot no
ser facil, ja que sovint depén de detalls que poden passar inadvertits al nedfit. Aqui tenim quatre exemples de
copépodes calanoides, un dels principals grups de copépodes planctonics.



Guia d’identificaci6 de plancton (2022)

Albert Calbet (ICM) Albert Calbet (ICM)

Albert Calbet (ICM) Albert Calbet (ICM)

Els ciclopoides sén també un dels principals grups de copepodes planctonics que podem trobar en les nostres
costes. Les llargues antenes tenen funcié sensorial i els permeten detectar el seu aliment.

Escola del Mar de Badalona

Les llargues antenes i la cua bifurcada, totes elles amb forga filaments, sén caracteristiques dels copépodes.
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Claude Carré (LOV)

En algunes espécies de copépodes les femelles porten els ous enganxats a la zona caudal del seu cos.

Albert Calbet (ICM) Albert Calbet (ICM)

Els copépodes passen per fins a 11 estadis larvaris abans d’arribar a la fase adulta. Aquests estadis larvaris
se solen dividir en la fase de larva naupli (esquerra) i la de larva copepodit (dreta).
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Ostracodes:

Descripcid: Grup peculiar de crustacis en qué el cos dels organismes es troba reclos dins
d’'una closca bivalva de la qual només en surten alguns apéndixs quan estan obertes.

Forma i mida: Els ostracodes, quan estan reclosos dins la seva closca, recorden molt els
mol-luscs bivalves. Les antenes s’han transformat en apéndixs natatoris.

Organismes de mida petita que rarament superen els pocs mil-limetres.

Habitat i cicle vital: Presents principalment en habitats marins bentonics. També n’hi ha
de pelagics i d’aigues continentals.

Els ostracodes formen part tant de I'holoplancton com del meroplancton, depenent de si les
formes adultes sén pelagiques o bentoniques.

Alimentacio: Els ostracodes planctonics presenten diferents mecanismes d’alimentacié.
N’hi ha de filtradors, herbivors i detritivors, aixi com de carnivors.

Claude Carré (LOV)

Albert Calbet (IGM) Rt I I

Els ostracodes destaquen especialment per la seva closca bivalva que tanca tot el cos de I'organisme, excepte
alguns apendixs sensorials i locomotors.



Branquiopodes:

Descripcié: Grup de crustacis amb uns apéndixs toracics que estan proveits d’'unes
branquies amb funcio respiratoria.

Forma i mida: Dins els branquidopodes trobem diferents grups com les puces d’aigua
(cladocers) o les artémies (anostracis), amb una morfologia forga diferent.

Organismes de mida variable, amb alguns claddcers que rarament superen els pocs
centenars de micres i algunes espécies del génere Artemia que poden arribar al centimetre.

Habitat i cicle vital: Organismes eminentment pelagics presents en aigues de tot tipus
d’aigles, des de continentals, les més habituals dels cladocers, fins a aigues d’alta salinitat,
on hi podem trobar les artémies.

Els branquidopodes formen majoritariament part de I’holoplancton.

Alimentacio: Els branquidpodes solen ser filtradors, eminentment herbivors, tot i que n’hi
ha de carnivors.

Claude Carré (LOV)

Les puces d’aigua (esquerra) pertanyen al grup dels cladocers, grup d’organismes principalment d’aigua dolga
perd amb algunes espécies com Penilia avirostris (dreta) que han pogut colonitzar el medi mari.

Escola del Mar de Badalona

Artemia és un génere de branquiopodes anostracis (grup d’aiglies continentals) del qual Artemia salina és
una espécie capag de suportar altes salinitats i molt emprada en els cultius auxiliars d’aquicultura.



Isopodes:

Descripcio: Grup de crustacis molt cosmopolita que ha estat capag¢ de colonitzar gairebé
qualsevol habitat aquatic. També hi ha formes ectoparasites facilment observables
adherides als peixos que els fan d’hoste. Com el seu nom indica, la majoria dels seus
apendixs sén semblants i poc diferenciats.

Forma i mida: Cos forga aplanat dorsoventralment.

Mida variable que pot superar facilment el centimetre de longitud.

Habitat i cicle vital: Organismes presents principalment en el bentos mari. Existeixen
algunes espécies planctoniques i altres que hi poden migrar puntualment.

Grup basicament meroplanctonic.

Alimentacio: Herbivors o detritivors.

Ferran Palero (ICM)

Tot i que els isdpodes poden presentar formes forga variables segons les seves adaptacions, el de la foto,
un exemplar del génere Idotea, té la forma arquetipica del grup.




Amfipodes:

Descripcio: Grup de crustacis amb el cos bastant segmentat. Els apéndixs estan forga
desenvolupats i, en molts casos, especialitzats.

Forma i mida: La forma dels amfipodes és molt peculiar ja que, tot i recordar la d’'una
gamba, sol tenir el cos corbat en una forma convexa forga marcada.

Les formes planctoniques tenen unes mides que poden variar dels pocs mil-limetres a uns
pocs centimetres.

Habitat i cicle vital: Organismes majoritariament marins i bentonics, amb algunes espécies
gue s’han adaptat a la vida planctonica.

Malgrat haver-hi amfipodes holoplanctonics, €s un grup majoritariament bentonic i, per tant,
predominen les formes meroplanctoniques.

Alimentacio: Els amfipodes planctonics solen ser carnivors, especialment de plancton
gelatinds.

e
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Marc Gasser (ICM)
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Marc Gasser (ICM) Escola del Mar de Badalona

Els amfipodes poden tenir formes bastants diferents segons les seves adaptacions. Els seus apéndixs sovint
també presenten adaptacions forga variades.




Misidacis i cumacis:

Descripcio: Alguns grups de crustacis tenen una representacié anecdotica en el plancton,
essencialment perqué son majoritariament bentonics i la seva preséncia en el plancton és
meés aviat puntual, en molts casos lligada a migracions verticals nocturnes per alimentar-se.
Es el cas dels misidacis i els cumacis.

Forma i mida: Misidacis i cumacis tenen una forma molt semblant que recorda la d’'una
gambeta. El cefalotorax té els apendixs més desenvolupats que els de 'abdomen, que solen
ser molt més petits. Mentre que els misidacis tenen els ulls pedunculats, els cumacis els
tenen inclosos en I'exoesquelet que, de mida considerable, es projecta per davant del cap.

Les mides d’aquests organismes poden anar des dels pocs mil-limetres (com és el cas dels
cumacis, que solen ser més petits) als pocs centimetres que poden mesurar els misidacis
meés grans.

Habitat i cicle vital: Tot hi que hi poden haver espécies holoplanctoniques, aquests grups
son eminentment meroplanctonics ja que la seva preséncia en el plancton es produeix en
fases larvaries o en migracions puntuals que fan per deixar el medi bentonic, on viuen, per
buscar aliment.

Alimentacio: Solen ser filtradors o detritivors.

Dos dibuixos tipus dels dos grups: miscidacis (dreta) i cumacis (esquerra) (©Jordi Corbera, originalment
publicats a Gili JM, Riera T i Corbera J. (1990). El zooplancton. Escola del Mar, Ajuntament de Badalona).




Eufausiacis:

Descripcioé: Grup de crustacis molt semblants externament als misidacis, perd que
destaquen per la preséncia de les branquies en els apéndixs situats en la zona del
cefalotorax.

Forma i mida: Cos amb forma de gamba i amb els ulls pedunculats.

Els eufausiacis poden superar amb facilitat el centimetre de longitud.

Habitat i cicle vital: Es un grup planctonic mari que, en algunes zones i durant algunes
epoques de lany, poden arribar a ser extremadament dominants amb una gran
concentracio d’individus (igual que els copepodes en el Mediterrani) formant 'anomenat
“krill”, aliment principal d’algunes espécies de cetacis i d’'interés econdmic per a la industria
pesquera.

Formen part de I'holoplancton.

Alimentacio: Els eufausiacis son majoritariament filtradors.

a

Els eufausiacis destaquen per tenir les branquies en els apendixs de la zona del cefalotorax.




Guia d’identificaci6 de plancton (2022)

Larves de crustaci:

Al marge dels diferents grups de crustacis planctonics que podem trobar, la gran majoria de
crustacis bentonics també presenten larva planctonica, fet que els converteix també en un
dels principals grups dins del meroplancton.

Escola del Mar de Badalona Escola.del Mar de Badalona

La primera fase larvaria dels crustacis sol ser la larva naupli. Amb una estructura forgca senzilla, a partir
d’aquesta larva es poden succeir estadis larvaris posteriors que podran variar en funcié dels diferents grups.

Albert Calbet (ICM)

Dues larves de cirripedes, uns dels crustacis bentonics més senzills. S6n organismes séssils filtradors. Dins
d’aquest grup trobem els glans de mar i els peu de cabrit, també coneguts com a ‘percebes” en castella.

Projecte PlanctON. Desenvolupat per 1'lCM-CSIC i 1'Escola del Mar amb el suport de FECYT-MICINN. 54



Claude Carré (LOV)

E

Els crustacis decapodes son els crustacis bentonics per excel-léncia. La seva varietat de formes també es pot
observar en les seves formes larvaries, que tenen morfologies forga diferents i sempre destaquen per 'elevat
grau de desenvolupament dels seus ulls. Els crustacis passen per diferents fases larvaries. Les dues fotos de
dalt a la dreta son larves de la fase coneguda com a “zoea”.

Claude Carré (LOV)

La darrera fase larvaria dels crustacis, abans de convertir-se en adults, és la “megalopa”. Aqui tenim una larva
megalopa de llagosta, Palinurus elephas.




Quetognats

Descripcié: Grup d’organismes planctonics forga evolucionat, amb simetria bilateral, ulls
clarament visibles, mandibules forca desenvolupades i també aletes amb funcié motriu.

Forma i mida: Formes exclusivament individuals.

Generalment presenten una forma de sageta molt caracteristica, amb un cap i una cua
clarament diferenciades i amb un o dos parells d’aletes laterals més la caudal.

Solen ser de mida relativament gran, superant facilment el centimetre de longitud.

Habitat: Organismes planctonics marins.

Cicle vital: Formen part de I'holoplancton.

Alimentacié: Son uns dels grans depredadors que trobem en el plancton.

Claude Carré (LOV) Claude Carré (LOV)

Tots els quetdgnats presenten la mateixa forma allargada lanceolada que recorda una sageta. De fet el génere
més comu al Mediterrani és el génere Sagitta.

Tres detalls del cos d'un quetognat. La zona mandibular, amb un parell d’apéndixs prénsils per subjectar les
seves preses, les aletes, sovint dificils de veure per la seva transparéncia, i la zona caudal, responsable de la
seva locomocio.



Guia d’identificacié de plancton (2022)

Equinoderms

Descripcié: Grup d’organismes bentdnics marins amb simetria radial que pot presentar
formes molt diferents.

Forma i mida: Organismes individuals.
La majoria de formes adultes presenten una simetria pentaradial, tot i que alguns grups,
com els holoturoideus, la tenen bilateral.

La mida de les larves planctoniques dels equinoderms esta al voltant de les décimes de
mil-limetre.

Habitat: Els equinoderms son exclusivament marins, ja que tenen la seva capacitat de
regulacio osmotica molt limitada. També son exclusivament bentonics.

Cicle vital: Tot i ser un grup bentonic, la seva preséncia en el plancton es limita a les seves
formes larvaries i, per tant, formen part del meroplancton.

Alimentacio: Les larves dels equinoderms soén filtradores herbivores.

Classificacioé: Els equinoderms es divideixen en 5 grups:
- Equinoideus: ericons de mar. Larva equinopluteus.
- Ofiuroideus: ofiures. Larva ofiopluteus.
- Asteroideus: estrelles de mar. Larva bipinnaria.
- Holoturoideus: botifarres de mar. Larva auricularia.
- Crinoideus: lliris de mar. Larva doliolaria.

Claude Carré (LOV) Claude Carré (LOV)

Dos exemples més de larva equinopluteus de diferents tipus d’ericé de mar.
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Claude Carré (LOV)

Tres larves d’equinoderm d’aspecte semblant. La de I'esquerra (a) és una larva auricularia d’un holoturoideu.
Les dues de la dreta (b i ¢) es corresponen amb dues larves bipinnaries d’estrella de mar amb un nivell de
desenvolupament diferent, estant la de la dreta (c) a punt de passar a la fase de larva braquiolaria, I'Gltima
abans d’esdevenir un adult.

Albert Calbet (ICM)

Escola del Mar de Badalona Claude Carré (LOV)

Tres exemples de larves ofiopluteus, la larva dels ofiuroideus.



Tunicats

Descripcio: Grup d’organismes que forma part del filum dels cordats, grup on també
s’inclouen els vertebrats. Presenten un cordé dorsal, anomenat notocordi, que hom pot
considerar com un primordi de columna vertebral i que és visible en molts tunicats
planctonics.

Molts tunicats solen tenir el cos recobert per una cobertura gelatinosa anomenada tunica.

Forma i mida: Existeixen formes individuals, colonials i en alguns casos estructures on els
individus s’agreguen els uns als altres sense arribar a formar una colonia. Hi ha tunicats
que alternen la forma individual i la colonial, una alternanca lligada als seus cicles de
reproduccio.

Els tunicats presenten diferents morfologies segons el grup al qual pertanyen.

La mida dels tunicats és molt variable. Pot anar des de les décimes de mil-limetre d’algunes
apendicularies fins a les desenes de centimetres dels agregats de salpes.

Habitat: Organismes marins. N’hi ha tant de bentdnics com de planctonics.
Cicle vital: Formen part tant de I'holoplancton com del meroplancton.
Alimentacio: Filtradors.
Classificacié: Dins els tunicats podem trobar 3 grups d’organismes principals:
- Taliacis: Inclou tunicats pelagics com les salpes, els doliolids i els pirosomids.

- Apendicularies: Tunicats pelagics individuals.
- Ascidis: Tunicats bentonics que solen tenir larva planctonica.

Albert Calbet (ICM) | _ Claude Carré (LOV)

Els dolidlids pertanyen al grup dels taliacis. Destaquen per la seva forma de tonell i les bandes musculoses
transversals.



aude Carré (LOV)

Claude Carré (LOV) Claude Carré (LOV)

Els taliacis, com el de I'esquerra, poden presentar estolons on es generen nous individus per gemmacio. Les
salpes es poden ajuntar entre elles en quantitats molt grans, com veiem a la dreta, arribant a crear agregacions
de desenes o centenars d’individus.

Claude Carré (LOV)

Els pirosdomids son taliacis colonials que poden superar els 20 cm de longitud. No se’ls pot trobar en les
captures de plancton habituals, pero soén visibles a ull nu si es té la sort de creuar-se’'n un mentre ens
submergim en apnea.




Guia d’identificacid de plancton (2022)

Albert Calbet (ICM)

Les apendicularies son tunicats individuals amb un cap i una llarga cua. Segreguen un embolcall gelatinés al
voltant del seu cos, que usen com a sistema de filtracié. En alguns casos aquest embolcall no és visible quan
es veuen mostres fixades i només es veu la part interior.
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Altres filums del meroplancton

Descripcié: Existeixen multitud de grups d’organismes que son bentonics en fase adulta
perd que tenen fases larvals pelagiques i que, per tant, formen part del meroplancton. En
aquest conjunt podem trobar grups tan diferents i sense cap relacio entre ells com les
esponges, els briozous, els nemertins, els sipunculids, els foronids i molts més.

Forma i mida: Les formes larvals son individuals.
Morfolbgicament les larves dels diferents grups no tenen cap relacié. Algunes poden tenir
una certa semblanga amb els individus adults i d’altres no tenir-ne cap.

Generalment les larves son de mida petita, de I'escala de les décimes de mil-limetre i
rarament superen el centimetre.

Habitat: Pelagic.
Cicle vital: Totes son meroplanctoniques.

Alimentacioé: L'alimentacié varia segons els diferents tipus larves, perd, per mida, el més
habitual sén les larves filtradores.

Claude Carré (LOV) Claude Carré (LOV) Claude Carré (LOV)

Tres exemples de larves de grups bentonics. A I'esquerra, una larva coneguda com a cifonauta, propia
d’alguns briozous. En el centre, una larva coneguda com actinotroca, del grup dels fordnids. A la dreta, una
larva pilidi, del grup dels nemertins.



Ictioplancton

Descripcio: L'ictioplancton és la fraccio del plancton formada pels ous, les larves i les fases
alevins i juvenils dels peixos mentre no tenen capacitat natatoria suficient per desplagar-se
al marge dels corrents.

Com a peixos, pertanyen al grup dels cordats, igual que els tunicats, perd habitualment se’ls
classifica com a una unitat amb entitat propia, I'ictioplancton, degut a la seva importancia i
singularitat.

Forma i mida: Tot l'ictioplancton esta format per formes individuals.

Les larves de peixos sovint son fusiformes i tenen for¢a semblanga amb I'arquetip d’'un peix
adult. Malgrat aixo, hi pot haver diferéncies notables entre la fase larvaria i adulta d’algunes
especies. Aixo es fa especialment evident en els peixos plans.

La mida de l'ictioplancton pot anar des de les décimes de mil-limetre d’alguns ous i larves
fins a uns pocs centimetres.

Habitat: Lictioplancton és, per definicid, pelagic i eminentment mari.

Algunes postes de peixos poden ser bentoniques, pero les larves gairebé sempre son
planctoniques.

Cicle vital: Exclusivament meroplanctonic.

Alimentacié: Generalment carnivors depredadors.

Classificacié: La classificacio dels peixos és forca llarga i complexa, pero de cara a I'estudi
planctonic els podem dividir en:

- Peixos ossis: Tenen esquelet ossi i gairebé tots fase larvaria planctonica.
- Peixos cartilaginosos: Tenen esquelet cartilagindés. Son els anomenats taurons i
rajades, i neixen ja amb la forma adulta sense passar per una fase larvaria.
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Els ous de peix son una part important de lictioplancton. A dalt tenim dos ous, un d’anxova (Engraulis
encrasicolus) i un de sardina (Sardina pilchardus), i a baix un conjunt d’ous de sardina.
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A mesura que les larves creixen i s’acosten a la fase adulta, els canvis morfologics se succeeixen i es fan més
evidents, assemblant-se cada cop més als exemplars adults. Aqui tenim dos estadis diferents d’una larva de
sardina (Sardina pilchardus).
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M. Pilar Olivar (ICM)

Els peixos pelagics tenen postes i larves planctoniques. A I'esquerra, un juvenil d’anxova (Engraulis
encrasicolus). A la dreta, una larva lecitotrofica d'un peix de la familia dels llugos. S’anomenen larves
lecitotrofiques aquelles que no s’alimenten per si mateixes siné que encara aprofiten les seves propies
reserves presents en el vitel.

Angel Lépez (ICM) Ana Sabatés (ICM)

Els peixos bentonics també tenen fases larvaries planctoniques. Al'esquerra tenim una larva d’'un dels peixos
més iconics de les nostres costes, un nero (Epinephelus marginatus). A la dreta, una d’'un escorpénid,
familia de peixos molt habitual en els nostres fons.



Ana Sabatés (ICM)

Ana Sabatés (ICM)

Foto d’'una larva i un exemplar preadult d'un peix de la familia Soleidae, una familia de peixos
pleuronectiformes, popularment coneguts com a peixos plans, i que inclou exemples tan populars com el
llenguado. En els pleuronectiformes és on es fa més evident el concepte de larva de peix, ja que és en aquests
peixos on trobem les diferéncies més evidents entre els estadis inicials del seu cicle vital i la fase adulta,
incloent-hi el canvi de la simetria.

M. Pilar Olivar (ICM) Escola del Mar de-‘Badalona

En els estadis més avancgats de la fase larvaria els trets més caracteristics de I'organisme adult comencen a
fer-se evidents. A I'esquerra tenim un juvenil de la familia dels blénids, mentre que a la dreta tenim un adult
de la mateixa familia, en aquest cas un Parablennius tentacularis.
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