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Esipuhe

Viime vuosien aikana on Helsingin kaupungin toimesta laadittu selvityksida maalammon
hyodyntamisen edellytyksistd ja annettu ohjeistusta erityisesti tonttikohtaisten jarjestelmien
toteuttamisen ehdoista. Vuoden 2022 aikana on laadittu selvitys, jossa kasitellddn maaldammon
tuottamista lilketoimintana. Samalla on selvennytty aikaisempia kaytantoja.

Vuonna 2022 kaivoja porattiin Helsingin alueella noin 380 kilometrid, mikd on noin neljanneksen
enemman kuin vuonna 2021. Hiilineutraalisuustavoitteen saavuttaminen vuoteen 2030 mennessa
edellyttaa sitd, ettad kaivoja porattaisiin vuodesta 2022 alkaen joka vuosi 1 000 km.

Geoenergian avulla tavoitellaan 15 % osuutta lammityksestd Helsingin  kaupungin
hiilineutraalisuustavoitteen saavuttamiseksi vuoteen 2030 mennessa. On selvaa, ettd pelkdstdaan
perinteisia maalampdkaivoja tekemalld ei tulla tuota tavoitetta saavuttamaan. Todenndkdisimpéana
ratkaisuna tehostaa geoenergian kayttdda voidaan pitdd keskisyvien geotermisten kaivojen
yleistymista. Keskisyvat kaivot ovat todennakdisesti paaosin avoimen kierron kaivoja, jolloin reidssa
lammonsiirtimena virtaava vesi on ainakin osan matkalta kaivossa yhteydessd suoraan reian
kallioseindmaan ja kallioperan rakoihin. Toistaiseksi Suomessa keskisyvien kaivojen poraus on
onnistunut vaihtelevasti, joskin aika monessa hankkeessa on reikien syvyys jaanyt alkuperaista
suunniteltua lyhyemmaksi.

Keskisyvien avoimien reikien seismistd riskid lisddvaa vaikutusta ei tunneta vield kovin hyvin.
Keskisyvan avoimen reidn vaikutuksesta voi kallioperdn veden virtauksessa tapahtua muutoksia.
Avoimesta reidstd voi paatya vettd kallioperdan rakoihin. Kallioperdn jannitystilan, kallion
rikkonaisuuden ja rakoilun seka kallioperdan paatyvan veden vaikutuksesta on mahdollista syntya
kalliolohkojen vilista liikettd, joka voi aiheuttaa siten indusoituja maanjaristyksia.

Seismisten riskien valvontaa on tehostettu rakentamalla Helsingin kaupungin alueelle seisminen
asemaverkko. Helsingin kaupungilla on nyt nelja seismistda havaintoasemaa, jotka muodostavat
seismisen "HelsinkiNet’-asemaverkon. Verkon asemat sijaitsevat Kuninkaantammessa, Lauttasaaressa,
Vuosaaressa ja Ruskeasuolla.

Helsingissa helmikuussa 2023
Risto Niinimaki
Erityisasiantuntija

Maa- ja kallioperayksikko

Kaupunkiymparisto



Tiivistelma

Vuosi 2022 oli Seismologian instituutin ja Helsingin kaupungin yhteistydna perustetun seismologisen
HelsinkiNet-havaintoverkon toinen tadysi toimintavuosi. Verkkoon kuuluvat asemat KUNI, LAUT, RSUO
ja VUOS jatkoivat valtakunnallisen havaintojarjestelmadn yhteydessa. Lisdksi Stl Oy:n
[ampovoimalahankkeen valvontaan perustetut asemat HEL1, HEL2 ja HELS olivat toiminnassa koko
vuoden ja HEL3 kesdakuuhun saakka. Vuoden aikana 30 km:n sateella Helsingin Rautatientorista
tapahtuneita seismisid tapauksia kasiteltiin instituutin paivittdisanalyysissa 440. Alueella havaittiin
kolme luonnollista maanjaristysta, kaikki niistd Espoossa. Ensimmainen tapahtui 25.7. saaristossa,
toinen 23.9. ja kolmas 27.9. Sepankylassa. Kaikki tapaukset olivat pienia, voimakkuuksiltaan 0,2-0,3.
Niitd ei kyetty yhdistdmaan kansalaishavaintoihin. Ihmistoiminnan aiheuttamia maanjaristyksia ei
havaittu.

Abstract

2022 was the second fully operational year of the HelsinkiNet, a collaborative seismological
observation network of the Institute of Seismology and City of Helsinki. The stations KUNI, LAUT,
RSUO, and VUOS continued in association with the national automatic detection system. In addition,
stations HEL1, HEL2 and HELS5 that were established for monitoring the geothermal plant project of
Stl Inc. were in operation for the entire year and HEL3 until June. A total of 440 seismic events within
30 km of the Central Railway Square of Helsinki were handled in the daily analysis of the institute.
Three of them were natural earthquakes in Espoo. The first one occurred on the 25th of July in the
archipelago, the second one on the 23rd of September and the third one on the 27th of September in
Sepankyla. All events were small with magnitude 0.2—0.3. No macroseismic reports could be assigned
to them. No induced earthquakes occurred.
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1. Johdanto

Helsingin yliopiston Seismologian instituutti on rakentanut Helsingin kaupungin toimeksiannosta
kaupunkialueelle seismisistd havaintoasemista koostuvan HelsinkiNet-verkon (Luhta ym. 2020,
Veikkolainen ym. 2021a, 2022). Vuonna 2022 verkko koostui aikaisempina vuosina perustetuista
Lauttasaaren (LAUT), Kuninkaantammen (KUNI), Ruskeasuon (RSUO) ja Vuosaaren (VUOS) asemista.
Verkko kuuluu Suomen ja sen ldhialueiden seismiseen valvontaan (Veikkolainen ym. 2021b).

Tama raportti perustuu Helsingin kaupungin ja Seismologian instituutin valiseen elokuussa 2019
allekirjoitettuun sopimukseen HelsinkiNetin asennuksesta ja yllapidosta. Sopimuksen mukaisesti
Seismologian instituutti laatii vuosittain julkisen raportin verkon toiminnasta ja Helsingin alueen
seismisista havainnoista.

2. Seismiset havaintoasemaverkot Helsingissa ja lahialueella

Helsinki ja muu Suomi ovat ihanteellisia seismologiselle havaintotoiminnalle, koska vallitsevassa
prekambrisessa peruskalliossa seismiset aallot etenevat paljon paremmin kuin nuoremmissa
sedimenttikerroksissa. Lisdaksi havaintoasemat on usein helppo perustaa avokalliolle laitesuojaan,
kuten kaikkien HelsinkiNet-asemien tapauksessa on tehty.

HelsinkiNet-havaintoasemaverkon lisaksi vuonna 2022 Lansi-Helsingissa ja Espoossa toimi edelleen
Otaniemen syvareikdhankkeen valvontaa varten rakennettu HEL-asemien verkko (Hillers ym. 2018,
Rintamaki ym. 2021). Asemat HEL1, HEL2 ja HEL5 toimivat ldpi vuoden ja HEL3 kesdkuuhun 2022.
Asema HEL4 suljettiin huhtikuussa 2021. HEL-asemia ei ole perustettu erityisiin laitesuojiin, koska ne
on tarkoitettu valiaikaisiksi.

Helsingin kaupunki ja Helsingin ja Uudenmaan sairaanhoitopiiri (HUS) aloittivat Laakson sairaalan
alueen uudistamisen vuonna 2022. Vuoteen 2030 asti ulottuvassa projektissa rakennetaan uusi
Laakson yhteissairaala (https://laaksonyhteissairaala.fi/, viitattu 6.3.2023), jonka |dmmitys

toteutetaan keskisyvan lampokaivokentdan avulla. Kaivojen porauksen aikaista valvontaa varten
Seismologian instituutti aloitti kevaalla 2022 sopivien paikkojen selvittdmisen, jotta seisminen
havaintoasema voidaan perustaa ldhelle tydmaata, mutta ei kuitenkaan olemassa olevan aseman
RSUO vilittémaan ldheisyyteen. Suunnitellun aseman LAAK testimittaukset (Kuva 1) toteutettiin
huhtikuun loppupuolelta vapunpaivdan ulottuneella jaksolla Helsingin kaupungin Talvipuutarhan
alueella noin 1 km kaakkoon tydmaasta. Niiden perusteella paikka on aivan liian hairidinen erityisesti
korkeilla taajuuksilla (Kuva 2). Etenkin junaliikenne hairitsee merkittavasti. Siksi testimittauspaikka ei
jaanyt lopulliseksi paikaksi, vaan instituutti kerasi laitteiston pois.



Kuva 1. Testimittauksia kaupungin Talvipuutarhan alueella.
Figure 1. Test measurements on the premises of the Winter Garden of the city.
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Kuva 2. Laakson testiaseman LAAK kohinataso viikon pituisella testijaksolla (a) verrattuna asemien
LAUT (b) ja RSUO (c) kohinatasoon samana aikana. Vaaka-akselilla on rekisterdintidatan taajuus (Hz),
pystyakselilla amplitudi. Prosentit ilmaisevat, kuinka suuri osa kohinasta tietylld taajuusvdlilld sijaitsee
tietylld amplitudivdlilld. Kuvaajassa keskimddrin ylempdnd sijaitseva havaintojoukko viittaa

kohinaisempaan dataan.

Figure 2. Noise level of the test station LAAK during a one-week test period (a) compared to the noise
level of stations RSUO (b) and LAUT (c) during the same time interval. The horizontal axis indicates the
frequency of the measurement data (Hz), and the vertical axis shows the amplitude. Percentages
denote how large a part of noise at certain frequency band falls into certain amplitude band. In general,
an observation group located higher in the plot refers to noisier data.
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Loppuvuonna 2022 Seismologian instituutti alkoi suunnitella kaupungin kanssa seismisen aseman
perustamista Seurasaareen Laakson yhteissairaalan lampdkaivokentdn porauksen valvontaa varten.
Nykyisin saaressa sijaitsee Stl-valvonta-asema HEL1 Seurasaarisdation omistaman huvilan kellarissa,
ja paikka on osoittautunut havaintoaineiston laadun osalta kelvolliseksi. Tarkoituksena on
lahitulevaisuudessa purkaa Seismologian instituutin omistama HEL1-laitteisto ja asentaa HelsinkiNet-
verkon laitteisto sen tilalle.

Uusi HelsinkiNet-verkon laitteisto testattiin loppusyksystd, ja se on nyt varastoituna Seismologian
instituutin tiloihin. Se asennetaan Seurasaareen, kun aseman tarkka sijainti on paatetty. Aseman
paikkavaihtoehdoista toinen sijaitsee kalliopaljastumalla kulkureitin tuntumassa ja vaatisi mahdollisen
maisemoinnin asemarakennukseen, ja toinen on hieman syrjemmassa, mutta vaatisi irtomaapeitteen
poistoa. Talla hetkella kallioperan laatu ei ole tiedossa.

Taulukkoon 1 on listattu Seismologian instituutin yllapitdmien Helsingin ja Espoon alueen seismisten
asemien sijainnit. Mukana ei ole St1 Oy:n ylldpitdmia asemia, joita on Seismologian instituutin ja Stl
Oy:n valisen sopimuksen nojalla myds kaytetty seismisen datan paivittaisanalyysiin.

Taulukko 1. Helsingin seudun vdliaikaisen tutkimusverkon asemien (HEL1-HEL5) ja pysyvien
HelsinkiNet-asemien (KUNI, LAUT, RSUO, VUQOS) sijainti (WGS84).

Table 1. Locations (WGS84) of seismic stations belonging to the temporary research network (HEL1-
HEL5) and permanent HelsinkiNet network (KUNI, LAUT, RSUO, VUOS).

Asema Leveysaste (°N) Pituusaste (°E)
HEL1 60,18 24,88
HEL2 60,19 24,83
HEL3 60,17 24,82
HELS 60,12 24,74
KUNI 60,27 24,91
LAUT 60,15 24,86
RSUO 60,21 24,90
VUOS 60,19 25,15

Seismologian instituutilla on kdytdssa automaattinen jarjestelma seismisten tapausten havainnointiin,
tunnistamiseen ja luokitteluun (Kortstrém ym. 2016). Suurin osa jarjestelman havaitsemista Helsingin

seudun tapauksista on todenndkoisid rajaytyksia kaivoksilta, louhoksilta ja rakennustyomailta.
10



Rajaytysten osalta yleensd vain luokittelu tarkastetaan pdivittdisanalyysissa ja automaattinen
paikannus jaa lopulliseksi. Paikannus tehddan kasin, jos rajaytys on heradttinyt laajaa
(media)huomiota, vaikuttaa muuten poikkeukselliselta tai silld on merkitysta tutkimukselle.

Alla on lyhyt yhteenveto HelsinkiNetin asemille kertomusvuonna suoritetuista toimenpiteista:

VUOS

Asema toimi luotettavasti, kunnes sen sdahkonsyottd katkesi ilkivallan vuoksi elokuussa. Asema oli
jalleen toiminnassa marraskuussa, eika merkittavia kdyttokatkoja enaa ilmennyt.

Ongelmia, joista seurannut datakatkoksia: Asemasta katkesivat sahkot loppukesallad ja asema toimi
varavirran avulla 21.8. aamuun saakka. Sahkéliittyman korjauksen jalkeen asema palautui toimintaan
8.11. illalla, joskin yli puolen tunnin pituinen datakatko esiintyi vield seuraavana yona.

Muita ongelmia: Ei.

LAUT
Asema toimi luotettavasti koko vuoden.
Ongelmia, joista seurannut datakatkoksia: Ei

Muita ongelmia: Ei

KUNI
Asema toimi luotettavasti koko vuoden.
Ongelmia, joista seurasi datakatkoksia: Ei

Muita ongelmia: Ei

RSUO

Aseman laitesuojan sdhkoistys valmistui tammikuussa 2022, ja asema siirrettiin valiaikaiselta
mittauspaikalta pysyvdan betonirenkaista rakennettuun laitesuojaan.

Ongelmia, joista seurasi datakatkoksia: Laitteiston siirto aiheutti datakatkon, joka alkoi 12.1.
aamupaivalla ja paattyi 18.1. illalla.

Muita ongelmia: Ei

11



Kuva 4 esittda HelsinkiNet-asemien datan saatavuuden vuonna 2022. Pddosa datakatkoista aiheutui
tietoliikenteen ongelmista. Tupladatan rekisterdintiin syyna on ollut useimmiten se, ettd seismometri
on toiminut moitteettomasti, mutta datansaanti on keskeytynyt hetkellisesti. Kayt6ssa oleva
ohjelmisto lahtee ndissa tapauksissa hakemaan dataa hiukan kauempaa menneisyydesta kuin katkon
alusta.
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Kuva 4. Datan saatavuus seismisilld asemilla KUNI, LAUT, RSUO ja VUOS vuonna 2022. Punaiset
pystyviivat osoittavat datakatkoja ja siniset pystyviivat ajanjaksoja, joilta dataa on kertynyt kahteen
kertaan.

Figure 4. Data availability at the seismic stations KUNI, LAUT, RSUO and VUOS in 2022. Vertical red
lines show data gaps, and vertical blue lines show periods with duplicate data.

3. Havainnot maanjaristyksistd vuonna 2022

3.1. Instrumentaaliset havainnot

Seismologian instituutilla on ollut valtakunnallisen havaintojarjestelman lisdaksi erillinen
automaattinen havaintojarjestelma paiakaupunkiseudulla Otaniemen alueen valvontaan. Siihen ovat
kuuluneet HelsinkiNet-asemat, HEL-asemat ja ST1-satelliittiasemat. Vuonna 2022 ST1:n kanssa ei ollut
valvontasopimusta, koska Otaniemen alueen erillinen valvontatarve poistui. ST1-asemien data on
kuitenkin ollut edelleen kaytossa, ja sitd on tarvittaessa hyddynnetty padkaupunkiseudun tapausten
analyysiin. Rinnakkainen detektori havaitsi vuoden 2022 aikana suuren madrdan mahdollisia pienia
seismisia tapauksia Espoon puolelta, etenkin Pohjois-Espoosta, mutta niitd ei ole enda tarkistettu.
Aikaisempien vuosien kokemusten perusteella merkittdvd osa naistd pienistd havainnoista on
virhedetektioita.

Padkaupunkiseudun asemat jatkoivat normaalisti osana valtakunnallista havaintojarjestelmaa. Ne
havaitsivat HelsinkiNetin havaintoalueella 30 km:n sateelld Rautatientorista 440 seismista tapausta
(Kuva 5). Aseman VUOS yli 2,5 kuukautta kestidnyt datakatko todenndkoisesti heikensi havaittujen
tapausten maaraa paakaupunkiseudun itdosissa. Tunnetuilla louhoksilla tehtyjen rajaytysten lisdksi
Kruunuvuorenrannan rakennustdihin liittyvid tapauksia havaittiin erityisen paljon.
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Vuonna 2022 havaituista seismisista tapauksista kolme oli maanjaristyksia. Jaristyksista ensimmainen
magnitudin 0,3 tapaus havaittiin Espoon saaristossa ldhelld Miessaaren pohjoisrantaa 25.7.
mydohaisillalla. Jaristyksen syvyys oli vain noin 2 km, eli kyseessa on hyvin matalalla tapahtunut jaristys.
Maanjaristyksen keskus osuu hyvin lahelle koillis-lounaissuuntaista siirroslinjaa.
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Kuva 5. Seismiset tapaukset Helsingissd ja ldhialueilla vuonna 2022 Seismologian instituutin
kéyttdmdn luokittelun mukaan. Havaintoasemien sijainnit ovat myés nékyvilld.

Figure 5. Seismic events in Helsinki and adjacent areas in 2022 according to the classification used by
the Institute of Seismology. The locations of observation stations are shown as well.
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Kuva 6. Espoon Sepdnkylén maanjdristysten spektrit asemilla KUNI ja LAUT. Kuvaajissa ensimmdisend
ndkyvd pystysuora signaali on maanjdristyksen aiheuttama. Automaattisen jérjestelmdn

rekisteréimdn P-aallon ajankohta on 20 s myéhemmin kuin asemakohtaisesti kuvan alaosassa
ilmoitettu aikaleima.

Figure 6. Spectra of the earthquakes in Sepdnkyld, Espoo, at the stations KUNI and LAUT. The first
vertical signal visible in the plots is a result of the earthquake. The vertical axis shows frequency (Hz),

and the horizontal axis shows time (s) beginning from the timestamp that is 20 s before the
automatically detected P wave pick for stations.

Toinen jdristys tapahtui 23.9. aamupaivalld Espoon Sepankyldssa ja kolmas samalla alueella 27.9.
hieman iltapdivan puolella. Sepankylan jaristykset olivat kumpikin voimakkuudeltaan 0,2 ja
tapahtuivat 1-2 kilometrin syvyydessd. Ne olivat my6s spektreiltdan hyvin samanlaisia (Kuva 6).
Lauttasaaren aseman rekisterdinneissa nakyy kummallakin kerralla samassa aikaikkunassa myos jalkia
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lahialueen rajaytyksista, joiden spektrit ovat selvasti hajanaisempia eivatkad ulotu yli 300 hertsin
taajuusalueelle. Kuninkaantammen aseman rekisterdinneistd ndaitd rajaytyksia ei voi erottaa.
Jaristysten lahdealueella esiintyy itd-lansisuuntaisia siirroksia (Pajunen ym. 2002). Maanjaristysten
numeeriset perustiedot on lueteltu Liitteessa 1.1. ja yksityiskohtaiset paikannustulokset Liitteessa 1.2.

Helsinkid seuraavaksi ldhin maanjaristys tapahtui noin 41 km:n paassa Kirkkonummella
Porkkalanniemen edustalla 12.5. hieman aamuydn puolella. Tapaus oli noin 1 kilometrin syvyydella ja
voimakkuudeltaan 1,0. Samalla seudulla noin 5 km eteldkaakkoon maa jarisi myos 30.12.2021
voimakkuudella 0,6 (Veikkolainen ym. 2022).

Edellisvuosien tapaan HelsinkiNet-asemat havaitsivat myods kaukojaristyksid. Raportin kansikuva
esittda niista yhta selkeimmista. Kyseessa oli Meksikossa 19.9.2022 klo 13:05:06 paikallista aikaa (klo
23:05:06 Suomen aikaa) tapahtunut voimakkuuden 7,5 maanjaristys. Etdisyys jaristyskeskuksesta
Helsinkiin on noin 10100 km (https://www.helsinki.fi/fi/seismologian-instituutti/ajankohtaista
/meksikossa-jarisi-voimakkaasti, viitattu 29.12.2022).

3.2. Makroseismiset havainnot
Seismologian instituutti vastaanottaa makroseismisia havaintoja sen verkkosivustolta 16ytyvan
kyselylomakkeen (https://elomake.helsinki.fi/lomakkeet/89816/lomake.html) kautta. Lomake on

saatavilla myos ruotsiksi ja englanniksi. Havaintoilmoituksia kdytetdan vain tutkimustarkoituksiin.

Helsingin seismisen asemaverkon toiminta-alueelta saapui vuoden aikana Seismologian instituuttiin
62 makroseismistda havaintoilmoitusta. Yksikdaan niista ei liittynyt luonnolliseen tai indusoituun
maanjaristykseen. Yksi ilmoituksista kyettiin liittdmaan Lansi-Vantaalla 13.10. tapahtuneeseen
voimakkuuden 1,4 louhosrdjaytykseen. Useimmiten havainnon syy jdi epdaselvaksi.
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Liite 1. Vuoden 2022 seismisten tapausten analyysi

Liite 1.1. Luonnolliset ja indusoidut maanjaristykset Helsingissa ja lihialueella vuonna
2022

Tyyppien selitys: LI = indusoitu maanjaristys, LQ = luonnollinen maanjaristys.
Tapausten etaisyys Helsingin Rautatientorista on enintdan 30 km.

Tapaukseen liittyvien havaintolomakkeiden lukumaara voi poiketa varsinaisten havaintojen
lukumaarasta esimerkiksi silloin, jos samalla lomakkeella on ilmoitettu useasta eri havainnosta.

Tapahtuma- Tapahtuma-aika Leveysaste PituusasteMagnitudi Havaintolomakkeiden

T i
aika (UTC) (Suomen aikaa) (°N) (°E) (LHEL) lukumaara yypp
25.07.2022 25.07.2022

60.139 24.782 0.3 0 LQ
20:36:08.0 23:36:08.0
23.09.2022 23.09.2022

60.203 24.736 0.2 0 LQ
07:14:57.2 10:14:57.2
27.09.2022 27.09.2022

60.204 24732 0.2 0 LQ

09:34:10.4 12:34:10.4
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Liite 1.2. Maanjaristysten paikannustulokset Nordic-formaatissa

Nordic-formaatin kuvaus: https://www.seismo.helsinki.fi/bulletin/list/nordic format.html

2022 0725 2036 08.0 LQ 60.139 24.782 1.5F HEL 18 0.1 0.3LHEL 1
GAP=101 0.0 0.207 0.197 0.2 5
CSS5:2022206203538 .WEFDISC 6
PROBABLY EARTHQUAKE, ESPOO, FINLAND 3
NORDBID:2022206203538ISUH000001 I
STAT SP IPHASW D HRMM SECON CODA AMPLIT PERI AZIMU VELO SNR AR TRES W DIS CAZ7
LAUT BZ EP 2036 08.48 -0.3 3 5 70
LAUT BZ ES 2036 09.33 0.0 5

HEL1l BZ EP 2036 08.94 -0.2 6 7 52
HEL1l BZ ES 2036 10.10 0.1 5

HEL1 BZ MSG 2036 10.50 3.5 0.03

RSUO BZ EP 2036 09.55 -0.2 5 10 43
RSUO BZ ES 2036 11.04 0.110

RSUO BZ MSG 2036 11.25 4.4 0.04

KUNI BZ EP 2036 10.54 -0.1 5 16 26
KUNI BN ES 2036 12.58 0.1 5

KUNI BZ MSG 2036 12.84 1.4 0.03

VUOS BZ EP 2036 11.15 -0.3 5 21 74
VUOS BZ ES 2036 14.00 0.2 7

NUR SZ EP 2036 14.65 -0.1 2 42 350
NUR SE ES 2036 19.69 0.1 9

PVEF BZ EP 2036 20.31 0.2 0 75 52
PVEF BZ ES 2036 29.01 0.3 0

TVEF BN EP 2036 22.80 -0.0 5 92 250
TVE BN ES 2036 32.41 -1.0 7

ARBE HZ EP 2036 24.32 -0.4 4 103 139
ARBE HZ ES 2036 36.62 0.0 8

KY17 BN EPG 2036 32.95 0.2 0 154 54
KY17 BZ ESB 2036 50.61 -0.0 8

VJF HZ EP 2036 33.47 -0.1 4 160 73
VJF HZ ESB 2036 52.75 0.5 8

FIAO SN EPG 2036 34.14 0.0 4 162 25
FIAO SE ES 2036 52.71 -0.0 7

FIAl BZ EPG 2036 34.14 0.0 4 162 25
FIAl BZ ES 2036 52.71 -0.0 6

RAF BN EP 2036 38.69 0.2 4 193 302
RAF BZ ES 2037 00.90 0.1 7

RAF BZ MSG 2037 01.31 0.1 0.09

VSU HZ EPB 2036 42.44 0.2 7 218 148
VSU HZ ESB 2037 07.29 -0.0 4

KEF BN EP 2036 43.33 0.1 7 226 1
KEF BN ESG 2037 10.43 -0.1 4

KEF BZ MSG 2037 11.50 0.1 0.11

KAF BN EPB 2036 44.91 0.1 0 235 20
KAF BZ ESG 2037 13.00 0.0 0

KAF BZ MSG 2037 14.12 0.2 0.12
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KPF BZ EPB 2036 45.49 -0.0 0
KPF BN ESB 2037 13.04 0.0 0

KPF

BZ

MSG 2037 14.14 0.1 0.09

2022 0923 0714 57.2 LQ 60.203 24.736 1.0F HEL 15 0.0 0.2LHEL

GAP=

77

0.0 0.039 0.028 0.1

CSS:2022266071357 .WEDISC
PROBABLY EARTHQUAKE, ESPOO, FINLAND

NORDBID:

STAT
MALM
MALM
ELFV
ELFV
LEPP
LEPP
OTRA
OTRA
TVJP
TVJP
HEL1
HEL1
HEL1
LAUT
LAUT
LAUT
LASS
LASS
HELS5
HELS5
HELS5
RSUO
RSUO
RUSK
RUSK
RUSK
KUNI
KUNI
UNIV
UNIV
UNIV
MEF

MEF

NUR

SP
SZ
SZ
SZ
SZ
SZ
SZ
SZ
SZ
SZ
SZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
SZ
SZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
SZ
SZ
SZ
BZ
BZ
SZ
SZ
SZ
BZ
BZ
SZ

2022266071357ISUHO00001
IPHASW D HRMM SECON CODA AMPLIT PERI AZIMU VELO SNR AR TRES W

EP 0714 57.77 -0.010
ES 0714 58.19 -0.0 5
EP 0714 57.90 -0.0 6
ES 0714 58.45 -0.0 5
EP 0714 58.05 -0.010
ES 0714 58.68 -0.0 5
EP 0714 58.13 -0.010
ES 0714 58.79 -0.1 4
EP 0714 58.31 0.010
ES 0714 59.04 -0.11
EP 0714 58.62 0.0 9
ES 0714 59.60 0.0 5
MSG 0714 59.81 2.6 0.03

EP 0714 58.62 -0.0 5
ES 0714 59.63 -0.010
MSG 0714 59.88 4.2 0.03

EP 0714 58.66 -0.0 9
ES 0714 59.74 0.0 5
EP 0714 58.77 0.0 1
ES 0714 59.87 0.0 3
MSG 0714 59.90 4.9 0.03

EP 0714 58.81 0.1 5
ES 0714 59.90 0.010
EP 0714 58.83 0.0 5
ES 0714 59.97 -0.0 9
MSG 0715 00.10 3.4 0.03

EP 0714 59.18 0.0 0
ES 0715 00.58 0.0 5
EP 0714 59.20 -0.0 0
ES 0715 00.68 0.0 0
MSG 0715 00.88 2.3 0.03

EP 0715 00.38 0.1 0
ES 0715 02.45 0.0 0
ES 0715 06.62 -0.1 0
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240 323

H w o 01—

DIS CAZ7
4 239

6 108

7 144

9 110

9 130

10 179

10 88

10 90

12 53

13 89

19 275

34 352
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