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O presente trabalho teve como objetivo o estudo dos médulos 3, 4
(Estatistica) e 5 (Probabilidades) incluidos no programa da disciplina de Gestao
e Modelagdo Matemética da Informagéo. Esta disciplina integra a componente
cientifica do 10° ano do Curso Profissional Técnico de Gestdo e Programacéao
de Sistemas Informaticos.

Nas sequéncias didaticas apresentadas sao utilizadas as ferramentas digitais,
Google Classroom, Google Forms para fornecer aos alunos as atividades a
executar, Google Drive para guardar o trabalho em construcéo e Padlet para
publicagéo do trabalho final. A folha de calculo Excel e o software de geometria
dindmica GeoGebra foram os recursos digitais utilizados para dar resposta aos
trabalhos solicitados e as plataformas Quizizz e Mentimeter serviram para
consolidar os conhecimentos adquiridos.

A utilizacdo destas ferramentas, permitiu aos discentes desenvolver a
autonomia, a motivacdo e a confianga, adquirindo os conceitos matematicos
envolvidos com sucesso.
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The present work aimed to study modules 3, 4 (Statistics) and 5 (Probability)
included in the program of the discipline Management and Mathematical
Modeling of Information. This course integrates the scientific component of the
10th grade of Curso Professional Técnico de Gestdo e Programacao de
Sistemas Informéaticos.

In the presented didactic sequences, digital tools like Google Classroom,
Google Forms are used to give students activities to do and Padlet to submit the
final work. The Excel spreadsheet and the dinamyc geometry software
GeoGebra, were digital resources used to give answers to the given works. The
Quizizz and Mentimeter platforms were used to consolidate the acquired
knowledge.

The use of these tools allowed students to develop autonomy, motivation and
confidence and, finally, successfully acquire the mathematical concepts
involved.
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1. Introdugao

Este trabalho foi desenvolvido no ambito do Mestrado em Matematica para Professores (22 ciclo),
no ano letivo 2021/2022, da Universidade de Aveiro, subordinado ao tema “Aprendizagens ativas nos
dominios da estatistica e das probabilidades com recurso a ferramentas digitais”.

Atualmente, os alunos fazem parte de uma geragao onde o uso das ferramentas digitais é constante.

Por sua vez, nem sempre a classe docente acompanha esta evolugdo tecnoldgica. E premente que o professor
abandone a forma tradicional de ensino, demasiadamente expositiva e pouca atrativa para os discentes e
abra a porta da sala de aula a estas ferramentas, tornando o processo de ensino-aprendizagem mais atrativo,
dindmico e préximo da realidade dos alunos.
No caso da disciplina de Matemdtica, rotulada pela grande parte dos alunos como uma disciplina dificil e
onde se regista grande insucesso, é fundamental e urgente esta mudanca. Este foi o principal motivo que
levou a escolha do tema deste documento. Como Professora de Matematica, ha cerca de trés décadas, no
ensino basico e secundario portugués, a forma como transmitia os conhecimentos aos meus alunos, era
semelhante a forma com que eu os adquiri durante a minha formacdo. Mas, com jovens que nascem no meio
de uma evolucdo galopante da tecnologia, reconheci a necessidade de libertar as amarras que me ligavam ao
método tradicional de ensino e que dominava a minha pratica letiva.

As atividades que constam deste trabalho foram aplicadas a uma turma de 102 ano do ensino
profissional, da Escola Secundaria Augusto Gomes, e na disciplina de Gestdo e Modelacdo Matematica da
Informagdo (GMMI). Esta disciplina integra o Plano de Inovagdo em vigor na escola no triénio 2020/2023. O
trabalho encontra-se estruturado em duas partes. Na primeira é feito o enquadramento, contextualizando o
tipo de ensino, a disciplina e as ferramentas digitais utilizadas e na segunda é descrita a implementagdo da
experiéncia, onde se apresenta a caracterizacdo da turma envolvida, o funcionamento da disciplina e a

descricdo dos contelidos abordados e das atividades desenvolvidas.



2. Enquadramento

Com a adesdo de Portugal a Comunidade Econdmica Europeia, na década de 80, foi necessaria uma
mudanga urgente no ensino, pois relativamente a educagdo ndo correspondiamos as exigéncias europeias.
Nesta altura, em Portugal a taxa de analfabetismo era cerca de 21%, a frequéncia do ensino pré-escolar de
5% contrastava com 90% nos paises da Unido Europeia e a escolaridade de nivel secundario, onde nao se
incluia o ensino técnico-profissional rondava os 30%. Emergiu a necessidade de modernizar a educagdo
portuguesa, aproximando a escola do mundo do trabalho, preparando os jovens para a vida ativa e munindo
o pais de jovens qualificados em diferentes areas do saber técnico e profissional. Com o despacho normativo
194-A/83 de 21 de outubro, foram criados cursos técnico-profissionais e cursos profissionais, paraalunos que
terminassem o 32 ciclo de escolaridade, e estabelecidas as suas normas de estruturacdo e funcionamento.
Segundo o ponto 3 deste despacho os primeiros, com duragdo de trés anos (102, 112 e 122 anos) destinados
a quadros médios e os segundos, com duragdo de um ano (102 ano, seguido de um ano de estagio
profissional) para dotar operarios preparados para a concretizagdo de tarefas. (Centro de Investigagdo em
Educagao — CIE-UMa, 2013)

Esta reforma educativa ndo teve sucesso, pois este tipo de ensino foi pouco divulgado, o curriculo era
semelhante aos dos cursos gerais (via de Ensino) e nem sempre os estudantes viam os seus diplomas
reconhecidos. Desta forma, em 1987, a Assembleia da Republica criou o Conselho Nacional de Educacdo
(CNE), com a configuracdo que ainda hoje o caracteriza (por ratificacdo do Decreto-Lei 125/82 de 22 de abril,
na sequéncia da aprovacdo da Lei de Bases do Sistema Educativo e efetivado no Decreto-Lei 31/87) que
trouxe mudangas na politica educativa. (Conselho Nacional de Educagio, 2017).

Foi neste contexto que, numa agdo conjunta dos ministérios da Educagdo e do Emprego e da Seguranga Social,
nasceu no ambito do ensino ndo superior e com a publica¢do no Didrio da Republica do decreto-Lei n® 26/89,
de 21 de janeiro, um subsistema do ensino secunddario regular que foi fundamental para a criagdo do Ensino
Profissional. Financiadas pelo Fundo Social Europeu, criaram-se escolas que dotavam os formandos de um
diploma do ensino secundario profissional nivel 3, que lhes permitia o acesso ao ensino superior. Segundo o
decreto-Lei n24/98 este tipo de ensino estava vedado as escolas publicas de ensino secundario regular e s
em 2004, diversificando a oferta formativa, com o Decreto-Lei n274/2004, de 26 de margo, o ensino
profissional, foi incluido nas escolas publicas secundarias contribuindo para o aumento da escolariza¢do do

ensino secundario. (Centro de Investigagao em Educagdo — CIE-UMa, 2013)

2.1. Ensino Profissional

Atualmente, o Ensino Profissional é uma modalidade do nivel secundario de educacdo que visa
preparar os alunos para o mundo do trabalho, uma vez que estabelece uma forte ligagdo com o mundo
profissional. O plano de estudos destes cursos incorpora as componentes sociocultural, cientifica, técnica e

de formagdo em contexto de trabalho. Esta ultima é concretizada durante os trés anos letivos de duracdo do



curso, com periodos de estdgio em entidades publicas ou privadas com as quais a escola tem protocolos e
termina com a apresentacdo da Prova de Aptiddo Profissional (PAP), onde os alunos mostram as
competéncias adquiridas durante a formacao.

Segundo o Quadro Nacional de QualificagGes estes cursos oferecem uma qualificagdo de nivel 4, o
que significa que sdo cursos de dupla certificagdo que proporcionam ao estudante, conjuntamente, a
conclusdo do ensino secundario (nivel 3) e a preparagdo para uma profissdo. (Direcdo-Geral do Ensino
Superior, 2020)

De acordo com o modelo curricular dos cursos profissionais, os temas a lecionar sdo organizados em
mddulos e o programa consta nas Aprendizagens Essenciais (AE), enquadradas e articuladas com o Perfil dos
Alunos a saida da escolaridade Obrigatdria (PA), constantes no Despacho n2 7414/2020, de 24 de julho.
(Diario da Republica, 2020)

2.1.1. A disciplina de Matematica

A disciplina de Matematica integra a componente de formacgdo cientifica dos cursos profissionais.
Seguindo o modelo curricular supracitado os temas a abordar: Numeros e Geometria, incluindo
Trigonometria; Fungdes Reais e Andlise Infinitesimal; Estatistica e Probabilidades; Matematica Discreta, estdo

divididos em 16 mddulos e por duas categorias, A e B, distribuidos da seguinte forma:

Mddulo Al — Geometria Moddulo B1 — FungGes periddicas e ndo periddicas
Mddulo A2 — Fungdes polinomiais Mddulo B2 — Estatistica computacional

Mddulo A3 — Estatistica Mddulo B3 — Modelos de Fungdes

Mddulo A4 — FuncgBes periddicas Médulo B4 — Programacao Linear

Médulo A5 — FungBes racionais Mddulo B5 — Jogos e Matematica

Mddulo A6 — Taxa de variagdo Moddulo B6 — Padrées Geométricos

Modulo A7 — Probabilidades
Modulo A8 — Modelos discretos
Mddulo A9 — Fungdes de crescimento

Médulo A10 — Otimizagdo

O grupo de médulos A corresponde aos cursos com maior carga horaria e o grupo de mddulos B destinam-
se aos de menor carga horaria e tém de ser combinados com os do grupo A, conforme o programa curricular

do curso em questdo e de acordo com o seguinte elenco modular:

e Cursos com maior carga horaria— A1, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9 e A10
e Cursos com carga horaria intermédia — A2, B1, A3, A7, A6, A9 e A10



e Cursos com menor carga hordria — combinagdes de trés médulos, tendo em conta os critérios

apresentados na tabela da Figura 1.

Médulo Fixo Médulos Opcionais Precedéncias

Al - Geometria
A7 - Probabilidode
B2 - Estatistica Computacional A3 - Estotistico

A3 - Estatistica B3 - Modelos de Fungdes
B4 - Progromogdo Linear
B5 - Jogos e Matemdtico A3 - Estotistico
B6 - Podrdes Geométricos Al - Geometrio

Figura 1 - Imagem retirada das Aprendizagens Essenciais dos Cursos
Profissionais - Elenco modular da disciplina de Matematica

Os alunos ndo necessitam dominar as regras légicas, nem a simbologia matematica. Pretende-se que
desenvolvam, recorrendo a trabalho auténomo e colaborativo, bases para a utilizacdo da Matematica como
ferramenta de célculo, essencial em situagSes em que seja necessaria a sua aplicagdo, e na resolugdo de
problemas. No caso dos mddulos A3 - Estatistica e A7 - Probabilidades (Elementares) deve completar-se as
aprendizagens basicas, com algumas nog¢des novas e ferramentas que ndo foram utilizadas no ensino basico.

(Agéncia Nacional para a Qualificagdo e o Ensino Profissional (ANQEP), 2020)

2.1.2. A disciplina de Tecnologias de Informacdo e Comunicacao (TIC)

A disciplina de TIC integra a componente de formagdo sociocultural dos cursos profissionais. Os
mddulos a lecionar nesta disciplina correspondem, simultaneamente, as exigéncias de conclusdo do ensino
secundario (nivel 3) e a uma qualificacdo profissional de nivel 4 do Quadro Nacional de Qualificagdes.

As AE definem como temas a abordar: Literacia da Informacédo e dos Dados, constituido por dois mddulos, de
caracter obrigatdrio; Criacdo de Conteudos e Desenvolvimento de Solugdes, constituido por uma bolsa de

seis mddulos opcionais, dos quais apenas dois sdo lecionados (Figura 2).

Dominio Médulos obrigatérios
LITERACIA DA Médulo base 1 - Pesquisar, Filtrar e Estruturar Informagéo e Conteddos em
INFORMAGAO Ambientes Digitais
E DOS DADOS Médulo base 2 - Organizaco e Tratamento de Dados

Dominio Bolsa de médulos (optar por 2 médulos)

Médulo opcional 1 - Gestdo de Base de Dados

R Médulo opcional 2 - Infrodugéo @ Programacéo
CRIACAO DE
CONTEUDOS E Médulo opcional 3 - Criacgo de Paginas Web
DESENVOLVIMENTO

DE SOLUGOES

Médulo opcional 4 - AquisicGo e Tratamento de Imagem
Médulo opcional 5 - EdicGo de Som e Video

Médulo opcional 6 - InfroducGo @ ModelagGo 3D

Figura 2 - Imagem retirada das Aprendizagens Essenciais dos Cursos Profissionais -
Organizagdo da disciplina de TIC



Os alunos devem adquirir competéncias digitais diversificadas durante o seu percurso escolar, que lhes
permitam acompanhar a constante digitalizacdo dos servicos e do mercado de trabalho ao longo do seu

percurso profissional. (Agéncia Nacional para a Qualifica¢do e o Ensino Profissional (ANQEP), 2020)

2.1.3. A disciplina de Gestdo e Modelacdo Matematica da Informacdo (GMMI)

A disciplina de GMMI integra a componente de formagdo cientifica dos cursos profissionais
proporcionados pela Escola Secundaria Augusto Gomes (ESAG) de acordo com o seu Plano de Inovagdo, em
vigor no triénio 2020/2023, onde estdo definidos os termos e as condi¢des da Autonomia e Flexibilidade
Curricular na escola, no ambito da Portaria n2 181/2019, de 11 de junho.

GMMII resulta da aglutinagdo das disciplinas de Matemadtica e TIC, com a finalidade de integrar e potenciar as
ferramentas digitais no processo de ensino-aprendizagem. A forma como se articulam os médulos das duas
disciplinas é apresentada na tabela 1.

Tabela 1 - Programa de GMMI do Curso Profissional de Técnico de Gestdo e Sistemas Informdticos - Equivaléncias
com os modulos de Matematica e TIC

Duragio Total Médulos Modulos
Ano Médulos (Horas) | (Tempos) Matemética mc Semestre
Médulo 1 -~ Geometria e solugbes Informaticas | 40 48
- Médulo base 1
Médulo 2 - Geometria e solugbes informaticas Il kLY 42 Geometria 1
Médulo 3 - Estatistica e solugdes informédticas | 40 48
. A3 Médulo base 2
1% ["Médulo 4 - Estatistica e solugdes informaticas |1 s 42 Estatistica
ano
8-F ® solus s | % % A7 Médulo opcional 3 z
Moddulo 6 - Pr d0s @ solucdes Inf [} 30 36 Probabilidades Médulo opcional 5
Total - 1* anc 210 252
Médulo 7 - Fungbes Polinomials @ solugdes nformaticas 30 36 A2
Fungdes Polinomiais "
Modulo 8 - Fungbes Per @ solugd 4 30 36 A4 Médulo opcional 2
rad Funcdes Periddicas Médulo opci IS
ane | Médulo 9 - Fungdes Racionais e solugdes informaticas 30 36 AS 2>
Fungdes Racionais
Total - 2* ano 2 108
Moduio 10 - Taxa de Vanagao @ solugdes informaticas 25 30 AS
Taxa de Variagho ™
Médulo 11 - Modelos Di © solugdes infor 25 30 AS
Modeios 04 Médulo base 2
3 | Mduio 12 - Fungdes de Crescimento @ solugdes informaticas % A9 B63ulo cocional B
ano Fungdes de opc
Crescimento
Médulo 13 - Otimizacdo e solugbes informéticas 25 30 A10
Otinirach
Total - 3° ano 100 120

Os temas a abordar estdo estruturados em mdédulos (Anexo A) que articulam os conteudos que constam das
AE destas duas disciplinas. Pretende-se que o aluno: adquira conceitos e técnicas matematicas que o auxiliem
a dar resposta, na resolugdo de problemas durante a sua atividade profissional; adquira conhecimentos e
desenvolva capacidades especificas na andlise de dados; saiba manipular e manusear materiais e
instrumentos diversificados, nomeadamente ferramentas ou solugdes informdticas. (Escola Secundaria

Augusto Gomes, 2020)



2.2. Aprendizagens ativas em GMMI com recurso a ferramentas digitais

No método tradicional de ensino, o professor é o protagonista no processo de ensino-aprendizagem
e o aluno tem um papel passivo, limitando-se a ser o recetor da informacdo. Este tipo de ensino,
descontextualizado da realidade, é pouco apelativo e entediante para os alunos, ndo os motivando para a
aprendizagem. A aprendizagem deve seguir uma metodologia ativa, na qual o professor tem um papel
interativo como coadjuvante no processo de ensino-aprendizagem e onde o protagonista é o aluno que
participa ativamente na construcdo do conhecimento. A aprendizagem deve ser colaborativa, baseada em
projetos de forma a motivar e interessar os discentes que desta forma desenvolvem a autonomia e aprendem
a comunicar. (Cristiano Giordano & Saes Corréa Silva, 2017)
Além disso, na era tecnoldgica em que vivemos, com uma fonte inesgotavel de informagao a distancia de um
cligue, ensinar conteldos matematicos recorrendo as ferramentas tecnoldgicas, torna as aulas mais
dinamicas, o que motiva e estimula os alunos durante o seu processo de ensino-aprendizagem. Neste
contexto, todas as atividades a desenvolver foram adaptadas ao perfil dos alunos e realizadas apenas durante
as aulas, tendo em conta a carga horaria letiva dos cursos profissionais. Coadjuvando os alunos na execugao
das tarefas foi constante o trabalho colaborativo entre eles, assim como, a utilizagdo das ferramentas digitais

seguintes quer para comunicagdo, repositério ou para trabalho matematico.

Google Drive: para ter acesso a esta ferramenta, basta ter uma conta de correio eletrénico Gmail. Trata-se
de um espaco de armazenamento que pode ser utilizado offline, sincronizando documentos guardados no
computador do utilizador e na nuvem, disponiveis na internet. Além disto, possui diversas aplicacbes que
permitem utiliza-lo na criacdo e partilha de, nomeadamente, documentos, folhas de célculo e apresentacgdes.

(Download et al., 2015)

Google Classroom: plataforma web online disponibilizada pelo Google que permite a criagdo de uma turma
virtual. Os alunos sdo convidados pela professora a integrar a turma, através do email institucional fornecido
pela escola. Auxilia o trabalho do professor, pois permite-lhe comunicar com os alunos extra-aula, distribuir
e classificar trabalhos, sendo os discentes notificados por email. Interage com outras aplicagdes do Google,
nomeadamente com o Gmail, o Google Drive e o Google Forms. Quando é publicada uma tarefa no Google
Classroom, a plataforma cria um link direto com o Google Drive e o trabalho que cada aluno desenvolve é

guardado, na nuvem, na pasta da turma. (Mendes & Amorim, 2019)

Padlet: recurso digital que permite a criagdo de um mural virtual, online, colaborativo e gratuito que os alunos
partilham com a professora. Utilizado como repositdrio dos trabalhos finalizados, constitui o caderno digital

dos alunos. (Grasel da Silva & Sousa de Lima, 2018)

Google Forms: servigo gratuito do Google para a criagdo de formularios online. Tal como as aplicagGes

anteriores esta acessivel online, sendo os formularios partilhados, por email, através de um link. Esta



aplicagdo é muito util quando utilizada para recolha de dados estatisticos, pois as respostas ficam organizadas

numa folha de célculo, guardada no Google Drive, o que facilita a andlise dos dados. (Mota, 2019)

Microsoft Excel : software desenvolvido pela Microsoft. Trata-se de uma folha de célculo simples e intuitiva.

E constituido por uma grelha de colunas e letras com linhas numeradas (Figura 3)

Figura 3 - Ecrd inicial do Microsoft Excel

Com o Microsoft Excel é possivel criar férmulas, aplicar operagdes matematicas e de forma rapida construir

tabelas de frequéncias e graficos, permitindo ultrapassar dificuldades de calculo e de desenho a mao.

GeoGebra: este software de Matematica dinamica é um bom recurso didatico para o estudo da estatistica,
nomeadamente, no estudo de dados bivariados. Estes dados sdo inseridos na folha de calculo e sdo analisados

recorrendo a comandos e ferramentas do GeoGebra. (Figura 4)

Avabar Simbolcamente: x = 72 y= 812N

Figura 4 - Exemplo da utilizagdo do GeoGebra no estudo de dados bivariados



A gamificagdo como estratégia pedagdgica tem a vantagem de promover a motivagdo dos alunos,
contribuindo de forma positiva para o sucesso do processo de ensino-aprendizagem. Esta forma de ensinar,
estimula o raciocinio rapido dos alunos e incorpora a aprendizagem com a competi¢do dinamica dos jogos.
A utilizagdo de Audience Response Systems (ARS) introduz elementos de jogo no ensino, promovendo a
discussdo sobre os temas abordados. (Kay & LeSage, 2009)

Neste trabalho foram utilizadas as ARS Quizizz e Mentimeter.

Quizizz: Plataforma online que permite ao professor, utilizar e criar questionarios para que os alunos joguem
na sala de aula ou como trabalho de casa. Quando é aplicado durante as aulas, permite dar feedback imediato
as respostas dadas e analisar as falhas com os discentes. Uma caracteristica da gamificagcdo, presente no
Quizizz é que os resultados dos alunos podem ser apresentados em tempo real, aparecendo o ranking da
turma. As perguntas tém tempo de resposta e sempre que um aluno acerta uma questdo, acumula pontos.
Se no final do jogo tiver acumulado pontos suficientes podera corrigir algumas das respostas em que errou.
Este tipo de atividade estimula a competicdo saudavel entre os discentes, aumenta o empenho na realizagdo
das tarefas e contribui para que de uma forma ludica e motivadora consolidem dos conhecimentos
adquiridos.(Sousa et al., 2020)

Mentimeter : plataforma online com uma interface simples que permite ao professor interagir com os alunos,
colocando perguntas que sdo respondidas e visualizadas as respostas em tempo real, incentivando o debate

sobre o assunto em questdo. (Da et al., 2021)



3. Implementagao da experiéncia

3.1. Turma envolvida (caracterizagdo)

A Escola Secundaria Augusto Gomes (ESAG) enquadra-se num local privilegiado no centro da cidade
de Matosinhos. Em termos de oferta educativa possui ensino basico (32 ciclo) e ensino secundario (cursos
cientifico-humanisticos e profissionais).

A turma envolvida neste trabalho frequenta o 102 Ano do curso Profissional Técnico de Gestdo e Programacao
de Sistemas Informéticos. E composta por 22 alunos, vinte rapazes e duas raparigas, com idades
compreendidas entre os 15 e os 18 anos. No seu percurso escolar, doze alunos reprovaram uma vez e trés
reprovaram duas vezes. A turma apresenta sérias dificuldades na disciplina de Matematica.
Maioritariamente, estes discentes nunca investiram no estudo apresentando um ritmo lento de trabalho,
pouca autonomia, pouca ou nenhuma vontade de aprender e muitas lacunas em todos os conhecimentos

que deveriam ter sido adquiridos até ao final do ensino basico.

3.2. Funcionamento da disciplina GMMI

A disciplina de GMMI combina oito tempos semanais, distribuidos da seguinte forma: dois blocos de

100 minutos com a professora de Matematica e um bloco de 100 minutos com a professora de TIC, onde sdo

lecionados os contetddos de cada uma das disciplinas e, ainda, um bloco de 100 minutos em regime de

codocéncia para auxiliar/esclarecer duvidas na resolucdo das atividades propostas.
Tendo em conta as especificidades da turma, constituida por alunos com enorme falta de pré-requisitos
dos conteudos matematicos, recorreu-se a métodos de trabalho diversificados:

e aulas expositivas com recurso a Escola Virtual da Porto Editora - na maioria das vezes, esta exposicdo foi
feita pelos alunos. Para introduzir/relembrar a matéria, comecava-se pela projecdo de um video de apoio
ao manual da Escola Virtual e depois, em trabalho de pares/grupo, os alunos selecionados preparavam-se
para transmitir aos colegas a matéria, promovendo desta forma o didlogo sobre os temas tratados.

e trabalho de pesquisa individual, com reforco positivo constante da professora, para fortalecer a autonomia
dos discentes.

e trabalho de pares/grupo, fomentando a colaboracio e a partilha entre os alunos, na realizacdo de exercicios
do manual e na resolugdo dos projetos propostos, recorrendo as ferramentas tecnoldgicas indicadas no
trabalho.

Refere-se que na realizacdo de todas as tarefas, a supervisdo da professora e o auxilio no esclarecimento de

duvidas, foram constantes para garantir uma aquisi¢cdo correta dos conteudos tratados. Como primeira tarefa

cada aluno criou o seu avatar, recorrendo a ferramenta Pixton, que permitiu personalizar o fundo da turma

virtual, no Google Classroom. (Figura 5)



10° (2021-2022)

GMMI

Foi criada também uma pasta partilhada com a professora, na Drive, e denominada GMMI onde os alunos

Figura 5 - Classroom da turma

guardavam os trabalhos que estavam a desenvolver. (Figura 6)

B vedses B woses

B etz B wedse

Figura 6 - Drive - Pasta partilhada de um aluno do 10°

3.3. Conteudos abordados

Neste trabalho sdo tratados os mdédulos 3, 4 e 5 de GMMI cuja correspondéncia com os médulos das

disciplinas de Matematica e de TIC, de acordo com as Aprendizagens Essenciais das duas disciplinas, consta

na tabela (Tabela 2) seguinte.

Tabela 2 - Correspondéncia entre os modulos lecionados em GMMI e os modulos das disciplinas de Matematica e TIC

Médulos Médulos Médulos
GMMI Matematica TIC
Médulo 3 A3 Mddulo base 2
Médulo 4 Estatistica Literacia da informacgdo e dos dados: Folha de célculo
A7 Criagdo de contelidos e desenvolvimento de solugdes:
Médulo 5 Probabilidades Médulo opcional 3 - Edi¢do e producdo de Video

Elementares

Médulo opcional 5 - Construgdo de Sites
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3.3.1. Méddulo 3 -Estatistica e Solugdes Informaticas |

3.3.1.1. Introducdo ao estudo da estatistica

As fases de um estudo estatistico constituem o conjunto de procedimentos a seguir num estudo
estatistico. Inicia-se o processo definindo o objetivo em estudo, a caracteristica a estudar e quantos e quais
individuos devem ser alvo de observacdo. Na fase seguinte, procede-se a recolha, tratamento e apresentacéo

dos dados. Termina com a analise e interpretacdo dos dados.

pL 0 &
N
Populagdo — Conjunto de elementos, designados por unidades Ny " .
estatisticas, sobre os quais podem ser feitas observacbes e l é ‘ #
. . P T *
recolhidos dados relativos a uma caracteristica comum. /s LB |
(Neves et al., 2019, p. 8) s ¢ Tat
s P

Amostra — é o subconjunto da populagdo formado pelos elementos . )
Figura 7 - Imagem retirada do manual

relativamente aos quais sdo recolhidos dados. A dimensdo da Matematica — Ensino Profissional|
Modulo A3 — Estatistica,; Porto Editora
amostra é o nimero de unidades estatisticas que lhe pertencem.

(Neves et al., 2019, p. 8) (Figura 7)

Exemplo demonstrativo de Populagdo e Amostra:

Numa escola com 1000 alunos fez-se um estudo sobre o tempo que cada aluno dedica, semanalmente, aos
trabalhos de casa.

Para recolher os dados, selecionou-se um grupo representativo constituido por 50 alunos.

Neste caso, a populacdo é constituida pelos 1000 alunos da escola, a amostra é formada pelos 50 alunos

selecionados e a dimens3do da amostra é 50.

Censo ou Recenseamento é um estudo estatistico de um universo de pessoas de uma instituicdo ou de
objetos fisicos com o propdsito de adquirir conhecimentos, observando todos os seus elementos, e fazer

juizos quantitativos acerca de caracteristicas importantes desse universo.

Sondagem é um estudo estatistico de uma parte da populagdo com o objetivo de melhor conhecer atitudes,
habitos e preferéncias da populacdo relativamente a acontecimentos, circunstancias e assuntos de interesse

comum. (Neves et al., 2019, p. 10)

Uma varidvel estatistica é uma caracteristica que admite diferentes valores (um numero ou uma

modalidade), um por cada unidade.
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Uma variavel estatistica é quantitativa ou numérica quando esta associada a uma caracteristica suscetivel de

ser medida ou contada e qualitativa no caso contrario. (Neves et al., 2019, p. 9) (Figura 8)

Varidvel
Estatistica
Qualitativa .
(cor dos olhes, ..) Quastitative
Discreta Continua
(n? de filhos, ..) (pese, altura, ..)

Figura 8 - Imagem adaptada do manual Modulo A3 - Estatistica;
Areal Editores

3.3.1.2. Organizacao de dados em tabelas e graficos

Quando se recolhem dados estatisticos é essencial organiza-los de forma a facilitar a sua leitura e

interpretacdo, recorrendo, por exemplo, a tabelas, diagramas ou graficos.

Frequéncia absoluta (n;) de uma categoria/classe de determinado conjunto de dados é o nimero de dados
que pertencem a essa categoria/classe. O somatdrio de todas as frequéncias da-nos a dimensdo da populagdo

(ou amostra) a que se referem.(Neves et al., 2019, p. 21)

Frequéncia relativa (f) de uma categoria/classe de determinado conjunto de dados é o quociente entre a

frequéncia absoluta dessa categoria/classe e o numero total de dados. (Neves et al., 2019, p. 21)

Tabela de frequéncia simples é uma tabela onde se apresentam as diferentes categorias/classes que surgem

na amostra em estudo, bem como os valores das respetivas frequéncias. (Neves et al., 2019, p. 21)

Frequéncia absoluta acumulada (N;) e frequéncia relativa acumulada (F;), no caso das variaveis quantitativas,
obtém-se adicionando as frequéncias absolutas e relativas, respetivamente, até ao valor considerado da

varidvel estatistica.(Neves et al., 2019, p. 26)
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Apresentam-se de seguida alguns exemplos de tabelas de frequéncias.

Exemplo 1

Tabela de frequéncias para uma variavel qualitativa

Foi feito um estudo acerca do numero de clientes que entraram numa loja de roupa de crianca durante os

guatro sdbados de um més, estando os dados registados na tabela seguinte (Tabela 3).

Tabela 3 - Registo do numero de clientes que entraram numa loja

Sdbado Numero de clientes que entraram na loja
10 80
20 50
30 40
49 30

Com os dados da tabela construiu-se uma tabela de frequéncias absolutas e relativas (Tabela 4)

Tabela 4 - Tabela de Frequéncias Absolutas e Relativas

Sabado Frequéncia absoluta Frequéncia relativa
1¢ 80 0,40 = 40%
20 50 0,25 =25%
30 40 0,20 = 20%
49 30 0,15=15%
Total 200 1=100%

Exemplo 2

Tabela de frequéncias para uma variavel quantitativa discreta

Questionaram-se 20 alunos do curso profissional da escola da Sandra acerca da despesa, em euros, que

tinham em alimentacdo, por semana, fora de casa.

Os dados foram os seguintes (Tabela 5).

Tabela 5 - Registo da despesa, em euros, em alimentag¢do

Despesa (euros) 14 15 16 17 18 19

Frequéncia absoluta 4 7 5 2 1 1
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Com os dados contruiu-se a tabela de frequéncias absolutas e relativas (simples e acumuladas) seguinte
(Tabela 6).

Tabela 6 - Tabela de Frequéncias Absolutas e Relativas

Frequéncia absoluta Frequéncia relativa
Despesa em Simples Acumulada Simples Acumulada
euros N N; fi (%) Fi (%)
14 4 4 20 20
15 7 4+7=11 35 20+35=55
16 5 11+5=16 25 55+25=80
17 2 16+2=18 10 80+10=90
18 1 18+1=19 5 90+5=95
19 1 19+1=20 5 95+5=100
Total 20 100

(Neves et al., 2019, p. 26)

Exemplo 3

Tabela de frequéncias para uma variavel quantitativa continua
Os alunos de um curso profissional de restauragao foram estagiar para um restaurante. O gerente pediu-lhes

para registar o tempo que cada cliente ocupava a mesa. Os dados registados, em minutos, foram os seguintes
(Tabela 7)

Tabela 7 - Registo do tempo de ocupacdo das mesas pelos clientes

18 22 18 19 27 19 26 19 26 22
26 21 20 23 20 23 24 20 25 21
23 25 29 28 28 20 20 27 22 20

26 22 21 20 22 20 24 24 21 23
20 24 23 20 25 21 25 29 29 28

Nota: Quando ndo é referido o nimero de classes que se deve utilizar, é necessario o seu célculo.

Para organizar uma amostra de dados continuos de dimensdo n pode utilizar-se a Regra de Sturges,
considerando para numero de classes o valor k, em que k é o menor nimero inteiro tal que %*>q.

(Neves et al., 2019, p. 28)

Pretende-se organizar os dados em classes e em seguida construir uma tabela de frequéncias.

Pela Regra de Sturges:

n=>50 : 25<50 ¢ 29> 50 vamos usar 6 classes



Para determinar a amplitude de cada classe, calcula-se a diferenga entre o valor maximo e o valor minimo e,
em seguida, o quociente entre este valor e o nimero de classes:
29— 18=11 e 11:6~ 1.8
Considera-se a amplitude de cada classe um valor aproximado por excesso de 1,8.
Neste caso considerando 2 para amplitude e o limite inferior 18 (valor minimo da amostra), constrdi-se a

tabela de frequéncias seguinte (Tabela 8)

Tabela 8 - Tabela de Frequéncias Absolutas e Relativas, Simples e Acumuladas

Frequéncia absoluta Frequéncia relativa
Despesa em Simples Acumulada Simples Acumulada

euros N N; fi (%) Fi (%)
[18,20[ 5 5 10 10
[20,22[ 15 20 30 40
[22,24] 10 30 20 60
[24,26] 8 38 16 76
[26,28[ 6 44 12 88
[28,30[ 6 50 12 100
Total 50 100

(Neves et al., 2019, p. 29)

Quanto a representagdo grafica das varidveis qualitativas os graficos mais utilizados sdo os graficos de

barras, os pictogramas e os graficos circulares.

Exemplo 4

Na construgdo de um grafico de barras simples (Figura 9) deve ter-se em atengao que:

e apenas uma das dimensdes das barras varia;

e a dimensdo que varia corresponde as frequéncias absolutas ou as frequéncias relativas

e as barras devem estar separadas umas das outras por espagos iguais;

e 0 grafico deve ter um titulo adequado;

e 0s eixos devem ter legenda;

e as barras podem dispor-se perpendicularmente a um eixo horizontal ou a um eixo vertical.

(Neves et al., 2019, p. 22)

0 sabor de iogurte preferido

Frequéncia
absoluta

l I
0

> & KX N

Sabor do iogurte

Figura 9 - Grdfico de barras (Imagem retirada do manual Ensino
Profissional|Modulo A3 — Estatistica; Porto Editora)
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Exemplo 5

Para construir um grafico circular (Figura 10) é necessario atender a que:

¢ a amplitude de cada setor é diretamente proporcional a frequéncia que representa;

® a legenda pode ser dispensada, indicando os valores da varidvel e as suas frequéncias junto dos
correspondentes setores circulares;

e devem ser usadas cores diferentes para os diversos setores;

e 0 grafico deve ter um titulo adequado. (Neves et al., 2019, pp. 24-25) (

N? de pessoas transportadas pelos TUK TUK
A8, CouD

nB
ul
uD

Figura 10 - Grafico Circular (Imagem retirada
do manual Ensino Profissional|Modulo A3 —

Estatistica; Porto Editora)
Exemplo 6

No caso de um Pictograma (Figura 11) este é um grafico muito semelhante ao grafico de barras. A principal
diferenca reside no facto de se utilizarem simbolos mais atraentes, alusivos a situagdo concreta em estudo.

(Neves et al., 2019, p. 23).

N.° de chamadas recebidas

:

IEREEREREEEE
ARER
fERRERR

OREEREN

. « 18 charrades
J

Figura 11 - Pictograma (Imagem retirada do
manual Ensino Profissional|Modulo A3 —
Exemplo 7 Estatistica; Porto Editora)

Na representagdo de varidveis quantitativas discretas acrescentam-se aos anteriores os graficos de barras

de frequéncias acumuladas e os graficos da fungdo cumulativa. Apresentam-se de seguida alguns exemplos

(Figura 12).
afi Nimero de elementos do
Grafico de barras Grafico das frequéncias absolutas acumuladas agrogess Rumier &a eocole
| _ Numero de elementos do agregado | Despesa com alimentacho 10%
* familiar da escola :
f i S "
i (| e :
R | [ S R |
c 2 N
‘% o o - ! m - S A
= N Despesa em euros |

Numero de elementos do
agregado famdiar

Figura 12 - Grdficos de Variaveis quantitativas discretas (Imagem retirada do manual Ensino Profissional|Modulo
A3 — Estatistica, Porto Editora)
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Exemplo 8

No que concerne as varidveis quantitativas continuas os graficos mais utilizados sdo os histogramas, os

poligonos de frequéncias acumuladas e os graficos da fungao cumulativa.

O histograma (Figura 13) é um grafico de barras com as seguintes caracteristicas :

e 0 grafico deve ter um titulo adequado;

¢ 0s dados estdo agrupados em classes;

® a3 area da barra retangular é proporcional a frequéncia;

e os diferentes valores da varidvel estdo representados no eixo horizontal que estd dividido numa escala
continua como um eixo cartesiano;

® no eixo vertical estdo representadas as frequéncias das classes;

® as barras sdo desenhadas verticalmente e correspondem as frequéncias das classes:

¢ ndo hd espacos entre as barras. (Neves et al., 2019, p. 32)

Tempo, em minutos, que cada cliente ocupa a mesa

" .
o 35%
5 30%
®25%
220%
S 15%
g10%
& 5%

30%

i 8 20 2 2 2 28 0
Tempo [minutos)

Figura 13 - Histograma (Imagem retirada do
manual Ensino Profissional| Modulo A3 —
Estatistica; Porto Editora)

Exemplo 9
O poligono de frequéncias obtém-se, unindo por uma linha poligonal os pontos médios dos lados superiores
das barras. Para obter uma figura fechada, juntam-se classes extras, uma de cada lado, de frequéncia

zero.(Neves et al., 2019, p. 32).

Construgao de um poligono de frequéncias
Considere-se o histograma que diz respeito a velocidade, em km/h, dos veiculos que passaram durante uma
hora na rua 12 de uma localidade. A partir do histograma constroéi-se o poligono de frequéncias (Figura 14).

(Neves et al., 2019, p. 32)

w90
S 80

70
= 40
i
330
€20
“10

B

Velocidade dos veiculos que passaram
durante uma hora na rua 12

82

70

30 40 S0 60 70
Velocidade (km/h)

Frequéncia absoluta
d o38ELEIBSE

Velocidade dos veiculos que passaram
durante uma hora na rua 12

82

70

10

b

——

0 &0 0 &0 N
Velocidade (km/h)

Figura 14 - Histograma e Poligono de frequencias (Imagem retirada do manual
Ensino Profissional|Modulo A3 — Estatistica; Porto Editora)
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Exemplo 10
Poligono de frequéncias acumuladas

Para obter graficamente a fungdo cumulativa, é necessario construir o poligono de frequéncias acumuladas
(Figura 15), que se obtém através do histograma das frequéncias acumuladas, unindo sucessivamente o
ponto correspondente ao limite inferior da primeira classe e os pontos do vértice superior direito de cada
retangulo.

(Neves et al., 2019, p. 33).

Velocidade dos veiculos que passaram
durante uma hora na rua 12

N
o
o

190 200

N
i3
o

-
o
o

Frequéncia absoluta
acumulada
@
o

o
o

=

30 40 50 60 70
Velocidade (km/h)

Figura 15 - Poligono de frequéncias acumuladas (Imagem
retirada do manual Ensino Profissional|Modulo A3 —
Estatistica,; Porto Editora

Exemplo 11
O poligono de frequéncias acumuladas (Figura 16) permite obter graficamente a fung¢do cumulativa para

dados agrupados em classes.

Velocidade dos veiculos que passaram
durante uma hora na rua 12

. 250
]
) —
238 |
R - \ .
23150 Representagdo
gt sfica da funca
£310 gréfica da funcio
g ® cumulativa F.
E 50

o *

k. &0 0 60 Y

) / Velocidade (km/h)
Até 30 limite inferior da

1.2 classe, F(x)=0

Figura 16 - Fungdo cumulativa (Imagem retirada do manual
Ensino Profissional|Modulo A3 — Estatistica; Porto Editora)

Por andlise deste grafico, podemos concluir, por exemplo, que 152 veiculos passaram na Rua 12 a uma

velocidade inferior a 50 km/h. (Neves et al., 2019, p. 33)



3.3.1.3. Medidas estatisticas

Em 3.3.1.2. abordou-se a apresentac¢do dos dados utilizando tabelas e gréficos. Uma outra forma de
descrever um conjunto de dados é recorrer ao uso de numeros (medidas estatisticas) que resumam as
caracteristicas desses dados. Frequentemente combinam-se estas duas formas.
As medidas estatisticas (Figura 17) sdo valores numéricos que servem para representar todo o conjunto de

dados (medidas de localizagdo) ou para ilustrar o grau de variagdo dos dados (medidas de dispersdo).

| |

de localizagao: de dispersao:
» Média « Amplitude
« Moda » Amplitude interquartis
« Mediana « Desvio-padrao
« Quartis

Figura 17 - Medidas Estatisticas (Imagem retirada do manual Ensino
Profissional|Modulo A3 — Estatistica; Porto Editora)

Definem-se de seguida estas medidas e a forma de as calcular.

Medidas de localizacdo:

A média (x) pode calcular-se:
e a partir dos dados determinando o quociente entre a soma dos respetivos valores (X1, X2, X3 , ... , Xn) € O

numero de elementos (n) desse conjunto.

x|+x,+ e+ X

n

Exemplo 1
A média do conjuntodedados 1 3 0 5 4 2 1 2 ¢é §=l+3+0+5+4+2*l+2=ﬁ=3_35
3 >
e A partir das frequéncias absolutas
) nl.\lln_,x:} ces n‘xl+ n.x,
X=
n

em que:
- k é o nimero de valores diferentes que surgem no conjunto de dados;
- n; é a frequéncia do valor x;;
- N = NpHngt .. Nk
(Neves et al., 2019, p. 42)
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Exemplo 2

De acordo com a tabela que regista a idade dos participantes num torneio

Tabela 9 - Registo da idade dos participantes num torneio

Idade dos 14 15 16 17 18
participantes(anos)
Frequéncia absoluta 5 8 8 10 5

A média, em anos, das idades dos participantes, arredondada as décimas, é:

X=

5+8+8+10+5

Exemplo 3

A tabela 10 regista durante uma semana, numa loja de reparagdes, o tempo que demorou a reparar cada

telemaovel (Tabela 10).

- SX144+8X1548x 16+ 10x174+5x18 578

36

~ 16,1 anos

(Neves et al., 2019, p. 43)

Tabela 10 - Registo do tempo de reparagdo de cada telemovel

Tempo (minutos)

(0,5

[5,10]

[10,15]

[15,20]

Frequéncia absoluta

10

25

20

18

No calculo da média de dados agrupados em classes, s6 é possivel determinar um valor aproximado. Para
calcular um valor aproximado da média é necessario determinar o ponto médio de cada intervalo, isto é a
marca da classe (tabela 11) como representante de todos os valores pertencentes a classe. (Neves et al.,

2019, p. 49)

Tabela 11 - Marca da classe

Tempo (minutos) [0,5] [5,10[ | [10,15[ | [15,20[
Marca da classe 2,5 7,5 12,5 17,5
Frequéncia absoluta 10 25 20 18

O valor aproximado da média é dado por:

2,5x 104+ 7,5x25+ 12,520+ 17,5x 18  777,5

104+ 25+ 20+ 18

73

~ 10,7




A moda de um conjunto de dados é a categoria com maior frequéncia. E a nica medida de localizacdo que

pode ser definida para dados qualitativos. (Neves et al., 2019, p. 45)

Exemplo 4

Para determinar a moda de um conjunto de dados, basta observar a frequéncia com que os valores aparecem.

Na Tabela 12, apresentam-se as diferentes designa¢des para a moda.

Tabela 12 - Defini¢oes de Moda

Dados Moda
Preto, Branco, Azul, Azul Azul Unimodal
133435575 3 e5 Bimodal
011322534 1, 2 e 3 Multimodal
12345 Ndo existe Amodal

Quando os dados estdo agrupados em classes com intervalos de igual amplitude, classe modal é a classe com

maior frequéncia.

Exemplo 5

O histograma da Figura 18 mostra as classificagdes obtidas, no exame de matemitica, pelos alunos do 92 ano

da turma do Guilherme.

Classificacao no exame
.
8
d
57
2 6
£
L
=
g 4
33
o
L“.I:' 2
1
AN >
Y 70 75 80 85 90 95 00
Classificacao

Figura 18 - Classe Modal (Imagem retirada do
manual Ensino Profissional|Modulo A3 —
Estatistica; Porto Editora)

As classes modais sdo [75,80[ e [85,90[, pois
verificamos que as classificagdes com maior

frequéncia pertencem a estas classes.
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Exemplo 6

O histograma da Figura 19 representa a velocidade registada, em km/h, pelos 190 veiculos que circularam
numa via publica durante o més de maio.

Tal como no calculo da média de dados agrupados em classes, é possivel indicar um valor aproximado para a
moda, procedendo do modo seguinte: unem-se os vértices superiores da classe modal com os vértices das
classes contiguas. Estes dois segmentos de reta intersetam-se. O valor aproximado da moda obtém-se

baixando a perpendicular do ponto de intersecdo para o eixo horizontal.

Velocidades dos veiculos em maio
- .
3
2 A classe modal é [40,50[
i 50 , .
s . & A moda é aproximadamente, 44 km/h
[
‘@ " (Neves et al., 2019, p. 46)
g £U
s :
—orW 30 & T 50 40 70 *
Velocidade (km/h)

Figura 19 - Classe Modal-Valor aproximado da Moda
(Imagem retirada do manual Ensino Profissional|Modulo A3
— Estatistica; Porto Editora)

A mediana ( X) de um conjunto de dados é o valor que divide o conjunto (ordenado por ordem crescente ou
decrescente) em duas partes com o mesmo nimero de observagdes (a mediana pode, ou nao, pertencer ao

conjunto de dados).(Neves et al., 2019, p. 47)

Quando a dimensdo da amostra é impar, a mediana é o valor central.

Exemplo 7

Paraoconjuntodedados 5 2 8 4 6

?

24568 amedianaé x=35

Quando a dimensdo da amostra é par, a mediana é a média aritmética dos dois valores centrais.

Exemplo 8

Paraoconjuntodedados 5 2 8 4 6 7

2456738 amedianaé Y= =5.5
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Para um numero de dados suficientemente grande, determina-se a ordem correspondente ao

mediana. Assim:

Se o numero de dados, n, é impar, a mediana corresponde ao valor de ordem

Se o numero de dados, n, é par, a mediana corresponde a média aritmética dos valores de ordem

(Neves et al., 2019, p. 47)

Exemplo 9

A Tabela 13 regista o numero de irmados dos alunos das turmas dos 102A e 102B de uma escola

n+ 1

-~

Tabela 13 - Numero de irmdos dos alunos dos 10°A e 10°B

N‘fmef° . 1 2 3 Total
irmaos
Frequéncia 25 15 10 50
absoluta

Para este conjunto de dados e seguindo o procedimento supracitado

n=>50

n
+ 1=26

W=
I
)
7
o

~

O dado de ordem 25 ¢é |

O dado de ordem 26 ¢ 2 logo, X =

+
)

[ 3%

valor da

n
€ —41
5

Quando os dados estdo agrupados em classes, ndo é possivel calcular o valor exato da mediana. Assim, a

classe mediana serd a classe que corresponde ao valor 50% da frequéncia relativa acumulada. Graficamente,
pode obter-se o seu valor recorrendo ao poligono de frequéncias acumuladas. (Neves et al., 2019, p. 48)

Exemplo 10

A Figura 20 representa o histograma de frequéncias acumuladas e o respetivo poligono de frequéncias

relativo a altura dos alunos da turma da Ana.

Altura dos alunos da turma da Ana

Frequéncia relativa
acumulada

Altura [metros)

Figura 20 - Classe Mediana-Valor aproximado
da Mediana (Imagem retirada do manual Ensino
Profissional|Modulo A3 — Estatistica, Porto
Editora)

Por observagdo do grafico concluimos que a

classe mediana é [1,60; 1,65[ e 1,625 é um valor

aproximado da mediana.
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Os quartis sao valores que dividem a distribuicdo em quatro partes iguais, cada uma com, aproximadamente,

25% dos dados: 12 quartil - Qi, 22 quartil - Qx (igual a mediana e 32 quartil - Qz. (Neves et al., 2019, p. 51)

Exemplo 11
Langou-se 20 vezes um dado e registou-se, em cada langamento, o nimero da face voltada para cima:

Na determinacdo dos quartis deste conjunto de dados, comegamos por ordenar os resultados dos 20
lancamentos (Tabela 14)

Tabela 14 - Dados ordenados relativos aos 20 lan¢amentos de um dado

Face |1 11|11 (2}|2(3|3|3|4,|4|4|4]|5|5|5]|6]|6]6

Posicdo | 1 | 2 |3 |4 | 5|6 |7 |8|9|10(11|12|13 |14 (15|16 |17 |18 |19 |20

Determinamos a mediana que corresponde ao 22 quartil.
20

Como n=20 (épar); ——=10 ostermos centrais tém ordem 10 e 11, logo o 22 quartil é
2

344
Q.= =3,5 (mediana do conjunto de dados - média dos valores centrais)
2

~

e

Procedendo da mesma forma para os dados de ordem inferior ou igual a 10, obtemos o 12 quartil

142
QI - =1,5 (mediana dos dados de ordem inferior a 10)
2

e

E com os dados de ordem igual ou superior a 11, obtemos o 32 quartil

5+5
Q,=

=35 (mediana dos dados de ordem igual ou superior a 11)

Com os dados agrupados em classes, tal como se fez para a mediana, determinamos os valores aproximados
dos quartis, recorrendo ao poligono de frequéncias acumuladas. (Neves et al., 2019, p. 51)

Exemplo 12
A Figura 21 representa o histograma de frequéncias acumuladas e o respetivo poligono de frequéncias
relativo a altura dos alunos da turma da Ana.

Altura dos alunos da turma da Ana

. ot 100
> 100° . ) .
% o Para determinar graficamente os quartis, basta
DO o . . . A
- determinar as abcissas do poligono de frequéncias
= o
gg 50 relativas acumuladas que tém ordenada 25% (Q1),
g% 50% (Q2) e 75% (Q3).
L: LI

_E.. »

Altura (metros)

Figura 21 - Valor aproximado dos Quartis (Imagem
retirada do manual Ensino Profissional|Modulo A3 —
Estatistica; Porto Editora)
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Medidas de dispersao:

Amplitude total ou Amplitude (R)

A amplitude é a diferenca entre o valor maximo e o valor minimo da variavel.
R = Valor Maximo - Valor Minimo

A amplitude interquartis define-se como a diferenca entre o 32 e 2 12 quartil

Amplitude interquartis: Qz- Qy

Exemplo 13
Relativamente ao conjunto de dados ordenados da Figura 22, constréi-se o diagrama de extremos e quartis
e determinam-se as medidas de dispersdo amplitude e a amplitude interquartis.

(Neves et al., 2019, p. 51)

Min Q 747 Q3 Max

3456789101112

Figura 22 - Diagrama de Extremos e Quartis (Imagem
retirada do manual Ensino Profissional|Modulo A3 —
Estatistica; Porto Editora)

Amplitude: R=Valor Maximo -Valor Minimo, logo, R=12-3=9
Amplitude interquartis: Q3-Q;=10-6=4

Desvio padrao é a medida de dispersdo mais utilizada para medir a variabilidade dos dados em relagédo a
média. O desvio padrdo representa-se por s, quando se utiliza uma amostra e por o quando diz respeito a
populacdo. E sempre um nimero n3o negativo. Quanto maior for o desvio-padrdo maior é a dispersdo dos

dados em relagdo a média e quando é zero, significa que os dados sdo todos iguais.

n n

z : =\ 2 -\ 2
(X.—X)‘ Z(.\',—.\')"

¢ 1 ‘ i

i=1 i=1

s="\ |——— e o=
n— 1 n
(X1, X2, ..., Xn representam uma amostra) (X1, X2, ..., X, representam a populagéo)

(Neves et al., 2019, p. 55)
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3.3.2. Médulo 4 — Estatistica e Solugdes Informaticas Il

Distribui¢cdes bidimensionais sdo distribuigdes estatisticas que permitem a andlise combinada de
dois conjuntos de dados, para perceber se existe alguma relagdo entre as varidveis em estudo. Estabelecer

essas relagBes permitird prever o comportamento de uma das variaveis conhecido o valor da outra.

A representacdo grafica destes conjuntos de pontos da-se o nome de diagrama de dispersdo ou nuvem de

pontos (Figura 23).
1000 o

x
S
o

o
o
o

Vendas
(milhares de euros)

0 1 2 3 4
Investimento
[milhares de euros)

Figura 23 - Diagrama de dispersao
(Imagem retirada do manual Ensino
Profissional|Modulo A3 — Estatistica;
Porto Editora)

Para quantificar o grau de associagdo entre duas varaveis utiliza-se o coeficiente de correlagao

linear (r), de acordo com o esquema representado na Figura 24.

Correlacdo positiva perfeita oo’ .

Correlacao positiva forte e*

Correlacdo positiva fraca *ete o

0 . Correlacido nula “es see see

Correlacdo negativa fraca

Correlacao negativa forte g

e
Correlagio negativa perfeita ., .
‘e

Figura 24 - Coeficiente de correlacdo (Imagem retirada do
manual Ensino Profissional|Modulo A3 — Estatistica; Porto
Editora)
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A reta que melhor se ajusta ao conjunto de pontos denomina-se reta de regressdo ou reta dos
minimos quadrados. Quanto mais forte for a correlagdo entre duas varidveis, melhor é a aproximagdo dos

pontos do diagrama de dispersdo a reta de regressdo (Figura 25).

. .
y y
.
..... .. o
e * ‘.' -
7 oo,
[ e

. e * 4.: 2

. .
0 x 0 X

Figura 25 - Reta de regressao (Imagem retirada
do manual Ensino Profissional|Modulo A3 —
Estatistica; Porto Editora)

3.3.3. Médulo 5 - Probabilidades e Solugdes Informaticas |

Experiéncias Aleatdrias . Experiéncias Deterministas.

Uma experiéncia é um processo que conduz a um resultado pertencente a um conjunto previamente fixado
designado por universo de resultados ou espago amostral. Os elementos do espago amostral, designam-se
por casos possiveis. Uma experiéncia pode ser aleatdria ou determinista (Figura 26).

(Neves et al., 2017, p. 7)

Experiéncias

Aleatorias
Quando existe mais do que
um caso possivel.

Deterministas
Quando existe um unico

caso possivel.
N

Figura 26 - Experiéncia Aleatoria/Determinista(lmagem extraida do manual
Matematica - Ensino Profissional|Modulo A7-Probabilidade

Acontecimento é qualquer subconjunto do universo de resultados de uma experiéncia aleatdria. Os

elementos de um acontecimento designam-se por casos favoraveis a esse acontecimento.

Classificagdo de Acontecimentos:

Um acontecimento impossivel € um acontecimento sem casos favoraveis.

Um acontecimento elementar contém um Unico elemento.

Um acontecimento composto contém mais do que um elemento, mas ndo todos os elementos do espago

amostral.
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Regra de Laplace

A probabilidade de um acontecimento A associado a um espaco de resultados finito S, com n acontecimentos

elementares equiprovaveis, é igual a razdo entre o nimero m de casos favoraveis a A e o nUmero n de casos

possiveis.

P(A Nuamero de casos favordveisa A m
(A) = = —

Namero de casos possiveis n

(Neves et al., 2017, p. 13)

Exemplo 1

Numa caixa colocaram-se 10 porta-chaves vermelhos e 5 porta-chaves azuis indistinguiveis ao tato.

a)

b)

Ao acaso, tirou-se um porta-chaves da caixa. Qual é a probabilidade de ser vermelho?

Seja A: “tirar um porta-chaves de cor vermelha”

N2 de casos possiveis: 10+5=15

N2 de casos favoraveis: 10 P(A) =— =

Novamente ao acaso, tirou-se outro porta-chaves da caixa sem colocar o primeiro. Qual é a

probabilidade do segundo porta-chaves ser azul se o primeiro tiver sido vermelho?
Seja B: “tirar um porta-chaves de cor vermelha”

N2 de casos possiveis: 9+5=14

N2 de casos favoraveis: 5 P(B) =—

(Neves et al., 2017, p. 17)

Exemplo 2:

Uma empresa com laboragdo continua tem 320 trabalhadores. A cantina desta empresa serve almogos e

jantares.

Num determinado dia, relativamente as refeicGes servidas na cantina aos trabalhadores da empresa,

verificou-se que:

e 264 trabalhadores tomaram pelo menos uma das refeicGes

e  Foram servidos 198 almocos e 120 jantares

Escolhe-se ao acaso um trabalhador dessa empresa.
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Determine a probabilidade de, no referido dia:
a) Ter almogado na cantina
b) Ter almogado e jantado na cantina
c) Terjantado, mas ndo almogado, na cantina.
d) N3o ter almogado nem jantado na cantina.
(Neves et al., 2017, p. 15)
Resolugdo:
Considerando os acontecimentos:
A: ”"Conjunto de trabalhadores que almogaram na cantina”

J: “ Conjunto de trabalhadores que jantaram na cantina”

s

P— J H(A ) = (198 + 120) — 264 = 54
‘ad ('54" 6 198 —54 = 144
g | 120-54=66

Numero de casos possiveis: 320 trabalhadores

a) Numero de casos favoraveis: 198

. , 198 99
P( Ter almogado na cantina) = -
320 160
b) Numero de casos favoraveis: 54
. . 54 27
P( Ter almogado ¢ jantado na cantina) = -
320 160
c) Numero de casos favoraveis: 66
. X 66 33
P( Ter almogado mas ndo jantado na cantina) = =—
320 160
d) Numero de casos favoraveis: 56
i 56 7
P( Ter almogado na cantina) = = —
320 160

Exemplo 3:
Uma turma dos cursos profissionais é constituida por 15 raparigas e 12 rapazes.
Sabe-se que:
e Aterca parte dos alunos usam dculos
e Metade dos rapazes usam 6culos
Qual a probabilidade do aluno escolhido:
a) Serrapaz e usar 6culos.
b) Ser rapariga e ndo usar éculos.

(Neves et al., 2017, p. 16)



Resolugdo:

De acordo com a informacao:

9
18
15 12 27

N2 de casos possiveis: 27

a) Numero de casos favoraveis: 6 rapazes que usam 6culos

6 2

P=—=—

27 9

b) Numero de casos favordveis: 12 raparigas que ndo usam dculos

3.4. Atividades desenvolvidas

Nesta seccdo é abordada a forma como foram lecionados os médulos 3, 4 e 5. Na sua maioria, estes
conteudos matematicos foram explicados durante o ensino basico, o que se traduziria num relembrar do que
ja foi dado, ndo fosse a maioria dos discentes, apresentar lacunas em todos os dominios. A tabela 15 resume

as estratégias utilizadas para relembrar/adquirir os contetdos pretendidos.

Tabela 15 - Conteudos abordados e estratégias utilizadas

Conteudos Abordados Estratégias utilizadas

e Realizagdo do Projetol:
Introducdo ao estudo da Criacdo do Padlet de cada aluno
estatistica Trabalho individual de pesquisa e apresentacdo em Word
ou PowerPoint
e Aplicacdo de dois questionarios (Quizizz)

Organiza¢3o de dados em Trabalho de pares/grupo:
tabelas e gréficos para e Exposicdo da matéria com recurso ao manual digital
variaveis qualitativas, disponivel na Escola Virtual da Porto Editora
guantitativas discretase | e Resolugdo, no caderno diério, de tarefas do manual.
continuas e Utilizacdo do Excel para a realizagdo dos Projetos 2,3 e 4

Trabalho de pares/grupo:

e Exposicdo da matéria com recurso ao manual digital
disponivel na Escola Virtual da Porto Editora

e Resolucdo, no caderno diario, de tarefas do manual.

e Utilizacdo do Excel para realizagdo do Projeto5

e Aplicacdo de um questionario (Quizizz)

Medidas estatisticas:
Média, moda/classe
modal, mediana/classe
mediana, quartis e desvio-
padrdo

Mddulo3
Estatistica e Solu¢des Informaticas |
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) ) e Avaliagdo sumativa escrita
aprendizagens realizadas
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3.4.1. Médulo 3 — Estatistica e Solugdes Informaticas |

3.4.1.1. Padlet

Conforme sugestdo dada nas Aprendizagens Essenciais dos cursos profissionais “integrar um
portefdlio do médulo”, e dando inicio a concretizagdo do Projetol (Anexo B — Mddulo 3), todos os discentes
criaram o seu Padlet que passou a funcionar como caderno digital dos alunos e foi uma forma atrativa destes

partilharem com a professora a resolucdo das atividades desenvolvidas durante as aulas.

Visualizando os videos (www.apensarem.net) sugeridos (Figura 27)

Proposta de trabalho

1* Cria o teu Padlet, atribuindo-lhe o nome: 10°N_GMMI_NomeAluno e partilha-o com a tuas professoras de GMMI
Videos auxilio:
hitps:/Awvww youtube comiwatch?v=F-LRgH6dngl&ab_channel=Apensarem.,
https:/Awww.youtube comiwatch?v=JCOtSQLwxiY&ab channel=Apensarem...
https:/Awww.youtube.comiwatch?v=VOnnm7IZIHM&ab_channel=Apensarem...

Figura 27 - Médulo 3 - Projeto 1: 1“tarefa - Link para videos do site www.apensarem.net
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Os alunos deram inicio a cria¢do do Padlet (Figura 28).

Figura 28 - Modulo 3 - Padlet de trés alunos do 10°

Ap0s a criacdo do Padlet, a 22 tarefa solicitada foi a publicacdo, na plataforma, do primeiro trabalho realizado.
Nesse sentido, foi pedido um trabalho sobre os conceitos estatisticos estudados, recorrendo a pesquisa na

internet para recolha da informagao (Figura 29).

2° Pesquisa sobre a "Introdugéio ao estudo da estatistica®, fazendo referéncia aos seguintes pontos:
Fases de um estudo estatistico;
Populagiio e amostra;
Varidveis estalisticas,;
Recenseamento e sondagem;
Técnicas de amostragem.

Nota: um site que podes consultar:

hitp.//www .alea ptindex.php?option=com_content&view=article&id=268& Itemid=435&lang=pt

Figura 29 - Médulo 3 - Projeto 1: 2“tarefa

Utilizando os conhecimentos dados na vertente TIC da disciplina, os trabalhos foram realizados em Word ou

PowerPoint e publicados no Padlet.
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As duas figuras seguintes (Figuras 30 e 31) sdo um exemplo de dois desses trabalhos.

Estatistica -
Fases de um estudo Estatistico |—| Téoakas de smengem
B
4 I S R p— EE— =
1 Punicacio do srocene de rey Populagio ¢ Amestin A varbven deietin (50 perles ue W paden Ve un [
" 1. Coleta dos dados Orama-se popudagio nimars fio de walores ente don velores dadon. Pur g, \had
4 Crivea dos Godons de Sodes ot elerner| s 30 rBOL M) 34 BICAE0M ¢ NUTrE S0 VALt
5. Apwraghe tos dades R Charna se amantss e mpes - I
M
& Diposicla 0w Apresentaio donl . _ Rasdes paca eshuda) e T . o . 00
T Andise e - walores G imtervelo Cujon extsemcs Mg dol welore dadon.
$o exerrghe de poprd] ~eoenimicas; Por ewemgio, 3 W, 8 Sempermus mises Gdde, ¢ 8
Je pot se
- comoddade. precetaie
A defigde do problems & el ~On shnos que estudiy | oe o
forma clars ¢ precia. Neets fase, - On [ducadores de 1) B Remm—os
b, atrovis Gu artigne, revd o . g0 dos [ € U 31000 matisIC0 de um .
Sesevoivdes ovises endos reld e v Universo de pessons de wma L0 v de Sdyetes hew 4o
@ outls 05 conthales 4ol mavadns| - Febtin C0M 0 PADEILO de 2T condermentn,
P o Sdo exerrple de poprd| I wasatica, wma of Obuervande Lodts o8 sl elementin, ¢ laser jises
amaea gue won e scerca te erse
Sednr es provedemesin « Os resultades cbtid] |goure
probieva. € ande sens fuse o langamentos de wma | e e -
cbtencio don dadon, © tipo de o N Sevns wies eathtxo par
D e e L P popudacio com o olyectivo de meihor conhecer studen,
+ 08 ponnos de wma e Urma vasives estaie) hdbton ¢ N
o mocieds o wme oo de rtereuse
Contads ¢ qualatve
Cama-se wnidade o R
Verdven erstaton)
ssiminl anaa
| Vardvwn estathscon
e e e

Figura 30 - Modulo 3 - Projeto 1: 2“tarefa - Trabalho em Word de um aluno do 10°
Ano publicado no seu Padlet

Fases de um estudo estatisticos

e — Técnicas de amostragem
Plarsameria

Recolhu dos dedos;

Crllcn doa dudan Arscateal

Apuraghc dos dackn

w— | e INTRODUGAO A
ESTATISTICA
1

Tratedho reskceo por
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Figura 31 - Modulo 3 - Projeto 1: 2“tarefa - Slides do PowerPoint do trabalho de um
aluno do 10° ano publicado no Padlet



Os alunos mostraram-se empenhados e interessados. Cada um criou e partilhou o seu Padlet com facilidade,
o que contribuiu para promover a autonomia e a motivagdo dos discentes.

No Anexo E deste trabalho encontra-se o link para o Padlet criado por cada um dos alunos.

3.4.1.2. Quizizz

Concluida a apresentagdo dos trabalhos e utilizando a plataforma Quizizz foram aplicados a turma

dois questionarios (Figura 32)

- Introdugdo ao estudo da Estatistica aum Classificagio de Varidveis Estatisticas ©

- Questions S KGO - Usiversty s 3 -3 1 Questions ¢ NG - Usivergty & plays

‘LV (LV ~ [ ] [ - vt

‘ n Ube ™ Sawed

Figura 32 - Modulo 3 - Quizizz: Introdugdo ao estudo da estatistica;
Classificagdo de variaveis estatisticas

Com a sua aplicagdo pretendeu-se verificar se os conceitos estatisticos abordados foram devidamente
percebidos.

Os questionarios completos destes dois Quizizz encontram-se no Anexo C, assim como o link de
acesso aos mesmos.

O questionario 1, “Introduc¢do ao Estudo da Estatistica”, é constituido por onze perguntas de escolha
multipla sobre os vérios conceitos estudados, nomeadamente, populagdo, amostra e varidveis estatisticas

(Figuras 33 e 34).

Voridvel estotisnco

Figura 33 - Modulo 3 - Quizizz: Questdo 10 (Introdugdo ao estudo da Estatistica)
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Figura 34 - Modulo 3 - Quizizz: Questdo 11 (Introdugdo ao estudo da Estatistica)

-
& [Fe B
~
o

-
&' M om—
@ = - Introdugdo 20 estudo da Estatistica

Concluido 9 months ago 2

" I

Figura 35 - Modulo 3 - Excerto do relatorio - Quizizz: Introdugdo a Estatistica e resultado obtido pela turma

Atendendo ao perfil dos alunos, o resultado obtido de 52% de respostas certas foi razodvel. Alguns

comentaram ter sido a primeira vez que tiraram positiva a matematica (Figura 35).

O questionario 2, “Classificacdo de varidveis estatisticas”, é constituido por trinta e duas perguntas de escolha

multipla sobre identificagdo e classificagdo das varidveis estatisticas (Figuras 36 a 39).

Vaoridvel quanthativo

Voridvel qualtotive ducrets

continuo

Figura 36 - Modulo 3 - Quizizz: Questdo 1 (Classificagdo de variaveis estatisticas)
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Figura 37 - Modulo 3 - Quizizz: Questdo 2 (Classifica¢do de variaveis
estatisticas)

Figura 38 - Modulo 3 - Quizizz: Questdo 4 (Classificagdo de variaveis
estatisticas)

Figura 39 - Modulo 3 - Quizizz: Questdo 29 (Classificagdo de variaveis
estatisticas)

Terminado o questiondrio, fez-se a andlise com os alunos do relatério das respostas dadas, com destaque
sobre as erradas, pois desta vez os resultados foram bastante fracos. Sé 23% de escolhas acertadas (Figura

40).

Classificacio de Varidveis Estatisticas

17 23%
Conduido 8 months ogo

Figura 40 - Médulo 3 - Quizizz: 1° Relatorio (Classificagdo de variaveis
estatistica)
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Os alunos nao distinguiam as varidveis estatisticas. A resposta a pergunta 27 do questionario é um exemplo

desta lacuna (Figura 41).

27. Classifica a varidvel estatistica na seguinte situagdo: A ve dade ¢ Y

Figura 41 - Modulo 3 - Quizizz: Relatorio por perguntas (Classifica¢do de Variaveis Estatisticas)

Com a proposta de repetir o questionario, estiveram bastante atentos e participativos durante a
apresentac¢do do relatdrio das respostas dadas. Em conjunto com a professora, fez-se a analise de cada uma
das perguntas e esclareceram-se as duvidas. Numa das aulas seguintes, aplicou-se o mesmo questionario e
os resultados melhoraram substancialmente, pois passaram de 23% para 56% de respostas certas,

consolidando desta forma os conteddos abordados (Figura 42).

Classificagdo de Varidveis Estatisticas
21

Concluido 8 months ago

Figura 42 - Modulo 3 - Quizizz: 2° Relatorio (Classificagdo de variaveis
estatisticas)

Estes questiondrios funcionarem como um jogo motivam e estimulam os alunos. Também o facto do feedback

da professora ser dado de imediato, mantém os discentes atentos a correcdo das respostas onde falharam.

3.4.1.3. Microsoft Excel

Passou-se para a etapa seguinte que teve como objetivo a organizagdo dos dados em tabelas e
graficos. Nesta sequéncia didatica pretende-se que os alunos desenvolvam a aprendizagem a partir de dois

recursos: 12 Caderno diario, material de escrita e de desenho, calculadora basica e 22 Microsoft Excel.

Projeto 2 — Tabela de frequéncias para Dados Qualitativos

Antes da realizacdo das atividades constantes no projeto 2, em trabalho de pares, foram resolvidos,
no caderno diario, os exercicios finais que constam das Aplicagées do manual.

Na vertente TIC da disciplina, os alunos adquiriram as competéncias basicas de Excel. Aturma estava
pronta para a concretizacdo desta atividade que consistiu numa ficha orientada (Anexo B — Mddulo 3) sobre
a utilizacdo do Excel na construcdo de tabelas de frequéncias simples (absolutas e relativas) e na respetiva

interpretacdo de resultados. Na primeira pergunta pretende-se que os alunos aprendam a construir uma
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tabela de frequéncias absolutas e relativas para uma varidvel qualitativa, seguindo as orientagdes dadas e

utilizando as fungBes “contar.se” e “soma” e a formula necessaria para determinac¢do da frequéncia relativa.

.3. Para obteres as frequéncias absolutas, utiliza a fungdo CONTAR.SE do Excel, procedendo do seguinte
modo:

« Coloca o cursor na célula D4,

« Na barra de férmulas escreve: =CONTAR.SE(A2:A21;"cdo")

=CONTAR.SE(A2:A21;"c30")

=CONTAR.SE(A2:A21;"gato")

« S6 falta completar o total de alunos inquiridos, Para isso coloca o cursor na célula D8 e na barra de
férmulas escreve: =SOMA(D4:D7)

«SOMA[D4:07)

n
D

» Esta construida a tabela de frequéncias absolutas
C

Animal | Frequéneia absoluta |
Cio 6
Gato 9
Furdo 1
Tartaruga 4
Total 20 |

1.6. Acrescenta a tabela a coluna das frequéncias relativas. Para tal procede como se indica a seguir:
« Na célula E3 escreve Frequéncia relativa.
« Coloca o cursor na célula E4 e na barra de férmulas escreve: =D4/$D$8

Animal | Frequéncia absoluta | Frequéncia relativa
Cio 6 0,3
Gato 9
Furdo 1
Tartaruga 4
Total 20

Figura 43 - Modulo 3 - Projeto 2: Excertos da pergunta 1

Construida a tabela passaram a leitura e interpretagdo da mesma respondendo as restantes alineas.

Os trabalhos finalizados foram publicados no Padlet (Anexo E) e a Figura 44 apresenta dois desses trabalhos.



A 8 C D E F
1 Asimal
2 o 1.1 0 animal domestico de cada aluno
3 Gao
4 C3o 1.2 Qualitatives , poegque ¢ uma variavel nio nimerica 1.1 Qual 0 animal de estimacs
R0 1.2 Quaitativos porgue ndo podem ser expressos numericamente
6 Gao 132
Suo Animad
8 Furdo Anieral |F cia al Fey incia Rel Po go
o ame = : s ono LT [ Treavds o]
0 Gamo 0 \
o Kio 6 0,30 30%
11 Tartaruga furdo 1 0,05
X 3o 210 9 045 A5%
12 Tartarugs Tartarugs 4 0,2 —
13 Tartarugs otal ) 1 o — - [T %
14 Clo o gato a: 4 0.20 20%
15 Gato 1.4 A turma tem 20 pessoas . O animal que mais slunos 18]  furdo E 1 100%
16 Tertarugs @to
17 Gato 15 13 @t 1.4 A turma tem 20 akunos € © gato € © animal gue mals alunos tém
18 Gato tartarugs 1.5 13 dunos
19 Gato 18 0% tartaruga 1.8 30% dos alunos tém clo
20 Cso tartaruga 1.9 Corresponde 20 n' de alunos que tém tartaruga
21 Cho 19 Tartaruga o 1.10 50% dos alunos
22 gato
23 110 50% tartaruga
gato
gato
gato
o
o

Figura 44 - Modulo 3 - Projeto 2: Exerciciol (Exemplos de trabalhos apresentados)

O facto da turma ter iniciado o Excel nas aulas da vertente TIC, foi uma mais valia na realizagdo desta
atividade. Contudo, alguns alunos demonstraram dificuldade em utilizar a fun¢do necessaria ou definir a
férmula adequada ao calculo de cada frequéncia e sé o trabalho colaborativo entre os discentes, assim como

o esclarecimento constante de ddvidas com as professoras, levou a ultrapassar este constrangimento.

Projeto 3 — Tabelas para dados Quantitativos Discretos e construcdo de Graficos

Como introdugdo a realizagdo do projeto3 (Anexo B - Mddulo3), recorrendo a projecdo do ecrd e
utilizando o Microsoft Excel, a professora orientou a construgao de graficos de barras e de graficos circulares,
que ja tinham sido resolvidos, no caderno didrio com recurso a material de desenho. Os alunos mostraram
entusiasmo, principalmente na construgdo do gréfico circular, pois quando o fizeram manualmente,
apresentaram grande dificuldade na utilizagdo do transferidor e concluiram que “com o Excel, o dificil ficou

facil”. De seguida, passaram para a concretizagdo do Projeto3 (Figura 45).

2. A professora de matemaética perguntou aos alunos de uma turma o nimero de irméos de cada um e registou os
resultados pela ordem em que eles foram respondendo

0 4 1 4 0 0 0 1 1 1
1 1 2 1 1 2 0 2 1 1

2.1. |dentifica e classifica a varidvel estatistica em estudo.
2.2. Com os dados obtidos, constréi uma tabela de frequéncias absolutas e relativas (%) simples e acumuladas.
Nota: conclui, como utilizar o Excel, para obter as frequéncias acumuladas.
2.3, Observa a tabela e escreve um texto sobre essa andlise.
2.4. Constrdi os gréficos de barras das frequéncias:
2.4.1. absolutas.
2.4.2. absolutas acumuladas.
2.4.3. relativas
2.4.4. relativas acumuladas.
2.5. Constréi o gréfico circular que represente a situagio.

Figura 45 - Modulo 3 - Projeto 3: Exercicio2



Durante a realizagdo destas atividades, confirmou-se facilidade na utilizagdo do Microsoft Excel na
construgdo das tabelas de frequéncias (incluindo no cdlculo da frequéncia acumulada) e na construgao de
graficos. Os trabalhos finalizados foram publicados no Padlet (Anexo E). A Figura 46 apresenta o trabalho de

um aluno.

| C7 = ==y e pee— e R L L
I-I\ an B e e L L
0_1 an A Srma o 30 Shrn Wedo Gue metade e 3 emba FIN 280 tem weban, LIN e  ewdon, ¢ 3% e & smbos
) 8
] )
LX) 3
- 1

Figura 46 - Modulo 3 - Projeto 3: Trabalho de um aluno do 10° Ano

Projeto 4 — Tabelas para dados Quantitativos Continuos e constru¢dao de Graficos

Antes da realizagdo das atividades constantes no projeto 4 (Anexo B — Médulo 3), em trabalho de
pares, foram resolvidos, no caderno diario, os exercicios finais que constam das Aplicagées do manual. A
turma comegava a mostrar relativa facilidade em utilizar o Microsoft Excel. Pretendeu-se que acrescentassem
ao que aprenderam a fazer, as tabelas e os graficos, desta vez das varidveis quantitativas continuas.
Promovendo a autonomia dos discentes foram fornecidos varios links para a visualizagdo de videos que
serviram de apoio a resolugdo das tarefas propostas (Figura 47).
Acompanhando as orientagdes dos videos (disponiveis no Youtube) foi com alguma facilidade que
construiram a tabela e os gréficos pedidos (Figura 48). Em todos os trabalhos (Anexo E) foram claras as
dificuldades evidenciadas pelos alunos em tirar as conclusdes pedidas em 1.3. Durante a apresenta¢do dos
trabalhos realizados fizeram-se essas corre¢ées oralmente e os alunos tiveram hipétese de os melhorar, mas,
atendendo ao seu perfil e como era de prever, tal ndo se verificou. Como disse um aluno: “Stora, assim ja

tenho positiva? Nunca tirei positiva a matematica. Esta bem assim.”
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Video com informagdo sobre os procedimentos necessarios para realizares as tarefas propostas:

=7 nel=

Mais alguns videos sobre o assunto:

https.//www.youtube.com/watch?v=ijUdAU44 M
hitps:/iwww youtube comiwatch?v=Aaga 11ZUIg8
hitps://www youtube comiwatch?v=77Y Nkt
https://youtu.be/z558quQiQhl

1. Considera o seguinte conjunto de dados relativos a SMS, enviados, a partir de um determinado telemével, durante
60 dias.

8 10 12 25 32 44 83 20 91 98 12 16

9 15 23 a1 53 82 9 87 55 43 73 75

13 18 27 3 42 51 63 78 82 91 17 27

82 80 10 15 35 42 44 48 53 62 84 83

60 73 92 31 42 63 67 7 9 84 57 80

1.1. Na sitvagdo apresentada, identifica e classifica a varidvel em estudo.
1.2. Com os dados obtidos, constréi uma tabela de frequéncias absolutas e relativas (%) simples e acumuladas.
1.3. Por andlise da tabela, retira algumas conclusdes.

1.4. Constrdi o histograma de frequéncias absolutas e o respetivo poligono de frequéncias.

Figura 47 - Modulo 3 - Projeto 4: Perguntal

n Minimo Madmo  nplitude da amost k-ndmero de classes  h-amplitude da classe
60 ] 98 90 ] 12
8 2 0
1 8 20 14 12 20% 12 20%
2 20 32 26 18 30% 6 10%
3 32 44 38 25 2% 7 12%
4 44 56 50 32 53% 7 12%
5 56 68 62 38 63% 6 10%
6 68 80 74 43 72% 5 8%
7 80 92 86 58 97% 15 25%
8 92 104 98 60 100% 2 3%
110 ) )
Freq Absoluta Freq Absoluta Freq Relativa
16 16 1 3%
= = %
12 12 - -
10 10 - zu
] - e o 15%
5 m“ﬂ & mm osérel
= - 10%
4 44 =
2 3 -
0 - 0- o%
2 2% W oM s 2 26 %0 74 88 fRARRERBER

Figura 48 - Modulo 3 - Projeto 4: Resposta de um aluno do 10° Ano
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Projeto 5 — Calculo das medidas estatisticas

Nas atividades que constituem este projeto 5 (Anexo B —mddulo 3) pretendeu-se de novo, a passagem da
resolugdo de exercicios no caderno didrio para a utilizagdo do Microsoft Excel.

Terminada a abordagem de todos os conteldos necessarios e depois do trabalho de pares, na realizagdo de
mais exercicios do manual, os alunos passaram para a execugao do projeto5 (Anexo B —Mddulo3) (Figura 49).

Medidas Estatisticas para Dados Quantitativos Discretos

1. O ndmero de paginas dos livros da cole¢ao do Afonso tem a seguinte distribuigio:

| BSOS = NS [ | WA

1.1. Determina a média, a moda e a mediana do nimero de paginas por livro.
1.2. O Afonso vai adquirir outro livro,
Quantas paginas tera de ter o livro para que o nimero médio de paginas seja 807
1.3. Indica os valores dos primeiro, segundo e terceiro quartis e constréi o diagrama de extremos e quartis.
Video que te explica o procedimento a seguir para construires o diagrama de extremos e quartis.
https://www.youtube.com/watch?v=iBh1laHUXds&ab channel=ConsultéricDigitalMatematica

Figura 49 - Modulo 3 - Projeto 5: Pergunta 1

Verificou-se pouca dificuldade no uso das fung¢bes do Microsoft Excel “Média”, “Moda”, “Mediana” e
“Quartil.Inc”. Quanto a constru¢do do diagrama de extremos e quartis foi um procedimento que, para a
maioria dos alunos, ndo ficou bem consolidado (Figura 50). Tera de ser revista a forma de o abordar com a

utilizagdo das ferramentas digitais, pois recorrendo ao GeoGebra a sua construgao sera mais facil e intuitiva.

O Prowimo libro tem de ter 96

l Méda | Moda | Mediana|
| 96 | 80
12 O kvro tem de ter 96 plginas para que a média seja 80
13
o

Livros =
min 48
1 64 0
2* 80
kA 9%
max 96
bax1 64 ’
box2 16
box3 16
Imt sup 0 “
Imt inf 16

Figura 50 - Modulo 3 - Projeto 5: Resposta de dois alunos do 10° Ano a pergunta 1.

42



Na pergunta 2, os dados sdo quantitativos continuos e pretende-se a utilizagdo do Microsoft Excel, para a
construgdo do diagrama de extremos e quartis. Mais uma vez, os alunos tém acesso a um video explicativo
dessa construgdo (Figura 51).

2. Os dados seguintes dizem respeito ao tamanho da carapaca, em cm, de 48 tartarugas (24 machos e 24 fémeas)

Tartaruga | 35 | 35 [ 35 | 37 [ 37 | 38 39 | 39 | 40 | 40 | 40
macho | 40 | 41 | 41 | 41 | 42 | 43 45 | 45 | 45 | 46 | 47
Tartaruga | 38 | 38 | 42 | 42 | 44 | 46 49 | 50 | 51 | 51 | 51

femea | 54 | 51 | 53 | 55 | 56 | 57 | 60 | 61 | 62 | 63 | 63 | 67

5|28

Indica os valores dos primero, segundo e tercelro quartis e constrdi o diagrama de extremos e quartis relativos ao
tamanho das carapagas das tartarugas machos e das tartarugas fémeas.

Video que te explica o procedimento a seguir para construires o diagrama de extremos e quartis.

https.//youtu. be/CudiNkZMauE

Figura 51 - Modulo 3 - Projeto 5: Pergunta 2.

Na pergunta 3, mais uma vez, os dados sdo quantitativos continuos e pretende-se de novo a utilizagdo do
Microsoft Excel, para a construgdo da tabela de frequéncias absolutas e relativas, simples e acumuladas e no
calculo das medidas estatisticas estudadas. Os alunos terdo de estabelecer as férmulas para o preenchimento
das duas ultimas colunas da tabela, necessarias ao cdlculo da média e por observagdo da tabela indicar a
classe modal e a classe mediana. Por ultimo, é pedida a constru¢do dos histogramas das respetivas
frequéncias e os poligonos de frequéncias a eles associados (Figuras 52 e 53).

Medidas Estatisticas para Dados Quantitativos Continuos

3. Naoperagdo “Pascoa Felz”, da GNR, foi controlada, durante uma hora, a velocidade dos aulomévess ao guilémelro
100 da Auloeslirada Lisboa-Algarve. Na tabela abaixo encontram-se distribuidas as velocidades regisladas pela
GNR nessa operagio.

3.1. Copia a tabela para uma folha de célcule do Excel e complata-a.

Velocidade Xi
% N Fi(%
{km/h) = fi (%) : 1(%) (marca da classe ]
[80, 80[ 100
[20 , 100] 160
[100, 110] 220
[110, 120] 240
[120, 130] 200
[130, 140] 80
Total
Naota: As duss (ffimas colunas di fabels s8o necessdrias para o cliculo da média pedida na pergunta 3.3,
3.2. Complela:
A varidvel estatistica em estudo é e classifica-se como
Durante o controle da velocidade, passaram no quidmeltro 100 da auloesirada carros

veiculos passaram a menos de 100 km/h.

% de veiculos passaram com excesso de velocidade, isto &, a mais de 7120 km/h.

3.3. Determina a média, e indica a classe modal e a classe mediana.
34. Constréi o histograma de frequéncias absolulas e o respetivo poligono de frequéncias.
Indica um valor aproximado para a moda.
3.5. Constrédi o poligono de frequéncias relativas acumuladas e, a parlir do grafico, indica valores aproximados dos

primeiro, segundo e ferceiro quartis.

Figura 52 - Médulo 3 - Projeto 5: Pergunta 3.
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Figura 53 - Modulo 3 - Projeto 5: Resposta de um aluno as perguntas 2. e 3.

Diversificando estratégias, depois de terminado o projeto 5 (Anexo B), recorreu-se ao manual, onde
estdo explicados pormenorizadamente os passos a seguir para obter as medidas estatisticas dadas, utilizando
a calculadora grafica, a qual se acrescentou o desvio padrao.

Os alunos, em trabalhos de pares, resolveram todos os exercicios das Aplicagbes do manual relativos a esta

matéria. Depois, de novo, utilizando a plataforma Quizizz aplicou-se mais um questiondrio (Figuras 54 a 58).

QUESTIONARIO

au» Medidas de localizacio e de dispersio
~ w8 IE 11 Questons BF 86 1O00h prade 2 pgata

v
L .

Figura 54 - Modulo 3 - Quizizz: Medidas de
localizagdo e de dispersdo

Pretende-se com este Quizizz (Anexo C) consolidar a nogao das diterentes medidas estatisticas

Figura 55 - Modulo 3 - Quizizz: Questdo 1 (Medidas de localizagdo e dispersdo)
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As classificocles dos 15 aluncs de uma turma de 10.* ano & discipling de Matemdtica, no final do ano, forom s seguintes:
1415,8,15,12, 9,10, 7, 8,16,10, 11,12, 13, 18
Quol ¢ o 5* quartil?

Figura 56 - Modulo 3 - Quizizz: Questdo 6 ( Medidas de localizagdo e dispersdo)

Cosaficacies cbtedas pabs terma do 107 Ao

Figura 57 - Modulo 3 - Quizizz: Questdo 9 ( Medidas de localizagdo e dispersdo)

Neste Quizizz, os resultados ficaram aquém do esperado (Figura 58), o que implicou uma analise cuidadosa
com a turma sobre as respostas dadas, refletindo em conjunto com os alunos sobre as erradas.

Medidas de localizacdo e de dispersao

19 33%
Concluido 7 months ogo

Figura 58 - Modulo 3 - Quizizz: Relatorio (Medidas de localizagdo e de
dispersdo)

Concluidos os conteudos deste mdédulo realizou-se uma avaliagdo sumativa escrita (Anexo D).

Tinha ficado acordado entre as docentes de TIC e Matematica que a classificagdo final a disciplina de GMMI
seria uma média ponderada entre os conteldos de Matematica (60%) e os de TIC (40%). Os discentes fizeram
também a sua autoavaliagdo (preenchendo um formuldrio do Google Forms) que em conformidade com a

avaliagdo das professoras, determinou a avalia¢do final dos alunos no médulo 3.

3.4.2. Mddulo 4 - Estatistica e Solugdes Informaticas Il

Diversificando o uso das ferramentas tecnoldgicas, uma vez que os discentes ja tinham utilizado o

GeoGebra em modulos anteriores, passou-se para a utilizagdo deste software.

3.4.2.1. GeoGebra

Projeto 0 - Dados Bivariados
No Projeto0 (Anexo B — Mddulo 4), foi disponibilizada aos alunos, o link (Figura 59), para a realizagdo

de uma atividade no GeoGebra constituida por varias tarefas.
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Figura 59 - Modulo 4 - Projeto 0: Link fornecido aos alunos

Acedendo a atividade (Figura 60), de forma lidica e atrativa, os discentes perceberam o que sdo dados
bivariados, que a sua representagao grafica é denominada por diagrama de dispersao ou nuvem de pontos,

o tipo de associagdo entre os dados e como se quantifica, através do coeficiente de correlagao.

Dados Bivariados
Autor: isabel Cristina Barbosa Ferroira

O que sdo dados bivariados?

WS OSN3 TE

NRSR72 § MSRENT AR 0§
el AN RN,

Por vezes a Populagdo que se pretende estudar, aparece sob a forma de pares de valores, isto é, cada individuo ou resultado
experimental, contribui com um conjunto de dois valores.
A amostra de dados bivariados pode ser representada por:

(Xay1) s (x2y2) s ooy (YD 4 vy (Xa¥R)

e a sua representacao grafica é feita através de um grafico a que se da o nome de diagrama de dispersdo ou nuvem de pontos.

Exemplos de Diagramas de Dispersao

-
.

l ik i R Y
Ver no I8 Youlube

Exemplo de um Diagrama de Dispersao

Quando observamos um diagrama de dispersfo, devemos ser capazes de descrever a associagio que vemos entre as duas varidveis.

Figura 60 - Modulo 4 - Excerto do Projeto 0: Atividade no GeoGebra



No desenrolar desta atividade estavam incluidas varias perguntas de escolha mdltipla e a Ultima tarefa era
construir um diagrama de dispersdo. Todos os discentes mostraram empenho e interesse na realizagdo desta

atividade e resolveram-na sem dificuldade (Figura 61)

Tarefa 1: Questdo 1
Seleciona o diagrama de dispersio que melhor se ixa nesta descricd
*Mi uma associaglo linear, | Tarefa 2: Questdo 2
Seleciona o diagrama de dispersio que melhor se encaixa nesta descrigho:
A . T UM 353068¢ 50 Inose, NOQItive @ MOderadaments 10N 0ntro 43 culs variveis Com Sguns DOteNCIas cutliers”
1 Ll
e Tarefa 6
A *
-
.o Bl an §
e . & P
.
. A 8 L ppon—— v G
o l: i 7 74 ©
T e J Y
bt 2 L] @
B W a 3 72 74 .
]
R 5| u nm "
-
oo : i .o 6| ®m 71 °
r& . . o':o "o 7 n o ™ L L] ®
. L 70 1)
s e
- . 9 &9 6 il ° L L]
0 10 72 L34 °
— + e e =)
" . o . . . . .
c “~ 7 ]
c @ Tarefa 4: Questio 4
- :.‘ 5 . Censidera o8 dagramas de dispersbo: (A), (B), (C), (D), (E) e F)
[ 2
.. *.
..
. w - (] o " n
.
————————y - - . - >
Identifica ofs) dagrama(s) que apresentam uma corelagho positva

(B)e (D)

o »

3]

C m (AL(C)e(F)

Figura 61 - Modulo 4 - Respostas de alguns alunos do 10° Ano as questoes da atividade Projeto()

Projeto 1 - Construcdo de Diagramas de Dispersao

Finalizado o Projeto0O e para treinar os contetdos adquiridos, o Projetol (Anexo B — Médulo 4)
consistiu na construgdo de mais diagramas de dispersdo (Figura 62).

Projeto 1 Utilizagdo do GeoGebra na construgo de Diagramas de Dispersdo

Nota: Quando terminares o trabalho, publica-o no teu Padle!

1. Constroi um diagrama de dispersdo para cada um dos seguintes conjuntos de dados.

x|l el s | 7| n2]w|[w]|s]|o]a]is
5 3

X 2 s lw || s |wlis]al .

i 3 5 \ 8 14 6 1 17 | 15 7 6
1.3,

¥ | 15| 1w |14 s s | s3] al |

y |2 7] a2 2]n]is]io

Figura 62 - Modulo 4 - Projeto 1: Pergunta 1



Nesta atividade, apesar do enunciado sugerir sé a utilizacdo do GeoGebra, foi solicitada, também, a
utilizagdo do Microsoft Excel para a construgdo dos varios diagramas de dispersdo pedidos. No final,
pretendia-se que os alunos verificassem qual das ferramentas seria a mais facil de utilizar (Figura 63). A
maioria dos alunos fez o que Ihes foi solicitado e considerou igualmente simples a utilizagdo do Microsoft

Excel ou do GeoGebra na constru¢do dos diagramas de dispersao.

Exercicio 1.1 . 0

Exercicio 1.2

Exercicio 1.3 .

Figura 63 - Modulo 4 - Projeto 1: Resposta de um aluno a
pergunta 1

Além do treino da construgdo destes diagramas, esta atividade pretendeu também praticar a sua

interpretacdo, como por exemplo na pergunta 5 (Figura 64)

s, Foi realizado um estudo estatistico para averiguar se existe alguma relagio entre a idade dos homens ¢ a
idade das mulheres que constituem um casal.

Os dados recolhidos estio representados no seguinte diagrama de dispersdo.

ade

s Salees &1. Quantos casais foram inquindos neste

S0 «

4

40

3 52

£

L4

10 15 BN 0 B 0 & % Hace
Gon homens

sS4

estudo?

Um dos homens inquiridos tem 36
anos de idade. Qual a idade da sua
mulher?

Uma das mulheres inquiridas tem 24
anos de idade. Qual ¢ a idade do seu
marido?

Representa os dados do diagrama de
dispersdo numa tabela.

Determina o centro de gravidade da
distnbuigio.

. Encontras alguma relagdo entre a

idade de um homem ¢ a idade de uma
mulher do mesmo casal?

Figura 64 - Modulo 4 - Projeto 1: Pergunta 5
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Os alunos ndo apresentaram dificuldade em resolver os exercicios que constam desta ficha, como

se pode visualizar nas respostas de um dos alunos (Figura 65).

15 casais foram inquiridos neste estudo.
A mulher tem 29 anos.

O seu marido tem 19 anos.

Idade dos 19 (21| 21|24 (26|27 |28 |31 |33 [(36|38|42|46 (47 |59
Homens
Idade das 18 (18 (24|21 (28|23 |22 |27 |24 |29|30|38 |44 (39 |48
Mulheres

i34 2143

ediayi27 5

X 111.1575

‘ 17.9494

E 10.8859

b 08953

XX 11618 3571

18215
Xy 110215

Centro de gravidade (34,2;27,5)

R=0,89

Conclus&o: Como o coeficiente de correlago é 0,89 significa que existe uma relag@o
forte entre as duas variaveis, que na pratica indica que no casal, a idade do homem é

proxima da idade da mulher.

Figura 65 - Modulo 4 - Projeto 1: Resposta de um aluno a pergunta 5

Projeto 2 - Determinagdo da equagdo da reta regressao

O Projeto2 (Anexo B- Médulo 4) teve como objetivo a determinagdo da equagdo da reta de regressdo
que é a reta que melhor se aproxima dos pontos de uma distribuigdo.
A utilizagdo deste software na determinagdo desta reta é simples. A saber:
e Abre-se a folha de célculo i Planilna de Célculos

e Colocam-se os dados:

!.ij

saeeazen”

Ce———
"

s

-

-

.

“

s

-

. . . . d X

e Selecionam-se os dados, ativa-se a opgdao Analise o .
¥ T |
" L SRS s
Bivariada e de imediato aparece o diagrama de o = . =
] F s
. ~ . L “ur
dispersdo. i - ~
. - -

e No modelo de Regressido seleciona-se Linear e surge a equagio da reta de regressdo

Nonhwm y = 0.1464 x 4 40.7393
 Unear

~



e Simultaneamente aparece o grafico da reta:

Depois de explicar a turma este procedimento deu-se inicio a resolugdo do Projeto 2 (Figura 66).

Exercicio 1

O Sr. José é produtor de castanhas. O prego a que vende o quilo de castanhas depende, essencialmente, da sua
proeducdo anual.
A tabels relaciona a quantidade de castanhas apanhadas 250 | 400 | 350 | 200 | 100
pelo Sr. José, nos dlimos anos, com o seu prego de venda. 13| 12 |15 | .1
Recorre a0 GeoGebra para:

1. construires a nuvem de pontos relativa a esla distribuigio.

2. indicares a reta de regressio linear da distribuigio.

3. fazer uma previsdo para o prego do quilo de castanhas, num ano em que a produgio atinja os 300 kg.

Figura 66 - Modulo 4 - Projeto 2: Exercicio 1

Os alunos perceberam com relativa facilidade a constru¢do da reta de regressao com o GeoGebra(Figura 67)

Exercicio 1

Figura 67 - Modulo 4 - Projeto 2: Resposta de um aluno a
pergunta 1

No calculo da equagao da reta de regressao, os discentes foram unanimes em optar pela utilizagdo do
GeoGebra, em detrimento do Microsoft Excel, dada a facilidade com que se introduz os dados e se obtém a
resposta pretendida. O GeoGebra é sem duvida uma ferramenta adequada para auxiliar o ensino da
matematica. No estudo dos dados bivariados foi fundamental para manter os alunos interessados nas

atividades.



3.4.2.2. Google Forms

Concluida a matéria de estatistica, partiu-se para a elaboragdo do trabalho final de avaliagdo, onde
se pretendeu que os alunos colocassem na pratica o que aprenderam. Consistiu num estudo estatistico sobre
os alunos do ensino profissional da escola. Utilizando o Google Forms, em grupos de trabalho, elaboraram

um questionario a aplicar (Anexo E — Mddulo 4).

Estudo Estatistico

Late questiondrio destra 5e & farer um extudo estatistico sobre 08 shuncs do Lrano
Profissenal te ESAG
08 cdacdos 1ecoledon nesne QU 830 andaumos

BN A renantate Gt evd o

Qual ¢ 2 tua marca de roupa prefenda? *

*Ctriganine

A $oh resposta

Quanios emdos tens? *
Gual ¢ o arsporie que te pem| N
Care Qual é » dstdncia, em km, no teu percurso Casae | ]
Astocans 2
A s resposts
Maota )
Netss ‘
Oov Quantos animais de estimago ters em casa?  * M
0 D

Qual & daciping em que ters mals dficuidade? *

A sus respoats

Outra

Qual & 2 1a dsciphng favosta? *

Figura 68 - Modulo 4 - Trabalho Final: Excerto do questionario aplicado as turmas

O questionario era composto por 29 perguntas (Figura 68), essencialmente, sobre os habitos e os
passatempos dos alunos. As respostas ficaram organizadas, na Drive, numa folha de calculo (Figura 69),

(Anexo D —Mddulo 4)
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— == —— e | weaer | 00 | | T | — = -
) T . F i Quimeca 1 Ssaiho » 1 s 23 Fasiass Fruce D o
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Figura 69 - Modulo 4 - Trabalho Final de Avaliagdo: parte da grelha de Excel relativa ao 10°



Depois, fez-se a distribuigdo pelos grupos de trabalho ficando cada grupo com 3 a 4 variadveis para estudar.
Colocando em prética os conceitos adquiridos e com recurso ao Microsoft Excel e/ou GeoGebra efetuaram a

analise e o tratamento dos dados. Os trabalhos foram publicados no Padlet (Anexo E) e as Figuras 70 a 72

apresentam excertos desses trabalhos.

Indice

27 Passo-Organizar dados

Relatorio de GMMI = gy eody hgirndey i

Relatorio do trabalho realizado em GMMI

Introduglo
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4F Passo-Realizar 03 Graficos

Prints

Figura 70 - Modulo 4 - Trabalho Final apresentado pelo Grupo [
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Figura 71 - Modulo 4 - Trabalho Final apresentado pelo grupo IV



MODULO 4 - G

ESTUDO ESTATISTICO

MM

ALTURA DOS ALUNOS EM CM

VARTAVEL QUANTITATIVA CONTINUA

rtegare

[e——

et

L1

.hore

DEFINICAO VARIAVEL
QUANTITATIVA DISCRETA

L

NUMERO DE ANIMAILS DE
ESTIMAGAO

VARIAVEL QUANTITATIVA DISCRETA

t €230 804 Mrimai Co P30 S

Wt e demaan, de iy on

Figura 72 - Modulo 4 - Trabalho Final apresentado pelo grupo VI

A turma mostrou-se empenhada e interessada na realizacdo deste trabalho. A maioria dos alunos

revelou saber utilizar o Microsoft Excel na construgdo de tabelas de frequéncias e de graficos.

Terminados os médulos 3 e 4 os objetivos foram alcangados, pois os alunos como era pretendido sdo capazes

de organizar, representar e tratar dados recolhidos em bruto e tirar conclusdes, recorrendo as ferramentas

digitais adequadas.
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3.4.3. Mddulo 5 — Probabilidades e Solug¢des Informaticas |

3.4.3.1. Mentimeter e Quizizz

Distinguir entre Experiéncia Aleatéria e Experiéncia Determinista

Continuando a diversificar metodologias, deu-se inicio ao Mddulo 5 utilizando o Mentimeter,
colocando a turma o desafio de selecionar, dadas 5 experiéncias, aquela(s) que seriam aleatdrias (Figura 73).

dgecou

Lo com atencdo as expordncias seguintos o solociona afs) letrals) A B, C.D ou E das g
considens aleatorias:

A Langar um dado & anctar © nlmeeo de pintas da (o que Sca volads paa Gima

B Extrar uma carta de um baralho & anotar a carta que sau

C: Debxar car uma Wenpada de vidro de uma altura de 5 metros e verificar se ol partiu

D: Medr © temgo que demoras quando te desiocas de MUIOCHTO Parn A escoin.

E: Colocar uma fngideira num deco de foglo Igado durante 7 minuics @ verificar 38 a tigideira

Multiple Choice

Acede o www.menti.com e usa o codigo 6246 8243
o Mentimaeter
20 20
17
— 0
A B C D E

Figura 73 - Modulo 5 - Mentimeter: Experiéncia Aleatoria. Experiéncia Determinista

As respostas dadas, permitiram debater e esclarecer as diferengas de opinido que se verificaram, colmatar

duvidas e deixar os alunos entusiasmados e empenhados para responder a um questiondrio sobre o assunto

(Anexo C). Aplicou-se novo Quizizz , “Experiéncias Aleatdrias. Experiéncias Deterministas”, constituido por 17

perguntas. (Figuras 74 a 76)

QUISTIONARID
AL Experiéncias Aleatérias. Experiéncias Deterministas. ©
. & 1= 17 Questons £ Sthgrade 2 jogadas 0

Figura 74 - Modulo 5 - Quizizz: Experiéncias Aleatorias.

Experiéncias Deterministas

Deterministo

Figura 75 - Modulo 5 - Quizizz: Questdo 6 (Introdugdo ao estudo das

Probabilidades)
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Deitor um prego num bolde Contar o nimero de Escolwr, no pols, umo
de 6guo e verificar o que minutos da préxma horo e Pess00 00 0C0s0 e verificor
ocontece werificor quantos 50 © seu es10d0 cvil

Figura 76 - Modulo 5 - Quizizz: Questdo 5 (Introdugdo ao estudo das Probabilidades)

Os resultados obtidos foram satisfatoérios (Figura 77)

Experiéncias Aleatdrias. Experiéncias Deterministas.

21 78%
Concluido 7 months ago

Figura 77 - Modulo 5 - Quizizz: Relatorio ( Experiéncias Aleatorias. Experiéncias
Deterministas)

A turma percebeu a diferenga entre Experiéncia Aleatdria e Experiéncia Determinista, pois obteve-se como
resultado 78% de respostas certas.
Classificagao de Acontecimentos

De novo com o Mentimeter, colocou-se nova pergunta a turma, desta vez, sobre classificagdo de
acontecimentos (Figura 78).

Acede o www.menti.com e usa o codigo 6002 8288
Numa experiéncia aleatéria, como classificas os e
acontecimentos?
]
a

Figura 78 - Modulo 5 - Mentimeter: Classificagdo de acontecimentos
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Analisaram-se as respostas dadas e terminado o didlogo, aplicou-se novo Quizizz, “Classificagdo de

Acontecimentos” (Anexo C) constituido por 22 perguntas (Figuras 79 a 82).

QUESTIONARIO

au® Classificagio Acontecimentos

~ S IE 22 Questiors 2 Sth. 10th prade 3 jogadas
Figura 79 - Modulo 5 - Quizizz: Classificagdo de
Acontecimentos

Figura 80 - Modulo 5 - Quizizz: Questdo 3 (Classificagdo Acontecimentos)

Figura 81 - Modulo 5 - Quizizz: Questdo 10 (Classificagdo Acontecimentos)

Conscera o expendncio o kancomento de um Jodo

O enpx

S$={1,2,3,4,5,6) $={1,2,3,5,.7.9) $=(2,3,5,7,1,13)

Figura 82 - Médulo 5 - Quizizz: Questdo 20 (Classificagdo Acontecimentos)



Verificou-se que nem todos os alunos tinham nog¢do de como classificar um acontecimento. Este questionario
terminou com 64% de respostas certas (Figura 83).

Classificacdo Acontecimentos
o 21

Concluido 7 months ago

Figura 83 - Modulo 5 - Quizizz: Relatorio (Classificag¢do de Acontecimentos)

Previa-se um resultado melhor. Ao debater as respostas erradas, percebeu-se que a maior dificuldade dos
alunos esta em ler e perceber as perguntas.
Esta forma dindmica e diferente de recordar a matéria, motivou os alunos para avancarmos para os

conteudos subsequentes.

Regra de Laplace / Definig¢do frequencista de probabilidade

Relembrada a matéria necessaria, em trabalho de pares, os alunos consolidaram estes

conhecimentos resolvendo, no caderno diario, mais exercicios que constam das Aplicagées do manual.

Alternou-se o método expositivo com a aplicacdo de trés questionarios (Anexo C — Médulo 5): “Operacgdes
com acontecimentos”, “Lei de Laplacel” e “Lei de Laolace2” (Figura 84)

"L Operagbes com acontecimentos na» Lel de Laplacet
~ Que = 9 th prade 2 pgada .
e v e v

& 76y - 8]

na» Lei de Laplace2 0O

~ Que s 8 Oth- 100h grade 2 jogadas

Figura 84 - Médulo 5 - Quizizz: Operagoes com
acontecimentos, Lei de Laplace 1, Lei de Laplace 2

Mais uma vez, foi dado feedback imediato dos resultados, analisando com os alunos os erros cometidos
nalgumas respostas.
No questionario “Operagdes com acontecimentos”, os resultados foram de 42% de respostas certas (Figura

85).

Operacdes com acontecimentos

Concluido 6 months apo

Figura 85 - Modulo 5 - Quizizz: Relatorio (Operagdes com acontecimentos)

Analisando algumas das perguntas que os alunos mais erraram, verificou-se que as dificuldades comeg¢am a

manifestar-se quando hd necessidade de relacionar os conhecimentos (Figura 86).
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ot 40 awnstcs w0 ' pertete

composto.

Os acontecmentos "o aluno obteve
° nivel 3% ¢ "o aluno obteve nivel 4° 4 participante 19
sd0 Equiproviveis

o 0 espago amostral desta
experiéncia tem 4 casos possiveis

0O acontecimento "o aluno obteve

° nivel 2° é um acontecimento ! participantes

0Os aconteamentos "0 aluno obteve
o nivel superior a 3* ¢ "o aluno obteve
nivel inferior a 3" sdo

acontecimentos complementares

Q8. O gréfico de barras apresenta as notas de
Matemdtica da turma do Guilherme no 2.° periodo.
Escolhe-se, ao acaso, um aluno da turma.indica qual das
afirmagdes é verdadeira,

5. No langamento de um cubo perfeito, considera os seguintes acontecimentos:C: “sair

s3 nimero impar*D: “sair nimero primo”Qual das afirmacdes & verdadeira?

o C ¢ D 530 3CoNtecimentos dsjuntos. 3 Participant '} _
o C ¢ D 530 aconteckmentos contririos. —
0 acontecimento C N D
o ¢ clementar
© cub-n —

Figura 86 - Modulo 5 - Quizizz: Relatorio por perguntas (Operagdes com acontecimentos)

Apesar de estarem focados durante a resposta ao questionario, o facto de ndo terem habitos de trabalho,

ndo realizarem qualquer tipo de estudo extra-aula, mostrou-lhes que nem sempre é suficiente apenas o

trabalho de sala de aula e o uso de ferramentas digitais.

Nos questiondrios sobre a Lei de Laplace, os resultados voltaram a melhorar (Figura 87)

Lel de Laplace)

Conclido 6 months age

19 Lei de Laplace2
Condwido 5 manths ago

22

Figura 87 - Modulo 5 - Quizizz: Relatorios (Lei de Laplace 1 e Lei de Laplace 2)

Contudo, assinalam-se algumas perguntas que foram tema de debate por terem uma percentagem elevada

de alunos a selecionar a opgdo errada (Figura 88).

.

Q14. Qual a probabilidade de escolhido um aluno ao

acaso ele Jjogar Futebol ou ersllmg.’ - 1 Q15 0 dagrama de Venn mostra os desportos praticados

. numa determinada turma de 10° ano.Caloula
probabilidade de escolhido um alunc a0 acaso ele jogar
tennis e soccer?

o000
.l

Figura 88 - Modulo 5 - Quizizz: Relatorio por perguntas (Lei de Laplace 1)

Mais uma vez, os alunos falharam sempre que houve necessidade de ler e interpretar a informagdo ou de

relacionar conhecimentos.
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3.4.3.1. Microsoft Excel aplicado a definicdo frequencista de probabilidade

Definicdo frequencista de probailidade

A probabilidade de um acontecimento A é o valor para o qual tendem a estabilizar as frequéncias

relativas de A quando o numero de realizagdes é suficientemente grande e ocorrem sempre nas mesmas

condigdes. (Neves et al., 2017, p. 21)

A tarefa seguinte foi executada em grupo e consistiu na realizagdo de uma ficha de trabalho orientada (Anexo

B), com recurso a folha de cdlculo, que conduziu os alunos a aproximagdo frequencista de probabilidade

(Figura 89)

Simulando o langamento de um dado, no Microsoft Excel, utilizando a fungdo Int(ALEATORIO()*6+1) e usando

as fungdes ja referenciadas para a construgdo das tabelas de frequéncias, pretendeu-se que cada grupo de

alunos, simulasse o langamento de um dado 12, 50, 250, 500, e 1000 vezes e construisse tabelas de

frequéncias.

Simula 12 langamentos de um dado com a folha de célculo Excel

Para simular os langamentos vamos utilizar a fungdo "aleatdrio” do Excel.
« Numa célula da folha de calculo escreve a saguinte funglo: fir  =INTIALEATORIO) " 641)
« Clica ENTER. na célula Iré aparacar um nimero entre 1 & 6, inclusive.

« Copia esta célula para &s onze vizinhas, chcando no canto inferior direito e arastando para a dreita.
Ficas assim, com 12 langamentos do dado.

A. Constrdl a tabela de frequéncias absolutas e relativas

A partir dos 12 langamentos obtidos, constrdi a tabela de fraquéncias absolutas e relativas:

Face e el « uthza a fungio CONTAR SE para determinares a frequéncia absoluta
— — de cada uma das faces do dado. CONTARSE lintervalo; critiins)
! Por \plo, para contar o numero de faces *1"° compreendidos entre
¢ &s célufas Af e J26, escreves: = CONTAR.SE(A1:J26;1)
s « Utiliza a fungio SOMA para obteres o total das frequéncias absolutas
. de cada face (terd que dar 1).
z « Determina a frequéncia relativa.
| . frequéncia absoluta
— Total Nota: frequénciarelativa= Lnﬂlm
1. 50 lancamentos.
2. 250 langamentos.
3. 500 langamentos.

4. 1000 langamentos.

Para melhor analisaces 0s resultados destas expendncias, regista os valores das requincas relativas (%) da saida
de cada face do dado, na tabela seguinte:

N de larcamentos

0O que podes concluir?

Figura 89 - Modulo 5 - Microsoft Excel aplicado a defini¢do frequencista de probabilidade. Excerto do
guido do trabalho de grupo
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No final, toda essa informacao foi colocada numa tabela indicada na ficha, na secgdo “Para explorares”.
Esta atividade foi elaborada com relativa facilidade e a maioria dos alunos conseguiu concluir a relagdo

entre a probabilidade de um acontecimento e a frequéncia relativa (Figura 89).

-EEEEEEi

Pode-se concluir que guanto maior o nimero de tentativas, mais
a frequéncia relativa vai ser semelhante 4 probabilidade de sair cada uma das faces,isto é:
P(1)=P(2)=P(3)= P(4)=P(5)=P(6)=1/6=17%

Figura 90 - Modulo 5 - Microsoft Excel aplicado a defini¢do frequencista de probabilidade: Parte do
trabalho apresentado por um dos grupos

Por fim, de forma a ir ao encontro com os contelddos abordados na vertente TIC da disciplina, foi
proposto aos grupos a realizagdo de um video que explicasse, tipo tutorial, a resolugdo do trabalho de grupo

efetuado (Figura 91).

VIDEO FILMADO NO OBS J 4 B | 4 4 | E| E 1 B | 3
E EDITADO
NO DAVINCI RESOLVE

Y

. 12 Lan ameston “m P Lrgamammon

Figura 91- Modulo 5 - Microsoft Excel aplicado a defini¢do frequencista de probabilidade:
Captura de ecrd de partes do video elaborado por um dos grupos

]
BEbpLhE| -

RERE
ennnnnbannd
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4. Conclusoes e trabalho futuro

Com o desenvolvimento tecnoldgico, o mundo esta em constante mudanca e é necessario uma
adaptacdo a esta nova realidade. As tecnologias digitais cada vez mais acessiveis, devem andar de maos dadas
com a educacdo e serem encaradas como agentes facilitadores no processo de ensino-aprendizagem,
permitindo aos docentes melhorar a qualidade do ensino.

Como docente preocupada com o sucesso dos alunos, inovar praticas pedagogicas, quebrando as
amarras com o enraizado método tradicional foi um desafio.

A turma do 102 maioritariamente constituida por alunos que abandonaram o estudo da matematica
durante o 19 ciclo e que terminaram o 32 ciclo sem terem adquirido competéncias matematicas, foi o exemplo
de que diversificar estratégias recorrendo a ferramentas digitais faz toda a diferenga na aprendizagem dos
discentes. O uso destas ferramentas desenvolveu a autonomia, a motivacdo e a confianca dos alunos. Com o
decorrer das atividades, foi gratificante verificar que modificavam a sua postura em relacdo a matematica,
colaborando entre si, esclarecendo duvidas com a professora, querendo ultrapassar dificuldades e
demonstrando interesse e empenho na resolucdo das tarefas propostas. Claro que as dificuldades
acumuladas ndo se ultrapassam sé porque diversificamos estratégias, mas permitem aos alunos enterrar o
machado de guerra com a disciplina, achando-a mais facil e interessante, motivando-os para a sua
aprendizagem.

Numa das ultimas autoavalia¢des, os alunos efetuaram uma reflexdo sobre a disciplina de GMMI e todos se
manifestaram de forma positiva sobre a utilizacdo destas ferramentas, que consideraram ter contribuido para
diminuir as dificuldades a disciplina, no que diz respeito a sua vertente matematica.

De futuro, é fundamental o uso destas ferramentas desde o ensino basico. Alguns constrangimentos
devem ser ultrapassados. Nomeadamente, a falta de acesso a dispositivos com acesso a internet no ensino
regular. Por se tratar de um curso profissional de informatica, a turma em estudo, teve acesso a salas com
computadores e wifi na vasta maioria das aulas. Infelizmente, este caso ndo constitui uma amostra da
generalidade do ensino. Deve-se repensar ,também, as restricdes do uso do telemdvel e incentivar o seu uso
de forma didatica, como ferramenta de apoio ao ensino. Aos docentes, ressalvo a importdncia de se
abandonarem métodos tradicionais e mentalidades mais conservadoras, procurando harmoniosamente
conjugar os interesses do aluno e professor, facilitando o didlogo e consequentemente o processo de ensino
aprendizagem.

62



5. Referéncias Bibliograficas

Agéncia Nacional para a Qualificacdo e o Ensino Profissional (ANQEP). (2020). ANQEP / Documentos /
Aprendizagens Essenciais - Cursos Profissionais. https://anqep.gov.pt/np4/476.html

Centro de Investigagdo em Educagdo — CIE-UMa. (2013). O Futuro da Escola Publica.

Conselho Nacional de Educagdo. (2017). Pareceres e Recomendagdes 30 anos do Conselho Nacional de
Educag¢do Memdria e Porvir de uma Institui¢do (Conselho Nacional de Educagdo, Ed.). www.cnedu.pt

Cristiano Giordano, C., & Saes Corréa Silva, D. da. (2017). Metodologias ativas em Educagdo Matematica: a
abordagem por meio de projetos na Educacdo Estatistica. Em Rev. Prod. Disc. Educ.Matem.

Da, 1., Brocardo, S., Sabrdelotto, A., & Domenico, D. (2021). Funcionalidades e aplicagdes do mentimeter
no ensino presencial e remoto: um relato de experiéncia (Vol. 2).

Diario da Republica. (2020). Analise Juridica - Despacho n.° 7414/2020, de 24 de julho | DRE.
https://dre.pt/dre/analise-juridica/despacho/7414-2020-138735004

Diregao-Geral do Ensino Superior. (2020). Quadro Nacional de Qualificagoes.
https://www.dges.gov.pt/pt/quadro_qualificacoes?plid=371

Download, C., Pack, P. D. F., Book, T., Code, Q. R., & Calam, C. (2015). Apps para dispositivos moveis.
manual para professores, formadores e biblotecarios.

Escola Secundaria Augusto Gomes. (2020). Plano de Inovagdo - ESAG.
https://www.escolaaugustogomes.pt/website/organizacao/documentos-orientadores/

Grasel da Silva, P., & Sousa de Lima, D. (2018). Padlet como ambiente de aprendizagem na formacao de
profissionais da educacdo. RENOTE, 16(1). https://doi.org/10.22456/1679-1916.86051

Kay, R. H., & LeSage, A. (2009). Examining the benefits and challenges of using audience response systems:
A review of the literature. Computers and Education, 53(3), 819-827.
https://doi.org/10.1016/j.compedu.2009.05.001

Mendes, L., & Amorim, N. (2019). Uso da plataforma web Google Classroom como ferramenta de apoio a
metodologia Flipped Classroom: relato de aplicacdo no curso de Bacharelado em Sistemas de
Informagdo. 647-656. https://doi.org/10.5753/cbie.wie.2019.647

Mota, J. da S. (2019). Utilizagdo do google forms na pesquisa académica. 10.

Neves, M., Silva, M. C., Jorge, S., & Guerreiro, L. (2017). Matemdtica - Ensino Profissional|Modulo A7-
Probabilidade.

Neves, M., Silva, M. C., Ribeiro, B., Jorge, S., & Guerreiro, L. (2019). Matemdtica - Ensino
Profissional|Modulo A3-Estatistica.

Sousa, R. T., Azevedo, I. F., & Vieira Alves, F. R. (2020). Quizizz como estratégia de gamificagdo no ensino

de geometria plana. 41-48.

63



Anexos

64



Anexo A - Planificagdes modulares dos contetidos a lecionar

Mddulo 3 — Estatistica e SolugBes Informaticas |

AUGUSTO GOMES ENSI NDARIO | CURSOS PROFISSIONALS 2021/22

PLANIFICACAO POR MéDULO/UFCD

Curso profissional de técnico de Gestao e Programacgao de Sistemas Informaticos
Disciplina de Gestdo e Modelagdo Matematica da Informacéo

Modulo: 3 - Estatistica e solugoes informaticas I

N.° horas 45 Tempos: 54 10.° Ano Turma N
Data de Iniclo: 26/11/2021 - Data prevista de término: 2/02/2022

1
2
3
4.
5
6

Contedados:

Folha de Cdlculo Excel

Usar a folha de caiculo de forma raclonal e eficaz.

utilizar convenlentemente as potencialidades e caracteristicas das folhas de cdlculo para ambiente
grafico nas suas multiplas funges.

Criar, editar e formatar folnas de cdlculo.

Manipular dados e gerar graficos em folhas de calculo.

Aplicar a utilizagdo da folha de cilculo a situagles concretas.

Introducdo ao estudo da Estatistica

Fases de um estudo estatfstico
Populacao e amostra

Varidvels estatfsticas
Recenseamento e sondagens
Técnicas de amostragem

Organizagdo de dados. Tabelas e graficos

Tabelas e graficos para varldvels qualitativas
Tabelas e graficos para varidvels quantitativas discretas
Tabelas e graficos para varldvels quantitativas continuas

Medidas estatisticas

Média

Moda. Classe modal

Meadiana

Quartis. Diagramas de extremos e quartis
Desvio-padrao

Cdlculo do desvio-padrdo

poci 5520 N

Figura 92 - Planificagdo Modulo 3: Conteudos
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Mddulo 4 — Estatistica e Solugdes Informaticas Il

AUGUSTO GOMES ENSINO SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS 2021/22

PLANIFICACAO POR MODULO/UFCD

Curso profissional de técnico de Gestdo e Programacao de Sistemas Informaticos
Disciplina de Gestao e Modelagdo Matematica da Informacao

"Md&duio: 4 - tistica ¢ solugbes informa I

¢

N.° horas: 37 Tempos: 44 10.° Ano Turma N
Data de Iniclo: 17/02/2022 - Data prevista de término: 25/03/2021

Conteddos:
Folha de Célculo Excel

e Usar a folha de cdiculo de forma raclonal e eficaz.

e Utllizar convenlentemente as potencialidades e caracteristicas das folhas de cdlculo para ambiente
grarico nas suas multiplas fungbes.

e Criar, editar e formatar folhas de calculo.

e Manipular dados e gerar graficos em folhas de calculo.

e Aplicar a utilizagdo da folha de cdlculo a situaglies concretas.

Distribuigdes bidimensionais
e Dados bivariades
¢ Diagrama de dispersdo ou nuvem de pontos
e Centro de gravidade de uma distribuigdo bidimensional
e Andlise grafica de dados bivariados
e Coeficiente de correlacao
e Reta de regressdo ou reta dos minimos quadrados
e Reta de regressdo e estimativas

poc FIS5520
Figura 93 - Planificagdo Modulo 4: Conteudos




Médulo 5 — Probabilidades e Solu¢des Informaticas |

AUGUSTO GOMES ENSINO SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS 2021/22

PLANIFICACAO POR MODULO/UFCD

Curso profissional de técnico de Gestao e Programacao de Sistemas Informaticos
Disciplina de Gestdao e Modelagdo Matematica da Informacao

Mddulo: 5 - Probabiiidades e Solugbes Informaticas I
N.° horas 28 Tempos: 34 10.° Ano Turma N
Data de Iniclo: 29/03/2022 Data prevista de término: 3/05/2022

Conteddos:

Edicdo de som e video:

¢ Conhecer os diversos formatos de ficheiros de audio e de video.

e Identificar as fases do processo de autoria de video - pré-producao, producdo e pds-producdo.

e Captar e editar som, de forma a produzir o dudio para video.

e Captar e editar video.

e Criar conte(dos, Intagrando som & video em situagbes concretas
.

Introducdo ao estudo das probablilidades

e Experiéncias aleatbrias. Espaco de resultados
e Acontecimentos. Classificagdo e operagiies

¢ Modelos de probabllidage

e Regra de Laplace

* Propriedades da probabllidage

* Definicdo frequencista de probabilidade

ESAG.CP.0O2

pec FFS5520

Figura 94 - Planificagdo Modulo 5: Conteudos
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Anexo B - indice dos trabalhos realizados

Médulo 3 — Estatistica e SolugGes Informaticas |
Projeto 1 - Introducdo ao estudo da Estatistica
Projeto2: Utilizacdo do Excel na construgdo de Tabelas de Frequéncias Absolutas e Relativas a partir de um

conjunto de dados qualitativos.

Projeto3: Utilizacdo do Excel na construcdo de Tabelas de Frequéncias de um conjunto de Dados Qualitativos
e Quantitativo Discretos e na construcdo de Graficos de Barras e de Graficos Circulares

Projeto4: Utilizacdo do Excel na construcdo de Tabelas de Frequéncias de um conjunto de Dados
Quantitativos Continuos e na Construcdo de Histogramas e Poligonos de Frequéncias

Projeto 5: Utilizacdo do Excel no célculo das Medidas Estatisticas

Médulo 4 — Estatistica e SolugGes Informaticas Il
Projeto 0 — Atividade no GeoGebra
Projetol: Utilizacdo do GeoGebra na construcdo de Diagramas e Dispersdo

Projeto2: Utilizacdo do GeoGebra na determinacdo da Reta de Regressdo

Modulo 5 — Probabilidades e Solugées Informaticas |
Ficha de Trabalhol

Trabalho de Grupo | : Aproximacdo frequencista de probabilidade
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Médulo 3 — Estatistica e SolugGes Informaticas |

Projeto 1 - Introdugdo ao estudo da Estatistica

Curso profissional de Técnico de Gestido e Programacgdo de Sistemas Informaticos

Disciplina de GMM!I 10.° Ano Turma N dezembro de 2021

Médulo 3 - Estatistica e Solugdes Informaticas 11

Projeto 1: Introdugdo ao estudo da Estatistica

Proposta de trabalho

1* Cria o teu Padlet, atribuindo-lhe o nome: 10°N_GMMI_NomeAluno e partiha-o com a tuas professoras de GMMI
Videos auxilio:

rmummmmmmmsg_mma_ummm_

Jhwww. m/watch?v=VOnnm71Z2IH nnel=, m...

2* Pesquisa sobre a "Introdugdo ao estudo da estatistica”, fazendo referéncia acs seguintes pontos:
Fases de um estudo estatistico;
Populagao e amostra;
Varidveis estatisticas;
Recenseamento e sondagem;
Técnicas de amostragem.

Nota: um site que podes consultar:

3° Guarda o que fizeste na tua pasta na drive (cria a pasta Médulo 3.

4° Quando terminares o trabalho, publica-o no teu Padlet

Figura 95 - Modulo 3 - Projeto 1



Projeto2: Utilizagdo do Excel na construgao de Tabelas de Frequéncias Absolutas e Relativas a partir de um

conjunto de dados qualitativos.

AUCUSTO GONES NSING SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONALS 2021-2022

Curso profissional de Técnico de Gestio e Programagdo de Sistemas Informdticos

Disciplina de GMMI 10.° Ano Turma N janeiro de 2022
Nome N*

Maédulo A3 ~ Estatistica e Solugoes Informaticas |

Projeto 2: Utilizagio do Excel na construgdo de Tabelas de Frequéncias Absolutas e Relativas a partir de um
conjunto de dados qualitativos

1. Considera a seguinte sitluacdo:
Num estudo estalistico perguntou-se 20 alunos de uma turma gual era o seu animal doméstico. As resposias
foram as seguinies:
cdo, galo, cdo, clio, gato, galo, furdo, galo, gato, larlarugas,
tartaruga, tartaruga, o, gato, lariaruga, gato, gato, gato, cllo, cdo.

1.1. Na situagio apresentada, qual é a varidvel em estudo?
1.2. Os dados siio qualilativos ou quantitatives? Justifica.
1.3. Utilzando o Excel, organiza os dados numa tabela de frequéncias absolutas. Para tal procede como se indica

a segur.

1.3.1. Numa folba Excel digita os dados como fustra a figura ao ado.

1.3.2. Nas células C3 @ D3 escreve, respelivamente, Animal e Frequéncia absoluta.

Digita depois na colura C e a partir da linha 4 indusive, o8 animais domésticos como
se exempifica na figura seguinie:

e furba

goto T artarugs

furde Toes l
goto

1.3.3. Para obteres as frequéncias absolulas, ulilza a fungdo CONTARSE do Excel, procedendo do seguinie
modo:
« Coloca o cursor na célula D4,

« Na barra de férmulas escreve: =CONTAR.SE(AZ2A21cda”")

~CONTAR,SE(A2:A21; cio")

=CONTAR.SE{A2:A21;"gato")

voci FFSS520 B

Figura 96 - Modulo 3 - Projeto 2: Perguntas 1.1. a 1.3.3.
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o Faz o masmo para contabiizar o nimero de furfes e de lartarugas:

pete Arirra | Frequinge alnuluta |
oo C5o 3

Ao Gain e

el Farlu 1

fa Tamaruga 4

firks Tatal

e

« 5S4 fakta completar o tolal de alunos inquiridos. Para =50 coloca o cursor na célula D8 e na bara de
formulas esceve: =SOMA(D4.DT)

« Esth constiruida a tabela de frequéncias absolutas.

Ardrral | Fregalnds slouue
e £
Gao 3
Fudo 1
Tatang» 4
Total m

1.4. Quantos alunos tern a turma? Qual € o animal que mas alunos @m?

1.5. Quantos alunos ém “gato” ou “tartaruga” como animal doméstico?

1.6. Acrescenla 3 labela a coluna das frequéncias relalivas. Para tal procede como s indica a seguir:
« Na célula E3 escreve Frequincia relativa.
« Coloca o cursor na célula E4 e na barra de fdrmulas escreve: =D4/3038

C D E
Animal | Frequénga absoluta | Frequnea relatie
Cio 1] 03
Gato )
Furso 1
Tartaruga 4
Total | 20

* De seguida, coloca cursor no canlo direito da célula E4

Anme | Froquitscis alnouts rcie e balies
CAn n os
Gl 9
Farves 1
Tartang» 1
Tota n

e arasts abé & céula E7

pocw S5 S50 S
VS 20

Figura 97 - Modulo 3 - Projeto 2: Perguntas 1.4. a 1.6.
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Surgem lodos os resultados das frequéncas relativas:

Animal  Fregudnca atsoluta | Frequéncia relativa
o 6 0,3
Gato 9 045
furdo | 1 0,05
Tartaruga 4 0,2
Total | 20

S6 faka complelar o lotal. Para isso coloca o cursor na célula EB & na barra de fdemulas escreve:
=SOMA(E4.E7) ou  basta colocar o cursor no canto direilo da célula D8 e arrastar abé a célula EB.

Animal absoluea| Frequénchy reatha
Cio g 0.3
Cate 9 045
Furso 1 08
Tartaruga 4 0.2
[Tew! | 0 i

1.7. Inchui ainda na tabela anlerior a frequénda relativa em percertagem:

Aoieeal | Frovysdocts sl » rlarke W
o [3 03
Celu 3 uss
I uris b} gre
Tartaaga 4 o2
Toen m 1

« Seleciona o bloco de células E4:ET e Copia os valores para o bloco de células F4:F7 (faz o Colar
Especial - Valores)

« Seleciona lodos os valores oblidos anterfiorments, F4.F7, e com o boetdo do lado direito do ralo saleciona
sucessivamenie. Formatar Células ~ Ndmero -~ Percentagem ~ Casas Decimais: 0

« Surgem lodos os resultados das frequéncas relativas em percentagemn

« Para obler o tolal basla escrever na barra de farmulas escreve: =SOMA(F4FT)

Animal | F absoluta| Frequéngs refativa | Percentagen
Cio 6 0,3 30%
Gato 9 0,45 45%
Furdo 1 0,05 5%
Tartarugas 4 0.2 20%
Total 20 1 100%

1.8. Qual a percentagem de alunos gue tdm “clio” como animal doméstica?
1.9. A freguéncia relativa de 20% corresponde a que sitluagho?
1.10. Qual é a percentagem de aluncs que 1ém “galo”™ ou “furfio” como animal doméstica?

voci BFSS20

Figura 98 - Modulo 3 - Projeto 2: Perguntas 1.7. a 1.10.
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2. Fez-se o mesmo inquérilo a culra lurma e as respostas foram as seguinles:
furdo, clo, galo, cdo, cio, larlaruga, tartaruga, galo, gato, tartaruga, galo, gato, gato, galo

2.1. Ulilzando o Excel, organiza os dados rnuma tabela de frequéncias absolutas e relativas
2.2. Quantos alunos tern a turma? Qual € o animal que mas alunos ¥@m?

2.3. Quantos alunos tém “gato” ou “lartaruga” como animal doméstico?

2.4. Qual a percentagem de alunos que ¥#&m “cdo” como animal doméstico?

2.5. A frequénaca relativa de 20°% carresponde a que situacgio?

2.6. Quasl é & percentagem de alunos gue t&m “gato” ou “Turdo” como animal doméstice?

Nota: A resolugio da ficha deve ser colocada no Padlal.

voc BI5S20 EE

Figura 99 - Modulo 3 - Projeto 2: Pergunta 2.
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Projeto3: Utilizagdo do Excel na construg¢do de Tabelas de Frequéncias de um conjunto de Dados

Qualitativos e Quantitativo Discretos e na construgao de Graficos de Barras e de Graficos
Circulares

AUCUSTO GONES ENSING SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONALS 2021-2022

Curso profissional de Técnico de Gestdo e Programagio de Sistemas Informéticos

Disciplina de GMMI 10.* Ano Turma N janeiro de 2022

Maédulo A3 ~ Estatistica e Solugbes Informaticas |

Projeto 3: Utilizagio do Excel na construgio de Tabelas de Frequéncias de um conjunto de Dados Qualitativos
e Quantitativos Discretos e na construgdo de grificos de barras e de grificos circulares

Nota: Quando terminares o trabalbo, publica-o no feu Padled
Exercicio 1
1. Num concessondrio aulomdvel registaram-<e as marcas vendidas num més:

(F-Fist ; O-Opel ; P-Peugeot ; C- Cilroén)

1.1, Mertifica e classifica a varidvel estalistica em estudo.
1.2. Consirdi uma tabela de frequéncias absolutas e relativas (%)
Comeca por:

o Ledizar a fungdo CONTAR.SE do Excel para obler as frequincias absolutas de cada marca

« Construir a restanie tabela de frequéncias recorrendo ao processo uliizado no projeto anterior.
1.3, Consirdi o grifico de barras de frequéncias:

1.3.1. absolulas.

1.3.2. relativas (%)

Legenda cada um dos grificos (litulo e eixos)

1.4. Consirdi o grifico dreular.

Nota: Video sobre criagiio de grificos:
https Faww.youtube comiwatch ?v=3CPM d B&list=PLAQXnha0KAPTKLIICELW UFnC MB46&index=19

voci BFSS550

Figura 100 - Modulo 3 - Projeto 3: Pergunta 1.



Na resolugio da préxima pergunta, deves seguir os procedimentos utilizados na pergunta 1.

2z A professora de malemidlica perguniou 308 alunos de uma lrma o nimero de rmdocs de cada um e regisiou os
resultados pela ordem em que eles foram respondendo

Bl 1 El 0 1 1 1
1 1 2 1 1 2 0 2 1 1

2.1. Identifica e classfica a varidvel estalistica em estudo.
2.2. Com os dados oblidos, constréi uma tabels de frequincias absolulas e relativas (36) simples e acumuladas.
Nota: condui, como ulilizar o Excel, para cbler as frequéncias acumuladas.
2.3. Obsarva a tabela @ escreve um texio sobre essa andlise.
2.4. Constréi os grificos de barras das frequincias:
2.4.1. sbsolulas.
2.4.2. sbsolulas acumuladas.
2.4.3. relativas
2.4.4. relativas scumuladas.
2.5. Corstréi o grafico circular que represents a situagio.

voc PS50

Figura 101 - Modulo 3 - Projeto 3: Pergunta 2.
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Projeto4: Utilizagdo do Excel na constru¢do de Tabelas de Frequéncias de um conjunto de Dados

Quantitativos Continuos e na Construgao de Histogramas e Poligonos de Frequéncias

AUGUSTO GOMES  EnsiND SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAILS 2021-2022
|

Curso profissional de Técnico de Gestio e Programagao de Sistemas Informéticos

Disclplina de Gestio e Modelagio Matematica da Informacio 10.* Ano Turma N feverelro de 2022
Nome N°:

Médulo A3 — Estatistica e Solugbes Informéticas |

Projeto 4: Utilizag8o do Excel na construgio de Tabelas de Frequéncias de um conjunto de Dados Quantitativos
Continuos e na Construgio de Histogramas e Poligonos de Frequéncla

Nota: Quando terminares o trabalho, publica-o no teu Padlet

Video com informagdo sobre os procadimentes necassarios para realizares as tarefas propostas:

hitps/iwww.youtube comiwatch ?v=Q7dVEx sMgd&ab channel=Jo&oMateus
Mais alguns videos sobre o assunto:

hitps/Awww.youtube comiwatch ?v=ixjUdAU44.M
https/iwww.youtube comiwatch?v=Aaga 1tZUlk8
hitps-/iwww.youtube comiwatch?v=7TYGoSNkiSo
hitps/iyoutu.be/z558quQiQhl

1. Considera o segunte conjunto de dados relativos a SMS, enviados, a partr de um determinado telemével, durante
60 dias.

8 10 12 25 32 44 83 90 91 98 12 16

9 15 23 41 53 82 91 87 55 43 73 75

13 18 27 3 42 51 63 78 82 21 17 27

82 80 10 15 35 42 44 48 53 62 &4 83

60 73 92 3 42 63 67 7 21 84 57 80

1.1. Na situacéo apresentada, identifica e dlassifica a varidvel em estudo.

1.2. Com os dados obtdos, constrdl uma tabela de frequéncias absolutas e relativas (%) simples e acumuladas.
1.3. Por andlise da tabela, retira algumas conclusdes.

1.4. Constrdi o histegrama de frequéncias absolutas e o respetivo poligono de frequéncias.

1.5. Constrdl o histograma de frequéncias absolutas acumuladas e o respetivo poligono de frequéncias.

1.6. O poligono de frequéncias acumuladas obtido em 1.5. representa o grafico da fungio cumulativa. Por andlise
do mesmo, retira algumas concluses.

e Diaviel

Figura 102 - Modulo 3 - Projeto 4
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Projeto 5: Utilizagdo do Excel no calculo das Medidas Estatisticas

AUGUSTO GOMES ENSINO SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS 2021-2022

Curso profissional de Técnico de Gestido e Programagio de Sist Informaticos

Disciplina de Gestio ¢ Modelagio Matemadtica da Informagio 10.* Ano Turma N fevereiro de 2022

Nome N©

Médulo A3 ~ Estatistica e Solugdes Informaticas |

Projeto 5: Utilizagdo do Excel no célculo das Medidas Estatisticas

Procura a informagdo necessiria para responderes 3s perguntas seguintes e partiha as hiperligagdes desses sites.
Quando terminares o trabalho, publica-o no teu Padle!

Medidas Estatisticas para Dados Quantitativos Discretos

1. O nimero de paginas dos lvros da colegdo do Afonso tem a seguinte distribuigio:

[ [e]s[e]omju]je]sja]s]®]

1.1. Determina a média, a moda e a mediana do ndmero de paginas por livro.
1.2. O Afenso vai adquirir outro lvro.
Quantas paginas terd de ler o livro para que o nGmero médio de pagnas seja 807
1.3. Indica os valores dos primeio, segundo e ferceiro gquartis e consiréi o diagrama de exlremos e quartis.
Video que te explica o procedimento a seguir para construires o diagrama de exiremos e quartis.
hitps /www. youlube comiwatch?v=iBh1laHUXds8ab_channel=ConsultérioDigitalMatemdlica

2. Os dados seguintes dizem respeilo ao tamanho da carapaga, em cm, de 45 tartarugas (24 machos e 24 fémeas)

Tartaruga| 35 | 35 | 35 | 37 | 37 | 38 | 38 | 39 | 39 | 40 | 40 | 40
macho | 40 | 41 | 41 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 45 | a5 | 48 | a7
Tartaruga| 38 | 38 | 42 | 42 | 44 | 46 | 48 | 49 | 50 | 51 | 51 | 51
fémea 51 | 51 53 | 55 | s6 | 57 | 60 | 61 | 62 | 63 | 83 | &7

Indica os valores dos primeiro, segundo e ferceiro quartis  constréi o diagrama de exiremos e quartis relativos ao
tamanho das carapacas das tartarugas machos e das tartarugas fémeas.

Video que te explica o procedimento a seguir para construires o diagrama de exiremos e quartis.

hitps Jiyoulu.be/CudiNkZMauE

voci BFSS5o0

Figura 103 - Modulo 3 - Projeto 5: Perguntas 1. e 2.
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AUGUSTO GOMES  £NSING SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS 2021-2022

Medidas Estatisticas para Dados Quantitativos Continuos

3. Naoperagdo “Pascoa Felz”, da GNR, foi controlada, durante uma hora, a velocidade dos auloméveis ao quilémelro

100 da Autoesirada Lisboa-Algarve. Na tabela abaixo encontram-se distribuidas as velocidades registadas pela
GNR nessa operagiio.

3.1. Copia a tabela para uma folha de célculo do Excel e completa-a.

"‘('::,‘:,',"' i i (%) N, R | ] XXM
[80 , 80[ 100

{80 , 100] 160

(100, 110[ 220

(110, 120] 240

(120, 130[ 200

(130, 140[ 80

Total

Naola: As duas (ifimas colunas di tabels sdo necessdrias para o cliculo da média pedida na perguntas 3.3,
3.2. Complela:

A varidvel estatistica em esludo é e classifica-se como

Durante o controle da velocidade, passaram no quidmelro 100 da auloestrada
veiculos passaram a menos de 100 km/M.

carros

% de veiculos passaram com excesso de velocidade, isto &, a mais de 120 kmh.

3.3. Determina a média, e indica a classe modal e a classe mediana.

34. Constrdi o histegrama de frequéncias absolulas e o respetivo poligono de frequéncias.
Indica um valor aproximado para a moda.

3.5. Constrdi o poligono de frequéncias relativas acumuladas e, a partir do grafico, indica valores aproximados dos
primeiro, segundo e ferceiro quartis.

Mais videos de ajuda para a construgdo de Histogramas e dos Poligono de Freguéncias.
hitps./lyoutu belixjUdAU44IM
hitps./lyoutu beMZNORZ{SnA

voci BFSS5o0 EHE

Figura 104 - Modulo 3 - Projeto 5: Pergunta 3.
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Médulo 4 — Estatistica e SolugGes Informaticas Il
Projeto0: Dados Bivariados - Atividade no GeoGebra
Link: https://www.geogebra.org/m/ghabt8fw

Dados Bivariados

Autor: Isabel Cristina Barbosa Ferreira

O que sdo dados bivariados?

LS ADNRAR AFAISE N

NARRTO £ RN RN
oMo AT

Por vezes a Populagao que se pretende estudar, aparece sob a forma de pares de valores, isto &, cada individuo ou resultado
experimental, contribui com um conjunto de dois valores.
A amostra de dados bivariados pode ser representada por:

(xayn) , (Xz¥2) , oo, B4N1) , wov, (X0,¥0)

e a sua representagdo grafica é feita através de um grafico a que se da o nome de diagrama de dispers&o ou nuvem de pontos.

Exemplos de Diagramas de Dispersao

Exemplo de um Diagrama de Dispersio

Quando cbservamos um diagrama de dispersdo, devemos ser capazes de descrever a asscciagdo que vemos entre as duas varidveis.

Exemplo
Dragrama de dispers3o, que mostra a refagdo entre a idade dos matoristas e o nimero de acidentes de carro a cada 100 motaristas no ano de 2009,

“Este diagrama de dispersio mostra uma Associagdo linear, negativa e forte entre a idade
dos meteristas e o nimero de acidentes.*

Acidentes a cada 100 motoristas
>
-
-

4 L
124
L
4
N
—
¥ IT I3 » 3®» W O [T M OB

icace anos

Figura 105 - Modulo 4 - Projeto 0: Introdugdo



Questdo 1

Seleciona o diagrama de dispersdo que melhor se encaixa nesta descrigdo

"Ha uma assodagdo Inear, positiva e forte entre as duas varidveis®

VERIFIQUE MINHA RESPOSTA (3)

Figura 106 - Modulo 4 - Projeto 0: Questdol
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Questdo 2

Seleciona o diagrama de dispers3o que melhor se encaixa nesta descrigdo:

"Ha uma assocagdo Inear, negatia e moderadamente forte entre as duas vandveis com alguns potenciais outliers™.

VERIFIQUE MINHA RESPOSTA (3)

Figura 107 - Modulo 4 - Projeto 0: Questdo 2
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Questdo 3

Seleciona o diagrama de dispers3o que melhor se encaixa nesta descrigdo:

"Ha uma assocagdo forte, negativa e ndo linear entre as duas vandveis®.

kD -~

.

.

-

o

e

e te v,

e

—_—

B0 ¢

VERIFIQUE MINHA RESPOSTA (3)

Coeficiente de correlagio

Ao observarmos um diagrama de dispersao, intuitivamente, veri-
fica-se ou ndo a existéncia de associacdo entre as duas varidveis
em estudo.

Para quantificar o grau da associacao linear entre duas variaveis
utiliza-se uma estatistica a que se di o nome de correlacao linear
ou coeficiente de correlacdo linear, que se representa por r.

0 coeficiente de correlacao linear, r, & um numero real
pertencente ao intervalo [=1, 1],

A correlacao entre as vaniaveis classifica-se em:
« positiva, se r >0
enula, se r=0

e negativa, se r<0

Figura 108 - Modulo 4 - Projeto 0: Questdo 3
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.
1 . Correlacao positiva perfeita oot ot
I —
LR
~ «—  Correlacao positiva forte ot '
LR
—%.
0,54

$ e’ 0.
~«— Correlacdo positiva fraca sete " "

0 . Correlaclo nula see see s

e

.'o:o': .

L - LR R
- -

o Correlacio negativa fraca

-05
LR
-« Correlacao negativa forte i g .
L
-1 «  Correlacio negativa perfeita feea., ..
%
Questao 4

Considera 05 dagramas de dispers3a: (A), (B), (C), (D), [E} e [F)

.
"-
-
-

Identifica o(s) diagrama(s| que apresentam uma correfag3o positiva
sta aqul

A [0 elelD

e O ®

c O tLIClelr

VERIFIQUE MINHA RESPOSTA (3)

Questdo 5

Considera os ceeficientes de correlagdo: -0,98 ; 0,92; 0,69 ¢-0,93

Faz a correspondéncia entre cada um deles e o respetivo diagrama de dispersio:

m L] un i

LH

Figura 109 - Modulo 4 - Projeto 0: Questoes 4 e 5
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Como construir um diagrama de dispersao?

Construcéo.de grafico.de dispersao

Assiste com atengao ao video

Clica no Ank-https://www.rtp.pt/play/estudoemcasa/p7883/e5156590)) i plicada-as-ciencias-sociais-matematica-10-ano

Questdo 6

U predutar de quivis, para fazer o contrele de guakdade e gramagem da sua produgdo, selecionou, dleatoriamente, 10 pegas de fruto, registando os
valores na tabela seguinte:

T1168|72|69 747371 |70]69|72

12

T Modelo de Regressao

Figura 110 - Modulo 4 - Projeto 0. Questdo 6




Projetol: Utilizagdo do GeoGebra na construcdo de Diagramas de Dispersao

AUGUSTO GOMES  £NsING SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS 2021-2022

Curso profissional de Técnico de Gestio e Programagdo de Sistemas Informaticos

Disciplina de Gestio e Modelagdo Matematica da Informagio 10.° Ano Turma N margo de 2022

Médulo 4 ~ Estatistica e Solugdes Informaticas |l

Projeto 1: Utilizagdo do GeoGebra na construgdo de Diagramas de Dispersio

Nota: Quando lerminares o trabaho, publica-o no teu Padlef

1. Constréi um diagrama de dispersdo para cada um dos seguintes conjuntos de dados.

1L
x| el s | sl 2w ] s]| o] a]s
y | s Jw| 6| s | s | 2] 3| 2]15]0w0
12,
x 2] a2 s | slas]e] 7] s
y | 3| s | s |6 | n|vr]as] 7] e
13,
x |as|w || s | s | s | 3]s 0] >
rl 2 s a2 2] ]s] w0

2. Um médico recolheu dados acerca do nimero de horas de sono de criangas de diferentes idades. Os
dados de 555 dos participantes sdo mostrados abaixo.

Representa o diagrama de dispers3o dos dados.

idade janes) 1 2 3 56 8
Soof(horas) 13 11 10 9 8

3. A Cristina mediu a altura ¢ o comprimento das pétalas (em centimetros) de todas as flores do seu jardim.

Representa os dados num diagrama de dispersdo.

Altura{cm) 325 15 75 75 15 3258
Compeiments da pétals (cm) 65 45 7 9 55 3

voci BAFSS5o0 EHE

Figura 111 - Modulo 4 - Projeto 1. Perguntas 1. a 3.
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4. Um jogador de futebol profissional ¢ capaz de marcar golos tanto com o pé esquerdo como com o pé
direito. A tabela abaixo mostra quantos golos os melhores marcadores da Europa marcaram com cada pé
na época de 2014-2015, (de acordo com www.whoscored.com). Representa os dados num diagrama de

dispersdo.

Golos de. Rocaido  Messi  Lacazette Aglero  Griezmann
Pé direito 2 12 b2 18 1
Pé esquerdo 6 26 1 7 16

& Foi realizado um estudo estatistico para averiguar se existe alguma relagio entre a idade dos homens ¢ a
idade das mulheres que constituem um casal.

Os dados recolhidos estdo representados no seguinte diagrama de dispersio.

Made
das maleres

rass ! f &1 Quantos casais foram inquiridos neste
so -t 1

fret estudo?

=4 52, Um dos homens inquiridos tem 36
anos de idade. Qual a idade da sua
mulher?

53. Uma das mulheres inguiridas tem 24
anos de idade. Qual ¢ a idade do seu
marido?

54. Representa os dados do diagrama de
dispersdio numa tabela.

55, Determina o centro de gravidade da
distribuigdo.

s6. Encontras alguma relagio entre a
idade de um homem ¢ a idade de uma
mulher do mesmo casal?

4500

R S S = smesesesne s
5 10 3% 0 25 30 3% N 45 rie
dos homers

Macem, [d.Fiska
6. Considere os seguintes dados, que representam as notas obtidas por * y

10 alunos nas disciplinas de Matemética ¢ Educagdo Fisica. Constréi :i :E
o Diagrama de dispersiio e comenta-o. :; 1;
2 s
B
0 12

poc-i\';ﬂ.' 2020 [ L3 |

Figura 112 - Modulo 4 - Projeto 1. Perguntas 4. a 6.
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Projeto2: Utilizagdo do GeoGebra na determinagdo da reta de regressdao

AUGUSTO GOMES  £NSING SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS 2021-2022

Curso profissional de Técnico de Gestio e Programagdo de Sistemas Informaticos

Disciplina de Gestio e Modelagdo Matemitica da Informagido 10.° Ano Turma N margo de 2022

Médulo A4 ~ Estatistica e Solugdes Informaticas |

Projeto 2: Utilizagdo do GeoGebra na determinagdo da Reta de Regressio
Nota: Quando terminares o trabaho, publica-o no teu Padlert

Exercicio 1

O Sr. José é produtor de castanhas. O prego a que vende o quilo de castanhas depende, essencialmente, da sua

producdo anual.
A labela relaciona a quantidade de castanhas apanhadas ——| 250 | 400 | 350 | 200 | 100
pelo Sr. José, nos dltimos anos, com o seu prego de venda. Preco (€/kg) 3| j2]s )

Recorre a0 GeoGebra para:

1. construires a nuvem de pontos relativa a esla distribuigio.

2. indicares a reta de regressiio linear da distribuigio.

3. fazer uma previsdo para o prego do quilo de castanhas, num ano em que a produgio atinja os 300 kg.

Exercicio 2

Durante a gravidez, a Maria Jodo acompanhou cuidadosamente o desenvolvimento do seu felo. Na tabela, encontram-
se os valores do peso do felo relativos a alguma semanas do periodo de gestagdio. Com esses dados, foi construido

um diagrama de dispersdo.

_
n 19 18
3 21 3 :
o 22 15 .
» 25 . *
% 27 - ’
¥ 29 13
1 X L
19 12 03
40 13 0+

s
Nurere do serrasa

1. Dos valores que a seguir se apresentam, indica aguele que podera ser o coeficiente de correlagdo da distribuigdo.
(A) - 0,99 (B) -0,01 (C)0,01 (D) 0,99
Recorrendo a0 GeoGebra, indica a equagio de rela de regressdo. Apresenta os valores arredondados a 3 c.d.
Utilizande o modelo obtido em 2. faz uma:
3.1. previsdo para o peso do felo aguando das 41 semanas de gestagio.
3.2. estimativa do ndmero de semanas de gestagdo que teria o feto com 1,2 kg.

vk BS5o0 EHE

Figura 113 - Modulo 4 - Projeto 2
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Médulo 5 — Probabilidades e Solu¢des Informaticas |

Trabalho de Grupo: Aproximacdo frequencista de probabilidade

AUGUSTO GONES  £nsIND SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONALS 2021-2022

Curso profissional de Técnico de Gestdo e Programacio de Sistemas Informéaticos

Disciplina de Gestao e Modelagido Matemaética da Informagao 10.° Ano Turma N abril de 2022
Nome N°:

Médulo 5 - Probabllidades e Solugbdes Informéticas |

Assunto: Aproximacio frequencista de probabilidade

Sabe-se que aplicando a lel de Laplace, no langamento de um dado cibico perfaito, a probabilidade de " P
sair cada uma das faces é de aproximadamente 16,7%.

Uma forma de calcular uma estimativa para a probabllidade de um acontecimento & repetir a experiéncia um grande
ndimero de vezes e calcular a frequéncia relativa com gue o acontecmento se verificou. Para Isso, podemos recormrer
4 simulagho da experiéncia, que & um precesso artificial de representar uma experiéncia aleatdria.

Vals realzar uma experénda virtual gue consiste no langamento de um dado e construir uma tabela de frequéncias
absolutas e relativas, assim como o respetivo grafico de barras.

Simula 12 langamentos de um dado com a folha de céiculo Excel

Para simular os langamentos vamos utilzar a fungdo "aleatério” do Excel.
« Numa célula da folha de cdlculo escreve a saguinte funglo: i =i NTJALEATORIO) " 6+1)
« Clica ENTER. na célula iré aparecar um nimero entre 1 e 6, indlusive.

« Copia esta célula para as onze vizinhas, cicando no canto inferior direito e arrastando para a direita.
Ficas assim, com 12 langamentos do dado.

A. Constrél a tabela de frequéncias absolutas e relativas
A partir dos 12 langamentes obtidos, constrdi a tabela de frequéncias absolutas e relativas:

mm_l’ma_
absoluta Relativa

* uthza a fungo CONTAR.SE para determinares a frequéncia absoluta
de cada uma das faces do dado. CONTARSE linturvalo: critivias)
Por exemplo, para contar o nimero de faces “1" compreendidos entre
as célufas A1 e J26, escreves: = CONTAR.SE(A1:J26;1)

* Utiliza a fungio SOMA para obteres o total das frequéncias absolutas
de cada face (terd que dar 1).

+ Determina a frequéncia relativa.

o o & W N

Nota: freauénciarelativa = Sfrequénciaabsoluta
L o N N total de dados

poc BFS5o0

Figura 114 - Médulo 5 - Trabalho de Grupo: Parte A



AUGUSTO GOMES ENSINO SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS 2021-2022

B. Constrél o gréfico de barras relativo & frequéncia absoluta

Para construir o grafico de barras, utilizas as linhas correspondentes as colunas Face e Frequéncia absoluta

Para explorares

Repete os procedimentos, A. e B., anteriores para:
1. 50 langamentes.
2. 250 lancamentos.
3. 500 lancamentos.
4. 1000 langamentos.

Para melhor analisares os resultados destas experiéncias, regista os valores das frequéndias relativas (%) da salda
de cada face do dado, na tabela seguinte:

Face Saida
N de langamentos

CER

1

O que podes concluir?

Avallagio:
Qiassifiquem cada um dos elementos do grupo relativamente ao empenho e interesse demonstrado, utilizando a
seguinte escala” 1 - Iinsuficlente; 2 — sufidente; 3 — bom; 4 — muito bom

[Elementos do grupo Avallagao

poci BF5520 K

Figura 115 - Modulo 5 - Trabalho de Grupo: Parte B
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Anexo C - Quizizz: questionarios aplicados

Médulo 3 — Estatistica e SolugGes Informaticas |

Link: https://Quizizz.com/admin/quiz/61d49c6db8e4d4001d5be5e3?source=quiz page

w0722, 21:20 TntrodugBo 8o estudo da Estmistica
Quizizz NOME :
TURMA :
Introdugdo ao estudo da Estatistica .
11 Questdes DARA

1. Ciéncia que se dedica a recolha, andlise e interpretagdo de dados. Preocupa-se com os
métodos de recolha, organizacdo, resumao, apresentacdo e interpretagdo dos dados, assim
como tirar conclusdes sobre as caracteristicas das fontes donde estes foram retirados, para

melhor compreender as situagbes.
A definigio anterior corresponde a
Al Geometria B Algebra
C  Matemdtica D| Estatistica

2. Conjunto formado por todos os elementos que fazem parte de um estudo estatistico

A defini¢do anterior corresponde a
‘A Amostra B| Populagio
€| DadoEstatistico D VaridvelEstatistica

3. Como se designa o estudo estatistico de uma populagdo cujo objetivo é adquirir
conhedmentos, observando todos os seus elementos, e fazer juizos quantitativos acerca de
caracteristicas importantes de todos os elementos da populagdo?

A Populagdo B Amostra

C| Sondagem D| Censo

4. Subconjunto da populagdo formado pelos elementas relativamente aos quais sdo
recolhidos dados
A defini¢do anterior corresponde a

A | Varldvel Estatistica B Populagio

C| Amostra D' Dado Estatistico

5. Censo é um estudo estatistico de um universo de pessoas. Uma........... -  um estudo

estatistico de uma parte representativa da populag3o.

Ditpe:/iquizizz. com print/quizi6 1 443001d5beSe3 12

Figura 116 - Modulo 3 - Quizizz - Introdugdo ao estudo da estatistica: Questoes 1. a 5.
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160722, 21:20

(2] [>]

[a] [>]

[a] [>]

Introdecio a0 estudo da Estasistica

Caracteristica que admite diferentes valores (um n® ou uma modalidade), um por cada
unidade estatistica.

A defini¢do anterior corresponde a
Unidade Estatistica Populagio
Variavel Estatistica @ Amostra

Cada um dos elementos, unidades, individuos ou entes que compdem uma investigagao.
A defini¢do anterior corresponde a

Varidvel Estatistica Dado Estatistico
Populagdo @ Amostra

Area da estatistica que se encarrega da organizagio dos dados por meio de graficos e
tabelas.

A defini¢do anterior corresponde a
Varidweis Quantitativas Varidveis Qualitativas
Estatistica Indutiva D] Estatistica Descritiva

Para recolher dados referentes acs alunos do Ensino Profissional da ESAG, fez-se um
inquérito a 50 dos alunos representativos desse ensino.
Nesta situagdo, o que representam os alunos do Ensino Profissional?

Variavel estatistica Populagao

Unidad e Estatistica @ Amostra

Para conhecer qual é o desporto favorito na ESAG, perguntou-se a todos os alunos da
escola sobre a sua preferéncia,
Nesta situagio, qual é a varidvel?

A escola O Desporto Favorito
Um aluno @ Os alunos

Para recolher dados referentes acs alunos do Ensino Profissional da ESAG, fez-se um
inquérito a 50 dos alunos representativos desse ensino.
Nesta situagdo, o que representam os 50 alunos ?

Amostra Popula¢do
Variavel estatistica @ Unidade Estatistica
it quizizz. coms’ pristiqeiz/61 48506418644 900 1 Sbe Se3 2

Figura 117 - Modulo 3 - Quizizz - Introdugdo ao estudo da estatistica: Questoes 6. a 11.
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Link: https://Quizizz.com/admin/quiz/61d25a95f8368b001db75198?source=quiz _page

1602, 2122 Classificagso de Va .
Quizizz NOME :
TURMA :

Classificagdo de Varidvels Estatisticas

32 Questdes s

1. Varidvelestatistica ngo suscetivel de ser medida ou contada.

Esta defini¢do corresponde a uma:
: A Variavel qualitativa discreta B Varidvel quantitativa discreta
: C Varidvel qualitativa D Varidvel quantitativa continua

2. Classifica avariavel estatistica na seguinte situagao:
Os mecanicos devemn dizer se a troca de velas num novo modelo de carro é muito difid],
dificil, fadl ou muito fadl

: A Qualitativa B Quantitativa discreta
: C Quantitativa continua D: Qualitativa continua
3. o i Classifica a varidvel estatistica: idade.
it
: A Qualitativa B Qualitativa discreta
: C Quantitativa discreta D: Quantitativa continua
4, Classifica a varidvel estatistica: peso.
_"'-—-__
: A Qualitativa B Quantitativa continua
: C Qualitativa discreta D Quantitativa discreta

hitps: Nquizizz. coms'priat/quiz/ 614250953 6EH00 1 dbTS$198

Figura 118 - Modulo 3 - Quizizz - Classificagdo de variaveis estatisticas: Questoes 1. a 4.



W22, 21:22

5.

10.

Clissificagio de Vasiévels Estatiticns

Classifica a variavel estatistica: o género.

Quantitativa continua B| Qualitativa discreta

Qualitativa D| Quantitativa discreta

Classifica a varidvel estatistica naseguinte situag3o:
Idades (em anos) de carros em segunda mao.

Quantitativa continua B Quantitativa discreta

Qualitativa D| Qualitativa discreta

Classifica a varidvel estatistica naseguinte situag3o:

Cor dos olhos dos alunos do 10°N.
Quantitativa continua B| Qualitativa
Quantitativa discreta D| Qualitativa continua

Classifica a varidvel estatistica naseguinte situag3o:
Namero de defeitos em aparelhos de TV.

Qualitativa discreta B Quantitativa continua

Quantitativa discreta D| Qualitativa

Classifica avaridvel estatistica naseguinte situag3o:
Pontos obtidos em cada jogada de um dado.

Quantitativa continua B Qualitativa

Quantitativa discreta D| Qualitativa continua

Classifica a varidvel estatistica naseguinte situag3o:
Nivel de escolaridade dos funciondrios de uma empresa.

Quantitativa continua B Qualitativa

Quantitativa discreta D| Qualitativa continua

httpe:/quizizz. com' print quiz 6 142 Sa95{E368H001 TS 198

26

Figura 119 - Modulo 3 - Quizizz - Classificagdo de variaveis estatisticas: Questoes 5. a 10.
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160722, 21:22 Classificags

e Vi &

11, Classifica avaridvel estatistica na seguinte situagio:

Nivel scio econémico.

ﬂ Quantitativa continua ?

: C ] Quantitativa discreta D
12. Classifica avaridvel estatistica: profissio.

ﬂ Qualitativa discreta ?

: C ] Quantitativa discreta :D:
13. Classifica avaridvel estatistica: n® de irmaos.

E Quantitativa continua B8]

: C ] Quantitativa discreta D:

14. Classifica avaridvel estatistica:
altura em metros dos alunos de uma turma.

ﬂ Quantitativa discreta )
| Qualtativa D]
15. Classifica avaridvel estatistica: salario.

ﬂ Qualitativa discreta '8
‘c| qualtativa N

16. Classifica avariavel estatistica:

o n° de golos marcados.
'A|  Qualtativa 8]
: C ] Qualitativa discreta \D|

17. Classifica avariavel estatistica: a cor dos olhos.

: A ] Quantitativa continua :B

: C ] Qualitativa discreta tDj

18. Classifica avaridvel estatistica:
o dinheiro existente na carteira de cada aluno.

:A] Qualitativa :B:

: C ] Quantitativa continua :D:

Ditgs: Nquzizz. coms! prist/qei /614254953 6EH001 db751 98

Qualitativa

Qualitativa discreta

Qualitativa

Quantitativa continua

Qualitativa discreta

Qualitativa

Qualitativa discreta

Quantitativa continua

Quantitativa continua

Quantitativa discreta

Quantitativa continua

Quantitativa discreta

Qualitativa

Quantitativa discreta

Quantitativa discreta

Qualitativa discreta

Figura 120 - Modulo 3 - Quizizz - Classificagdo de variaveis estatisticas: Questoes 11. a 18.
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190022, 21:22 Classuficaglo de Vandvels E

19. Classifica avaridvel estatistica na seguinte situagdo: Religido.

F Quantitativa continua F Quantitativa discreta
[c]

Qualitativa m Qualitativa discreta
20. Classifica avariavel estatistica na seguinte situagdo: A tua altura,

F Quantitativa continua F Qualitativa discreta

[ c Qualitativa [2 Quantitativa discreta

21.  Classifica avariavel estatistica na seguinte situagao:
Namero de computadores em casa.

|i Quantitativa continua B Qualitativa
'c| Qualtativa discreta ‘D] Quantitativa discreta

22. Classifica avariavel estatistica na seguinte situag3o:
Numero de cartdes na carteira do teu pai.

Qualitativa E Qualitativa continua

Quantitativa discreta 5 Quantitativa continua

23. Classifica avariavel estatistica na seguinte situagao:
Namero de emails enviados durante a semana passada.

Qualitativa IE Quantitativa discreta

[A]
& Qualitativa continua E Quantitativa continua

24, Classifica avaridvel estatistica na seguinte situagao:
Tempo de duragdo da tua série favorita,

E Qualitativa E Quantitativa discreta
[]

Quantitativa continua F Qualitativa discreta

25. Classifica avariavel estatistica na seguinte situag3o:
Rendimento mensal de uma familia.

[A‘ Qualitativa [E: Quantitativa continua

€| Qualtativa discreta 'D| Quantitativa discreta

hitps: N quizizs. con prist\quiz/6] 4250953 EEH001 dbT$198

Figura 121 - Modulo 3 - Quizizz - Classificagdo de variaveis estatisticas: Questoes 19. a 25.
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160722, 21:22 Classficaglo de Varidvels Estatéticas

26. Classifica avariavel estatistica na seguinte situag3o:
O tempo que levas de casa ao dnema.

Quantitativa continua E Qualitativa
Quantitativa discreta E Qualitativa discreta

27. Classifica avaridvel estatistica na seguinte situag3o:
A velocidad e do comboio de Lisboa para o porto.

Qualitativa discreta 'B|  Quantitativa discreta
E] Qualitativa E Quantitativa continua

28. Classifica avariavel estatistica na seguinte situag3o:
Nome da primeira msica que ouMste no sdbado.

[A] Quantitativa continua B] Qualitativa

Qualitativa discreta E] Quantitativa discreta

29. Classifica avariavel estatistica:
Namero de pintas obtido em cada jogada de um dado.

A Qualtativa discreta B Quantitativa discreta
8]
<l

Qualitativa ﬂ Quantitativa continua

Classifica a varidvel estatistica na seguinte situagao:
Namero de clipes de uma caixa.

A| Quantitativa continua B Qualitativa discreta
8]

Quantitativa discreta E Qualitativa

31. Classifica avariavel estatistica na seguinte situag3o:
Cor da camisola da professora da Rita.

Qualitativa continua ﬁ Quantitativa continua

4]
Qualitativa E] Quantitativa discreta

32. Classifica avaridvel estatistica na seguinte situag3o:
Namero de vezes que foste ac cinema no Gitimo més.

Qualitativa E Quantitativa continua

[C] Quantitativa discreta D] Qualitativa discreta

hitps: /quizizs. coms prstiquiz/61 425095 K3 GEH00 1dbT$198

Figura 122 - Modulo 3 - Quizizz - Classificagdo de variaveis estatisticas: Questoes 26. a 32.
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Link: https://Quizizz.com/admin/quiz/622ffccc122334001e106743?source=quiz_page

1690022, 2113 Medidas de localeaclo e de disp
Quizizz NOME :
TURMA :

Medidas de localizagio e de dispersao

11 Questdes DATA

1. 02.°quartil de um conjunto de dados numéricos é sempre igual...
'A]  aamplitude B amoda
| amedana D] amédia

2. Quais das afirmagdes seguintes s3o verdadeiras?

- ~ Aamplitude de um conjunto de dados
| A| Osquartis sioc medidas de dispersao |B| numéricos é igual a diferenga entre o valor
maximo e o valor minimo

A amplitude e a amplitude interquartis s3or D
medid as de dispersao. :

A percentagem de dados n3o inferiores a
Q1 é, pelo menos, 75%

A percentagem de dados menores ou
iguais a Q3 é, no maximo, 25%.

3. A média de resultados é dada pela:

Multiplicagdo de todos os resultados

Adi¢ao de todos os resultados divididos

divididos pela quantidade de valores. B pela quantidade de valores.

Subtra¢io de todos os resultados ry Divisao de todos os resultados

divididos pela quantidade de valores. ~—  multiplicados pela quantidade de valores.
O desvio padrio significa que:

Quanto mais longe de zero mais 8] O qudo préximo a média esta dos
homogéneo os resultados. = resultados.

Quanto mais préximo de zero mais O quao distante a média estadaos
diferentes serdo os resultados. resultados.

0 casal Silva tem quatro filhos, dos quais trés s3o raparigas. As idades, em anos, das

raparigassic 18, Be4d4 eadorapazé 10.
Qualé a mediana das idades dos filhos?

hitps: Nquzizz. coms' pristiquz/622ffeoc 1 22334001 6106743

Figura 123 - Modulo 3 - Quizizz - Medidas de localizagdo e dispersdo: Questoes 1. a 5.
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190722, 21:3 Modidas de localzagto ¢ de d

P

6. Asdassificagdes dos 15 alunos de uma turma de 10.° ano a disciplina de Matemadtica, no
finaldo ano, foram as seguintes:
14,15,8,15,12,9,10,7,8,16,10,11,12, 13,18
Qualé o 3° quarti?

7. O diagrama de extremos e quartis da figura representa a
foigrigeegs distribuicSo dos vencimentos dos operarios de uma fibrica,
- Qual é 0 1.2 quartil (em euros)?

i

8. Asnotasda Joana nofinaldo ano letivo foram:
4,3,542,33,34,4

Qual({ou quais) das afirmagdes é (sdo) verdadeiras?

m A média e a mediana das notas da Joana

>]

A amplitude interquartis é 2

s3o iguats
Z O conjunto de dados é bimodal @ O1°quartilé3
(E|  Aamplitude das notas é 2.
9. Os diagramas de extremos e quartis representam as classificagdes (
Oy s e 7 b de 0 a 20 valores) obtidas num teste de Matemética e num teste de
ot = Geologla, pelos alunos de uma turma de 10 ° ano.
S o Qual a disciplina que, de uma forma geral, obteve melhores
dassificages?
z Matemdtica Geologia
el Com os dados forneddos ndo é possivel m As classificagbes em ambas as disciplinas
—  dizer equivalem-se
10. o s Na figura estdo representados dois diagramas de extremos e
L - quartis : o diagrama Ae o diagrama B, ambos representados soba
[a— mesma escala.
T
Quais das afirmagdes s3o verdadeiras?
Al Os valores acima da mediana encontram- A amplitude interquartis é igual nos dois

~——  semaisdispersos nodiagrama A diagramas

Os 25% de valores cbservados
imediatamente abaixo da mediana
encontram-se mais concentrados no
diagrama B

e valores observados superiores a Q3
C| encontram-se mias dispersos no diagrama@
B

—1 Aamplitude dos dois conjuntos de dados
—  representados é jgual

622ffecc] 22334001 106743

P 9

Figura 124 - Modulo 3 - Quizizz - Medidas de localizagdo e dispersdo: Questoes 6. a 10.
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160722, 21123
11.
A
C
higs: pe

Meddas de localzagto ¢ de disp

i

As classificagdes dos 24 alunaos de uma turma de 10° ano, a
v L disdplina de Matematica, no final do ano, estdo descritas no
diagramade extremos e quartis da imagem.
Quats (ou qual) das afirmagdes sdo verdadeiras?

Existern mais alunos com classificagdes
entre 12 e 16 do que com classificagdes
entre 16e 17.

Mais de metade dos alunos tiveram
classificagdes inferiores a 16

Pelo menos 50% dos alunos da turma
tiveram dassificagdes entre 12e 17
(induindo valores)

622ffecc] 22334001 106743

Figura 125 - Modulo 3 - Quizizz - Medidas de localizagdo e dispersdo: Questdo 11.

99



Médulo 5 — Probabilidades e Solugdes Informaticas |

Link: https://Quizizz.com/admin/quiz/62462e51768436001d9e41bd?source=quiz_page

160722, 21:24 E Aleats Ex D
Quizizz NOME :
Experiéndas Aleatdrias. Experiéncias TURMA :
Deterministas.
17 Questdes DAL
1. Aafirmagdo "As gxperiéncigs deterministgs s3o as experiencias sobre
o qual incide o estudo das probabilidades™ é
e
: A: Falsa B Verdadeira
2. As experiéncias s3o aleatdrias quando...
= .1 Sabemososeuresultado antes de
A| ndoé possivel prever o seu resultado. B
— pos P . . terminar aexperiénda.
3. Qual das seguintes experiéncias é uma experiéncia determinista?
~ Naroda da sorte da figura, rodaro ~ Naroda da sorte da figura, rodar o
| A ponteiroduas vezes e observar os B ponteiro duas vezes e observar a soma
nlmeros que saem. dos nimeros que saem.
el Na roda da sorte da figura, redaro ] Na roda da sorte da figura, rodar o
' ponteiro e cbservaro nimero quesai. —' ponteiro e observar a cor que sai.
4.  Numa experiéncia determinista é possivel prever o resultado
: A Verdadeiro B Falso

hitps: Nquezizz coms/ prist/quiz/ 6246251 16843600 1 8504 1 bd

Figura 126 - Modulo 5 - Quizizz - Experiéncias Aleatorias. Experiéncias Deterministas: Questoes 1. a 4.
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hugs:
= an

Qualdas seguintes experiéndas é uma experiéncia aleatéria?

Deitar um prego num balde de dgua e ‘1] Contar o nimero de minutos da préxima
verificar o que acontece hora e verificar quantos s3o.

Colocar dgua num congelador e verificar
se passadas 24 horas esta se transformou
em gelo.

Escolher, no pals, uma pessoa ac acaso e ‘2]
verificar o seu estado civil..

A experiéncia "Atirar uma pedra de granito ac rio e verificar se esta se afunda” é:
Determinista @ Aleatdria

Numa experiéncia aleatéria é possivel prever o resultado

Verdadeiro \3] Falso

Retirar um berlinde de uma caixa que contém 10 berlindes azuis numerados de1a10 e
verificar a cor é uma experiéncia determinista.

Verdadeiro M Falso

A experiéncia "Tirar, ao acaso, uma bola de um saco com 5 bolas numeradas e registar o
seu nimerg” é:

Aleatdria \3] Determinista

A experiéncia "Misturar sal em dgua doce e verificar o que acontece™ é:

Determinista @ Aleatoria

Considera as seguintes experiéncias:

“Langar uma bola de basquetebol ao ar”; "chutar, do meio do campo de futebol, a bola em
diregdo a baliza”; “colocar um fésforo acesso dentro de um recipiente com dgua” e “deitar

numa garrafa de dgua uma certa quantidade de azeite™.
Qualdas opgdes é a correta?

S6 ha uma experiénda aleatéria. @ S6 ha uma experiéncia determinista.
Metade sio experiéndas aleatériaseas

outra metade sio experiéncias M Nenhuma das anteriores opgdes é valida.
deterministas.

265176548600 1894 1 bd

Figura 127 - Modulo 5 - Quizizz - Experiéncias Aleatorias. Experiéncias Deterministas: Questoes 5. a 11.

101



13.

14,

15.

16.

17.

Qual das seguintes experiéncias & sdo) aleatdriafs)?

Colocar uma rolha de cortica num copo 1 Prevero sexodo filho de um casal (
com 4gua e observar se flutua ' nascituro)
Trajetéria de um planeta D Extragdo dos nimeros do euromilhdes

Langamento de uma pedra de um andar
de um prédio

Considera as experiéncias seguintes:

|- * Deixar cair um prego dentro de um vaso com agua *
I1- " Jogar no totobola *

Qualdas seguintes afirmagdes esta correta:

Aexperiéncial é aleatériaeallé

determinista. |B| Ambass3o aleatérias.

A experiéncia | é deterministaeall é
aleatdria.

As experiéncias | e Il s3o deterministas. D:
A experiéncia: "0 peso do préximo bebé a nascer em Portugal®, é uma experiéncia...
Determinista B Aleatdria

A experiéncia: " Na sala de aula, langar um dado ao ar para verificar se cai" é uma
experiénda...

Determinista B Aleatdria

A experiéncia: " Na marcagdo de um pendltis pelo melhor marcador de uma equipa, saber
se o golo vai ser concretizado.” é uma experiéncia...

Determinista B Aleatdria
Experiéncia: * Na salade aula, langar um dado ao ar para verificar se cai®

Determinista B Aleatdria

hirps: Nquuzizz. coms/ prist/quiz/ 62462651 6843600 1 8504 1 bd

Figura 128 - Modulo 5 - Quizizz - Experiéncias Aleatorias/Experiéncias Deterministas.: Questoes 12. a 17.
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Link: https://Quizizz.com/admin/quiz/624ddab1f977de001lee41142?source=quiz _page

160722, 21:28 CQlassificagio Aconteci meatos
Quizizz NOME :
TURMA :
Classificagdo Acontedmentos
22 Questdes SRR
1. o Na experiénda “langar um dado numerado de 1 a 6 e verificaro
= nimero obtido"indica qual o acontedmento certo:
0 ’
e
’
A {1,357 B Nenhum dos anteriores
Cl 2 D] {1,2,34,5,6
2. P Na experiénda “langar um dado numerado de 1 a 6 e verificaro
R nimero obtido"indica qual o acontedmento elementar:
0 .
[ ) ’
’
Al {1,23,45,6) B Nenhum dos anteriores
c {1,357 Dl &
3. = Num langamento de um dado regular, “sair o nimero sete”. E um
- acontecimento:
0
° %
¢
A| certo B| composto
C| impossivel D| elementar

hitps: Nquzizz. coms' prist/quiz/62444ab 1 {97 74e00 1e0d 1142

us

Figura 129 - Médulo 5 - Quizizz - Classificagdo de acontecimentos: Questoes 1. a 3.
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[~] [

[a] [>]

Classificaglio Acontecimestos

Langou-se ao ar um dado clibico perfeito, numeradode 1a6.
- Qual dos acentecimentos ndo é certo nem impossivel?
.

“Sair um ndmero positivo” [?] “Sair o nimero zero”

"Sair um nGmero impar® [R] "Sair um nimero menor que 8"

Considera a experiéncia "Tirar ao acaso uma bola numerada de um saco contendo bolas
numeradasde 1a9"
Quais das seguintes afirmagdes sdo verdadeiras?

O acontedmento "Sair uma bola com um O acontecimento "Sair uma bola com um
namero maltiplo de 9° é IMPOSSIVEL. nimero primo inferior a 3" é ELEMENTAR.

O acontedmento “Sair uma bola com um U N3o sair bola com um nimero maior que
nlmero nao superior a 9" é CERTO. 5 é CERTO.

Se numa turma, nenhum aluno tiver olhos azuis, o acontecimento “escolher aluno de olhos
azwis™ &

possivel aleatério
certo @ impassivel
Considera um baralho de cartas especial formado apenas por 13

u“. » copas (As, Rel, Valete, Dama, 2,3,4,5,6,7, 8, 9 e 10). ABia vai retirar
\ / uma carta deste baralho. O acontecimento "sair umrei” é
v

composto certo
elementar B] impassivel
Considera um baralho de cartas especial formado apenas por 13

A ' copas (As, Rel, Valete, Dama, 2.3,4,5,6,7, 8 9 e 10). ABla vai retirar
‘\ '4 uma carta deste baralho. O acontecimento “sair uma carta preta” é
\ L

impossivel E] elementar

certo m composto

2444ab 1197700 16041142 s

Figura 130 - Modulo 5 - Quizizz - Classificagcdo de acontecimentos: Questoes 4. a 8.
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1.

(2] [>]

12,

Qlassificaglio Acontecimeatos

Considera um baralho de cartas especial formado apenas por 13
\‘.' » copas (As, Rel, Valete, Dama, 2,3,4,5,6,7, 8 9 e 10). ABla vai retirar
\ / uma carta deste baralho. O acontecimento “sair uma figura® é
v

B] certo
: D: elementar

Num baralho com 52 cartas, “tirar um rei". E um acontedmento:

certo ? elementar

composto \D| impassivel

O Guilherme tem uma caixa de CD numerados de 1 a 6. O acontedmento "Tirar um CD da
caixa e este estar identificado com um nlGmero menor que 3 é:

Acontecimento elementar 1 Acontecimento certo

Acontecimento composto ‘D] Aconteciments impossivel

Considera a experiénda aleatéria que consiste em rodar a roda da
sorte representada e registada a cor que saiu. O acontecimento
“Sairlaranja” é um acontecimento

Composto

Elementar

hitps: N\quzizz. coms prist/quiz/6244dab 1 {97 7de00 1e0d 1142

Figura 131 - Modulo 5 - Quizizz - Classificagdo de acontecimentos: Questoes 9. a 12.
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160022, 21:25 Classificaglo Acontecimestos

Considera a experiénda aleatdria que consiste em rodar a roda da
sorte representada e registada a cor que saiu. O acontecimento
“Sair azul™ é um acontecimento

Composto

@ Elementar

Uma roleta tem cinco setores numeradosde 1a 5.
Se a rodarmos, um acontecimento certo é

Parar num nimero maior do que 1. Parar num nlGmero menor do que 5.

Parar num nlimero par. @ Parar num nGmero menor do que 6.

15. Considera a experiéncia o langamento de um dado clbico equilibrado com as faces
numeradas com os 6 primeire nimeraos primos.
O espago amostral ou o espago de resultados é:

0=(1,2,3,5,7,9) 0=(2,3,5,7,11,13)
0(1,2,3,45,6) b| 02,357,911
16. - O Pedro tem 15 cartdes numerados de 1 a 15. Considera a

- : experiéncia aleatdria que consiste em tirar um cartdo e verificaro
10 ‘ seu nimero. O espago de resultados desta experiéncia é

*

S=(12345,67,89,10,11,1213,1415) 5=(1,357.911,13,15)
5=(12345,6) o] s=115)

Figura 132 - Médulo 5 - Quizizz - Classificacdo de acontecimentos. Questoes 13. a 16.
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hips:
s

O que é o espago amostral?

E qualquer subconjunto de um espago
amaostral.

E todo 0 acontedmento que ndo possui
elementos no espago amostral.

Qlassificaglio Acostecimestos
E o conjunto formado por todos os
resultados possiveis de uma experiéncia
aleatdria.
E toda a experiéncia cujo resultado é

m incerto e depende do acaso, mas que
apresenta uma regularidade.

Aas elementos do Espago Amostral chamamos

casos possivels

E casos favoravels

Aas elementos de um Acontecimento chamamos

casos possivels ao acontecimento

m casos favoravels ao acontecimento

Considera a experiéncia o langamento de um dado clbico equilibrado com as faces
numeradas com os 6 primeiro nimeros primos.
0 espago amostral ou o espago de resultados é:

$=(2,3,5,7, 11, 13)

$=(2,3,5,7,9,11)

5(1,2,35,7,9
D] 5%1,2,3,4,56)

E langada uma moeda ac ar. O espago amostral desta experiénda tem:

8 elementos

12 elementos

'B| 6elementos

@ 2 elementos

- O Pedro tem 15 cartdes numerados de 1 a 15. Considera a
: experiéncia aleatdria que consiste em tirar um cartdo e verificaro
10 .‘ seu nimero. Um acontecimento impossivel é...

\.M
':’-:\"

«Sair um ndmero impars.

«Sair um ndmero positivos.

2444ab 1197 78e00 10041142

M «Sair um nimero negativos.

[ﬂ «Sair um nimero pars.

Figura 133 - Médulo 5 - Quizizz - Classificacdo de acontecimentos. Questoes 17. a 22.
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Link: https://Quizizz.com/admin/quis/624e9f13507e02001e482188?source=quis page

160722, 21:25 Op com
Quizizz NOME :
TURMA :
Operagdes com acontecimentos
10 Questdes DATA
1. & Langa-se um dado, numerado de um a seis.
i Considere o acontedmento A={2, 5, 6).
. ..' Qual é o acontecimento complementar de A?
\)
Al @9 8] 5
c] (34 o] @56

2. Considerao espago de resultados 2 = {1. 2,5,7,9,10,12} e os acontecimentos

B={1,210} e C={1,12} Seledonaaopgiocorreta:
‘Al BuC={1,210,12} 8] BnC={1,2
c] T={2,34,5} b| B={3,4506789 11}

3. Numsaco estdo 5 fichas, indistinguivels ao tato, numeradas com os nimeros 1,3,5,7 e 8.
Considera o acontedmento A= "sair uma ficha com o nlimero primo”.

Qualdos acontedmentos é gomplementar 3 A?

| A| Tsairuma ficha com um nimero par” |B| Tsair uma fichacom um nimero impar®

i C “sair uma ficha com um cubo perfeito™ D: Sair uma ficha com um namero supertor

arT
4. P No langamento de um cubo perfeito, considera os seguintes
i acontecimentaos:
P ’ A: "sair nimero par”
. ’ B: "sair nimero maior ou igual a 5”
’ Qual das afirmagdes é verdadeira?
a] B={1,23 4} B8] ANB={24,56}
¢ E=12,4, 6} ‘o] AuB={6}
hitps: g pristquiz/ 62465 1350760200 16482188 13

Figura 134 - Médulo 5 - Quizizz - Operagoes com acontecimentos: Questoes 1. a 4.
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160722, 21:25

Operagdes com

No langamento de um cubo perfeito, considera os seguintes
acontecimentaos:

C: "sair nimero impar”

D: "sair nimero primo”

Qual das afirmagdes é verdadeira?

cuD =0 Ce D s30 acontecimentos contrérios.

Oacontedmento C N ¢elementar. [D| Ce Ds3o acontecimentos disjuntos.

en reas | O diagrama representado na imagem apresenta a distribuigio dos
alunos da turma do Afonso pelos Clubes de Linguas da escola.
Escolhendo, ao acaso um aluno da turma, podemos afirmar que

© acontecimento "o aluno ndo pertence a o acontecimento "o aluno pertence acs
um Clube de Linguas™ é um dois Clubes de Linguas™ é um
acontecimento elementar. acontecimento com posto.

os acontedmentos "o aluno pertence ao os acontecimentaos "o aluno pertence ao

Clube de Inglés™ e "o aluno pertence ao @ Clube de Inglés™ e "o aluno pertence ao
Clube de Francés™ s3o acontedmentos Clube de Francés™ sao acontecimentos
disjuntos. complementares.

Retira-se de um saco, com 6 bolas indistinguiveis ao tato e numeradasde 1 a6 ,umabolae
regista-se o nimero da bola retirada.

Quais dos seguintes pares de acontecimentos sdo disjuntos mas nio complementares?

"Sair um nlGmero par” e "Sair um nimero “Sair o nimero 2" e "Sair um ndmero
impar®. divisor de 6".

"Sair um nimero impar” e "Sair um @ "Sair um nmero menor do que 3" e "Sair
nlmero primo™. um nGmero maior do que trés”.

0 e Rrhemites 2 seree O grafico de barras apresenta as notas de Matemndtica da turma do

Indica qual das afirmagdes é verdadeira,

Os acontecimentos "o aluno obteve nivel

O espago amostral desta experiéncia tem 3 e "0 aluno obteve nivel4* 5o

4 casos possivels.

pos Equiprovavets.
Os acontecimentos "o alunc cbteve nivel
superior a 3" e "o aluno obteve nivel @ 0 acontecimento "o aluno obteve nivel 2°
inferior a 3" s3o acontecimentas € um acontecimento composto.
complementares.

hirps: Nquzizz. coms' prist/qeiz/ 624651 135070200 10482 188

Guilherme no 2.° periodo. Escolhe-se, ac acaso, um aluno da turma.

Figura 135 - Médulo 5 - Quizizz - Operagoes com acontecimentos: Questoes 5. a 8.
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160022, 21:25

9.

10.

Um saco contém 8 bolas numeradas de 1 a 8. Retira-se uma bola e regista-se o seu nimero.

Os acontecimentos: A= {1, 3, 6} e B ="sair nimero par” sio:

Complementares B Incompativeis
Compativels D Equiprovaveis

Rodou-se a seta sobre a roleta representada na imagem e registou-

aﬂ se o nimero selecionado.
II Qual das seguintes afirmacdes é verdadeira?

Os acontecimentos "o nimero é positive™  Os acontecimentos "o nimero tem

e "o nlmero é negativo™ ndo sao B| algarismo das unidades impar®e "o
complementares ~ nGmeroé positive™ sdo disjuntos.

Os acontecimentos "o nimero é divisivel ~ Os acontecimentos "o nimero é inferior a
por 3" e "o nimero é positivo™ sio D| 107 e "o nimero é positive™ sdo
disjuntos. o complementares.

hirgs: Nquuzizz coms' prist/quiz/ 62465 135070200 1482 188

Figura 136 - Modulo 5 - Quizizz - Operagoes com acontecimentos: Questoes .9 e 10.
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Link: https://Quizizz.com/admin/quiz/62674b9180af53001daelc34?source=quiz_page

W0722, 21:26 Lel de Laplacel
Quizizz NOME :
TURMA :
Lei de Laplace1
19 Questdes DATA
1. Langou-se ao ar um dado clbico perfeito, numerado de 1a 6.
.'.. Qual dos acontecimentos n3o é certo nem impassivel?
-
’
4
A| Sairum ndmero impar® B| Sair umnGmero positivo®
C| "Sair um nGmero menor do que 10* D| Sair o nGmero zero®
2. Considera os 4 naipes de um baralho de cartas: ouros, copas, espadas, paus. Considera os
acontecimentos:
A: “sair rel”;
B: "sair carta preta.
Seleciona a opgdo que corresponde ao acontecimento: “sair carta vermelha®
A A g| B
C AnNB D AUB
3. Dos seguintes nimeros, indica qual deles ndo pode representar o valor de uma
probabilidade.
A 0,09 B 1 !
! 2
1
2% 1072 -
C D 3
4. Qual é a probabilidade de selecionar uma vogal entre as letras da palavra PROBABILIDADE?
A 6 8 6
7 13
C : D 4
13 9

Dttpe:/quizizz. com’ print/quiz 62674691 80653001 dee 134

vs

Figura 137 - Modulo 5 - Quizizz - Lei de Laplacel: Questdes 1. a 4.
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160022, 21:26 Lei de Laplace]

5. Escolhe a op¢do em que a probabilidade de obter uma figura é
1

w [EfE O EEJE-SJ%éIééIﬂIﬂI!J

6. Uma caixa tem 12 bolas verdes, 6 amarelas e 2 azuis. Qual a probabilidade de, ao retirar
umabola ao acaso, ndo sair a cor verde?

2 2
A — B -
5 3
— 3
C 1 D -
7. Ao jogar um dado, qual a probabilidade de cair virada a face de

.’:e nGmero 22

>
| b

@
ol o

g
o) =
ol w

Um dado foi langado, qual a probabilidade de cair uma face que
representa um nGmero impar?

>
= I
™
ol o

a)
= 'S
@l o

hitps: Nquuzizz. coms' priat/quiz/ 62674091 80afS300 1 dae 1 34

Figura 138 - Modulo 5 - Quizizz - Lei de Laplacel: Questdes 5. a 8.
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160022, 21:26 Lei de Laplacel

9. Numa caixa preparada para um sortelo existern 3 bolinhas azuis, 4 bolinhas amarelase 2
bolinhas rosas.
Ao extrairmos aleatoriamente uma bolinha da caixa, qual a probabilidade de sair uma
bolinha com acor amarela?

3 2
Al g 83
c| = o| 2
9 g

10. Um baralho de cartas é formado por 52 cartas divididas em quatro naipes (copas, paus,
ouros e espadas) sendo 13 cartas de cada naipe. Desta forma, se retirarmos uma carta ao
acaso, qual a probabilidade de sair uma carta do naipe de paus?

— — 13
[A] S2 Bl =3
c| 13 D !

52

11, Imagina que temos uma caixa com bolas numeradas de 1 a 20. Ao extrairmas de forma
aleatéria uma bola da caixa, qual a probabilidade de obtermos um nGmero primeo?

— 4 8
A% T
o 10 o 8

12. Imagina que temos uma caixa com bolas numeradas de 1 a 20. Qual a probabilidade de
extrairmaos uma bola com o nimero 237

- 1 — 2
Al 5 LI
el 0 Bl 3
— 20 — 20
hixgs: g priatiquiz/626 74091 805300 1 dael 34

Figura 139 - Modulo 5 - Quizizz - Lei de Laplacel: Questoes 9. a 12.
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160722, 21:26

13.

14.

15.

16.

17.

Lei de Laplacel

Qual a probabilid ade de escolhido um aluno ac acaso ele jogar
Futebol & Wrestling?

9/39 B 9
927 D 9ana
, — Qual a probabilid ade de escolhido um aluno ao acaso ele jogar
‘o’ Futebol gy Wrestling?
9143 B 9739
927 D 39143
P — O diagrama de Venn mostra os desportos praticados numa
S determinada turma de 10° ano.
‘ ‘ ' Calcula a probabilidade de escolhido um aluno ac acaso ele jogar
~—— "1/ tennise soccer?
11730 B 5
1/6 D 213

Ao rodar a roleta a probabilidade de sair um setor preto é:

2/5 B 15

355 D 12

Um caixa contém fichas numeradas de 1 a 20. Qual é a probabilidade de sair um
ndmero par maior que 10?

50% B 75%

100% D| 25%

hitpe: Nquzizz cons' prist/quiz/ 626 74091 805300 1 dael 34

a5

Figura 140 - Modulo 5 - Quizizz - Lei de Laplacel: Questoes 13. a 17.

114



160022, 21:26 Lei de Laplacel
18. Indica em qual dos sacos a probabilidade de tirar umabola vermelha é maior:
a u
A C%% ’ (29
0
C
19. Num saco ha 6 bolas vermelhas, 4 verdes e 5 bolas azuis.
Retira-se uma bola ao acaso.
Qual a probabilidade de ser uma bola amarela?
A 13 B 23
C 615 D 0
hirps: Mg ) pristiquiz/ 62674091 80efS300 1 doel 34 s

Figura 141 - Modulo 5 - Quizizz - Lei de Laplacel: Questoes 18. e 19.

115



Link: https://Quizizz.com/admin/quiz/626ff31ac1c48e001e39cd40?source=quiz page

16072, 21:27 Lei de Laplace2
Quizizz NOME :
TURMA :
Lei de Laplace2 DATA

11 Questdes

1. Quais os valores que ndoc podem representar a probabilidade de um acontecimento

aleatério?
1 5
A —§ B §
c| 1 o <

2. Naturma do Guilherme existern 20 alunos, dos quais 12 praticam cancagem (C) e 10
praticam natag3o (N). Quantos casos favoravels tem o acontecimento

o= et e 2 (também pode ser 2 e 6@
s
— 2 — 3
Al 35 Bl 3%
— 1 = -
C _— D —
=36 — 3
hips: J 26113 lac] o48e00 1635440

o antih | F ¥

CnN 2
(A] 8 8| 2
c] 10 p| 12
3. Langam-se duas moedas ac ar em simultaneo. A probabilidade de
ndo obter nenhuma face nacional é:
2 1
A - B -
- 3
1 1
S °l 1

s B ! Ao langarmas dois dados, qual a probabilidade de sairem as faces 6

Figura 142 - Modulo 5 - Quizizz - Lei de Laplace2: Questoes 1. a 4.
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Lei de Laplace2

No langamento de dois dados, qual é o nimero de casos possiveis
e qual é a probabilidade de cbtermos soma igual a 8

36e14% B| 36e5m

6e5% D] Se6%

Numa festa de um casamento, um empregado leva duas bandejas com bebidas. Numa
delas tem 2 tagas de vinho e 5 de champanhe, enquanto na outra tem 4 tagas de vinho e 3
de champanhe. Qual é a probabilidade de alguém tirar uma taga de vinho de uma dessas
duas bandejas?

2 6
® CI
6 6
u LI

Numa escola com 1200 alunos fez-se um inquérito sobre o conhecimento dos alunos de
duas linguas estrangeiras: inglés e espanhol.

Nessa pesquisa constatou-se que 600 alunos falam inglés, 500 falam espanhal e 300 ndo
falam qualquer um desses idiomas.

Escolhendo um aluno dessa escola ao acaso e sabendo que ele ndo fala inglés, qual a
probabilidade de falar espanhol?

12 14

5/8 D] sm

Um morador de uma regido metropolitana tem 50% de probabilidade de chegar atrasado
ao trabalho quando chove na regido; caso ndo chova, a probabilidade de chegar atrasado é
de 25%. Para um determinado dia, o servico de meteorologia estima em30%a
probabilidade da ocorréncia de chuva nessa regido.

Neste dia, qual é a probabilidade de um morador chegar atrasado ao trabalho?

0075 8] 0600

0,150 0| 0325

hitpe: Nquzizz. coms/ prist/\quiz/ 626113 lac] o88e00 1635440

23

Figura 143 - Modulo 5 - Quizizz - Lei de Laplace2: Questoes 5. a 8.
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10.

11.

Lei de Laplace2

Seja S o espago de resultados associado a uma experiéncia aleatdria e sejam Ae B dois
acontecimentos de S.

Sabe-se que: P(A) =03, P(B)=0,6e P (ANB)=0.1
Qualéovalorde P (AUB) ?

&=
-]
ol o

wle
o
] i

Dos alunos de uma escola, sabe-se que: * a quinta parte dos alunos tem computador
portatil;

* metade dos alunos ndo sabe o nome do diretor;

* a terga parte dos alunos que nao sabe o nome do diretor tem computador portatil.

A probabilidade de um aluno dessa escola, escolhido ao acaso, ndo ter computador portatil
e saber o nome do diretor é?

] 7
] ]

" | 4 | Considera uma varidvel aleatéria X, cuja fungdo massa de
% | probabilidade é dadapela tabela seguinte. Qual é ovalorde k ?

04 B o1

02 p| o3

hitps: /quuzizs. cons prstiquiz 626113 1ac] 4800 1 £35c440

Figura 144 - Modulo 5 - Quizizz - Lei de Laplace2: Questoes 9. a 11.

118



Anexo D - Avaliagdao sumativa

Médulo 3 — Estatistica e SolugGes Informaticas |

AUGUSTO GOMES ENSINO SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS 2021-2022

Curso profissional de Técnico de Gestio e Programagio de Sistemas Informdticos

Disciplina de GMMI 10.° Ano Turma N fevereiro de 2022
Nome N©
Classificagdo: pont: Professor:

Mdédulo 3 ~ Estatistica e Solugbes Informaticas |

Todas as respostas sdo dadas no enunciado da prova. Utliza apenas caneta ou esferogrifica de tinta anud ou prela

Nos ilers em que deves selecionar o valor légico, indica se é verdadeiro ou falso, sem apresentar justificagbes.

Nas questdes de P aberta, apr o teu iocinio, todos os cdiculos que efetuares e as justificagdes
necessarias.

A cotagdo tolal é de 200 ponlos e as cotagdes dos ilens (em porftos) encontram-se no nido de cada pergunta.

Purta A
1. Num estudo feito numa escola, recolheram-se dados referentes as varidveis seguintes:
(A) Idade (E) Local de estudo
(B) Ano de escolaridade (F}  Ndmero de rmdos
(C) Distdncia da casa a escola {(G) Ndimero de elementos do agregado familiar
(D) Tempo gasto disriamente no estudo (H)  Meio de transporte ulilizado na ida para a escola

1.1. (9) Das varidveis indicadas, indica a lelra correspondente 3s vardveis que classificas como gualitativas.

1.2. (8) Das varidveis quantitativas, diz quais sfio continuas.

2. (10) Classifica como verdadeiras (V) ou falsas (F) as seguintes afemagdes:

Populagdo € o conjunto formado por todos os elementos que fazem parte de um estudo estatistico.
O 3° quarti é o valor que corresponde a aproximadamente 25% dos dados de uma distribuigdo discrela.
E possivel representar dados de uma varidvel guantitativa continua através de um histograma.

Censo é um estudo eslatistico de uma parte da populagdo.

Num conjunto de 359 dados, dispostos por ordem crescente, a posigio do 1° quartil € da mediana sio
respetivamente 89 e 180.
E possivel determinar a média de uma varidvel qualitativa.

Amostra é um subconjunto da populagdo formado pelos elementos relativamente aos quais sio
recolhidos dados.

Uma distribuigdo ndo pode ter mais do gue uma moda.

Uma sondagem & um estudo estatistico de uma parte da populagio

O OO0 O O O O 0 0 0 <
O 00 0O 0O 0O 0 0 0 O ™

E possivel representar dados de uma varidvel qualitativa através de um histograma.

veci 950520

Figura 145 - Avaliagdo Sumativa - Modulo 3: Perguntas 1. e 2.
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3. O gréfico circular mostra como esldo dislribuidas as escolas de um determinado distrito relativamente ao lipe de

ensino.

DISTRSUICAO DAS €3¢ 0O DISTRITO 3.1. (9) Determina a percentagem de escolas onde se leciona o

ensino basico.

32. (1) Determina a amplitude do dngulo que representa as escolas do ensino superior.
(apresenta o resulado aredondado As unidades)

33. (9) Sabendo que 95 escolas s8o do ensino secundario, determina o n° tolal de escolas do distrito.

4. (15) Foi feito um inquérito a 200 pessoas sobre a lipologia da sua habitagio. Completa a seguinte tabela (de
frequéncias absolutas e relativas, simples ¢ acumuladas), que ilustra parte do resultado desse estudo.

N¢ de quartos n; N; fi (%) Fi (%)

1 30

2 40%

3 160

4

Total

5. (9) Num inguérito sobre habitos de leitura, aplicado a 500 jovens, ncluia a seguinte guestio:

“Qual o nimero de paginas do Gltimo livro que leste?” I

As 500 respostas dadas a esla questdo foram analisadas

|1

i P
e apresentadas num diagrama de extremos e quarlis. 7'6 L‘;O ‘BO 280 330
Seleciona a afirmagdo verdadeira

O 50% dos jovens leram 280 paginas. O a amplilude é 254 e a amphitude interquartis & 730.

Figura 146 - Avaliagdo Sumativa - Modulo 3: Perguntas 3. a 5.
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6. Observa o grafico seguinte relative 8o nimero de vezes gue os alunos de uma turma do 10° ano foram ao cinema ao
longo de um trimestire.
Idas ao cinema no trimestre

y 6.1. (9) Quantos alunos tem a turma?

w

6.2. (9) Indica a moda e delermina a média relativa ao nOmero de idas ao
neste b tre.

(apresenta o resukado da média com 1 casa decimal)

Numero de alunos
NOWw s

-

—n

0 1 2 3 4 5 6
Numero de vezes

6.3. (1) Na figura estd representado o diagrama de extremos e quarlis da distribuigio. Indica os valores

correspondentes as lefras a, b, c, de g.

-

& o c d e

N dee idars w0 cinsimy no bimeshie

7. O histograma seguinte representa o resullado de um inquérito feilo & um grupo de pessoas sobre o ndmero de dias de
férias que pensam tirar durante o més de julho.

4
N© de dios de férios em julho 7.1, (9) Quanias pessoas responderam ao
14 13 nquérito
an m
E 10 s 2
s
;‘: ,; 7.2. (10) Quantas pessoas pensam lirar
% 4 menos de 10 dias de féras.
< 2
w - >
2 6 10 14 18
N® das de frias

7.3. (12) Calcula a percentagem de pessoas que pensam fazer férias de 6 a 14 dias.

7A4. (10) No histograma dade no enunciado, bi o correspondente poligono de frequéncias.

Figura 147 - Avaliagdo Sumativa - Modulo 3: Perguntas 6. e 7.
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8. Os resultados de um inquérito realizado a um grupo de 300 jovens acerca do nimero de horas de estudo

por dia, estio representados no gréfico ao lado.

Frequinca relativa (W)

8.1. (14) Constrél a tabela de frequéncias absolutas (simples) e relativas (simples e acumuladas) desta

distribuigo.

1
5

NGO do Mores de eudo por Oa

Tompo Oe estedo (em horas)

Classes

fi (%)

Fi (%)

Total

8.2. (8 Completa:

alunos estudaram menos de 3 horas.

% de alunos estudaram entre 4 e 6 horas?

8.3. (8) Indica a classe modal e a classe mediana.

Figura 148 - Avaliagdo Sumativa - Modulo 3: Perguntas 8.1. a 8.3.
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8.4. (10) Determina o valor aproximado do tempo médio das horas de estudo.

Nota: comega por indicar o valor da marca de dasse

Marca da
classe

8.5. (10) Constréi o histograma de frequéncias relativas acumuladas e localiza geometricamente os quartis.

Figura 149 - Avaliagdo Sumativa - Modulo 3: Perguntas 8.4. e 8.5.
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Médulo 4 — Estatistica e SolugGes Informaticas Il

AUGUSTO GOMES ENSINO SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS 2021-2022

Curso profissional de Técnico de Gestio e Programagdo de Sistemas Informéticos

Disciplina de GMMI 10.° Ano Turma N margo de 2022

Médulo 4 ~ Estatistica e Solugdes Informaticas Il

1* Parte ~ Recolha dos dados

» Constiluigio dos grupos de trabalho.

- Elaboragiio de um questiondrio no Google Forms a aplicar a varias lurmas do Ensino Profissional para a realizagdo
de um estudo estatistico.

- Distribuigdo, pelos grupos de trabalho, das varidveis estatisticas a estudar.

Trabalho Final de Avallagéo

2" Parte ~ Organizagiio e ralamento dos dadoes e apresentagdo dos resullados

Orientagbes

« Formatagio: Arial, lamanho de letra 11, com espagamento 1,5 entre linhas, litulos 14 e subtilulos 12. Todas
as margens devem ter 2 cm. O trabalho deve ser pagnado em baixo @ 3 direita. A capa ndio é paginada.

« Capa: Titulo do trabalho, nimero, nome do madulo e curso (centrado), disciplina, nome das decentes, turma,
nome e nGmero do aluno e data.

« Indice: Deve estar no verso da capa.

+ Introdugdo: Deve abordaricontextualizar o assuntoMema do trabalho, descrever o trabalho e enunciar os
objetivos (ndo manifestar conclusoes ou opinides).

+ Desenvolvimento: Apresentar o estudo realizado no Excel para as diferentes varidves (usar as fungbes
dadas nas aulas para consiruir as tabelas de frequéncias; construir graficos e determinar medidas estatislicas,
adequadas a cada varidvel)

No estudo dos dados Bivarados utlizar o GeoGebra

+ Conclusdo: Referir as princpais conchusdes do trabakho de acordo com os objetivos propostos.

Cotagdo
Submissio do trabatho no Padlet na data acordada com as professoras Cotagdo: 20 valores
Formalaciso 2 vaores
Capa 2 vaores
indice 2 vaores
niroducao 2 vaores
Desenvolvmenio T vaores
Conchusso 3 vaores
voch 95020

Figura 150 - Avaliagdo Sumativa - Modulo 4
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Link para o formulario aplicado: https://forms.gle/MAFMaFeh4k9RzXC56

Estudo Estatistico

Este questiondrio destina-se a fazer um estudo estatistico sobre os alunos do Ensino Profissional da
ESAG.
0Os dados recolhidos neste inquérito sdo anénimos.

*0Obrigatério

1.  Nlmero de vezes que reprovaste de ano. *

Marcar apenas uma oval.

(Do
—,
—2

03

C a

() Outro

2. Emtempo de aulas, qual é o teu n® de horas de sono por noite? *
Marcar apenas uma oval.

() 4horas

) 5 horas

() 6horas

(___)7horas

) 8horas

(" ) 9horas
) 10 horas

,A..' Outra:

hirps: Ndocs. google. comformaid/ 1 wzShkGIEBISAGI b VOIS T rofFvpUSIBqfHg 700V edit

Figura 151 - Questionario: Estudo Estatistico - Modulo 4: Questdes 1. e 2.

125



3. Nas férias, qual é o teu n® de horas de sono por noite? *
Marcar apenas uma oval.
4
)5
)6
)7
s
N9
)10
) Qutra:

4. Qual a disciplina em que tens mais dificuldade? *

5. Durante uma semana de aulas, por dia, quanto tempo (em horas) dedicas ao estudo? *

Marcar apenas uma oval.
_Jo
o1
)2
)3
/4

) Outra:

hirgs: Ndocs. google. comformsid/ 1 wzSh6I3EBIAAG3 bVOIS T rofS FypUNIBqfHg 700V edit

2

Figura 152 - Questionario: Estudo Estatistico - Modulo 4: Questoes 3. a 5.
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6. Quetipo de jogo preferes? *

Marcar apenas uma oval.

) Nenhum

7. Quanto tempo, em minutos, demoras no teu percurso Casa-Escola? *

8. Quantos irmaos tens? *
Marcar apenas uma oval.

10
7][1
1'2
)3
L
)5

) Outra:

hitps: Mdocs. googhe. com¥ormaid/ 1 wzShk6K3EBIAG3 VOIS T rof FvpUJIBqfHg 700V edit

EL

Figura 153 - Questionario: Estudo Estatistico - Modulo 4: Questdes 6. a 8.

127



9. N9 de refeigbes didrias *
Marcar apenas uma oval.

1

)2

_J3

4

s

¥

) Qutra:

10. Qual é a distancia, em km, no teu percurso Casa-Escola? *

11. Qual é a tua disciplina favorita? *

12. Quantos moédulos tens em atraso? *

13. Emkg, oteupeso é *

14. Qual é a cor do teu cabelo? *

Marcar apenas uma oval.

) Castanho
") Loiro

) Preto

_ Ruivo

) Outra:

hitgs: Hdocs. googhe comforms'd/ 1 wzShKSIAEBISAG3 VOIS M TrofFvpUIIBqfHg 700N edit

Figura 154 - Questionario: Estudo Estatistico - Modulo 4: Questoes 9. a 14.
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15. Qual é a cor dos teus olhos? *
Marcar apenas uma oval.

) Castanhos
) Verdes

) Azuis

16. Qual é o transporte que te permite chegar a escola? *

Marcar apenas uma oval.

J Carro
) Autocarro

) Mota

) Metro

Outra:

17. Qual é oteu clube? *
Marcar apenas uma oval.

{_JFCPorto
Benfica
) Sporting

Outra:

18. Quantos animais de estimagdo tens em casa? *

Marcar apenas uma oval.

0

& woN

) Outra:

hirgs: Ndocs. google. comformald/ 1 wzSh6I3EBIAAG3 bV S T rof FvpUSIBgHg 700V edit

Figura 155 - Questionario: Estudo Estatistico - Modulo 4: Questoes 15. a 18.
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19. Qual é oteu desporto favorito? *
Marcar apenas uma oval.
) Futebol
) Basquetebol
) Andebol
) Voleibol
/ Badminton

) Outra:

20. Ndamero de vezes que almogas na escola durante a semana *

Marcar apenas uma oval.

—_

» A woN

21. Ao fim de semana quanto tempo (em horas) passas a jogar? *

22. Ao fim de semana quanto tempo, em horas, dedicas ao estudo? *

Marcar apenas uma oval.

hitge: Hidocs. google. comforms'd/ wzShkSIAEBISAGI BVOYIS M TroSFvpUIBgHg 700 edit

Figura 156 - Questionario: Estudo Estatistico - Modulo 4: Questoes 19. a 22.
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23. Em época de aulas, por dia, quanto tempo (em horas) passas a jogar? *

Marcar apenas uma oval.

0

s woN

QOutra:

24. Nas férias, por dia, quanto tempo (em horas) passas a jogar 7 *
Marcar apenas uma oval.

Yo

s woN

) Outra:

25. Que desporto praticas? *

26. Qual é em centimetros, atua altura? *

27. Tens hébitos de leitura? Quantos livros lés por ano? *

Marcar apenas uma oval.

___ Outra:

hirgs: Ndocs. googhe. comformsid/ 1 wzShGI3EBIAAGI bV S M Trof FvpUSIBqfHg 700V edit

L

Figura 157 - Questionario: Estudo Estatistico - Modulo 4: Questoes 23. a 27.
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28. Quanto gastas, em €, por semana? *

29. Qual é a tua marca de roupa preferida? *

Este contetdo nio foi oriado nem aprovado pela Google.

Google Formularios

hitge: H'docs. goagle. comformsd/ 1 wzShRGKEBISAGI BVOINS M TrofSFvpUIIBqfHg 700 edit 8

Figura 158 - Questiondario. Estudo Estatistico - Modulo 4: Questdes 28. e 29.
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Respostas dos alunos ao questionario para o estudo estatistico.

Link:

sharing&ouid=

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1uQyBBni3dtYRqU69blgg8KAOcteLAQ|K/edit?usp

102585554153507599706&rtpof=true&sd

=true

|
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Figura 159 - Resposta ao Questiondrio - Modulo 4
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Anexo E - Trabalhos dos alunos

Tabela 16 - Link para o Padlet dos alunos. Publicag¢do de todos os trabalhos realizados.

Ne Nome

1 https://padlet.com/28643alexandrefangueiro/6ipkl2avoi220iyu
2 https://padlet.com/28662andregloria/eaucxg4f46tcwniju

3 https://padlet.com/26604danielmira/76qzurxtw5bdk54s

4 https://padlet.com/26647danielbarbosa/4safpfd9h9kzku35s

5 https://padlet.com/28644diogopinho/42bd6gnv8v9i6jwyv

6 https://padlet.com/28042diogopereira/n50wakixru0OmfrOg

7 https://padlet.com/28645filipeamaro/Bookmarks

8 https://padlet.com/26576franciscomaio/Padletdochico

9 https://padlet.com/26652goncalosantos/l1hovx8krksoefi8

10 https://padlet.com/27095goncalocarvalho/x71rml0Olvc9cdwke
12 https://padlet.com/28647joaovieira/ugesw2hhv2n5ktpv

13 https://padlet.com/Quaresmal43/uvoaalxaad6nd4ql

14 https://padlet.com/28079manuelcarvalho/m6fxar1n264h00iu
15 https://padlet.com/26618martimcampos/tkef09h8xxfzolzy
16 https://padlet.com/28651nunopereira/sogpbxaz2pmllprd

17 https://padlet.com/28648rafaelalmeida/t4gwlgomliypfei2

18 https://padlet.com/27121rodrigobarbosa/vv5i2su0vs9f7ujn
19 https://padlet.com/27324ruiflorencio/dmexcebfrs7y9j48

20 https://padlet.com/28649ruisantos/iea87gt640mgh986

21 https://padlet.com/28652sofiasantos/xto5yw6hrkiaarot

22 https://padlet.com/28650tiagoferreira/pwb2n403c9f12twc
23 https://padlet.com/vikie/c64f6luwsmb8xwv5
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