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KOJO Katja, PERALA Marjo, JEMINEN Senja. Mittausten riittdvyys tyépaikkojen
radonselvityksissd. STUK-B 308. Vantaa 2023. 14 s.

AVAINSANAT: Radon, mittaus, tyépaikat

Tiivistelma

Noin puolessa tyopaikoista radonpitoisuutta ei mitata riittdvan monessa mittauspisteessa eli
radonmittauspurkkeja kaytetaan lilan vahan. Nain ollen tydpaikoille tulisi saada paremmin
tieto siitd, kuinka monta radonmittauspurkkia tyopaikoilla edellytetaan.

Selvitysta varten Sateilyturvakeskuksen (STUK) radontietokannasta valittiin yhteensa 792
tyopaikkaa, joille lahetettiin tammikuussa 2023 sahkdposti, jossa pyydettiin tayttdmaan lyhyt
kysely. Kyselyyn vastasi 295 tydpaikkaa. Kyselyn vastauksien perusteella arvioitiin
radonmittauspurkkien maara, jonka tydpaikka tarvitsee. Maarayksessa STUK S/6/2022 18 §
asetetaan vaatimukset mittauspurkkien maarille.

52 % tyopaikoista mittasi tydpaikan radonpitoisuuden siten, ettéd mittauksissa ei kaytetty
tarpeeksi radonpurkkeja. Toisaalta noin 20 %:ssa tyopaikoista oli tehty mittauksia tarvetta
enemman. Radonmittauksiin oli tydpaikoilla kaytetty 1-46 mittauspurkkia ja keskimaarainen
purkkiluku oli 3,6 tydpaikkaa kohden. Keskimaarainen purkkivajaus tarpeeseen nahden oli
4,2 purkkia.
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KOJO Katja, PERALA Marjo, JEMINEN Senja. Radonmaétningarnas tillrécklighet vid
utredning av radon pa arbetsplatser. STUK-B 308. Vanda 2023. 14 s.

NYCKELORD: Radon, méatning, arbetsplatser

Sammandrag

Pa ungefar halften av arbetsplatserna mats radonhalterna inte vid tillrackligt manga
matpunkter, dvs. det anvands fér fa radonmatningsburkar. Darfér bor arbetsplatserna fa
battre information om hur manga radonmatningsburkar som ska anvandas pa arbetsplatsen.

For undersokningen valdes sammanlagt 792 arbetsplatser ut fran Stralsakerhetscentralens
(STUK) radondatabas och skickades ett e-postmeddelande i januari 2023 dar de ombads
fylla i ett kort frageformular. 295 arbetsplatser besvarade frageformularet. Utifran svaren pa
frageformularet uppskattades det antal burkar som arbetsplatsen behover. | foreskrift STUK
S/6/2022 18 § faststalls kraven pa antalet radonmatningsburkar.

52 % av arbetsplatserna matte radonkoncentrationen pa sin arbetsplats, men anvande inte
tillrackligt antal radonmatningsburkar. Daremot gjorde cirka 20 % av arbetsplatserna fler
matningar an vad som kravs. Arbetsplatserna anvande mellan 1—46 radonmatningsburkar,
med ett genomsnitt pa 3,6 burkar per arbetsplats. Det genomsnittliga antalet burkar som
saknades jamfoért med behovet var 4,2 burkar.
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KOJO Katja, PERALA Marjo, JEMINEN Senja. Adequacy of radon measurements in
workplace radon surveys. STUK-B 308. Vantaa 2023. 14 pp.

KEYWORDS: Radon, measurement, workplaces

Abstract

In about half of the workplaces, radon concentrations are not measured in a sufficient
number of measuring points, i.e., too few radon detectors are used. Therefore, workplaces
should be better informed about how many radon measuring detectors are required at
workplaces.

For the investigation, a total of 792 workplaces were selected from the Radiation and Nuclear
Safety Authority’s (STUK) radon database, to which an email was sent in January 2023
asking them to fill out a short survey. 295 workplaces responded to the survey. Based on the
answers to the survey, the number of detectors needed in the workplace was estimated. In
order STUK S/6/2022 18 §, requirements are set for the quantity of radon detectors.

52% of workplaces measured radon concentrations in the workplace by using insufficient
amount of radon detectors. On the other hand, about 20% of the workplaces had taken more
measurements than needed. 1-46 detectors were used for radon measurements at
workplaces, and the average number of detectors was 3,6 per workplace. The average
shortage of detectors compared to the need was 4,2 detectors.
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1 Tausta

Sateilylain (859/2018) 155 § maarittelee, minkalaisissa tilanteissa tydnantajalla on
velvollisuus selvittda tyoétilojen sisailman radonpitoisuudet. Kun tydpaikalla tehddan
radonmittaukset, on tarkeaa, etta kaytetaan riittdvasti radonmittauspurkkeja, jotta
tyontekijoiden radonaltistus voidaan arvioida luotettavasti. Maarayksessa STUK S/6/2022
18 § asetetaan vaatimukset mittauspaikoille ja -maarille seuraavasti:

"Tavanomaisilla tydpaikoilla radonmittauksia on tehtava jokaisessa erillisessa
rakennuksessa ja jokaisen erillisen ilmanvaihtokoneen piirissa olevassa tyétilassa
vahintaan:

1) yksi mittaus, jos pinta-ala on enintaan 100 neliémetria;

2) kaksi mittausta, jos pinta-ala on suurempi kuin 100 nelidmetria.

Jos pinta-ala on suurempi kuin 200 nelidmetrid, on liséksi tehtava vahintdan yksi
mittaus alkavaa 200 nelidmetria kohti tai yhtenaisessa avoimessa tilassa vahintaan
yksi mittaus alkavaa 3000 neliémetria kohti.”

STUKIin nettisivulla
on ohjeistettu helmikuusta 2023 Iahtien seuraavasti:

Radonmittauksella pyritdan selvittamaan tyontekijoiden aftistumista radonille, joten
mittauspisteet ja tarvittavien purkkien maara valitaan sen mukaisesti.

Jokaisen ilmanvaihtokoneen alainen tila seka erillinen rakennus mitataan seuraavasti:

Tyétilojen pinta-ala rakennuksessa tai Purkkien
IV-koneen piirissa lukumazra
0-100 m? 1
100-200 m? 2
200-400 m* 3
400-600 m? 4
600800 m? b, jne.
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Jokaisen iimanvaihtokoneen alainen hallimainen tai muu vastaava avoin tila mitataan
seuraavasti

Tydtilojen pinta-ala hallissa tai vastaavassa Purkkien
avoimessa tilassa lukumaira
0-100 m? 1
100-200 m? 2
200-3000 m? 3
3000-6000 m? 4
F000-3000 m2 5. Jne.

= Jokainen tydpaikka mitataan vahintaan kahdella purkilla, ellei tydtilojen kokonaisala
ole pieni (alle 100 m2).

= Jokaisessa erillisessa rakennuksessa on tehtava vahintaan yksi mittaus. Jos
yhdessa rakennuksessa on useita iimanvaihtojarjestelmia, tulee Kunkin erillisen
ilmanvaihtokoneen alaiset tilat mitata.

o Tydpaikan radonmittaus tehdaan rakennuksen ensimmaisessa (maantaso)
kerroksessa seka taman alapuolisissa kerroksissa niissé tiloissa, joissa
tyoskennellaan tai jossa sosiaalitilat sijaitsevat. Jos tybpaikka tulee mitata silla
perusteella, ettd tydpaikalla on osittain tai kokonaan maanalaisia tiloja, vahintaan nama
maanalaiset tilat mitataan.

= Jos tyopaikka sijaitsee filassa, joka vastaa tiloiltaan asuntoa, mitataan asuntojen
radonmittausohjeen mukaisesti eli kahdella mittauspurkilla.

TyOpaikkojen radonvalvonnan kaytannon tydssa on tullut vaikutelma, ettd purkkeja ei kayteta
rittavasti tyopaikkojen kokoon nahden. Riittava purkkien kaytté mahdollisten viitearvoa
suurempien sisailman radonpitoisuuksien I6ytadmiselle on ehdottoman tarkeaa.

Hyvana esimerkkina tasta on eras Vantaalla sijaitseva koulu, jossa vuonna 2005 oli tehty
radonmittaukset viidella mittauspurkilla. Kaikissa mittauspisteissa radonpitoisuus oli
viitearvoa pienempi. Vuonna 2017 koulussa tehtiin uudet radonmittaukset, jolloin riittava
purkkien maara arvioitiin huolellisemmin ja pinta-alan perusteella paateltiin olevan
kahdeksan. Lisaksi purkit sijoiteltiin koulussa kayttden hyvaa harkintaa eli tiloihin, joissa
tyoskennellaan ja oleskellaan eniten. Uusissa radonmittauksissa radonpitoisuuden viitearvo
ylittyi kolmessa mittauspisteessa. Vuoden 2017 mittauksissa uutena pisteena mitattiin
aula/oleskelutila, jossa radonpitoisuus oli jopa yli 11 000 Bg/®. Tama korkea radonpitoisuus
olisi jadnyt huomaamatta, ellei mittauksia olisi tehty riittavalla maaralla radonmittauspurkkeja.
Ensimmaisten ja toisten mittausten valilla on kulunut 12 vuotta, joten on teoriassa
mahdollista myds se, etta ainakin osa viitearvon ylittavista radonpitoisuuksista johtui
koulurakennuksen rakenteiden liikkumisesta, jolloin on voinut muodostunut radonin
vuotoreitteja maaperasta.

Tassa hankkeessa on tarkoitus selvittda, kaytetdankd tydpaikoilla radonmittauksiin vaadittu
maara purkkeja.
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2 Kutsutut tyopaikat seka kysely

STUKIin radontietokannasta valittiin ne tyépaikat, joiden ensimmaisten radonmittausten tulos
on tullut tydpaikkojen radonvalvontaan aikavalilla 1.5.-31.12.2022 ja joilta I0ytyy
yhteyshenkilon sahkdpostiosoite. Radontietokannasta saatiin tieto kaytettyjen radonpurkkien
maarista. Vedenkasittelylaitoksia ei valittu mukaan kyselyyn. Valittuja ty6paikkoja oli
yhteensa 792 joille lahetettiin tammikuussa 2023 sahkdposti, jossa pyydettiin tdyttdmaan
Ilyhyt kysely (Liite 1) internetissa. Vastausaikaa annettiin noin kaksi viikkoa, jonka jalkeen
niille tyopaikoille, jotka eivat olleet vastanneet, lahetettiin muistutussahkoposti.

3 Tulokset ja pohdintaa

Kyselyyn vastasi 295 tyopaikkaa, joka on 37 % kutsutuista tydpaikoista. Radonmittauksiin oli
tyopaikoilla kaytetty 1-46 purkkia ja keskimaarainen purkkiluku oli 3,6 ty6paikkaa kohden,
purkkiluvun mediaani oli 2.

Iso osa vastaajista ilmoitti, etta tydpaikka oli halli tai muuten avaran tilan tydpaikka, toiseksi
yleisin tydpaikkatyyppi oli toimistorakennus (Taulukko 1). Avovastausten perusteella
muodostettiin uudet tyépaikkatyypit "teollisuusrakennus” ja "oppilaitos tai paivakoti”.

Taulukko 1. Tyopaikat tyopaikkatyypeittain

Tyopaikan tyyppi Lukumaara %
Toimisto 82 28
Halli tai muu avara tila 89 30
Myymala tai muu liiketila 44 15
Asuntoa vastaava 9 3
Teollisuusrakennus 18 6
Oppilaitos tai paivakoti 17 6
Muu 35 12
Puuttuva 1 0

Iso osa tyopaikoista ilmoitti, etta tarvittavien purkkien maaran arvioi radonmittausyritys
(Taulukko 2). Avovastausten perusteella muodostettiin uusi kategoria "sisailma-asiantuntija”.

Taulukko 2. Tarvittavien purkkien maaran arvioijat

Tyopaikan tyyppi Lukumaara %
Tybnantaja 62 21
Tydsuojelutoimihenkild 34 12
Radonmittausyritys 101 34
Kiinteisthuolto 45 15
Siséilma-asiantuntija 20 7
Muu 33 11
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Vastausten perusteella jokaiselle tydpaikalle laskettiin vaadittu purkkimaara. Esimerkiksi
tyopaikoille, joiden tyyppi vastasi asuntoa, vaadittava purkkimaara on kaksi. Niille
tydpaikoille, joilla oli painovoimainen ilmanvaihto, muodostettiin vaadittavien purkkien maara
ilmoitettujen nelimaarien ja rakennusten lukumaaran mukaan. Niille tydpaikoille, joilla oli
koneellinen ilmanvaihto, ilmoitetut kokonaisneliomaarat oletettiin jakautuvan tasan
ilmanvaihtokoneiden kesken ja tarvittavien purkkien maara laskettiin taman perusteella.

Kaikille tyopaikoille ei pystynyt arvioimaan vaadittua purkkimaaraa. Tallaisia tyopaikkoja
olivat esimerkiksi sellaiset, joilta puuttui arvio pinta-alasta. Moni tyépaikka, joka oli
ilmoittanut, etta tyopaikalla on koneellinen ilmanvaihto, ei kuitenkaan ollut vastannut mitaan
ilmanvaihtokoneiden maaraa koskevaan kysymykseen. Purkkimaaran arviointia varten
ilmanvaihtokoneiden maaraksi naille merkittiin yksi. Muussa tapauksessa nama tyopaikat
olisivat jaaneet analyysien ulkopuolelle.

Purkkimaara, joka tydpaikalle vaaditaan, kyettiin arvioimaan vahintaankin kohtalaisesti 267
tyopaikalle. Radonpurkkitarpeeksi naille tyopaikoille arvioitiin 1—44 purkkia ja
keskimaaraiseksi purkkitarpeeksi 5,3 tyopaikkaa kohden.

Tulosten perusteella noin puolet tydpaikoista mittaa tydpaikan radonpitoisuuden siten, ettd
mittauksissa ei kdyteta tarpeeksi radonpurkkeja (Taulukko 3). Toisaalta noin 20 %:ssa
tyopaikoista oli tehty mittauksia tarvetta enemman.

Taulukko 3. Tyopaikkojen maara suhteessa siihen, onko mittauksissa kaytetty riittavasti
radonmittauspurkkeja

Lukumaara %

Purkkeja tarvetta enemman 57 21
Purkkeja saman verran kuin tarve 72 27
Purkkeja tarvetta vahemman 138 52
Yhteensa 267 100
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TyOpaikoilla, joissa mittauksiin kaytettiin lilan vahan purkkeja, purkkien vajaus vaihteli 1-33
valilla. Keskimaarainen purkkivajaus oli 4,2 purkkia (keskihajonta 4,6). Suurin osa
tydpaikoista oli sellaisia, etté purkkivajaus oli viisi purkkia tai vahemman (Kuva 1.)

[<9)

Ty6paikkojen maara
40

20
|

15 20 25 30 35
Purkkivajaus

Kuva 1. Jakauma, kuinka monta purkkia liian vahan tyépaikoilla kaytettiin radonmittauksissa.

Noin 60 % tydpaikoista oli mitattu STUKin radonmittauspalvelun purkeilla (Taulukko 4).
Mittaajalla ei ollut vaikutusta siihen, kaytetaanko tyopaikalla riittavasti purkkeja vai ei (y?- testi
p=0,74). Sen sijaan silla, mika taho arvioi tarvittavien purkkien maaran, oli vaikutusta (-
testi p=0,01) (Taulukko 5)

Taulukko 4. Kaytettyjen purkkien riittavyys suhteessa mittaajaan

Purkkeja STUKIin purkit Kaupallisen toimijan  Yhteensa

(% riveittdin) purkit (% riveittdin)

(% sarakkeittain) (% riveittain) (% sarakkeittain)

(% sarakkeittain)

Tarvetta enemman tai saman 75 (58) (53) 54 (42) (50) 129 (100) (48)
verran
Tarvetta vdhemman 83 (60) (47) 55 (40) (50) 138 (100) (52)
Yhteensa 158 (59) (100) 109 (41) (100) 267 (100) (100)

Taulukko 5. Kaytettyjen purkkien riittavyys suhteessa purkkimaaran arvioijaan

Purkkeja Tyon- Tyo- Radon- Kiinteis-  Sisdilma- Muu (%) Yhteensa
antaja suojelu- mittaus-  tohuolto  asian- (%)
(%) toimihlo  yritys (%) (%) tuntija (%)
(%)
Tarvetta 26 (45) 12 (40) 53 (58) 12 (31) 7 (35) 19 (68) 129 (48)
enemman
tai saman
verran
Tarvetta 32 (55) 18 (60) 39 (42) 27 (69) 13 (65) 9(32) 138 (52)
vahemman

Yhteenséd 58 (100) 30 (100) 92 (100) 39 (100) 20 (100) 28 (100) 267 (100)
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Parhaiten purkkimaaran oli arvioinut jokin muu taho. Avovastauksissa muuksi tahoksi
ilmoitettiin esimerkiksi Senaatti-kiinteiston edustaja, kayttopaallikko ja kiinteiston omistaja.
Seuraavaksi parhaiten purkkimaaran arvioi radonmittausyritys. Kiinteistéhuolto arvioi
kaikkein useimmin purkkimaaran liian vahaiseksi, toiseksi eniten virhearviointeja tuli siséilma-
asiantuntijoilla.

Taman selvityksen tulokset eivat ole taysin yleistettavissa. Tama sen vuoksi, ettd kyselyyn
kutsuttiin melko pieni maara tyopaikkoja eli ne 792, joilta I0ytyi yhteyshenkilon
sahkopostiosoite radontietokannasta. Lisaksi kyselyyn vastasi vain 37 % kutsutuista
tyopaikoista. Yleensa vapaaehtoisiin kyselyihin vastaavat ne kutsutut, joita aihepiiri syysta tai
toisesta kiinnostaa. Voi siis olla, etta tahankin kyselyyn vastasivat ne tydpaikat, joita
radonasia kiinnostaa tai jotka suhtautuvat radoniin vakavasti. Tallaiset tydpaikat saattavat
olla sellaisia, joissa tarvittava purkkimaara on mietitty huolellisemmin kuin ne tyopaikat, joita
radon ei kiinnosta, eivatka vastanneet kyselyyn. Jos tdma olettamus pitda paikkansa, on
mahdollista, etta vielakin useammassa tyOpaikassa kaytetaan liian vahan
radonmittauspurkkeja.

Tarvittava radonmittauspurkkien tarkka oikea maara oli vaikea arvioida joidenkin
tyopaikkojen osalta. Esimerkiksi siksi, etta tyotilojen pinta-ala kysyttiin
kokonaisnelidmaarana, ei jokaista mahdollista erillistda ilmanvaihtokonetta kohden, jolloin
ilmoitetut kokonaisnelidmaarat oletettiin jakautuvan tasan ilmanvaihtokoneiden kesken.
Tehdyt oletukset saattavat aiheuttaa virhetta purkkitarpeen arviointiin

4 Johtopaatokset

Noin puolessa tytpaikoista radonpitoisuutta ei mitata riittdvan monessa mittauspisteessa eli
purkkeja kaytetdan liian vahan. Tahan asiaan tulee siis kiinnittda jatkossa huomioita.
Tyo6paikkojen radonvalvonta voi puuttua purkkimaaraan, kun radonmittaustulokset tulevat
valvontaan. Talldin kuitenkin tyopaikan radonvalvonnan kasittely viivastyy, kun tyénantajaa
pitda ensin velvoittaa tilaamaan lisda radonmittauspurkkeja, jonka jalkeen odotellaan
lisdpurkkien mittaustuloksia. Parasta siis olisi, etta tydpaikka jo lahtdkohtaisesti tilaa
ensimmaiseen mittaukseen riittdvan maaran purkkeja.

Taman selvityksen yhteydessa pyrittiin selkeyttdmaan ohjeistusta vaadituista purkkimaarista
STUKIin nettisivuille

Myos purkkitilauksen yhteyteen tulisi saada paremmin tieto tilaajalle siita, kuinka
monta radonmittauspurkkia tyépaikalle edellytetaan.
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LITE
O stuk

Vastaa seuraaviin kysymyksiin parhaan arviosi mukaan

1. Henkilikohtainen kohdetunnus *

2. Tyvipaikka, jota kysely koskee *

3. Montako erillistid rakennusta tydpaikallanne (jota timi vastaus koskee) on? Kirjoita vastaus
numerona (esimerkiksi: 1)

4. Mikia on tydpaikan ensimimiiisen Kerroksen (maasta lukien) tyo- tai muiden oleskelutilojen
(esimerkiksi sosiaalitilat) pinta-ala nelidmetreind?

5. Mikii on tvipaikan ensimmiisen kerroksen alapuolisten kerrosten tvio- ja oleskelutilojen
pinta-ala nelitmetreini? (Jo: niit3 «i ole, voit jittii vastaamatta.)

6. Onko tyipaikalla mitattu radonpitoisuus sen vuolksi, ettii tvitiloja on osittain tai kokonaan
maanpinnan alapuolella?

) Kyl
OE
(O Entieds
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7. Minkilainen ilmanvaihto tyipaikalla on?

(Voit myds valita kaksi erilaizta ihmanvaihtoa, esim. jos tvopaikalla on eri rakennuksia)
D Pamovoimainen el luonnollinen

D Eoneallmen tulo/poistoilmanvathte

D Eoneellmen poistolmanvaihto

|:| En tiedd

8. Montako erillisti ilmanvaihtokonetta tyotiloissa on? Kirjoita vastaus numerona (esimerldksi: 2)
Joz tvopaikalla on vain painoveimainen eli lnonnollinen ilmanvaihto, eiki vhealdiin ilmanvaibtokonetta, tal et teda

vastausta, volt JAttii vastaamatia tihin.

9. Minki tyyppisti tilaa tvipaikkanne vastaa eniten. valitse visi:
() Toimistotila

O Halli tai mun entt3m avara tila

O Myvmili tal mum lnkenila

OAsunre

(O Mum, miks?

10. Kuka tai miki taho arvioi tydpaikan radonmittauksissa tarvittavien purkkien méaarin?
Valitse vksi vaihtoehdoista.

() Tyénantja

O Tydpaikan tyésuojelitoimibenkild

(O Radonmittausyritys. jolta purkit tilattin

(O Tyépaikan kiinteistshuollosta vastaava

O Tokin mun, mikikuka?
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