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Sammanfattning

Trad och andra urbana naturresurser spelar en stor roll i skapandet av hillbara
stider, och tillhandahéller ménga viktiga ekosystemtjdnster. Manga av dessa
ekosystemtjanster dr kopplade till trddens storlek och vitalitet. Staden som
véxtplats dr dock séllan optimal, och stadstrad utsitts for mycket stress i form av
bland annat torka, platsbrist, fororeningar, markkompaktering och fysiska skador.
Detta forsvarar etableringen av trid i stdder, men paverkar dven deras langsiktiga
utveckling och vitalitet. Att ersdtta stadstrdd ar ocksa kostsamt ekonomiskt savél
som for miljon. I plantskolor anvénds olika metoder for att framja ett valutvecklat
rotsystem och dérigenom underlétta etablering. Syftet med denna studie &r att
undersoka huruvida olika plantskoleproduktionsmetoder paverkar utvecklingen av
stadstrad pa langre sikt (15 ar).

Denna studie dr en uppfoljning pé delar av en tidigare studie som undersokte
plantskoleproduktionsmetodens paverkan pa etablering av trad i urbana miljoer.
Traden som undersoks planterades 2008 1 ett bostadsomrade 1 Malmo, och ér av
arterna rodek (Quercus rubra) och sotkorsbér (Prunus avium). Traden
behandlades med fem olika produktionsmetoder i plantskolan; barrot,
klumpodling med eller utan rotbeskirning, fabric container (root control bag) och
depdodling (air pot). I denna studie undersoktes tridens langsiktiga utveckling
genom mitningar av skottillvdxt och stamomfang. Resultatet visade inga
signifikanta skillnader i tillvixt mellan de olika behandlingarna.

Nyckelord: Quercus rubra, Prunus avium, etablering, ekosystemtjdnster, rodek,
sotkorsbdr, stadsmiljé, stadstrdd, stamomfdng, skottillvixt, odlingssystem



Abstract

Trees and other urban natural resources play a major role in the creation of
sustainable cities, providing many important ecosystem services. Many of these
ecosystem services are linked to tree size and vitality. However, the city as a
planting site is rarely optimized, and urban trees are exposed to stress factors such
as drought, lack of space, pollution, soil compaction and physical damage. This
makes the establishment of trees in cities difficult, but also affects their long-term
development and vitality. Replacing urban trees is also costly financially as well
as for the environment. In nurseries, different methods are used to promote a
well-developed root system and thereby facilitate establishment. The aim of this
study is to investigate whether different nursery production systems affect the
long term development of urban trees (15 years).

This study is a follow-up on parts of a previous study that investigated the impact
of the nursery production system on the establishment of trees in urban
environments. The trees in this study were planted in 2008 in a residential area in
Malmo, and the species used were red oak (Quercus rubra) and sweet cherry
(Prunus avium). The trees were treated with five different production systems in
the nursery; bare root, balled and burlapped with or without root pruning, fabric
container (root control bag) and air pot. In this study, the long-term development
of the trees was assessed through measurements of shoot growth and stem girth.
The result showed no significant differences in growth between the different
treatments.

Keywords: Quercus rubra, Prunus avium, establishment, ecosystem services, red
oak, sweet cherry, urban environment, urban tree, stem girth, shoot growth,

nursery system
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1. Bakgrund

Att ersétta trid i stdder dr en kostsam process, det dr diarfor motiverat att oka
kunskapen om hur de pa bista sitt etableras och utvecklas, for att traden ska
kunna bli si gamla som méjligt (Ostberg et al. 2013). I stéider finns det ofta fler
och storre stressfaktorer for trad dn utanfor stidder, vilket forsvarar etableringen.
Det rader ofta brist pa utrymme, det dr darfor inte ovanligt med for sma
vaxtbdddar, ndgot som paverkar rotutvecklingen och séledes vatten- och
néringsupptaget (Rolf 1987). Andra utmaningar som tréd i urbana miljoer méter
ar bland annat saltstress, luftféroreningar och markkompaktering (Rolf 1987; Li et
al. 2014; Dmuchowski et al. 2013).

Urbana naturresurser kan verka sma i féorhallande till andra naturresurser, men
ticker stor areal mark och tillhandahaller manga viktiga ekosystemtjdnster
(Konijnendijk 2003). Ménga av de ekosystemtjénster trdd kan bidra med i urbana
miljoer dr kopplade till tridens storlek och vitalitet (Naturskyddsforeningen
2021). Forhéllandena i stader dr dock sdllan optimala, och en minskad vitalitet hos
stadstrdd innebér kostnader savil som risker. Stider dr i konstant foréndring,
omraden byggs om och nya blir till. Nybyggnationer leder ofta till att
tradbestandet paverkas eller maste fordndras. Vidare aldras trdd och vitaliteten blir
samre, tillslut maste dessa trdd bytas ut. Nya forhallanden pa grund av att miljon
fordandras leder dven till att anpassningar i tridbestandet maste ske.

Det finns alltsd en rad olika anledningar till att trdd planteras och byts ut.
Etablering av trad dr kostsamt fran start till slut, dessutom krévs det en méngd
skotsel som i sig dr kostsamt. Denna studie har sin bakgrund i att det finns ett
behov av att 6ka kunskapen om hur etableringen av trdad kan forbéttras och hur de
metoder som anvénds for etablering paverkar traden pa lang sikt, for att gora
stadstrdd mer hallbara.
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2. Inledning

Foljande arbete dr en uppfoljning av delar av en studie som pagick 2007-2011, dér
syftet var att utviardera huruvida olika plantskoleproduktionsmetoder paverkar
etablering, vitalitet och utveckling hos trdd i urbana miljéer (Levinsson 2015).
Studien paborjades under varen 2007, och trdd av arterna Quercus rubra och
Prunus avium planterades i Malmo och Alnarp 2008. Dessa trdd studerades sedan
under aren 2008-2011. Det har nu gatt 11 ar sedan etableringsstudien avslutades.

De plantskoleproduktionsmetoder som jamforts dr barrotade trad, klumpodlade
trdd med eller utan rotbeskérning, fabric container (root control bag) och
depaodling (air pot) (Levinsson 2015). Malet i1 plantskola &r att rotsystemen ska
utveckla en stor andel finrétter, och att etableringen ddrmed forenklas genom att
stressen traden utsétts for i samband med utplantering minskar (Levinsson 2015).
Amnet ir dock understuderat, inte minst hur olika behandlingar i plantskolan
paverkar triden pa lang sikt. Mélet med foljande arbete &r att fa en djupare
forstaelse for plantskoleproduktionsmetoders inverkan pd den langsiktiga
utvecklingen av trdd i urbana milj6er, genom att undersoka skottillvaxt och
stamomfang.

2.1 Ekosystemtjanster

Trad i stdder bidrar med en rad forsorjande, kulturella, reglerande och stodjande
ekosystemtjinster (Naturskyddsforeningen 2021). Aldre och storre individer har
ofta formégan att bidra med fler tjdnster, det ar darfor viktigt att se till att trdden
blir s& gamla som mojligt. Trad 1 stader kan erbjuda skugga, mildra kraftiga vindar
och reglera temperaturen (Nowak & Dwyer 2007). Trad och annan vegetation i
stadsmiljoer fdngar ocksé upp partiklar och fororeningar, samt fungerar som
kolsénka (Nowak & Dwyer 2007; Konijnendijk 2003). Detta bidrar till 6kad
livskvalitet for ménniskor i staden savél som minskad véxthuseffekt. Urban
vegetation kan ocksé frimja biodiversiteten i stader, och bidra med boplatser till
diverse djur, insekter och svampar (Nowak & Dwyer 2007). Boplatserna ér fler
hos gamla trad, detta eftersom héligheter, sprickor, dod ved och dylikt dr vanligare
1 just édldre individer.

De kulturella, eller sociala, vdrdena ar starkt kopplade till ménniskors uppfattning
av trdden (Naturskyddsforeningen 2021). Hit rdknas de kvaliteter som bidrar till
forbéttrad hédlsa, dven attribut som bidrar till fysisk aktivitet i naturen. Det finns
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indikationer pa att en storre areal trdd i urbana omraden korrelerar med minskad
overvikt, béttre social sammanhéllning i omradet och minskning av sjukdomar
som typ 2-diabetes, hogt blodtryck och astma (Ulmer et al. 2016). Gronomraden
och trdd i stadsmiljéer inverkar alltsd pa ménniskors hélsa savil som pé klimat
och hallbarhet i staden, och spelar en stor roll i skapandet av hallbara stider
(Konijnendijk & Gauthier 2006). De har ocksa ett ekonomiskt virde 1 skapandet
av attraktiva omrdden for affarsverksamheter och boende, och de viardehdjande
effekter vilméende stadstrdd kan ha pa bostdder (Nowak & Dwyer 2007,
Konijnendijk & Gauthier 2006). Att gatorna i ett bostadsomrade kantas av trad
kan innebira en virdehdjning pa sd mycket som 10% for bostidderna i omradet
(Nowak & Dwyer 2007).

Stéder dr generellt varmare dn omgivande landsbygd, detta fenomen brukar
bendmnas “urban virmeo”, eller “urban heat island effect” (U.S. Environmental
Protection Agency 2008; Folkhédlsomyndigheten 2018). De material som anvinds
i urbana landskap har varierande paverkan pa virmeeffekten da olika material
absorberar olika méngd av solstralningen. Det dr framfor allt morka material,
sasom asfalt, som absorberar solinstralning och dirigenom hojer temperaturen
(Grimmond 2007; Folkhadlsomyndigheten 2018). Det ar inte bara
absorptionsformégan som paverkar, utan dven materialens formaga att halla
varme. Den 6kande temperaturen i urbana miljoer paverkar invanarna, dd miljon
blir mindre trivsam.

Vegetation i stdder har visat sig kunna minska urban heat island-effekten, da trad
ger skugga och kan hindra solinstralningen frén att absorberas av andra material
(U.S. Environmental Protection Agency 2008; Nowak & Dwyer 2007). Aldre trid
med god vitalitet har ofta mer utvecklad krona och kan saledes bidra med mer
skugga. En effekt av detta ar att trdd i stdder ocksa kan minska behovet av
luftkonditionering, genom att erbjuda skugga till byggnader (Nowak & Dwyer
2007). Aven detta kan minska urban heat island-effekten, da luftkonditionering
emitterar virme.

2.2 Utmaningar for etablering och utveckling

I stdder finns det ofta fler och storre stressfaktorer for trad dn utanfor stéder. Ett
vanligt forekommande problem dr markkompaktering, som forutom trafik ocksa
ar kopplat till belastning i samband med bebyggelse (Rolf 1987). Nar marken blir
kompakterad paverkas forutsittningarna for triden och rétterna far svarare att
sprida ut sig, vilket gor att risken for torka dkar. Dessutom paverkas traden direkt
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genom att porerna i marken forsvinner, det r i porerna vatten- och gasutbytet sker
(Larsson 2008). Markkompaktering paverkar dven mikrolivet i marken negativt.

Ytterligare en utmaning som trdd kan méta i en stadsmiljo dr brist pa utrymme
(Jim 2019). For att ett trdd ska frodas och mé bra krévs vél planerade viaxtbaddar,
en fungerande véxtbadd ger goda forutséttningar for etablering och ldngsiktig
utveckling. Problematiken i stiader &r dock att vixtbdddar ofta dr begridnsade och
att rotterna da inte far tillrickligt med utrymme, vilket paverkar vatten-och
néringsupptaget (Rolf 1987). I stader sker d&ven markarbete vilket kan skada
tradens rotter sdvél som orsaka markpackning och dirmed paverka tradens
vitalitet (Fini et al. 2020; Rolf 1987). Fysisk skada pa grund av trafik, vandalism
eller beskirningsskador dr ockséa vanligt forekommande.

Att temperaturen dr hogre i stider &n pa landsbygden géller inte enbart
lufttemperaturen utan dven marktemperaturen (U.S. Environmental Protection
Agency 2008). Vissa material alstrar mer virme @n andra; den varma markytan
varmer 1 sin tur substratet som trdden star i. Under vintern hénder det att marken
inte fryser och vatten ar da tillgangligt &ret om, detta resulterar i stress for triden
da vintervilan stors. Beroende pé art kan vintervila vara viktig for tridens
koldtalighet och 6verlevnad (Tylewicz et al. 2018).

Vigsalt paverkar och stressar ocksa vegetationen i stdderna. Saltstress kan orsaka
allvarliga skador pa trad (Li et al. 2014). Salt paverkar traden pa manga sitt, bland
annat genom minskad tillvéxt samt minskad mykorrhizaaktivitet (Kayama et

al. 2003). Ytterligare ett problem &r luftféroreningar i stider, nagot triden kan ta
skada av. Den fysiologiska paverkan av luftféroreningar pa trdd varierar, ett
exempel dr att det paverkar pigmenten som ingar i fotosyntesen (Dmuchowski et
al. 2013).

2.3 Planterings- och etableringskostnader

Att ersitta trdd 1 stdder dr en kostsam process. Det dr dérfor motiverat att 6ka
kunskapen om hur de pa bésta sitt etableras och utvecklas, for att traden ska
kunna bibehalla sin vitalitet och bli sd gamla som mojligt. Utdver kostnaden for
det nya trddet maste det foregaende trddet tas bort, vixtbddden maste aterstillas
med eventuellt inrdttande av luftnings- och bevattningssystem, planteringsjorden
madste bytas, det nya tradet méste transporteras till platsen och ytbeldggningen och
omkringliggande omraden maste aterstillas (Ostberg et al. 2013). Dirtill
tillkommer kostnader for underhall av det nya trddet under etableringen, med
bevattning, beskirning och eventuell ytterligare uppbindning. Ovriga faktorer som
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paverkar kostnaderna &r bland annat konstruktionen i och omkring planteringen,
placering av trdden samt antalet trdd som ska planteras eller skotas, da det blir
dyrare att hantera ett enskilt trdd. Utdver dessa kostnader bor man ocksa ha i
atanke de sociala, kulturella och biologiska vdrden ett dldre och vilméaende
stadstrdd kan ha, viarden som &r svara att méta i ekonomiska medel men som kan
minska vid en nyplantering (Ostberg et al. 2013).

2.4 Produktionsmetoders betydelse for etablering

For att paverka trddens forutséttningar i etablering och saledes den ldngsiktiga
utvecklingen kan olika plantskoleproduktionsmetoder anvéndas. Det
gemensamma syftet med de olika metoderna dr att forbereda triadet for
utplantering och minimera den stress trad utsétts for i samband med detta, genom
att ge tradet forutsittningar att producera en stor andel finrétter och ddrmed
forenkla etableringen (Levinsson 2015). De metoder som jdmforts i den hir
studien &r barrotade tridd, klumpodlade trdd med eller utan rotbeskarning, fabric
container och air pot.

2.4.1 Produktionsmetoder

Barrotade trdd odlas pé friland, och under odlingstiden sker omplantering och
beskédrning av rotsystemen for att triden ska fa ett valutvecklat rotsystem (Sjoman
et al. 2015). Upptagning av traden sker nir de befinner sig 1 vila, da avlagsnas
jorden fran rotsystemet och triddet levereras i emballage med ett
fuktighetshallande substrat. Barrotade tridd vdger mindre under transport an trad
som levereras 1 jord och &r 1 regel &r billigare dn trdd som odlats 1 andra
odlingssystem, att triden inte dr inrotade 1 ndgot substrat kan dock gora att de
initialt blir kénsligare for torka.

Klumpodlade trdd odlas dven de pé friland, och kan rotbeskéras samt omplanteras
i intervaller om tre till fyra &r (Sjoman et al. 2015). Odlingstekniken ser likadan ut
som for barrotade trad, men vid upptagning grévs rotsystemet upp i en klump sa
att omkringliggande jord foljer med. Rotklumpen packas darefter in 1 juteviav och
en trddkorg av grovmaskigt stalnit, bigge av nedbrytbara material {for att de inte
ska hindra rotsystemets utveckling. Upptagningen gors generellt pa hosten nir
traden avslutat sin tillvixt, med vissa undantag som griavs upp nér de ar
avmognade och har tappat sina blad. Exempel pa dessa dr Quercus, Carpinus,
Fagus och Betula.
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Fabric container, eller root control bag, dr en metod dér vilande barrotade eller
containerodlade trdd placeras i en tygkruka av styv védv, som sedan placeras under
jord med 5-7,5 cm av krukan ovan markytan (Cole et al. 1998).

Air pots anvénds for depaodling eller foretablering didr man omplanterar barrotade
eller klumpodlade trid till containerodling (Sjoman et al. 2015). Det ar ett
produktionssystem ovan jord, dédr krukan har en tét botten for att forhindra att
rotterna penetrerar neddt, samt sidor av perforerad plast for att rotterna ska
luftpinceras istéllet for att fortsdtta 1dngs krukans kant och bilda rotsnurr.

2.4.2 Tidigare studier

Det finns relativt lite kunskap om hur plantskoleproduktionsmetoder och paverkar
den langsiktiga utvecklingen av stadstrdd, dé flertalet studier fokuserar pa
etableringsfasen (Anella et al. 2008; Buckstrup & Bassuk 2000; Hensley 1993;
Ferrini et al. 2000). Sammanfattningsvis har det i flertalet studier observerats inga
till mycket sma skillnader mellan olika produktionsmetoder.

I en studie frdn 2008 jaimfordes tillvixten pa klumpodlade (B&B) jamfort med
barrotade trad av arterna Platanus x acerifolia, Acer x freemanii och Taxodium
distichum (Anella et al. 2008). Behandlingarna utfordes pa trdd som véren 2004
planterades 1 en park dir det emellanat stod vatten 1 marken, och de parametrar
som méttes var skottillvaxt, stamtillvixt och grentillvixt. Matningar utfordes
under tva sdsonger 1 augusti 2004 och 2005. Hos Acer x freemanii observerades
2005 en hogre skottillvixt hos B&B én hos barrotade, i 6vrigt paverkades inte
tillvixten av produktionsmetod.

Fler studier har visat pa laga till inga skillnader mellan produktionsmetoder. I en
studie jaimfordes klumprotade och barrotade trdd av arterna Ostrya virginiana,
Quercus bicolor och Celtis occidentalis (Buckstrup & Bassuk 2000). Dessa
planterades i stadsmiljo i New York, hélften av trdden pé véren och hélften pa
hosten. Skottillvixten méttes 1 augusti under tvéd sdsonger efter utplantering.
Skillnader observerades under den fOrsta sisongen, men andra aret var dessa
skillnader inte kvarstaende. I en studie fran 1993 mattes tillvixten pa trdd av arten
Fraxinus pennsylvanica som odlats i fabric container, barrotade eller klumpodlade
(Hensley 1993). H6jd och stamdiameter méttes under fyra sdsonger efter
utplantering, och rétterna véigdes efter forsokets slut. Inga signifikanta skillnader
observerades mellan metoderna.

I en studie frdn 2000 méttes skottillvixt hos 24 trdd av arten Quercus robur som
planterats tva &r tidigare antingen som klumprotade eller containerodlade
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(Airplant®) (Ferrini et al. 2000). Resultatet visade en ndgot hogre tillvaxt hos de
klumpodlade trdden, medan bladarean var storre hos de containerodlade trédden.

Pé de trdd som ingér i den hir studien har det gjorts tidigare métningar pa
skottillvédxt (Levinsson 2015). Métningar utfordes dven pa de trdd av samma art
(Quercus rubra och Prunus avium) som samtidigt planterades i Alnarp.
Mitningarna gjordes under det sista aret i plantskolan samt de fyra forsta ren
efter plantering, 2008-2011. Forsta tva aren efter utplantering hade samtliga trad
en signifikant reducerad skottillvaxt jamfort med tillvdxten i1 plantskolan, men for
de P. avium som behandlats med fabric container och klumprotning med eller utan
rotbeskéarning, och som planterats pd Alnarp dér vattentillgangen var tillracklig,
aterstélldes skottillvixten tredje aret. Fyra ar efter utplantering hade Q. rubra
fortfarande reducerad skottillvdxt medan tillvixten for P. avium 6kade de sista tva
aren, oavsett produktionsmetod. Ingen koppling noterades mellan rotlingd vid
plantering och skottillvéxt efter utplantering (Levinsson 2015). Métningar gjordes
dven pé bladarea (Levinsson et al. 2014). Dessa visade pé en éterstéllning av
bladarean till samma storlek som innan utplantering efter tre ar hos de trdd som
planterats 1 Alnarp, medan de i stadsmiljé 1 Malmo fortsatt hade reducerad
bladstorlek hos alla trad i forsoket. Forsta dret uppmattes vissa skillnader mellan
plantskoleproduktionsmetoderna, men dessa skillnader var sma i senare
matningar. I Alnarp dér vattentillgdngen var tillracklig verkade det spela roll att
triden hade stor andel fina rotter, men i den torrare stadsmiljon tycktes inte
rotsystemet kunna kompensera for vattenbristen.
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3. Syfte och fragestallning

3.1 Syfte

Syftet med denna studie &r att 6ka kunskapen om olika
plantskoleproduktionsmetoder, och hur dessa paverkar tillvdaxten hos urbana trad
pa langre sikt (15 &r).

3.2 Fragestallning

Hur péverkar plantskoleproduktionsmetoder urbana trads 1dngsiktiga utveckling?

4. Plantmaterial och plats

4.1 Urval av trad

Traden som ingar i denna studie valdes ut varen 2007 frén tva olika plantskolor i
Sverige (Levinsson 2015). De tvé arter som undersokts i studien édr rodek
(Quercus rubra) och sotkorsbar (Prunus avium). Arterna valdes dd de bada ar
vanligt forekommande stadstrdd samt dr tva arter som det tidigare har forskats pa.
Arterna valdes ocksé baserat pa att de har olika rotstruktur. 2007, nir forsoket
inleddes, hade samtliga trid ett stamomfing mellan 14-17 cm. Stamomfang
mattes en meter 6ver marken enligt plantskolornas standard. Tréden var visuellt
sé lika som mgjligt, alla trad fick ocksa likvérdig behandling i plantskolan.
Utplantering av trdden skedde varen 2008 1 Alnarp samt i Malmo. Traden var da
nio &r gamla och hade omplanterats tre gdnger (Levinsson 2015).

4.2 Rodek

Rodek (Quercus rubra) tillhor familjen bokvéxter (Fagaceae) (SLU
Artdatabanken u.d). Tradet blir oftast 20-25 meter hogt, men kan bli hogre
(Krussman 1986). Kronan dr omfangsrik med morkt roda hostfarger, kvistarna ar
kraftiga och morkroda och barken ar slét och silvergra (Press 1992). Bladen sitter
strodda och dr avlanga, 12-22 cm langa, morkt grona pa ovansidan och gra pa
undersidan. Rodekens rotsystem é&r relativt grovt, och anses ha lag
rotaterbildningskapacitet. Rddeken vixer vilt i 6stra Nordamerika men planteras
frekvent i Europa, med sina vackra hostfarger som framsta estetiska kvalitet.

18



4.3 Sotkorsbar

Sotkorsbér (Prunus avium) kallas dven figelbar och tillhor familjen rosvaxter
(Rosaceae) (SLU Artdatabanken u.d). Tradet kan forvéntas bli 15-20 meter hogt
men kan bli hogre, upp mot 30 meter under goda forhallanden (Kriissmann,
1986). Sotkorsbar ar storre 4n manga andra korsbér. Barken dr glansig och har en
rodbrun farg (Press 1992). Bladen &r hériga pa undersidan ldngst med nerverna.
Bladen dr ovala och nagot spetsiga till formen. Rotsystemet ar fibrost och dess
rotiterbildningskapacitet anses hog. Traden féorekommer vildvixande, den
karakteristiska blomningen som sker april-maj gor den attraktiv for odling. Biren
ar morkrdda och har en sot eller ndgot besk smak.

4.4 Standort

Traden star planterade i Malmo som ensidiga alléer 1 bostadsomradet
Bellevuegarden, langs Halsjogatan (Prunus avium) och Svansjogatan (Quercus
rubra). Hyresrétterna i omrédet byggdes som en del av miljonprogrammet under
70-talet, och omrdet préiglas av stora gronytor och rekreationsomraden. De
omgivande gatorna ddr trdden stir planterade dr ddremot relativt fattiga péa
gronska, och traden far darfor stor betydelse for helhetsintrycket. Tradbestandet
planterades pé platsen varen 2008 och ersatte da ett bestdnd av Ulmus spp. De
ersittande trdden &r planterade enligt de monster foregéende triad stod.

Nybyggnation av nya hyresbostidder paborjades 2021 lings Hélsjogatan, och
enligt Stena Fastigheter som forvaltar omrédet &r malet “att skapa det forsta riktigt
grona miljonprogramomradet” (Stena Fastigheter u.d). Byggnationen av de nya
bostdderna skulle kunna paverka traden pa sikt, dels pa grund av den
markpackning som sker av tunga maskiner under arbetet, men ocksé pa grund av
paverkad ljusinstrélning (Bild 1). I samband med byggnationen har en individ av
Quercus rubra och étta individer av Prunus avium tagits bort. Av den anledningen
jamfordes for Prunus avium endast metoderna klumpodlade med rotbeskérning,
barrotade och air pot. I samband med byggnationen var en individ av Prunus
avium inte tillgdnglig for méitningar (Bild 2). Ytterligare en individ inom samma
art var inbyggd med skyddsplank runt stammen, vilket gjorde att métningar av
stamomfang uteblev. Gatan dr i normala fall en atervéndsgata utan tung trafik.
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Bild. 1 Skugga orsakad av nybyggda ldgenheter (Weerasinghe 2023)
Bild. 2 En individ av Prunus avium péverkad av byggnation (Weerasinghe 2023)

Aven Svansjdgatan ir en 4terviindsgata, men en del av gatan leder in till en
bensinstation samt en parkering, vilket innebir att den &r relativt tungt trafikerad.
Omgivande gator dr tungt trafikerade, inte minst 1 6st dér det gér en flerfilig vag.
Av Quercus Rubra var det endast en individ som tagits bort, denna ingick i den
grupp som behandlats med air pot.

4.5 Plantskoleproduktionsmetoder

Trdden i1 den hér studien har behandlats med fem olika
plantskoleproduktionsmetoder; barrotade tridd, klumpodlade med rotbeskérning,
klumpodlade utan rotbeskirning (B&B), depéodlade (air pot) eller fabric
container (root control bag) (Levinsson 2015).

De barrotade tridden 1 forsoket limnades ostorda pa friland fram till upptagningen
varen 2008 (Levinsson 2015). Jorden skakades dé av frin rétterna.

De klumpodlade trdden i forsdket som inte fick ndgon rotbeskirning gravdes upp
varen 2008, och rotklumpen kladdes i nedbrytbar sdckvdv med stalnét runtom
(Levinsson 2015). Pa de trdd som fick rotbeskarning utfordes detta varen 2007,
utan att de lyftes fran sin véxtplats. Vid upptagning 2008 behandlades de pa
samma sétt som de klumpodlade triden som inte fick rotbeskérning.

De trdd som odlades i fabric container i forsoket skordades 2007 och levererades
barrotade till plantskolan (Levinsson 2015). Rotterna beskars och tradden
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planterades i kruka med ett substrat av sand och torv. Dérefter placerades
krukorna under jord pé friland. Véren 2008 togs triden upp och levererades i
krukan, som sedan togs bort vid utplantering.

Air pot-triden togs upp véren 2007 pa samma sétt som de klumpodlade traden
(Levinsson 2015). Dérefter transporterades de till Ténnersjo plantskola, dér de
placerades ovan jord pa en botten av polypropylen. Rotklumparna slogs in i en
container av perforerad plast, som fylldes ut med en blandning av sand och torv.
Vid den sista skorden togs plasten bort och rotklumparna omsldts med séckvév.

5. Metod

5.1 Matningar Prunus avium

Pé varje trad mittes arstillvixten pé tva terminalskott men inga lateralskott, dd
dessa i stor utstrickning saknades hos Prunus avium. Métningarna skedde i varje
véderstrack med tumstock, frén skottbasen till knoppspetsen (Bild 3). Tillvixten
mittes, i den man det var mgjligt, pa en huvudgren mitt i kronan. Stamomfanget
mattes pa en meters hojd med ett mattband, enligt plantskolestandard. Totalt
mattes 12 individer av Prunus avium. Pa grund av byggnation hade 8 individer
avldgsnats (Bild 4), och endast tre planskoleproduktionsmetoder var
representerade; klumpodlade med rotbeskirning, barrotade och air pot.

Bild. 3 Skottillvaxt pad Prunus avium (Weerasinghe 2023)
Bild. 4 Byggnation i anknytning till tradbestdndet (Weerasinghe 2023)
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5.2 Matningar Quercus rubra

Hos Quercus rubra mittes arstillvixten pa ett terminalskott och ett lateralskott i
varje viderstreck, fran skottets bas till knoppspetsen (Bild 5). Métningarna skedde
pa en huvudgren mitt i kronan i den man det var mojligt. Stamomfanget mattes pa
en meters hojd med ett mattband, enligt plantskolestandard. Totalt mittes 20
individer av Quercus rubra (Bild 6). Inom denna art var alla fem
plantskoleproduktionsmetoder representerade.

G oot Vo gt Bk R A
Bild. 5 Skottillvéxt p& Quercus rubra (Weerasinghe 2023)
Bild. 6 Quercus rubra pa Svansjogatan (Weerasinghe 2023)

5.3 Avgransningar

Studien fokuserade pd trdd i urbana miljéer och avgransades dérfor till en specifik
standort. Standorten bedomdes som relativt torr och utsatt for vind, lokaliserad 1
sOdra Sverige. Inga métningar gjordes av stadstrdd i parkmiljo da samtliga trad
gransade till gator. Vidare ingick endas tva arter, Prunus avium och Quercus
rubra.

Tiden pé aret d& métningarna gjordes avgjorde i viss utstrdckning vilka typer av
mitningar som gjordes. D4 mitningarna gjordes under vintern bedémdes det att
vitalitet inte skulle métas utifran ndgon generell visuell bedomning. Dessutom var
bestdnden relativt homogena vid anblick. Istéllet mittes arets skottillvaxt och
stamomfang pa samtliga trid. Langsiktig utveckling dr mer komplext dn endast
stamomfang och skottillvaxt, ddremot ar det en god indikation (Dervishi et al.
2022; Ferrini et al. 2000).
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5.4 Dataanalys

Alla berdkningar gjordes i Excel. Signifikansniva for alla de genomforda
statistiska testen var p < 0,05. Radata fran méatningarna lades in och sorterades
efter produktionsmetod, ddrefter berdknades ett medelvirde frdn mitningarna i de
olika véderstrecken for att fa en genomsnittlig skottillvaxt for varje individ.

P& Prunus avium jamfordes sedan terminalskott och stamomfing genom
ANOVA-test for att se om det fanns ndgon statistiskt signifikant skillnad mellan
de olika behandlingarna - barrot, klumpodlade med rotbeskérning och air pot. Pa
Prunus avium fanns avvikande data i form av mycket korta skott, darfor
genomfordes tva ANOVA-test pa terminalskotten; ett dér all méitdata var
inkluderad, och ett dér alla skott under 50 mm exluderades ur analysen.

Pé& Quercus rubra genomfordes ANOVA-test pd terminalskott, lateralskott och
stamomfing for alla de fem behandlingarna, pa samma sitt som f6r Prunus avium.

Data fran stamomfangsmétningarna jamfordes med data fran tidigare métningar
gjorda 2008. Da stamomféing frdn 2008 skiljde sig mellan de olika individerna
berdknades istillet en procentuell utveckling 1 stamomfing f6r varje individ.
Darefter jamfordes den procentuella stamomfangstillvéixten mellan de olika
behandlingarna genom ANOVA-test. Dataanalysen for stamomfiang genomfordes
likadant for de bada arterna.

6. Resultat

Inga statistiskt signifikanta skillnader (p < 0,05) mellan de olika
plantskoleproduktionsmetoderna kunde pévisas i métningarna av skottillvaxt och
stamomfang, varken hos Prunus avium eller Quercus rubra.

6.1 Prunus avium

Det fanns ingen koppling mellan produktionsmetod och terminalskottillvéixt (F =
0,23; p = 0,80)(Figur 1).

Det fanns ingen koppling mellan produktionsmetod och terminalskottillvaxt nar
skott under 50 mm exkluderades (F = 0,04; p = 0,96).

Det fanns ingen koppling mellan produktionsmetod och stamomféang (F = 0,54; p
=0,62)(Figur 2).

Vid jimforelse med stamomfangsmétningar fran 2008 observerades inga
statistiskt signifikanta skillnader i procentuell tillvixt mellan behandlingarna (F =
0,20; p=0,82).
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Medellangd terminalskott Prunus avium
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Figur. 1 Medelldngd (mm) av terminalskott mellan de olika produktionsmetoderna hos Prunus
avium med felstaplar for standardavvikelse (Sandin 2023)

Stamomfang medel Prunus avium
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Figur. 2 Medelvérde (mm) av stamomféng mellan de olika produktionsmetoderna hos Prunus
avium, med felstaplar for standardavvikelse (Sandin 2023)
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6.2 Quercus rubra

Det fanns ingen koppling mellan produktionsmetod och terminalskottillviaxt (F =
1,34; p = 0,30)(Figur 3).

Det fanns ingen koppling mellan produktionsmetod och lateralskottillvéaxt (F =
1,34; p=0,30)(Figur 4).

Det fanns ingen koppling mellan produktionsmetod och stamomfing (F = 0,47; p
=0,76)(Figur 5).

Vid jamforelse med stamomfingsmétningar fran 2008 observerades inga
statistiskt signifikanta skillnader i procentuell tillvdxt mellan behandlingarna (F =
1,21; p=0,35).

Medellangd terminalskott Quercus rubra
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Figur. 3 Medelldngd (mm) av terminalskott mellan de olika produktionsmetoderna hos Quercus
rubra med felstaplar for standardavvikelse (Sandin 2023)
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Medellangd lateralskott Quercus rubra
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Figur. 4 Medelldngd (mm) av lateralskott mellan de olika produktionsmetoderna hos Quercus
rubra med felstaplar for standardavvikelse (Sandin 2023)

Stamomfang medel Quercus rubra
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Figur. 5 Medelvérde (mm) av stamomfiang mellan de olika produktionsmetoderna hos Quercus
rubra, med felstaplar for standardavvikelse (Sandin 2023)
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7. Diskussion

Utgéngspunkten for denna uppsats var att studera hur olika
plantskoleproduktionsmetoder paverkar den ldngsiktiga utvecklingen av stadstréd,
1 friga om tillvaxt av skott och stam. Olika produktionsmetoder marknadsfors ofta
som det optimala for trddens rotsystem och etablering (Caledonian tree company
Ltd. u.4; High caliper growing inc. u.d), men det finns relativt lite forskning pa
huruvida de olika produktionsmetoderna paverkar trddens utveckling pé langre
sikt. Stadstrdad bidrar med en rad ekosystemtjinster, varav manga ar kopplade till
tradets alder och storlek (Naturskyddsforeningen 2021), det dr ocksé kostsamt att
ersitta skadade trid (Ostberg et al. 2013). Att fi en djupare forstaelse for hur trid i
stadsmiljo utvecklas pa ldngre sikt och huruvida produktionsmetoder i plantskolan
paverkar denna utveckling &r ddirmed en viktig del 1 skapandet av héllbara stider.

Inga statistiskt signifikanta skillnader avseende skottillvixt eller stamomfang
observerades mellan de olika plantskoleproduktionsmetoderna, varken for
Quercus rubra eller Prunus avium. Il ménga av de tidigare studier som genomforts
dér etablering och kortsiktig utveckling undersokts har de skillnader som
observerats mellan produktionsmetoder varit mycket sma (Anella et al. 2008;
Buckstrup & Bassuk 2000; Hensley 1993). Skillnaderna i langsiktig utveckling
verkar folja samma monster, &tminstone for de arter som undersokts 1 den hér
studien.

Ur ett hallbarhetsperspektiv har de olika metoderna for- och nackdelar i friga om
miljépaverkan savil som kostnader. I relation till den miljopaverkan det innebar
att driva upp och etablera ett trid tar det nigra ar innan tradet klimatkompenserar
och skapar en kolsdnka (Petri & Koeser et al. 2016). Ett véilutvecklat rotsystem ar
viktigt for trddens vitalitet, men om storre skillnader i utveckling inte kan pavisas
mellan olika produktionsmetoder kanske andra aspekter &r viktigare att ta hinsyn
till 1 valet av produktionsmetod, exempelvis i vilken utstrackning metoden
belastar miljon och hur lang tid det tar for ett trdd fran produktionsmetoden att
klimatkompensera. En annan aspekt dr hur kostnadseffektiva eller hur
latthanterliga traden blir.

Tréadens fina rotter reproduceras relativt snabbt 1 forhdllande till de grovre rotterna
(Hendrick & Pregitzer 1992). Med detta i dtanke kanske for stort fokus ldggs péd
de fina rotterna i plantskoleproduktion, inte minst da trdden ska planteras 1 torrare
miljoer da andelen fina rétterna inte verkar kunna kompensera for vattenbrist
(Levinsson et al. 2014). Trad kan ocksa 6verleva etablering med endast en liten
andel av sina finare rotter intakta (Gilman & Beeson 1996). Denna och manga
andra studier har visat pa ytterst sma skillnader mellan
plantskoleproduktionsmetoder dven i den senare delen av etableringen (Anella et
al. 2008; Buckstrup & Bassuk 2000; Hensley 1993). En mojlig tolkning av
resultatet frdn denna sévél som andra studier &r att triden med tiden kompenserar
for midngden fina rétter vid etablering, oavsett om arten har ett grovt eller fibrost
rotsystem, och att andra aspekter sdsom artval och stdndort har storre betydelse
for savil etablering som langsiktig utveckling. Det finns dven andra aspekter i
plantskoleproduktion som skulle kunna ha storre betydelse for den l&ngsiktiga
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utvecklingen, exempelvis de grovre rotterna och darigenom tradets forankring i
marken eller andra faktorer som paverkar tradens vitalitet.

Platsens forutséttningar i kombination med val av arter &r alltsa aspekter som kan
ha inverkat pa resultatet. Tillgdng pa vatten dr avgorande for tridens etablering,
och trddens stdndort innebér att de utsitts for torka (Levinsson et al. 2014). En
fragestéllning kring detta &r huruvida exempelvis vixtbaddens utformning har
storre betydelse dn de produktionsmetoder som anvénds for tradens ldngsiktiga
utveckling. Aven ljusinstrilning pa platsen ir nigot som kan ha paverkat tridens
utveckling, ndgot som ofta dr mycket varierande i en stadsmiljo.

Andra tridarter hade ocksa kunnat ge ett annat resultat, det hade dérfor varit
intressant att undersoka fler arter. I denna studie representeras endast tva arter
varav bigge dr relativt taliga 16vtrdd, och studier av till exempel barrtrid eller
mindre téliga arter fran olika produktionssystem i en torr stadsmiljo hade kunnat
ge ett annat resultat. Triddens alder och storlek sdvil som kvalitet vid etablering
kan ocksa ha inverkat pa resultatet.

7.1 Begransningar och felkallor

Som tidigare ndmnts gjordes ingen vitalitetsbedomning, anledningen till detta var
att individerna gav ett snarlikt visuellt intryck och att en vitalitetsbeddmning &r
mer relevant att genomfora under tillvixtsdsong. Studien begransades ocksé av
utrustningen som fanns tillgénglig. Fér métningarna anvindes en stege samt en
pinne med krok for att nd grenarna. Méatningarna skulle goras 1 mitten av kronan,
men 1 vissa fall satt grenarna placerade for hogt upp for att nd med den utrustning
som fanns tillginglig och métningarna skedde darfor langre ner i kronan. Samtliga
métningar av skottillvixt var ocksd tdnkta att métas pa huvudgrenar i varje
véiderstreck, 1 vissa fall var detta inte mojligt pa grund av begrénsningar 1 vilka
grenar som gick att na. Problemet var storst vid métningar av Quercus rubra da
grenarna var mer svaratkomliga och mindre bojliga pé dessa individer. 1
kombination med att minga av trddens nedre grenar blivit beskurna kan detta haft
inverkan pé resultatet. P4 nigra av de individer som blivit hart beskurna noterades
ocksé att den arliga skottillvéxten ofta var stor (Bild 7). Att individerna har blivit
behandlade olika under aren kan ha resulterat i att vissa individer inte har
utvecklats representativt.

Det fanns generellt mycket fé lateralskott pd Prunus avium, detta resulterade 1 att
de fa métningar av lateralskott som gick att genomfora bortsags fran vid
sammanstéllning av mitdata.

Antalet individer 1 varje grupp av produktionsmetoder var ocksa fa, mellan tre och
fyra individer per art. I alla behandlingarna noterades hdga standardavvikelser.
Fler observationer for varje behandling hade varit onskvirt for att kunna dra
slutsatser om hur stor paverkan avvikande data haft, och huruvida det gar att dra
nagra definitiva slutsatser utifran resultatet. Studien var ocksa begrénsad i fraga
om vilka arter som ingick, d& endast tva arter undersoktes.
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Bild. 7 Langt lateralskott till f61jd av hard beskdrning (Weerasinghe 2023)

7.2 Framtida studier

Det finns en rad olika mojliga framtida studier inom omrédet. En utveckling av
denna studie &r att studera fler arter och hur de péverkas av en torr standort, da
denna studie endast behandlade tva arter av relativt taliga 16vtrad. Det hade
exempelvis varit intressant att inkludera bland annat nagon form av barrtrad, men
dven mindre taliga individer. Det ar ocksa onskvért med framtida studier inom
andra aspekter av triadens vitalitet, hur dessa kan paverkas av behandlingen i
plantskolan och vilken pdverkan de har pa lang sikt. Ett exempel pa detta ér
betydelsen av de grovre rotterna i rotsystemet for trddens langsiktiga tillvéxt.
Forskning med inriktning pa klimatpaverkan och kostnader av olika
produktionsmetoder hade ocksé varit relevant.

Vidare studier pa hur skotsel och bevattning under och efter etablering paverkar
den ldngsiktiga utvecklingen av stadstrdd ar ocksa onskvirt, samt huruvida
skillnader mellan olika plantskoleproduktionsmetoder kan observeras da de
studeras 1 kombination med andra skotseldtgarder.

Alla trdd i studien hade vid etablering ett stamomfing mellan 14-17 cm och var
nio ar gamla. Tradens alder och storlek vid etablering kan ha haft betydelse for
den langsiktiga utvecklingen. Ett omrade for vidare studier &r att undersoka
anviandningen av olika plantskoleproduktionsmetoder i kombination med
etablering 1 olika stadier av trddens utveckling.
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8. Slutsats

Vara resultat visade inga statistiskt signifikanta skillnader pa den ldngsiktiga
utvecklingen hos stadstrdd av arterna Quercus rubra och Prunus avium som
behandlats med olika plantskoleproduktionsmetoder. Fler studier behdvs for att
kunna utesluta att olika produktionsmetoder i plantskola padverkar den 1dngsiktiga
utvecklingen av stadstrid.
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