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Pada penelitian ini telah dilakukan menerapkan perancangan sistem generative pedal seperti yang ditunjukkan 

oleh Gambar 1. Blok diagram sistem regeneratif pedal.  Secara umum komponen utamanya adalah baterai, switch, 

relay, Buck converter, BLDC motor, BLDC controller, fullbridge rectifier dan Boost converter. Sistem regeneratif 

pedal di ini telah diterapkan sepeda listrik unit pertama seperti pada Gambar 2(a). Adapun, pada penelitian tahun 

ini kami telah membangun satu unit sepeda listrik seperti pada Gambar 2(b). Foto sepeda listrik unit kedua. 

 

Gambar 1. Blok diagram sistem regeneratif pedal 

 

 

(a) 

 

(b) 

Gambar. 2 (a) Foto sepeda listrik unit pertama (b) Foto sepeda listrik unit kedua 

Pengambilan data dilakukan dengan mengukur tegangan keluaran yang mampu dihasilkan oleh motor saat pedal 

dikayuh setiap jarak satu kilometer. Selajutnya, tegangan dan arus yang dihasilkan oleh sistem regeneratif pedal 

ini digunakan untuk mengisi (charger) baterai . Tabel 1 menunjukkan data tegangan dan arus yang didapatkan 

oleh sistem regeneratif pedal. Lebih lanjut , peningkatan pengisian pada baterai ditunjukkan pada Gambar 3. 

Proses pengambilan data dapat dilihat pada Gambar 4. 

C.  HASIL PELAKSANAAN PENELITIAN: Tuliskan secara ringkas hasil pelaksanaan penelitian yang telah 

dicapai sesuai tahun pelaksanaan penelitian. Penyajian meliputi data, hasil analisis, dan capaian luaran 

(wajib dan atau tambahan). Seluruh hasil atau capaian yang dilaporkan harus berkaitan dengan tahapan 

pelaksanaan penelitian sebagaimana direncanakan pada proposal. Penyajian data dapat berupa gambar, 

tabel, grafik, dan sejenisnya, serta analisis didukung dengan sumber pustaka primer yang relevan dan terkini. 
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Tabel 1. Data pengujian sistem regenerative pedal 

  Regenerative pedal  Battery increase 

Distance 

(KM) 

Voltage 

(V) 

Current 

(A) 

Watt 

(W/h) 

Speed average 

(km/h) 

Voltage 

(V) 

Current 

(A) 

1 60,9 4 243,6 15 58,93 0,35 

2 60,9 4 243,6 15 59,02 0,36 

3 60,9 4 243,6 15 59,07 0,38 

4 61,1 4 244,4 15 59,14 0,4 

5 61,1 4 244,4 15 59,19 0,4 

6 61,1 4 244,4 15 59,27 0,4 

 

 

Gambar.3 Grafik penikatan pengisian baterai pada saat regenerative pedal 

  

Gambar 4. Proses pengambilan data mengunakan power meter yang dipasang pada sepeda listrik 

Pada penelitian kali ini kami juga menguji konsumsi energi dan tegangan baterai yang terpakai untuk setiap jarak 

yang telah ditempuh. Berikut data energi dan tegangan yang dibutuhkan setiap jarak yang telah ditempuh oleh 

sepeda listrik pada Tabel 2. Lebih lanjut, grafik data konsumsi energi dan tegangan baterai yang terpakai untuk 

setiap jarak yang telah ditempuh pada Gambar 5. 

 

 

 



Tabel 2. Data energi dan tegangan yang terpakai untuk setiap jarak yang telah ditempuh 

Distance (KM) Energy (Wh) Volt (V) Average speed (Km/h) 

0-6 139 66,3 19,4 

7,87 153 65,95 19,4 

8,76 164 65,77 19,4 

9,67 176 65,4 19,4 

10,57 189 65,12 19,4 

11,52 201 64,84 19,4 

12,48 213 64,56 19,4 

13,42 227 64,27 20 

14,4 240 64,03 20 

15,37 253 63,78 20 

16,3 265 63,58 20 

 

Gambar.5  Grafik data konsumsi energi dan tegangan baterai yang terpakai untuk setiap jarak yang telah 

ditempuh 

 

D.  STATUS LUARAN:  Tuliskan jenis, identitas dan status ketercapaian setiap luaran wajib dan luaran 

tambahan (jika ada) yang dijanjikan. Jenis luaran dapat berupa publikasi, perolehan kekayaan intelektual, 

hasil pengujian atau luaran lainnya yang telah dijanjikan pada proposal. Uraian status luaran harus didukung 

dengan bukti kemajuan ketercapaian luaran sesuai dengan luaran yang dijanjikan. Lengkapi isian jenis 

luaran yang dijanjikan serta mengunggah bukti dokumen ketercapaian luaran wajib dan luaran tambahan 

melalui BIMA. 

 

Luaran penelitan berupa paten sederhana sebagai luaran wajib dan desain industri sebagai luaran tambahan sepeti 

yang ditunjukkan pada Tabel 3. Adapun dokumen bukti luaran dilampirkan pada sistem BIMA. 

Tabel 3. Luaran penelitian 

 

Jenis luaran Judul Status Ket 

Paten 

sederhana 

(Wajib) 

PENGISI DAYA 

BATERAI SEPEDA 

LISTRIK BERBASIS 

REGENERATIVE 

PEDAL 

(PA) Pelayanan Teknis https://pdki-

indonesia.dgip.go.id/detail/S0020

2203589?type=patent&keyword=

S00202203589  

Paten 

sederhana 

(Wajib) 

METODE 

PERPINDAHAN 

MODE PENGISIAN 

DAYA BATERAI 

(PA) Masa 

Pengumuman 

https://pdki-

indonesia.dgip.go.id/detail/S0020

2210623?type=patent&keyword=

S00202210623  

https://pdki-indonesia.dgip.go.id/detail/S00202203589?type=patent&keyword=S00202203589
https://pdki-indonesia.dgip.go.id/detail/S00202203589?type=patent&keyword=S00202203589
https://pdki-indonesia.dgip.go.id/detail/S00202203589?type=patent&keyword=S00202203589
https://pdki-indonesia.dgip.go.id/detail/S00202203589?type=patent&keyword=S00202203589
https://pdki-indonesia.dgip.go.id/detail/S00202210623?type=patent&keyword=S00202210623
https://pdki-indonesia.dgip.go.id/detail/S00202210623?type=patent&keyword=S00202210623
https://pdki-indonesia.dgip.go.id/detail/S00202210623?type=patent&keyword=S00202210623
https://pdki-indonesia.dgip.go.id/detail/S00202210623?type=patent&keyword=S00202210623


SEPEDA LISTRIK 

MEMANFAATKAN 

ARUS BALIK 

MOTOR 

PENGGERAK 

Desain Produk 

(Tambahan) 

Charger Regenerative 

Pedal Sepeda Listrik 

Dalam proses https://pdki-

indonesia.dgip.go.id/detail/A0020

2201008?type=di&keyword=A00

202201008  

Publikasi 

Ilmiah 

Internasional 

(Tambahan) 

Modernisation of DC-

DC converter 

topologies for solar 

energy harvesting 

applications: A review 

  

Publish Indonesian Journal of Electrical 

Engineering and Computer 

Science, ISSN: 2502-4752 

https://ijeecs.iaescore.com/index.

php/IJEECS/article/view/27806  

 

 

 

Bukti Luaran Wajib Paten Sedarhana 1:  

PENGISI DAYA BATERAI SEPEDA LISTRIK BERBASIS REGENERATIVE PEDAL 

 
Gambar 6. Bukti luaran wajib Paten sederhana terdaftar di PDKI 

 

https://pdki-indonesia.dgip.go.id/detail/A00202201008?type=di&keyword=A00202201008
https://pdki-indonesia.dgip.go.id/detail/A00202201008?type=di&keyword=A00202201008
https://pdki-indonesia.dgip.go.id/detail/A00202201008?type=di&keyword=A00202201008
https://pdki-indonesia.dgip.go.id/detail/A00202201008?type=di&keyword=A00202201008
https://ijeecs.iaescore.com/index.php/IJEECS/article/view/27806
https://ijeecs.iaescore.com/index.php/IJEECS/article/view/27806


 
Gambar 6. Lanjutan bukti luaran Paten sederhana di PDKI 

 

 
Gambar 6. Lanjutan bukti luaran Paten sederhana di PDKI 

 



Bukti Luaran Wajib Paten Sedarhana 2:  

METODE PERPINDAHAN MODE PENGISIAN DAYA BATERAI SEPEDA LISTRIK 

MEMANFAATKAN ARUS BALIK MOTOR PENGGERAK 

 
Gambar 7. Bukti luaran Paten sederhana di PDKI 

 

 
Gambar 7. Lanjutan bukti luaran paten sederhana di PDKI 



 
Gambar 7. Lanjutan bukti luaran paten sederhana di PDKI 

 

 

Bukti Luaran Tambahan Desain Industri :  

Charger Regenerative Pedal Sepeda Listrik  

 
Gambar 8. Bukti luaran desain industri di PDKI 

 



 
Gambar 8. Lanjutan bukti luaran desain industri di PDKI 

 

  
Gambar 8. Lanjutan bukti luaran desain industri di PDKI 

 

Bukti Luaran Tambahan Artikel di Jurnal Internasional bereputasi-Q3:  

Modernisation of DC-DC converter topologies for solar energy harvesting applications: A review 

 
Gambar 9. Bukti luaran tambahan Publikasi di Jurnal internasional Bereputasi-Q3 



 

E.  PERAN MITRA: Tuliskan realisasi kerjasama dan kontribusi Mitra baik in-kind maupun in-cash (untuk 

Penelitian Terapan, Penelitian Pengembangan, PTUPT, PPUPT serta KRUPT). Bukti pendukung realisasi 

kerjasama dan realisasi kontribusi mitra dilaporkan sesuai dengan kondisi yang sebenarnya. Bukti dokumen 

realisasi kerjasama dengan Mitra diunggah melalui BIMA. 

 

 Peran mitra dalam penelitian ini adalah sebagai mitra pengguna, dimana peneliti menyerahkan 1 unit sepeda 

hasil penelitian PTUPT pada tahun ke-2 untuk diujicoba dan digunakan sebagai sarana transportasi di 

lingkungan unit kerja mitra. Selanjutnya unit sepeda yang lain akan di serahkan setelah proses ujicoba selesai. 

Dokumen serah terima barang sudah tersedia dan dilampirkan pada sistem BIMA. Berikut berita acara serah 

terima sepeda listrik kepada mitra pengguna:  

 

 

F. KENDALA PELAKSANAAN PENELITIAN: Tuliskan kesulitan atau hambatan yang dihadapi selama 

melakukan penelitian dan mencapai luaran yang dijanjikan, termasuk penjelasan jika pelaksanaan penelitian 

dan luaran penelitian tidak sesuai dengan yang direncanakan atau dijanjikan. 

 

Kendala yang dihadapi dalam pelaksanan penelitian untuk mencapai luaran yang dijanjikan adalah dalam 

mempersiapkan dan pemilihan bahan komponen yang dijadikan penelitian memerlukan riset dan uji coba 

perangkat keras dan perangkat elektronik yang cukup lama. Dalam proses riset sering terjadi kegagalan dan 



kerusakan pada perangkat elektronik, sehingga diperlukan proses riset yang cukup lama untuk mencapai luaran 

yang dijanjikan. Adapun kenadala lain yang dihadapi dapam proses riset ini adalah dalam proses pengambilan 

data dan proses analisis data adalah proses pengambilan data memerlukan waktu yang lama dan lokasi 

pengambilan yang berbeda-beda, untuk proses analisis data kendala yang dihadapi adalah menentukan metode 

analisis penelelitian yang menjadi informasi yang bernilai dan bermanfaat.  

  



G. RENCANA TAHAPAN SELANJUTNYA: Tuliskan dan uraikan rencana penelitian di tahun berikutnya 

berdasarkan indikator luaran yang telah dicapai, rencana realisasi luaran wajib yang dijanjikan dan 

tambahan (jika ada) di tahun berikutnya serta roadmap penelitian keseluruhan. Pada bagian ini 

diperbolehkan untuk melengkapi penjelasan dari setiap tahapan dalam metoda yang akan direncanakan 

termasuk jadwal berkaitan dengan strategi untuk mencapai luaran seperti yang telah dijanjikan dalam 

proposal. Jika diperlukan, penjelasan dapat juga dilengkapi dengan gambar, tabel, diagram, serta pustaka 

yang relevan. Jika laporan kemajuan merupakan laporan pelaksanaan tahun terakhir, pada bagian ini dapat 

dituliskan rencana penyelesaian target yang belum tercapai. 

 

Rencana untuk pengembangan penelitian tahun berikutnya adalah untuk menerapkan metode MPPT pada baterai 

charging sepeda listrik yang telah didukung oleh penelitian sebelumnya. Selain itu penerapan MPPT pada 

regeneratif motor BLDC yang berfungsi untuk memaksimalkan daya yang dihasilkan motor untuk pengecasan 

baterai sepeda listrik. Adapun roadmap penelitian ditunjukkan pada Gambar 7.  

Gambar 7. Roadmap penelitian dalam 3 tahun 

Realisasi luaran wajib yang dijanjikan berupa paten sederhana yang terdaftar di direktorat jendral kekayaan 

intelektual indonesia dan luaran tambahan artikel di jurnal  internasional terindeks di pengindeks bereputasi. 

 

H. DAFTAR PUSTAKA: Penyusunan Daftar Pustaka berdasarkan sistem nomor sesuai dengan urutan 

pengutipan. Hanya pustaka yang disitasi pada laporan kemajuan yang dicantumkan dalam Daftar Pustaka. 
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