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Javni razpis za spodbujanje raziskovalcev na začetku kariere 2.1 

 

 

KONČNO POROČILO OPERACIJE 
 

 

1) Podatki o upravičencu 
 

Naziv upravičenca: 
Univerza v Mariboru, Fakulteta za gradbeništvo, prometno 

inženirstvo in arhitekturo 

Sedež upravičenca/poslovna 

enota: 
Slomškov trg 15, 2000 Maribor 

Odgovorna oseba (zastopnik): prof. dr. Zdravko Kačič, rektor 

Matična številka: 5089638000 

Davčna številka: Sl71674705 

 

2) Podatki o operaciji 
 

Številka pogodbe o sofinanciranju 

operacije:  
C3330-19-952037 

Operacija (e-MA št.): OP20.04345 

Vodenje računovodstva: ločeno 

stroškovno mesto:  
3718 - 705 

Naziv operacije: 
VRTEC+ Razvoj modelov prenove stavb za predšolsko vzgojo 

in izobraževanje v Sloveniji 

Obdobje izvajanja (od - do):  1. 4. 2019 – 31. 3. 2022 

Ime in priimek raziskovalca(ke): dr. Vesna Lovec 

Sodelujoči gospodarski subjekt 

(naziv in naslov/poslovna enota): 
INTECH-LES, razvojni center, d.o.o., Unec 21, 1381 Rakek 

Kohezijska regija izvajanja:   Vzhod 

 
3) Finančni podatki o operaciji 

 

Celotna vrednost operacije 

(višina upravičenih stroškov) v 

EUR po pogodbi (oziroma po 

zadnji veljavni pravni podlagi) 

171.684,00 

Vrste upravičenih stroškov Standardni strošek na enoto  

Prihodki na operaciji po njenem zaključku se ne spremljajo v skladu z 61.členom Uredbe Sveta (ES) 

št.1303/2013 z dne 17.12.2013.  
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I. Viri financiranja operacije (EUR) 

 

 

VRSTA VIROV FINANCIRANJA 

NAČRTOVANI VIRI 

FINANCIRANJA 

OPERACIJE 

DOSEŽENI VIRI 

FINANCIRANJA 

OPERACIJE 

Prispevek skupnosti (EU del 80 %) 137.347,20 EUR 137.347,20 EUR 

Nacionalni javni viri (SLO del 20 %) 34.336,80 EUR 34.336,80 EUR 

SKUPAJ vsi viri:  171.684,00 EUR 171.684,00 EUR 

 

Odstopanje med načrtovano in doseženo vrednostjo virov financiranja operacije (obrazložitev):  

Ni odstopanja. 

 

 

4) Vsebinsko poročilo 

 

I. Opis raziskovalnega projekta  

 

Opis predmeta raziskovalnega projekta in doseženih ciljev ter rezultatov (do 2.500 znakov s 

presledki) 

 
Raziskovalni projekt je vseboval štiri glavne sklope aktivnosti, izvedene v naslednjem zaporedju: 
AKTIVNOST A1: teoretična analiza stavb predšolske vzgoje v Sloveniji; AKTIVNOST A2: analiza 

parametrov kakovosti notranjega bivalnega okolja; AKTIVNOST A3: energijska analiza stavb 

predšolske vzgoje v Sloveniji; AKTIVNOST A4: razvoj modelov energetske prenove.  

 

Projekt je zajel teoretične analize stavb predšolske vzgoje v Sloveniji, katerih rezultati so zaključene 
analize obstoječega fonda stavb predšolske vzgoje z vidika arhitekturne tipologije, funkcionalne 
primernosti, gradbene fizike in energijske učinkovitosti, ki hkrati predstavljajo pregled obstoječega 
fonda stavb predšolske vzgoje v Sloveniji. 
 
Poleg tega so v okviru projekta izvedene tudi teoretične ter eksperimentalne analize parametrov 
kakovosti notranjega okolja, ki vplivajo na bivalno ugodje, delovno učinkovitost in zdravje 
uporabnikov. Zajeta so tudi energijska analiza stavb predšolske vzgoje v Sloveniji in kot glavni cilj 
projekta, razvoj modelov energetske prenove. Glavni rezultat projekta so razviti modeli za prenovo 
stavb predšolske vzgoje.  Glavni namen rezultatov projekta je preprečevanje negativnih posledic 
neprimernih posegov ob prenovi ali vzdrževanju vrtcev, predvsem z vidika izboljšanja energetske 
učinkovitosti in kakovosti bivalnega ugodja, ter posledično tudi iz vidika blaženja negativnih vplivov 
na okolje.  
 

 

 

II. Predstavitev raziskovalnega projekta (izvedba)  

 

Predstavitev izvedenega raziskovalnega projekta (realizacija): predstavitev doseženih rezultatov, 

ciljev/mejnikov skladno s prijavno vlogo, morebitna odstopanja s pojasnili (kakšni ukrepi so bili sprejeti 

za odpravo težav, ter kakšen vpliv ima predstavljeno na načrtovan projekt), sodelovanje z 

gospodarskim subjektom (potek sodelovanja, doseganje v prijavni vlogi načrtovanega obsega, 
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pojasnila o morebitnem odstopanju), pojasnilo glede načina zagotavljanja splošnega razširjanja 

raziskovalnih rezultatov, skladnost s predmetom, cilji in namenom javnega razpisa. 

 
Doseženi rezultati 
Objave v revijah z visokim faktorjem vpliva, na konferencah in delavnicah 

Objave v revijah: 

V času izvedbe projekta so bile v revijah z visokim faktorjem vpliva objavljeni trije članki in tri druge 
objave, in sicer:  

 1 recenzirani izvirni znanstveni članek v revijah, indeksiranih v SCIE ali SSCI, z IF (JCR) v 1/4; 
 1 recenzirani izvirni znanstveni članek v revijah, indeksiranih v SCIE ali SSCI, z IF (JCR) v 2/4; 

 1 recenzirani izvirni znanstveni članek v revijah, indeksiranih v SCIE, SSCI ali A&HCI; 

 1 recenzirani izvirni znanstveni članek v drugih revijah; 

 1 strokovni članek v drugih revijah; 

 1 priročnik – strokovna dejavnost. 

 
Predstavitve in posterji na konferencah in delavnicah: 

V času izvedbe projekta je bila vsebina projekta predstavljena na petih mednarodnih konferencah v 
tujini (dve v Beogradu, ena v Novem Sadu, dve v Skopju) s predavanji in v celoti objavljenimi 
znanstvenimi prispevki na konferencah, v obliki objavljenih povzetkov znanstvenega prispevka na 
konferenci, na forumu oz. okrogli mizi (v Sloveniji), in sicer:  

 3 v celoti objavljeni znanstveni prispevki na konferenci;  

 3 predavanja na mednarodni konferenci; 

 2 objavljeni povzetek znanstvenega prispevka na konferenci; 
 aktivno sodelovanje na forumu oz. okrogli mizi.  

 
Vse objave v revijah z visokim faktorjem vpliva, na konferencah in delavnicah so zavedene v COBISS. 
Nekatere objave so opredeljene kot mejniki v projektu in so zajete v nadaljevanju tega poročila, v 
delu: Doseženi cilji/mejniki v projektu.  

 

 
Doseženi cilji/mejniki 

Cilji projekta so: 

Osnovni cilj raziskovalnega projekta je razvoj modelov za prenovo stavb predšolske vzgoje v 
Sloveniji. Rezultati projekta v zaključku raziskave so modeli prenove stavb predšolske vzgoje, ki 
omogočajo praktično in teoretično uporabo rezultatov. Glavni namen rezultatov projekta je 
preprečevanje negativnih posledic neprimernih posegov ob prenovi ali vzdrževanju vrtcev, predvsem 
z vidika izboljšanja energetske učinkovitosti in kakovosti bivalnega ugodja. Rezultati projekta so 
uporabni kot strokovna podlaga pri načrtovanju projektov prenov in drugih posegov v stavbah za 
vzgojo in izobraževanje predšolskih otrok. Lahko se uporabijo tudi kot podlaga za nadaljnje teoretične 
in praktične raziskave. 
 

Najpomembnejši cilj projekta, opredeljen kot razvoj modela prenove stavb predšolske vzgoje v 
Sloveniji, temelji na lastni metodologiji, razviti na podlagi analize dejanskega stanja v že zgrajenih 
objektih. V okviru zaključne aktivnosti projekta A4 so predstavljeni rezultati projekta – modeli prenov 
stavb predšolske vzgoje. 
 
Doseženi so tudi dodatni cilji raziskave, in sicer: 

 razvita je sistematična metodologija in analiziran so potencialni modeli prenove obstoječih 
objektov predšolske vzgoje; 

 razvita je študija, ki obravnava multidisciplinarni pristop k funkcionalni, energijski in 
konstrukcijski analizi objektov predšolske vzgoje v Sloveniji s podajo variantnih rešitev za 
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prenovo stavb; 
 pričakovani rezultati raziskave izkazujejo znanstveni pristop k posodobitvi obstoječih stavb, 

pri čemer je znanstveno upoštevan tudi vidik izboljšanja energetske učinkovitosti in kakovosti 
bivalnega okolja; 

 Izsledki raziskave so predstavljeni in strukturirani; na njihovi podlagi je mogoče podati 
smernice in oblikovati akcijski načrt ter potencialno vplivati na nacionalno politiko na področju 
sistematičnih prenov objektov predšolske vzgoje v Sloveniji; 

 rezultati raziskav so preneseni v širši prostor nekdanjih republik SFRJ. S ciljem razširjanja 
rezultatov raziskave so izsledki predstavljeni na številnih konferencah v nekdanjih republikah 
SFRJ. Zgodovinske analize širšega konteksta izgradnje vrtcev v nekdanjih republikah SFRJ 
so pokazale, da je v obstoječem stavbnem fondu na področju celotne države lahko 
pričakujemo veliko število vrtcev, zgrajenih v času obstoja SFRJ, s podobnimi tehničnimi 
rešitvami. Prenos rezultatov raziskave VRTEC+ je tako omogočil dvig tržnega potenciala 
slovenskih termoizolacijskih gradbenih materialov, ki so tudi pomemben predmet raziskave 
v projektu, ter utemeljil pomen njihove uporabe na tujih trgih.  

 
V sklopu razvoja metodologije smo zasledovali naslednje podcilje projekta: 

 analiza obstoječega fonda stavb predšolske vzgoje z vidika arhitekturne tipologije, 
funkcionalne primernosti, gradbene fizike in energijske učinkovitosti. Rezultat analize je 
pregled obstoječega fonda stavb predšolske v Sloveniji v obliki kataloga stavb predšolske 
vzgoje; 

 analiza in razvoj sistematičnega pristopa k celostni energetski prenovi objektov s poudarkom 
na ustreznih ukrepih, povezanih s toplotnim ovojem. Rezultat analize je sistematičen pregled 
celostne energetske prenove stavb in ustreznih posegov prenove s poudarkom na ustreznih 
ukrepih, povezanih s toplotnim ovojem stavbe; 

 analiza praktične uporabe termoizolacijskih materialov na trgu v Sloveniji. Rezultat analize je 
sistematičen pregled praktične uporabe termoizolacijskih materialov, dostopnih na trgu v 
Sloveniji. 

 

 

Mejniki so:  

Predvideni mejniki so v prijavni vlogi določeni kot objavljeni članki v časopisih in predstavitve projekta 
na konferencah. Vsi predvideni mejniki so uspešno doseženi, in sicer (Č: članek, K: konferenca): 
 
1 leto izvedbe projekta   

 Č1: 
LOVEC, Vesna, PREMROV, Miroslav, ŽEGARAC LESKOVAR, Vesna. Tipološka klasifikacija energijsko učinkovitih lesenih 
vrtcev v Sloveniji = Typological classification of energy efficient wooden kindergartens in Slovenia. Varčna hiša : lesena & 

montažna & eko, ISSN 2232-4763, 2019, št. 14, str. 40-43, (str. 44-46 angl.), ilustr. [COBISS.SI-ID 22735126] 

 Č2:  
LOVEC, Vesna, PREMROV, Miroslav, ŽEGARAC LESKOVAR, Vesna. Analysis of kindergarten buildings in Maribor, 
possibilities of reconstruction for improving energy efficiency and functional aspects of buildings. South East European Journal 

of Sustainable Development, ISSN 2545-4463. [Print ed.], 2019, vol. 3, [št.] 2, str. [60-70], ilustr. [COBISS.SI-ID 22987030] 

 K1:  
LOVEC, Vesna, PREMROV, Miroslav, ŽEGARAC LESKOVAR, Vesna. Energy efficiency of kindergarten buildings in the 

muncipality of Maribor. V: MRĐENOVIĆ, Tatjana (ur.). Conference Proceedings = [editor Tatjana Mrđenović, 4th BAB 

International Conference Decoding Balkan: Architecture, Urbanism, Planning, Belgade, 14-16th of November 2019. Belgrade: 

University, Faculty of Architecture. 2019, str. 138-143. [COBISS.SI-ID 22800406] 

2 leto izvedbe projekta   

 Č3:  
LOVEC, Vesna, PREMROV, Miroslav, ŽEGARAC LESKOVAR, Vesna. Thermal comfort and indoor air quality after a partially 

energy-efficient renovation of a prefabricated concrete kindergarten constructed in 1980's in Slovenia = Toplinska udobnost i 

unutarnja kvaliteta zraka nakon djelomične energetske obnove prefabriciranog betonskog dječjeg vrtića izgrađenog 1980-ih u 
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Sloveniji. Prostor : znanstveni časopis za arhitekturu i urbanizam, ISSN 1330-0652, 2020, vol. 28, no. 2(60), str. 346-

359. https://hrcak.srce.hr/index.php?show=clanak&id_clanak_jezik=361630, doi: 10.31522/p.28.2(60).10. [COBISS.SI-

ID 44244483] 

  
 Č4:  

LOVEC, Vesna, PREMROV, Miroslav, ŽEGARAC LESKOVAR, Vesna. Is there any relation between the architectural 

characteristics of kindergartens and the spread of the new coronavirus in them? - A case study of Slovenia. Sustainability, 

ISSN 2071-1050, Dec. 2020, vol. 12, iss. 24 (10363), str. 1-19. https://www.mdpi.com/2071-1050/12/24/10363, 

doi: 10.3390/su122410363. [COBISS.SI-ID 42310403] 

 
 K2:  

LOVEC, Vesna, PREMROV, Miroslav, ŽEGARAC LESKOVAR, Vesna. In-situ measuring indoor environmental quality in public 

kindergarten in Slovenia. A case study. V: ĐUKIĆ, Aleksandra (ur.), et al. Keeping up with technologies to act responsively in 

urban environment : 7th International Academic Conference on Places and Technologies: proceedings. Belgrade: University 

of Belgrade, Faculty of Architecture. 2020, str. 232-240, doi: 10.18485/arh_pt.2020.7.ch27. [COBISS.SI-ID 43468291] 

 

3 leto izvedbe projekta   

 Č5:  
LOVEC, Vesna, PREMROV, Miroslav, ŽEGARAC LESKOVAR, Vesna. Practical impact of the COVID-19 pandemic on indoor 

air quality and thermal comfort in kindergartens. A Case Study of Slovenia. International journal of environmental research and 

public health, ISSN 1660-4601. [Online ed.], Sep. 2021, vol. 18, iss. 18 (9712), str. 1-14, ilustr., doi: 10.3390/ijerph18189712. 

[COBISS.SI-ID 76580867] 

 K3:  
LOVEC, Vesna, IVANČIČ, Robert. Potential uses of the interior thermal insulation in kindergartens. System scientis = 

Potencijal upotrebe unutrašnje toplotne izolacije u zgradama predškolskih ustanova. Sistem scientis. V: RADONJANIN, 

Vlastimir (ur.), VUKOBRATOVIĆ, Vladimir (ur.), LUKIĆ, Ivan (ur.). iNDiS 2021 : zbornik radova = proceedings : 15. 

Međunarodna naučna konferencija [Planiranje projektovanje, građenje i obnova graditeljstva] = 15th International Scientific 

Conference [Planning, design, construction and building renewal] : Novi Sad, Srbija, 24-26. novembar 2021. = Novi Sad, 

Serbia, 24-26 November 2021. Novi Sad: Fakultet tehničkih nauka, Departman za građevinarstvo i geodeziju. 2021, str. 767-

776. [COBISS.SI-ID 87582211] 

 

 

Sodelovanje z gospodarskim subjektom 
V času izvajanja raziskovalnega projekta je sodelujoči gospodarski subjekt Intech-les, razvojni center 
d.o.o. raziskovalki omogočil uspešno izvajanje podaktivnosti v okviru štirih glavnih sklopov aktivnosti 
na projektu, in sicer: A1: teoretična analiza stavb predšolske vzgoje v Sloveniji, A2: analiza parametri 
kakovosti notranjega bivalnega okolja, A3: energijska analiza stavb predšolske vzgoje v Sloveniji in 
A4: razvoj modelov energetske prenove. 
 

V programu dela v gospodarskem subjektu so tako naslovljeni oz. analizirani vsi aspekti zgradbe, 
nove ali obstoječe stavbe predšolske vzgoje, njene vsebine in njenega okolja. Sodelujoči gospodarski 
subjekt na projektu Intech-les, razvojni center d.o.o je raziskovalki omogočil uspešno izvajanje analiz, 
s katerimi se preverijo klasične in stereotipne metode gradnje, načrtovanja in projektiranja v 
slovenskem prostoru in širše (aktivnost A1). Poleg tega je sodelujoči gospodarski subjekt na projektu 
raziskovalki omogočil uspešno izvajanje raziskav na področjih energijske učinkovitosti stavb, 
parametrov bivalnega okolja in toplotnega ovoja objektov (aktivnost A2, A3 in A4). Pomemben 
segment sodelovanja sodelujočega gospodarskega subjekta so analize na področju termoregulacije 
in toplotne prevodnosti, kjer so izvedene analize in meritve določenih parametrov na obstoječih 
objektih (temperature notranjega zraka Tai [C°], relativne vlažnosti notranjega zraka RHai [%] in 
temperature obodnih površin tal Tsurf [C°] ). Izvedene so tudi meritve parametrov kakovosti notranjega 
zraka, ki so merjeni in-situ, in sicer: koncentracija ogljikovega dioksida CO2 [ppm]) (aktivnost A2). Pri 
razvijanju metodologije optimalne energetske prenove vrtcev je sodelujoči gospodarski subjekt 
raziskovalki ponudil znanja in izkušnje iz številnih raziskovalnih projektov, katere je uspešno zaključil. 



 

Stran 6 od 9 
 

Znanja in izkušnje s področja integriranja različnih funkcij in inovativnih rešitev na področjih regulacije 
vlage, termoregulacije in toplotne prevodnosti, dušenja zvoka, antitoksičnosti oziroma koristi za 
zdravje, naravne osvetljenosti ter integracije elektronskih sistemov pametne hiše, s katerim sodelujoči 
gospodarski subjekt razpolaga, so analizirani skupaj s potencialom aplikacije pri določanju optimalne 
metodologije funkcionalne prenove vrtcev (aktivnost A4).   

 

Gospodarski partner projekta, podjetje Intech-les, je s svojimi izkušnjami z interdisciplinarnimi 
raziskavami in razvojem z lesom povezanih tehnologij prispeval k uspešni izvedbi projekta, saj so 
znanja, ugotovitve in izkušnje dosedanjih raziskovalnih in aplikativnih projektov sodelujočega 
gospodarskega subjekta so direktno aplicirane v projektu VRTEC+. Zaradi tega je sodelujoči 
gospodarski subjekt predstavljal osrednjo aplikativno strokovno in razvojno silo v projektu.  
 
 
Predviden obseg dela v gospodarskem subjektu je dosežen. Raziskovalka je opravila 2550 ur dela 
v gospodarskem subjektu ter preostanek na UM FGPA. Skladno z načinom razporeditve 
delovnega časa je raziskovalka delo opravljala izmenično po tri dni tedenske delovne obveznosti na 
UM FGPA in dva dni pri gospodarskem subjektu, naslednji teden pa dva dni tedenske delovne 
obveznosti na UM FGPA in tri dni pri gospodarskem subjektu. Glede na potrebe za učinkovito izvedbo 
projekta se je razporeditev delovnega časa spreminjala oz. prilagajala.  
Način razporeditve delovnega časa raziskovalke se je z objavo epidemije covida-19 14. 3. 2020 v 
Uradnem listu RS št. 68/2020 spremenil, tako da se je prilagodil novonastalim razmeram in hkrati 
zagotavljal učinkovito izvedbo projekta tudi v izrednih razmerah. Od 16. 3. 2020 je delo na projektu 
potekalo v obliki dela na domu na podlagi odredbe za začasno opravljanje dela na domu in odrejanja 
drugega dela z dne 13. 3. 2020 št. 012/5-476/2020 od 16. 3. 2020 do 31. 5. 2020, ki jo je izdala 
Univerza v Mariboru, FGPA. Po 31. 5. 2020 se je delo na projektu nadaljevalo v gospodarskem 
subjektu, na UM FGPA in občasno v obliki dela na domu, odvisno od epidemiološke situacije v RS.  
Od 16. 3. 2020 se je zaradi epidemije covida-19 delo na projektu opravljalo v obliki dela od doma, o 
čemer je bilo MIZŠ seznanjeno z dopisom z dne 10. 6. 2020. Razporeditev delovnega časa se je po 
prenehanju izrednih razmer prilagodila potrebam projekta in izpolnjevanju načrta razporeditve 
delovnega časa, določenega v prijavni vlogi. Sodelovanje z gospodarskim subjektom je bilo uspešno 
opravljeno z izpolnjenim obsegom ur 2550 dela raziskovalke v sodelujočem gospodarskem subjektu 
v skladu s prijavno vlogo. 
 
 
 

Razširjanje raziskovalnih rezultatov 
Razširjanje raziskovalnih rezultatov in podatkov projekta je bilo pomemben del aktivnosti in 
prioritetnih nalog v projektu, s čimer so doseženi trajnostni učinki multiplikacije rezultatov projekta. V 
sklopu izvedbe projekta je pripravljen načrt komunikacije, razširjanja in izkoriščanja rezultatov 
projekta.  
 
Razširjanje raziskovalnih rezultatov projekta je potekalo prek naslednjih kanalov in aktivnosti: 
 
Neposredni kanali:  

- javne predstavitve rezultatov projekta na znanstvenih in strokovnih konferencah (izvedene 
so javne predstavitve projekta v obliki petih predavanj na mednarodnih konferencah in treh v 
celoti objavljenih znanstvenih prispevkov na konferencah ter povzetka znanstvenega 
prispevka na konferenci);  

- rezultati oz. posamezne aktivnosti v projektu so predstavljeni v času dela v gospodarskem 
subjektu različnim partnerjem podjetja INTECH-LES, razvojni center. Na ta način se je 
ostvarjala povezava z gospodarstvom ter prenos znanj in rezultatov projekta. V sodelujočem 
gospodarskem subjektu so bile v času izvedbe projekta obiskovalcem na voljo brošure o 
raziskovalnem projektu; 

- javne predstavitve rezultatov projekta na okroglih mizah, kar je omogočilo izmenjavo mnenj 
in stališč s širšo strokovno in nestrokovno javnostjo v medijih, dostopnih širši javnosti 
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(socijalna omrežja, Instagram: različne objave, kratki promocijski video posnetki, objavljeni 
na socialnih omrežjih v obliki Instagram story in druga marketinška gradiva); 

- informacije o projektu se posreduje tudi prek lastne komunikacijske mreže znotraj institucije 
prijavitelja projekta. 

 
 
Posredni kanali:  

- spletna stran prijavitelja projekta (UM FGPA) vsebuje razdelek s predstavitvijo projekta z 
vsemi informacijami in rezultati projekta. Tudi spletna stran sodelujočega gospodarskega 
subjekta INTECH-LES, razvojni center, vsebuje razdelek s predstavitvijo projekta. Na 
spletnih straneh so dostopni osnovni podatki o projektu ter slikovno material; 

- objave v znanstvenih in strokovnih publikacijah (na presečni datum 31. 3. 2022 je bilo v 
znanstvenih in strokovnih časopisih objavljenih pet prispevkov). Del informacij in rezultatov 
projekta je aktivno objavljen tudi na strokovnem socialnem omrežju LinkedIn, uporabljena pa 
so tudi druga družbena omrežja;  

- informacije o projektu se posreduje tudi v medijih, dostopnih strokovni javnosti, kot sta 
ResearchGate in Orcid; 
 

Množični mediji:  
- objave v tiskanih medijih za širšo javnost, in sicer: v časopisu Varčna hiša: lesena & 

montažna & eko, objava v hrvaškem časopisu Prostor, objava v časopisu Večer, objava 
Priročnik za izvajanje meritev ogljikovega dioksida (CO2) in-situ v stavbah predšolske vzgoje 
dostopna v knjižnici DKUM in objava v Kvadratih (priloga časopisa Večer) 

 

K razširjanju raziskovalnih rezultatov je bistveno pripomoglo objavljanje vseh strokovnih in 

znanstvenih objav v odprtem dostopu, kar je omogočilo dostop do rezultatov raziskave širši 

znanstveni in strokovni skupnosti, organom upravljanja, gospodarstvu in širši javnosti.  

 

Rezultati raziskave so bili predstavljeni na številnih konferencah v regiji (Makedonija, Srbija, 

Slovenija) in številnih strokovnih in znanstvenih publikacijah in časopisih (Hrvaška, Slovenija, 

Makedonija, Švica). Tako so rezultati raziskave predstavljeni širši znanstveni in strokovni skupnosti v 

Sloveniji in regiji in tudi zunaj meja Slovenije. 

 

 

 
5) Kazalnik učinka operativnega programa 

 

Kazalnik 
Načrtovana 

vrednost 

Dosežena 

vrednost 

CO24: Raziskave in inovacije: Število novih raziskovalcev 

pri podprtih subjektih, izraženo v FTE (ekvivalent) 
3  3  

CO26: Raziskave in inovacije: Število podjetij, ki sodelujejo 

z raziskovalnimi ustanovami 
1 1 

Odstopanje (obrazložitev) - - 

 
6) Doprinos k trajnostnemu razvoju 

Predstavitev doprinosa operacije k trajnostnemu razvoju v njenem celotnem izvajanju skladno s 

predmetom, cilji in namenom javnega razpisa 
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Doprinos operacije k trajnostnem razvoju je razvidna v treh stebrih trajnostnega razvoja: okoljskem, 

družbenem in ekonomskem.   

 

Osnovni cilj raziskovalnega projekta je razvoj modelov za prenovo stavb predšolske vzgoje v 

Sloveniji. Rezultati projekta v zaključku raziskave so modeli prenove stavb predšolske vzgoje, ki 

omogočajo praktično in teoretično uporabo rezultatov, ki so direkten doprinos trajnostnem razvoju 

predvsem z izboljšanjem energetske učinkovitosti stavb predšolske vzgoje. Torej lahko, projekt 

posredno doprinese k razvoju koncepta sodobne, energijsko učinkovite stavbe predšolske vzgoje v 

Sloveniji, kar predstavlja direkten doprinos k okoljskem (zmanjšanje rabe energije, zmanjšanje emisij 

CO2 in drugih negativnih okoljskih vplivov), družbenem (zdravo bivalno okolje za otroke) in 

ekonomskem (zmanjšani stroški ogrevanja stavb) vidiku trajnosnega razvoja.   

 

Upravičenec je cilje operacije uresničil v skladu z načelom trajnostnega razvoja in ob spodbujanju 

cilja Evropske unije o ohranjanju, varovanju in izboljšanju kakovosti okolja. 

 

 

 

7) Doprinos operacije k enakim možnostim 

Predstavitev doprinosa operacije k enakim možnostim v njenem celotnem izvajanju  

 
Projekt s svojimi rezultati, ki predstavljajo modele prenove stavb predšolske vzgoje v Sloveniji, 
analizira možnosti prenove in izboljšanja energetskih, arhitekturnih in vseh drugih lastnosti tipološko 
najrazličnejših stavb predšolske vzgoje v Sloveniji. Na ta način doprinaša k enakim možnostim za 
izboljšanje kakovosti bivanja uporabnikov vseh tovrstnih stavb v Sloveniji, kakor tudi k energetski 
učinkovitosti vseh stavb v stavbnem fondu predšolske vzgoje. Slednje pomeni, da lahko projekt 
posredno doprinese k enakim možnostim za kakovostno bivanje vseh predšolskih otrok v Sloveniji. 
Prav tako lahko rezultati projekta potencialno pripomorejo k bolj učinkoviti izvedbi pedagoškega 
procesa v vseh stavbah predšolske vzgoje in na ta način operacija doprinese k enakim možnostim 
za učinkovito delo za vse pedagoške in strokovne delavce vseh stavb predšolske vzgoje. 
 
Upravičenec je zagotovil spodbujanje enakih možnosti moških in žensk ter preprečil vsakršno 
diskriminacijo, zlasti v zvezi z dostopnostjo za invalide, med osebami, ki so bile vključene v izvajanje 
aktivnosti v okviru tega javnega razpisa, v skladu z zakonodajo, ki pokriva področje zagotavljanja 
enakih možnosti. 
 
 

 

8) Informiranje in obveščanje 

Predstavitev ključnih aktivnosti, ki so bile izvedene v času trajanja operacije na področju informiranja 

in obveščanja  

 
 
Obveščanje in informiranje javnosti je v času trajanja operacije potekalo preko javnih predstavitev 
rezultatov projekta na številnih konferencah in okrogli mizi, kar je omogočilo izmenjavo mnenj in 
stališč s širšo strokovno in splošno javnostjo.  Obveščanje in informiranje širše javnosti je potekalo 
tudi preko posrednih kanalov: spletna  stran prijavitelja in sodelujočega gospodarskega subjekta, 
objave na socialnih omrežjih, v tiskanih medijih za širšo javnost (časopisi) in pa tudi v medijih 
dostopnih strokovni javnosti, kot sta ResearchGate in Orcid. 

Pomembno aktivnost so na področju informiranja in obveščanja javnosti predstavljale tudi objave 

strokovnih in znanstvenih člankov, ki so vsi objavljeni v odprtem dostopu in zaradi tega dostopni tudi 

širši javnosti. 
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Obveščanje in informiranje javnosti (pedagoških in strokovnih delavcev v stavbah predšolske vzgoje 

in ravnateljev) je potekalo tudi ves čas izvajanja meritev v stavbah predšolske vzgoje (aktivnost A2), 

znotraj katere so vsi udeleženci v procesu bili sproti obveščani in soglašali k izvedbi aktivnosti na 

projektu. O izvedbi aktivnosti so prav tako bile obveščane mestne občine, lastnice stavb v katerih so 

bili analizirani vrtci. 

 

Ob predstavljanju operacije na spletnih straneh upravičenca in gospodarskega subjekta in  drugih 

javnih objavah so upoštevane objave logotipov MIZŠ in EU sklada, ESRR, z navedbo, da sta 

financerja operacije. 

 

V okviru vseh aktivnosti informiranja in obveščanja javnosti, kot tudi na vseh dokumentih, ki so 
nastajali v okviru operacije, so bili uporabljeni ustrezni logotipi in navedba, da je operacija 
sofinancirana s strani Ministrstva za izobraževanje, znanost in šport RS in Evropske unije iz 
Evropskega sklada za regionalni razvoj. Zraven predstavitve operacije na spletnih straneh 
upravičenca in sodelujočega gospodarskega subjekta, je v prostorih upravičenca, na vidnem mestu 
izobešen plakat velikosti A3, z informacijami o operaciji, vključno za navedbo finančne podpore 
Evropske unije.  
 

 

 
 
 
 
Upravičenec se strinja in dovoljuje ministrstvu, da vsebino tega poročila lahko uporabi za namene 
poročanja o izvedbi operacije. Končno poročilo operacije ni predmet poslovne skrivnosti upravičenca. 
Upravičenec izjavlja, da materialno in kazensko odgovarja za resničnost in verodostojnost navedb v tem 
poročilu.  
 
 
 
Kraj in datum: 
24. 5. 2022 

Raziskovalec(ka): 
dr. Vesna Lovec 

 
 
 
 
 

 
 

 
Kraj in datum: 
Maribor, 24. 5. 2022  

Žig: 
Odgovorna oseba upravičenca:  
(ime in priimek+podpis) 

  prof. dr. Zdravko Kačič 
   
  po pooblastilu rektorja UM 

dekanica UM FGPA 
prof. dr. Vesna Žegarac Leskovar 

   
 

VESNA 
LOVEC

Digitalno 
podpisal VESNA 
LOVEC 
Datum: 
2022.05.24 
06:06:05 +02'00'

Digitally signed by Dekanica
DN: C=SI, S=Slovenija, O=UM 
+ 
OID.2.5.4.97=VATSI-7167470
5, G=VESNA + CN=Dekanica 
+ 
SERIALNUMBER=249745331
8019 + SN=ŽEGARAC 
LESKOVAR
Location: your signing location 
here
Date: 2022-05-24 08:30:34



 

 

 

 

 

 

KAZALO POROČILA VRTEC+: 

 

A1:   TEORETIČNA ANALIZA STAVB PREDŠOLSKE VZGOJE V SLOVENIJI 

 

A2:    ANALIZA PARAMETROV KAKOVOSTI NOTRANJEGA OKOLJA, KI VPLIVAJO NA  

BIVALNO UGODJE, DELOVNO UČINKOVITOST IN ZDRAVJE UPORABNIKOV 

 

A3:    ENERGIJSKA ANALIZA STAVB PREDŠOLSKE VZGOJE V SLOVENIJI 

 

A4:    RAZVOJ MODELOV ENERGETSKE PRENOVE STAVB PREDŠOLSKE VZGOJE V  

SLOVENIJI 

 

 

 

 

 

 

 

 

Maribor, 2019-2022 

  



 

 

 

 

 

UVOD 

Vrtec – vzgojno izobraževalna ustanova 

Vrtec je vzgojno-izobraževalna ustanova za vzgojo in varstvo predšolskih otrok. Vrtce obiskujejo 

otroci od enega leta starosti (11mesecev) do vpisa v šolo. V zgodnjem otroštvu vrtec predstavlja prvi 

in dnevno ponavljajoč stik z večjo stavbo, ki ni dom. Otroci v njem preživijo skoraj polovico dneva, 

včasih celo več. To je prostor, kjer odraščajo, se učijo, kjer  se razvija njihov socialni čut in 

senzibilnost do okolice. To je prostor, v katerem se otrok počuti varno. 

Skrb za kakovostno vzdrževanja stavbnega fonda stavb predšolske vzgoje in kakovostno izgradnjo 

novih vrtcev  izhaja iz skrbi za otroka  kot  najbolj ranljivega člena naše družbe in je izrednega 

pomena. Stavba vrtca mora otrokom zagotoviti prijetno, varno in predvsem zdravo okolje, v katerim 

preživljajo veliki del svojega otroštva.  Žal pa,  kljub vsem naštetim dejavnikom, arhitektura stavb 

predšolske vzgoj v Sloveniji nikoli ni bila v ospredju razprav arhitekturne stroke, čeprav  bi morala biti 

vedno zelo aktualna tema.  

Ne nazadnje je skrb za stavbe predšolske vzgoje in za vse javne stavbe nujna, ker imajo bogato 

zgodovino arhitekturnih idej, idealov, ambicij in vizij, ter govorijo o tem, na kakšen način ljudje 

živimo in delujemo kot organizirana skupnost. Pričajo pa tudi o razvoju države in njenih institucij in o 

bogastvu javnih storitev in skrbi za skupno dobro.  

 

Slika 1.1. Vrtec V Mariboru, 1981 [VIR: Avtor] 

Slovenski vrtci v številkah 

Vrtci skupaj s šolami predstavljajo pretežni del javnega stavbnega fonda v Sloveniji. V Sloveniji se 

predšolska vzgoja odvija v 1026 posameznih enotah javnih vrtcev. Glede na podatke Ministrstva za 



 

 

 

 

 

izobraževanje, znanost in šport Republike Slovenije imamo v Sloveniji  skupno 410 javnih in zasebnih 

vrtcev, oziroma 1177 javnih in zasebnih vrtcev z enotami.1 Vrtci v Sloveniji so nastajali v različnih 

časovnih obdobjih in so produkt različnih družbenih sistemov, normativov in gradbenih trendov. V  

Sloveniji  je  bilo  v  šolskem  letu 2016/2017 v vrtce z javnim programom vključenih 78,7 % otrok v 

starosti 1–5 let, med temi pa jih je 95,2 % obiskovalo javne vrtce. Med populacijo v starosti 4 in 5 let 

je po podatkih Statističnega urad RS  (2017) vrtce obiskovalo 92 % otrok. Statistične podatke o 

slovenskih vrtcih na razpolago ponuja Statistični urad Republike Slovenije. Pristojno ministrstvo je 

Ministrstvo za izobraževanje znanost in šport (MIZŠ). Lastnice stavb predšolske vzgoje so občine in 

Mestne občine. 

Po podatkih SURS-a je bilo v šolskem letu 2019/2020 v Sloveniji v predšolsko vzgojo v vrtcih 

vključenih 87.708 otrok. V navedenem letu je imela vsaj en vrtec vsaka občina razen dveh (Osilnica in 

Jezersko). Največ vrtcev je bilo v prebivalstveno velikih občinah in v občinah z urbanimi središči. V 

občini Ljubljana jih je bilo 128, v občini Maribor 49, v občini Kranj 31, v občini Koper pa 25. 

Prebivalstveno manjše občine so imele tudi manj vrtcev. 

Po velikosti – glede na število vpisanih otrok – se slovenski vrtci zelo razlikujejo. V letu 2019 je en 

vrtec obiskovalo povprečno 91 predšolskih otrok. Največ vpisanih otrok na vrtec je bilo v Ribnici in 

Metliki, in sicer več kot 300 otrok. Najmanjše vrtce po številu vpisanih otrok (pod 20 na vrtec) so 

imele prebivalstveno majhne občine: Šalovci, Solčava, Kobilje, Kostel in Hodoš. V slovenskih vrtcih je 

en zaposlen strokovni delavec (vzgojitelj ali pomočnik vzgojitelja) skrbel povprečno za 8 otrok. 

Podatki jasno govorijo v prid velikemu, naraščajočemu številu otrok, ki večji del delovnega dne 

preživijo v stavbah predšolske vzgoje. Število otrok tudi v vrtcih po Evropi konstantno narašča,  

vendar je v  republikah nekdanje Jugoslavije daleč pod evropskim poprečjem.2   Vsa našteta dejstva 

izpostavljajo pomen analize vseh aspektov vezanih na kakovost stavb predšolske vzgoje in 

notranjega bivalnega ugodja prostorov, v katerih bivajo številni otroci po vsej Evropi. 

 
1 Evidenca vzgojno-izobraževalnih zavodov in vzgojno-izobraževalnih programov (MIZŠ), 2019  
2 Hrvaška zaostaja za ostalo Evropsko Unijo po številu vrtcev in otrok vključenih v predšolsko vzgojo, 82.8% 

otrok starejših od 4. let so vključeni v programe (Key Data on Early Childhood Education and Care in Europ, 

2019). V ostalih državah nekdanje Jugoslavije pa je situacija še slabša. Ob tem je potrebno poudariti dejstvo, da 

število otrok v vrtcih konstantno narašča in so prostorske stiske v stavbah predšolske vzgoje težko obvladljive.  



 

 

 

 

 

 

O projektu VRTEC+ 

Predstavljeno delo je pripravljeno v okviru raziskovalnega projekta »VRTEC+ Razvoj modelov prenove 

stavb za predšolsko vzgojo in izobraževanje v Sloveniji«, ki se je izvajal v okviru Operativnega 

programa za izvajanje evropske kohezijske politike v obdobju 2014 – 2020 (operacija številka 

OP20.04345). Sofinanciranje projekta je bilo odobreno v okviru Javnega razpisa za spodbujanje 

raziskovalcev na začetku kariere 2.1. Ministrstva za izobraževanje znanost in šport Republike 

Slovenije. Naložbo sta sofinancirala Republika Slovenija in Evropska unija iz Evropskega sklada za 

regionalni razvoj (www.eu-skladi.si). Nosilec projekta je Univerza v Mariboru, Fakulteta za 

gradbeništvo, prometno inženirstvo in arhitekturo (www.fgpa.um.si). 

V uvodnem delu tega končnega poročila o projektu je še enkrat potrebno izpostaviti vsa dejstva, ki 

govorijo  v prid pomembnosti teme tega projekta. Predšolske ustanove  v Sloveniji so bile zgrajene v 

različnih časovnih obdobjih po drugi svetovni vojni, za katera so bile značilne specifične gradbene 

tehnike in gradbeni predpisi. Trenutne razmere na družbenem, tehnološkem, okolijskem in 

pedagoškem področju postavljajo današnje stavbe za vzgojo in izobraževanje predšolskih otrok 

pred velike izzive. Hkrati so v skladu z evropsko energijsko strategijo jasno definirane tudi zahteve 

vezane na energijsko učinkovitost stavb. Ob tem se spreminjajo tudi sodobne zahteve vezane na 

družbeni vidik trajnostne gradnje, ki parametre bivalnega ugodja in njihovega vpliva na zdravje 

uporabnikov postavljajo kot prioriteto pri načrtovanju zdravih in okolju ter družbi prijaznih stavb.  

V kontekstu energijske učinkovitosti in ob dejstvu, da je večina nacionalnih gradbenih predpisov s 

področja toplotne zaščite stavb uvedena šele po letu 1970, je možno sklepati, da ima veliko število 

zgrajenih vrtcev slab toplotni ovoj. V tem kontekstu je prenova starejših objektov predšolske vzgoje, 

grajenih pred uvedbo poostrenih nacionalnih pravilnikov, vezanih na učinkovito rabo energije v 

stavbah, nujen ukrep. V globalnem smislu predstavlja tak ukrep velik potencial za izboljšanje 

energetske učinkovitosti in posledično zmanjšanje rabe končne energije.  

Dejstvo je tudi, da veliko otrok preživi v stavbi vrtca večji del dneva. Posledično ima kakovost 

notranjega okolja izreden pomen in velik vpliv na počutje, zdravje in delovno učinkovitost ljudi. Še 

zlasti za predšolske otroke, ki preživijo velik del svojega otroštva v stavbah za predšolsko vzgojo, je 

pomen kakovosti bivalnega okolja vrtcev zelo velik, saj ji poleg mnogoterih drugih dejavnikov 

pripisujemo velik vpliv na telesni in duševni razvoj otrok.  



 

 

 

 

 

Odločitvena politika načrtovanja parcialnih posegov vzdrževanja ali prenove stavb predšolske vzgoje 

je danes večinoma prepuščena strokovnim delavcem - ravnateljem (vrtcev), pristojnim sektorja za 

vzgojo v mestnih občinah. Del stavbnega fonda vrtcev se v letih po uvedbi PURES-a  sicer aktivno 

prenavlja, vendar pa so celostno načrtovane strategije prenove vrtcev redke ter pretežno odvisne od 

omejenega proračuna za investicije v obnovo.  

Na podlagi predhodnih navedb je cilj raziskovalnega projekta usmerjen v razvoj modelov za 

prenovo stavb predšolske vzgoje v Sloveniji. V tem smislu je pričakovana praktična uporaba 

rezultatov projekta. Nenazadnje ima projekt s svojimi rezultati bistven namen, da preventivno 

prepreči negativne posledice neprimernih posegov ob prenovi ali vzdrževanju vrtcev, predvsem v 

aspektu izboljšanja energetske učinkovitosti in kvalitete bivalnega ugodja. Rezultati bodo uporabni 

kot strokovna podlaga pri načrtovanju projektov prenov in tudi drugih posegov v stavbah za vzgojo in 

izobraževanje predšolskih otrok.  

Najpomembnejše cilje projekta lahko opredelimo kot razvoj modela prenove stavb predšolske 

vzgoje v Sloveniji, ki pa temelji na lastni metodologiji, razviti na podlagi analize dejanskega stanja v 

že izgrajenih objektih. Dodatne cilje raziskave lahko določimo kot: 

 Razvoj sistematične metodologije in potencialnih modelov prenove obstoječih objektov 
predšolske vzgoje. 

 Razvoj študije, ki obravnava multidisciplinaren pristop k funkcionalni, energijski in 
konstrukcijski analizi objektov predšolske vzgoje v Sloveniji  s podajo variantnih rešitev  
za prenovo stavb. 

 Pričakovani rezultati raziskave bodo izkazovali znanstveni pristop posodobitve 
obstoječih stavb, kjer je vzporedno znanstveno upoštevan vidik izboljšanja energetske 
učinkovitosti in kakovosti bivalnega okolja. 

 Na podlagi izsledkov raziskave bo možno podati smernice, oblikovati akcijski načrt in 
vplivati na nacionalno politiko na področju sistematičnih prenov objektov predšolske 
vzgoje v Sloveniji. 

 Rezultati raziskav bodo prenosljivi v širši prostor nekdanjih republik SFRJ. Veliko število 
vrtcev je grajenih v času obstoja SFRJ s podobnimi tehničnimi rešitvami na področju 
celotne države. Prenos rezultatov bo tako omogočil dvig tržnega potenciala slovenskih 
termoizolacijskih gradbenih materialov, ki so tudi pomemben predmet raziskave v 
projektu, ter utemeljil pomen njihove uporabe na tujih trgih. 

V sklopu razvoja metodologije bodo zasledovani naslednji podcilji projekta: 



 

 

 

 

 

 Analiza obstoječega stavbnega fonda stavb predšolske vzgoje iz vidika arhitekturne 
tipologije, funkcionalne primernosti, gradbene fizike in energijske učinkovitosti. 

 Analiza in razvoj sistematičnega pristopa k celostni energijski prenovi objektov s 
poudarkom na ustreznih ukrepih vezanih na termalni ovoj. 

 Analiza praktične uporabe termoizolacijskih materialov na trgu v Sloveniji. 

 

V projektu se združujeta raziskovalna organizacija (RO) in gospodarski subjekt INTECH-LES, razvojni 

center, d.o.o. s ciljem doseganja razvoja družbeno koristne strategije prenove in tehnološkega 

preskoka, dviga produktivnosti slovenskih podjetij, dviga znanstvene odličnosti RO, prenosa 

akumuliranega znanja v tržno usmerjene dejavnosti, izboljšanja pogojev za multidisciplinarno 

povezovanje med različnimi profili strokovnjakov ter doseganja mednarodne konkurenčnosti. 
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A3: ENERGIJSKA ANALIZA STAVB PREDŠOLSKE VZGOJE V SLOVENIJI  

V okviru aktivnosti A3: Energijska analiza stavb predšolske vzgoje sta izvedeni dve skupini 

podaktivnosti: 3.1 Računska analiza kakovosti termalnega ovoja in energijske učinkovitosti ter 3.2 

Eksperimentalna analiza kakovosti termalnega ovoja in energijska učinkovitost za posamezne tipe 

stavb predšolske vzgoje v Sloveniji. Cilj analize je ugotoviti dejansko stanje, pomanjkljivosti in 

probleme v zvezi z energijskim vidikom stavb in vidikom kakovosti notranjega okolja. Izvedene so 

tudi primerjalne študije s ciljem teoretične in eksperimentalne preveritve učinkovitosti že obstoječih 

prenov, kar bo ob nadaljnji računski analizi predstavljalo osnovo za pripravo modela učinkovite 

energijske prenove (oz. Aktivnost A4).  

 

3.1 Računska analiza kakovosti termalnega ovoja in energijske učinkovitosti  stavb 

Na podlagi že določene tipološke klasifikacije stavb predšolske vzgoje v Sloveniji (Aktivnost A1) je za 

vsaki določen tip stavbe izvedena v tem poglavju raziskave numerična analiza kakovosti termalnega 

ovoja in analiza energijske učinkovitosti. Z uporabo programskih orodij so analizirane lastnosti 

termalnega ovoja in stavbe kot celote. Določen je energetski razred za posamezne tipe stavb. 

Izvedena je računska primerjalna študija med obstoječim in obnovljenim vrtcem, oz. igralnico vrtca. 

Analizirane so pomanjkljivosti in problemi v zvezi z energijskim vidikom stavb in vidikom kakovosti 

notranjega okolja. 

3.1.1 Analiza termalnega ovoja stavb predšolske vzgoje v Sloveniji 

V sklopu aktivnost A3 Energijska analiza stavb predšolske vzgoje in podaktivnosti  A3.1 Analiza 

termalnega ovoja stavbe je izvedena računska analiza kakovosti termalnega ovoja stavb predšolske 

vzgoje v Sloveniji. Analizirani so vsi elementi termalnega ovoja: zunanje stene proti neogrevanim 

prostorom (fasada), stavbno pohištvo (okna, vrata), stropi proti neogrevanemu prostoru (streha), tla 

proti terenu oz. neogrevanem prostoru. 

Uvod - o termalnem ovoju stavbe  

Ovoj stavbe je fizična ločnica med notranjostjo stavbe in zunanjim okoljem. Sestavljajo ga: zunanje 

stene proti neogrevanim prostorom (fasada), stavbno pohištvo (okna, vrata), stropi proti 

neogrevanemu prostoru (streha), tla proti terenu oz. neogrevanemu prostoru.  Ovoj stavbe je 
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izrednega pomena za oceno energetskih lastnosti stavbe, saj skupaj s sistemom ogrevanja, hlajenja 

in prezračevanja v stavbi zagotavlja ustrezne mikro-klimatske pogoje in ohranja njeno strukturno 

celovitost. 

Poleg zahtev, pomembnih z vidika energijskih lastnosti ovoja in stavbe kot celote, mora sam ovoj 

stavbe zadostiti številnim funkcionalnim zahtevam kot so: mehanska stabilnost, vodotesnost (odpor 

prodiranju padavinske vode proti notranjosti), zrakotesnost (zadosten upor prodiranju zraka), 

ohranjanje toplote, preprečevanje kondenzacije na notranjih površinah ob normalnih pogojih rabe, 

zvočna izolativnost, požarna zaščita, varnost in udobje stanovalcev, estetske in kulturne zahteve, 

možnost vzdrževanja in obnove. Ovoj mora biti zasnovan tako, da vse našteto doseže kriterije. Pri 

načrtovanju ovoja (pri prenovi ali novogradnji) je potrebno upoštevati vse naštete zahteve in še 

posebno pozornost nameniti pravilni rešitvi vseh kritičnih detajlov na ovoju stavbe (npr. stik fasadne 

stene s stavbnim pohištvom, stik vkopane in fasadne stene).  

V kontekstu energetskih lastnosti stavbe je pomen termalnega ovoja stavbe  izreden, ker je večina 

izgub energije v stavbah  posledica neustreznega ovoja, ki je sestavljen iz zidov, tal, strehe, vrat in 

oken. Primerni sestavni deli in izolacijski materiali omogočajo zmanjšanje potrebe po ogrevanju in 

hlajenju, saj zagotavljajo učinkovito odpornost proti toplotnim tokovom. Na splošno so toplotne 

izgube preko ovoja stavbe določene na naslednji način: 25 % izgube toplote skozi streho, 10% izgube 

toplote skozi okna, 15% izgube toplote skozi vrata, 15% izgube toplote skozi tla, 35% izgube toplote 

skozi zid. 

Po navadi je vsak del ovoja stavbe sestavljen iz več slojev materialov, od notranjega površinskega 

sloja (npr. barva) do zunanjega površinskega sloja (npr. fasadna opeka), ki morajo delovati kot 

usklajena celota. Vsak material v sklopu pa ima različne lastnosti, ki vplivajo na energijske lastnosti 

termalnega ovoja kot sklopa.  Parametri termalnega ovoja, pomembni za to raziskavo, ki govorijo o 

energetskih lastnostih termalnega ovoja stavbe so: 

 toplotna prevodnost materiala λ [W/mK] je lastnost materiala, ki pove, kakšen toplotni 

prevodnik je material. To je energija (W), ki prehaja na enoto dolžine (m) pri temperaturni 

razliki 1 (K). Manjša kot je toplotna prevodnost, boljši toplotni izolator je material. 

 toplotna prehodnost  U (W/m²K) ali površinska upornost prehoda toplote, oznaka U (enota 

W/m2K), je odvisna od vgrajenih materialov. Lastnost konstrukcije, ki pove, koliko energije 

prehaja skozi konstrukcijo. To je energija (W), ki prehaja skozi enoto površine energije (m²) 
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pri temperaturni razliki 1(K). Nižja kot je toplotna prevodnost snovi, boljše so njene toplotno 

izolacijske lastnosti. (Zaporedje ne vpliva na toplotno prehodnost, vpliva pa na toplotno 

akumulativnost in posledično na odziv stavbe na temperaturne razlike.) Računsko gre za 

vsoto toplotnih upornosti vseh materialov, ki sestavljajo konstrukcijo, in prestopnih 

toplotnih upornosti zunanjega in notranjega zraka. Manjša toplotna prehodnost konstrukcije 

zagotavlja manjše energetske izgube skozi tak element ovoja stavbe. Tehnična smernica TSG-

01-004:2010, Učinkovita raba energije, določa, da se toplotna prehodnost konstrukcij 

toplotnega ovoja stavbe izračuna po standardih SIST EN ISO 6946 in SIST EN ISO 2011. U 

mora biti manjši od Umax, ki je določen v pravilniku o učinkoviti rabi energije v stavbah. 

 koeficient toplotne upornosti R (m²K/W) je parameter, ki pove kako slabo oziroma dobro 

nek material prevaja toploto. Toplotno upornost izračunamo s pomočjo enačbe: R=d/λ , pri 

čemer je d debelina materiala in λ koeficient toplotne prevodnosti. 

 debelina materiala d (m). 

Toplotna prehodnost U (W/m²K) je parameter, ki indicira lastnost gradbenega elementa v kontekstu 

energetske učinkovitosti stavbe in mu bo v tej raziskavi posvečena posebna pozornost. Toplotna 

prehodnost je prav tako določena z veljavno zakonodajo, kar je tudi predstavljeno v okviru A1 

Aktivnosti v tej raziskavi. Veljavna zakonodaja določa toplotno prehodnost s Tehnično smernico za 

graditev TSG-1-004 [1] za posamezne elemente termalnega ovoja, kot v Tabela 3.1. Največja 

dovoljena toplotna prehodnost posameznih pomembnejših elementov stavbe, PURES2010, Umax 

(Tehnična smernica TSG-1-004). 

Tabela 3.1. Največja dovoljena toplotna prehodnost posameznih pomembnejših elementov stavbe, PURES2010, 

Umax (Tehnična smernica TSG-1-004). 

 

Gradbeni elementi stavb, ki omejujejo ogrevane prostore 

Umax 

[W/(m2K)] 

zunanje stene in stene proti neogrevanim prostorom 0,28 

zunanje stene in stene proti neogrevanim prostorom (lahke stene) 

*Ekosklad zahteva vrednost 0,15 za pridobitev subvencij 

0,20 

zunanje stene in stene proti neogrevanim prostorom - manjše 0,60 

stene, ki mejijo na ogrevane sosednje stavbe 0,30 

stene med stanovanji in stene proti stopniščem, hodnikom in drugim 0,70 

notranje stene in medetažne konstrukcije med ogrevanimi prostori 0,90 

zunanja stena ogrevanih prostorov proti terenu 0,35 

tla na terenu, tla nad neogrevano kletjo 0,35 



 

 

 

6 

 

Mejne vrednosti oz. zahteve za največje dovoljene toplotne prehodnosti konstrukcij pri prenovah 

javnih stavb so glede na omenjeno tabelo iz pravilnika še nekoliko strožje. Zanje veljajo za 10% 

strožje min. zahteve, torej raven 90% ravni splošnih min. zahtev. Poleg tega se je za javne stavbe 

obvezna skoraj nič-energijska novogradnja pričela s 1.1.2019. Toplotna izolativnost javnih stavb je 

zaradi njihovega obsega ter zaradi potreb uporabnikov objekta izjemnega pomena. Stavbe 

predšolske vzgoje so stavbe s posebnimi režimi upravljanja, pri katerih (tako kot pri šolah) gre za 

neenakomerne dnevne in tudi tedenske režime uporabljanja stavbe. Gre tudi za stavbe, v katerih se 

uporabi izjemno velika količina energije. Potencial za zmanjšanje rabe energije v tovrstnih stavbah je 

ogromen, hkrati pa je vprašanje kakovosti bivanja v stavbah izredno pomembno, kajti v javnih 

stavbah dnevno preživi več ur tisoče odraslih in otrok. Vsa našteta dejstva jasno govorijo v prid 

pomembnosti in medsebojne povezanosti tematike energetske učinkovitosti, lastnosti stavb 

(njihovega termalnega ovoja) in kakovosti bivanja v stavbah. 

 

Računske analize termalnega ovoja stavbe  

Podlaga za energijske analize stavb predšolske vzgoje je tipološka klasifikacija stavb, s katero so v tej 

raziskavi slovenski vrtci razvrščeni na tipološke predstavnike (Aktivnost A1). Detajlna tipološka 

klasifikacija je imela za cilj analizo  stavbnega fonda vrtcev v Sloveniji in je podlaga za nadaljnje 

aktivnosti v projektu. Tipološka klasifikacija je narejena na podlagi kriterija klasifikacije: časovna 

zastopanost, konstrukcijske in arhitekturne lastnosti stavbe, na podlagi katerih so stavbe razvrščene 

v tipe in podtipe. Na podlagi vseh dosedanjih analiz sta v tej raziskavi določena tudi dva osnovna 

kriterija za klasifikacijo stavb, na podlagi katerih je narejena  energijska analiza stavb predšolske 

vzgoje, to je časovna zastopanost (letnica stavbe) in tip konstrukcije stavbe (masivni konstrukcijski 

sistem in montažni konstrukcijski sistem). Glavni kriterij določa čas izgradnje stavbe, ki stavbo uvršča 

v kontekst uporabe posameznih gradbenih materialov, upoštevanje veljavne zakonodaje ipd. Drugi 

kriterij je konstrukcijski sistem stavbe, ki direktno pogojuje sestavo ovoja stavbe. Klasifikacija stavb 

na podlagi teh kriterij je osnova za nadaljnje analize termalnega ovoja stavbe. 

Za računske analize termalnega ovoja stavb predšolske vzgoje je uporabljeno programsko orodje 

PHPP, s katerim je izračunana toplotna prehodnost posameznih konstrukcijskih elementov. Za 

izračune je koriščen PHPP, ki ga  je izdal Passiv Haus Institut, inštitut za energijsko učinkovitost stavb, 

in je orodje za izračunavanje energijske bilance in doseganja standarda pasivne hiše s pomočjo 

energijskih kalkulacij, podajanjem tehničnih karakteristik oken, izpolnjevanjem podatkov o 
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ventilacijskem sistemu, določanjem letnih in mesečnih potreb po ogrevanju in ohlajevanju, z 

načrtovanjem poletnega senčenja, s kalkulacijami pomožne elektrike in potrebne primarne energije 

ter z možnostjo uporabe klimatskih podatkov.  

V nadaljevanju so analizirani posamezni elementi termalnega ovoja stavb za posamezne tipske 

predstavnike stavb. Vendar je zelo pomembno poudariti, da je pri istem tipu stavbe lahko nešteto 

različnih pojavnih oblik posameznega elementa termalnega ovoja (različne sestave, različne 

debeline termoizolacije in ostalih elementov ovoja). To je večinoma posledica raznovrstnih 

posegov, ki so se izvajali na stavbah skozi zgodovino.  Zaradi tega so analizirane najbolj pogoste 

pojavne oblike posameznih sklopov v stavbah .  

a) Zunanje stene proti neogrevanim prostorom (fasada) 

V okviru računske analiza kakovosti termalnega ovoja stavb predšolske vzgoje v Sloveniji je najprej 

analiziran element termalnega ovoja – zunanja stena proti neogrevanem prostoru. Odvisno od 

arhitekturne tipologije stavb predšolske vzgoje se razlikuje tudi oblika, struktura, velikost, pozicija v 

stavbi zunanjih sten proti neogrevanim prostorom (Error! Reference source not found.). 

 

 

 

 

 

Slika 3.1 Shematski prikaz zunanjih sten proti neogrevanemu prostoru za posamezne arhitekturne tipologije 

stavb predšolske vzgoje ( a)  pritlična stavba z dvokapno streho, b)  pritlična stavba z ravno streho, c)  

dvonadstropna stavba z ravno streho) 

 

Analizirane so sestave posameznih sklopov za tipske predstavnike stavb od A do E, debeline 

materialov v sestavi sten, toplotna prevodnost materiala λ [W/mK] in toplotna prehodnost  U 

(W/m²K). Analize so prikazane v preglednicah (Tabela 3.2 – 3.11).   
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Tabela 3.2.Zunanja stena proti neogrevanemu prostoru, tip stavbe A 

TIP A do 1945 

Tip konstrukcije masivni konstrukcijski sistem opečnata stena brez termoizolacije 

Sestava sklopa - stene d[mm] [W/(mK)] Prerez - shematski prikaz 

   
 

Zunanji omet 15 1,400 

Opeka 450 0,600 

Notranji omet 15 0,350 

   

Umax= 0,28W/(m²K) 480 U= 1,027 W/(m²K) 

Termalni ovoj, prisoten pri tipu stavbe predšolske vzgoje: A  

 

Tabela 3.3. Zunanja stena proti neogrevanem prostoru, tip stavbe B. 

TIP B 1946 - 1970 

Tip konstrukcije masivni konstrukcijski sistem opečnata stena brez termoizolacije 

Sestava sklopa - stene d[mm] [W/(mK)] Prerez - shematski prikaz  

   
 

Zunanji omet 15 1,400 

Opeka 450 0,600 

Notranji omet 15 0,350 

   

Umax= 0,28W/(m²K) 480 U= 1,027 W/(m²K)                                   

Termalni ovoj, prisoten pri tipu stavbe predšolske vzgoje: B1  
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Tabela 3. 4. Zunanja stena proti neogrevanem prostoru, tip stavbe B. 

TIP B 1946 – 1970  

Tip konstrukcije montažni konstrukcijski sistem okvirno-panelna  konstrukcija  

Sestava sklopa-stene d[mm] [W/(mK)] Prerez - shematski prikaz 

Ravni salonit - eternit 8 0,250 
 

Zračni sloj - prezračevani 22 0,030 

Pergamin lepenka 0,5 0,220 

Zračni sloj - neprezračevani 18 0,030 

TI - mineralna volna 60 0,040 

ALU folija 1 160,000 

Iverna plošča 13 0,140 

Kningips plošča 10 0,250 

Umax= 0,28W/(m²K) 132 U= 0,416W/(m²K)   

Termalni ovoj, prisoten pri tipu stavbe predšolske vzgoje: B2 

 

Tabela 3.5. Zunanja stena proti neogrevanem prostoru, tip stavbe B. 

TIP B 1946 - 1970 

Tip konstrukcije masivni konstrukcijski sistem betonska stena brez termoizolacije 

Sestava sklopa - stene d[mm] [W/(mK)] Prerez - -shematski prikaz 

   
 

Zunanji omet 20 1,500 

Armirani beton 200 2,040 

Notranji omet 20 0,5 

   

Umax= 0,28W/(m²K) 240 U= 2,873 W/(m²K)                                   

Termalni ovoj, prisoten pri tipu stavbe predšolske vzgoje: B3 in B4 
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Tabela 3.6. Zunanja stena proti neogrevanemu prostoru, tip stavbe C. 

TIP C 1971 – 1980* (1981) 

Tip konstrukcije masivni konstrukcijski sistem betonska stena brez termoizolacije 

Sestava sklopa - stene d[mm] [W/(mK)] Prerez - shematski prikaz 

   
 

Zunanji omet 20 0,500 

Armirani beton 200 2,040 

Notranji omet 20 0,500 

   

Umax= 0,28W/(m²K) 240 U= 2,873W/(m²K) 

Termalni ovoj, prisoten pri tipu stavbe predšolske vzgoje: C1  

 

Tabela 3.7. Zunanja stena proti neogrevanem prostoru, tip stavbe C 

TIP C 1971 – 1980* (1981) 

Tip konstrukcije montažni konstrukcijski sistem okvirno-panelna  konstrukcija  

Sestava sklopa - stene d[mm] [W/(mK)] Prerez - shematski prikaz 

Ravni salonit - eternit 8 0,250 
 

Zračni sloj - prezračevani 22 0,030 

Pergamin lepenka 0,5 0,220 

Zračni sloj - neprezračevani 18 0,030 

TI - mineralna volna 60 0,040 

ALU folija 1 160,000 

Iverna plošča 13 0,140 

Kningips plošča 10 0,250 

Umax= 0,28W/(m²K) 132 U= 0,416W/(m²K)   

Termalni ovoj, prisoten pri tipu stavbe predšolske vzgoje: C2 
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Tabela  3.8 Zunanja stena proti neogrevanemu prostoru, tip stavbe D 

TIP D 1946 - 1970 

Tip konstrukcije masivni konstrukcijski sistem betonska stena s termoizolacijo 

Sestava sklopa - stene d[mm] [W/(mK)] Prerez - shematski prikaz 

   
 

Zunanji omet 20 1,500 

TI (mineralna volna) 80 0,035 

Armirani beton 200 2,040 

Notranji omet 20 0,5 

   

Umax= 0,28W/(m²K) 240 U= 0,380 W/(m²K)                                   

Termalni ovoj, prisoten pri tipu stavbe predšolske vzgoje: D1, D3, D4 

 

Tabela 3.9:  Zunanja stena proti neogrevanem prostoru, tip stavbe D 

TIP D 1981 – 2002 

Tip konstrukcije montažni konstrukcijski sistem okvirno-panelna  konstrukcija  

Sestava sklopa - stene d[mm] [W/(mK)] Prerez -shematski prikaz 

Zunanji omet 10 0,500 
 

Pergamin lepenka 1 0,230 

Letve 20 0,140 

TI (mineralna volna) 120 0,038 

ALU folija 1 203,000 

Iverna plošča 12 0,120 

Mavčno kartonska plošča 10 0,210 

Umax= 0,28W/(m²K) 180 U= 0,323  W/(m²K) 

Termalni ovoj, prisoten pri tipu stavbe predšolske vzgoje: D2 
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Tabela 3.10:  Zunanja stena proti neogrevanemu prostoru, tip stavbe E 

TIP E 2002 - danes 

Tip konstrukcije masivni konstrukcijski sistem betonska stena s termoizolacijo 

Sestava sklopa - stene d[mm] [W/(mK)] prerez 

   
 

Zunanji omet 20 1,500 

TI (mineralna volna) 140 0,035 

Armirani beton 200 2,040 

Notranji omet 20 0,5 

   

Umax= 0,28W/(m²K) 380 U= 0,380 W/(m²K)                                   

Termalni ovoj, prisoten pri tipu stavbe predšolske vzgoje: E1 

 

Tabela 3.11 Zunanja stena proti neogrevanemu prostoru, tip stavbe E 

 

TIP E 2002 - danes 

Tip konstrukcije montažni konstrukcijski sistem okvirno-panelna  konstrukcija  

Sestava sklopa - stene d[mm] [W/(mK)] prerez 

Mavčno vlaknena plošča 2 0,150 
 

Parna zapora 18 0,100 

TI 80 0,040 

Mavčno vlaknena plošča 15 0,150 

TI (top. in zvočna izolacija) 160 0,035 

ALU folija 10 0,096 

Mavčno kartonska plošča 15 0,150 

Mavčno kartonska plošča 10 0,150 

Umax= 0,28W/(m²K) 31 U= 0,246 – 017 W/(m²K) 

Termalni ovoj, prisoten pri tipu stavbe predšolske vzgoje: E2 

 

Ugotovitve računske analize termalnega ovoja oz. dela ovoja - fasadne stene kot osnovnega dela 

termalnega ovoja stavb se izrazijo na podlagi analize koeficienta toplotne prehodnosti U (W/m²K) kot 

osnovnega indikatorja energetskih lastnosti stavb. Računske analize dela termalnega ovoja fasadne 

stene so pokazale, da se koeficient toplotne prehodnosti pri različnih tipskih predstavnikih stavb 

predšolske vzgoje giblje v razponu od 0,380 do 0,17 W/m²K. Analize so pokazale, da so sestave 
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fasadnih sten pri posameznih tipskih predstavnikov zelo različne kot posledica dosedanjih posegov in 

je zaradi tega zelo težko izvesti generalne zaključke za skupine stavb. Vendar so ugotovitve pokazale, 

da koeficienta toplotne prehodnosti fasadne stene pri tipu stavbe A niso v skladu s predpisanimi 

vrednostmi (Umax= 0,28W/(m²K)), ki jih zahteva slovenska zakonodaja, ker je večina stavb ni 

prenovljenih. Pri tipu stavbe B, C in D je odvisno od stopnje posegov in stavbe, čigar fasadni ovoj je 

bil energetsko saniran, če imajo toplotne prehodnosti fasadne stene v skladu s predpisanimi 

vrednosti. Pri tipu stavbe E je toplotna prehodnost fasadne stene v skladu z zakonom predpisanimi 

vrednosti. 1  

 

b) Streha 

V okviru računske analize kakovosti termalnega ovoja stavb predšolske vzgoje v Sloveniji je analiziran 

element termalnega ovoja – streha. Odvisno od arhitekturne tipologije stavb ta element ovoja 

razlikujemo v dveh pojavnih oblikah: strop pod neogrevanim podstrešjem (ki meji na neogrevano 

podstrešje) in streha (ki meji na zunanji prostor). Odvisno od tipa strehe pri določeni arhitekturni 

tipologiji se lahko razlikuje tudi volumetrija notranjega ogrevanega prostor v igralnici (Slika 3.2 

Shematski prikaz stavbe s:).  

 

 

 

Slika 3.2 Shematski prikaz stavbe s:  

a) stropom pod neogrevanim podstrešjem in b)  streho (ki meji na zunanji prostor) 

 

  

 

1 V času trajanja oz. izvedbe projekta je stopil v veljavo novi Pravilnik o učinkoviti rabi energije v stavbah 

(Uradni list RS, št. 70/22 in 161/22), s katerim so zahteve po energetski učinkovitosti v stavbah dodatno 
zaostrene, sicer je bila aktivnost izvedena že v času uveljavitve PURES 2010 (Uradni list RS, št. 52 z dne 
30.6.2010), zato je v analizah uporabljena takratna zakonodaja kot relevantna. Sprememba PURESA-a je s sabo 

prinesla spremenjene referenčne vrednosti Umax. 
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Torej, v okviru dveh osnovnih pojavnih oblik strehe lahko so pri raznovrstnih arhitekturnih tipologijah 

stavb predšolske vzgoje v Sloveniji strehe oz. ostrešja stavb različni, in sicer za tip stavbe A - E: 

 TIP A – stavbe, večinoma grajene kot stanovanjske vile, prilagojene izvajanju predšolske 

vzgoje, etažnosti K+P+1(ali 2) s stropom proti neogrevanemu podstrešju, ostrešje se ne 

uporablja; 

 TIP B – večinoma pritlične stavbe. Streha prisotna v dveh pojavnih oblikah: a) streha 

večinoma v blagem naklonu, ki meji na zunanji prostor (igralnice z večjim volumnom 

prostora) in b) strop pod neogrevanim podstrešjem, ob tem se prostor podstrešja večinoma 

ne uporablja. V izvirni obliki so večinoma neustrezno toplotno izolirane, v stavbnem fondu 

pa so prisotne tudi različne stopnje dosedanjih prenov;  

 TIP C / D – stavbe različnih etažnosti (največji delež imajo pritlične stavbe). Streha je prisotna 

v dveh pojavnih oblikah: a) streha večinoma v blagem naklonu ali ravna streha, ki meji na 

zunanji prostor, igralnice z večjim volumnom prostora in b) strop pod neogrevanim 

podstrešjem, kjer se prostor podstrešja večinoma ne uporablja.  V izvirni obliki  z različnimi 

termoizolacijskimi lastnostnimi, v stavbnem fondu prisotne tudi različne stopnje dosedanjih 

prenove; 

 TIP E – stavbe različnih etažnosti in različnih oblikovnih lastnosti (ravne strehe, strehe v 

naklonu ipd., a) Streha prisotna v dveh pojavnih oblikah: a) streha, ki meji na zunanji prostor 

in b) strop pod neogrevanim podstrešjem, kjer se prostor podstrešja večinoma ne uporablja.  

V izvirni obliki večinoma z zadostno termoizolacijo. 

Analizirane so sestave sklopov za posameznih tipske predstavnike stavb, debeline materialov v 

sestavi, toplotna prevodnost materiala λ [W/mK]  in toplotna prehodnost  U (W/m²K). Analize so 

prikazane v preglednicah (Tabela 3.12).    
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Tabela 3.12  

Tabela 3.12 9a) Strop pod neogrevanim podstrešjem - TIP stavbe E-  (izračun v programskem orodju UBAKUS) 

 

Tabela 3.12 10b) Streha, ki meji na zunanji prostor – ravna streha TIP stavbe E-  (izračun v programskem orodju 

UBAKUS) 
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Ugotovitve: računske analize termalnega ovoja – streha:  analiziran je koeficient toplotne 

prehodnosti U (W/m²K) kot osnovni indikator energetskih lastnosti termalnega ovoja stavbe. 

Koeficient toplotne prehodnosti se pri različnih tipskih predstavnikov stavb predšolske vzgoje  za 

streho giblje v razponu od 0,56 do 0,19W/m²K za izbrane primere. Analize so pokazale, da koeficienti 

toplotne prehodnosti fasadne stene večinoma niso v skladu s predpisanimi vrednostmi, kot jih 

zahteva slovenska zakonodaja (Pravilniku o učinkoviti rabi energije v stavbah PURES, 2010), sploh če 

upoštevamo zaostrene vrednosti, ki jih narekuje novi PURES (Tla na terenu 0,35; Tla nad neogrevano 

kletjo, neogrevanim prostorom ali garažo 0,30; Tla na terenu in tla nad neogrevano kletjo, 

neogrevanim prostorom ali garažo pri panelnem – talnem ogrevanju (ploskovnem gretju) 0,30). 

Analize se pokazale, da so strehe pri stavbah predšolske vzgoje bile prenavljane, vendar ne tako 

pogosto kot fasada ali okna. Zaradi tega imajo številne stavbe strehe v izvirni obliki. To je še posebej 

problem pri starejših stavbah s strehami, ki mejijo na zunanji prostor (TIP B in C). Poleg tega je 

analiza stavbnega fonda pokazala, da je pri temu elementu termalnega ovoja kljub številnim 

rekonstrukcijam in energetskim sanacijam velikokrat prisoten pojav toplotnih mostov in prenizke 

površinske temperature (pri konstrukcijskem sklopu s poševno streho, zelo redko pri sklopu - strop 

pod neogrevanim podstrešjem). 

 

c) Okna 

V okviru računske analiza kakovosti termalnega ovoja stavb predšolske vzgoje v Sloveniji je analiziran 

tudi element termalnega ovoja – okna. Okna so eden izmed bistvenih elementov vsake zgradbe, saj 

omogočajo dnevno osvetlitev prostorov, vidni stik z okolico, zajem sončne energije (toplote) in 

prezračevanje prostorov. Hkrati je okno je pomemben del stavbnega ovoja, ki prepušča svetlobo v 

notranjost stavbe ter omogoča vizualni kontakt z okolico, varuje in  onemogoča zunanje vremenske 

vplive.  V kontekstu splošne usmeritve k bolj energetsko učinkovitim stavbam je pomembna še ena 

izmed funkcij oken oz. zasteklitve, in sicer možnost znižanja potrebne energije za ogrevanje in 

ohlajevanje prostorov  ter  znižanje  stroškov ogrevanja in hlajenja.  

Okno je ena najbolj kritičnih točk na stavbi iz vidika energijske porabe, saj prihaja v hladnih obdobjih 

do transmisijskih izgubah ter v času sončnega obsevanja do pregrevanja, prav tako pa je tudi tisti del 

ovoja stavbe, skozi katerega se pridobivajo sončna svetloba in toplotni dobitki, ki dodatno ogrevajo 
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izgrajenih v času obstoja SFRJ s podobnimi tehničnimi rešitvami na področju celotne države. 

Prenos rezultatov raziskave VTEC+ je tako omogočil dvig tržnega potenciala slovenskih 

termoizolacijskih gradbenih materialov, ki so tudi pomemben predmet raziskave v projektu, 

ter utemeljil pomen njihove uporabe na tujih trgih. 

 Razvoj modela prenove stavb predšolske vzgoje v Sloveniji.  

 

Doseženi so podcilji raziskave nastavljeni s prijavno vlogo, in  
 

 Analiza obstoječega stavbnega fonda stavb predšolske vzgoje iz vidika arhitekturne 

tipologije, funkcionalne primernosti, gradbene fizike in energijske učinkovitosti. Rezultat 

analize so ugotovitve ki ponujajo pregled obstoječega stavbnega fonda stavb predšolske v 

Sloveniji v obliki kataloga stavb predšolske vzgoje. 

 Analiza in razvoj sistematičnega pristopa k celostni energijski prenovi objektov s poudarkom 

na ustreznih ukrepih vezanih na termalni ovoj. Rezultat analize so ugotovitve ki ponujajo 

sistematičen pregled celostne energijske prenove stavb in ustreznih posegov prenove s 

poudarkom na ustreznih ukrepih vezanih na termalni ovoj stavbe. 

 Analiza praktične uporabe termoizolacijskih materialov na trgu v Sloveniji. Rezultat analize so 

ugotovitve ki ponujajo sistematičen pregled praktične uporabe termoizolacijskih materialov 

dostopnih na trgu v Sloveniji. 

 

Širši kontekst raziskave VRTEC+ 

Razviti modeli prenove stavb predšolske vzgoje imajo potencialno uporabo tudi v širšem kontekstu 

držav nekdanje Jugoslavije. Kot je že večkrat v raziskavi poudarjeno gre za geografsko območje na 

katerem so v obdobju do leta 1991 grajene podobne stavbne tipologije s uporabo enakih gradbenih 

proizvodov.  

Obstoječ stavbni fond na prostorih nekdanjih republike Jugoslavije  izhaja iz enakega politično-

zgodovinskega in socio-kulturloškega konteksta. Prav tako iz enake gradbene zakonodaje in 

gradbenih predpisov. Posledica tega je veliko podobnosti v stavbnem fond, še posebej stavbnem 

fondu javnih stavb. V tem kontekstu izsledki te raziskave  imajo izreden potencial pri prenovah stavb 

predšolske vzgoje v Makedoniji, Srbiji, Črni Gori, Bosni in Hrvaški. Pomen raziskave v širšem 

kontekstu republik nekdanje Jugoslavije je še posebej izpostavljen ob dejstvu da je večina nekdanjih 
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republik še le na začetku procesa energetske prenove stavb predšolske vzgoje in tudi stavb druge 

namembnosti.  
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