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(เวน 1 บรรทัดน้ี ดวยขนาดอักษร 10) 

การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อเพื่อการขยายพันธุและการชักนำเหงาขนาดเล็ก

จากวานชักมดลูกตัวเมีย (Curcuma comosa Roxb.)  
(เวน 1 บรรทัดน้ี ดวยขนาดอักษร 10) 

ศิริรัตน พักปากน้ำ*  ณัชชา ยูนชุม  มนัสวี เดชกลา และ วชิราภรณ พิกุลทอง 
(เวน 1 บรรทัดน้ี ดวยขนาดอักษร 10) 

สาขาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา 

1 ถนนอูทองนอก แขวงดุสิต เขตดุสิต กรุงเทพมหานคร 

รับบทความ 20 มกราคม 2564 แกไขบทความ 27 กรกฎาคม 2564 ตอบรับบทความ 16 กันยายน 2564 
(เวน 1 บรรทัดน้ี ดวยขนาดอักษร 10) 

บทคัดยอ 
การศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตที่เหมาะสมตอการชักนำหนอของวานชักมดลูกตัวเมีย (Curcuma 

comosa Roxb.) โดยนำหนอออนปลอดเชื ้อความยาว 2 เซนติเมตร ผาครึ ่งตามยาว แลวเพาะเลี ้ยงบนอาหาร MS 

(Murashige and Skoog) ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต BA ความเขมขน 3 มิลลิกรัมตอลิตร เพื่อเพิ่มจำนวนหนอ

ออน จากนั้นทำการแยกหนอออนออกเปนตนเดี่ยว เพาะเลี้ยงบนอาหาร MS เพื่อใหอยูในสภาวะปราศจากสารควบคุม

การเจริญเติบโต เพาะเลี้ยงเปนเวลา 2 สัปดาห จากนั้นยายชิ้นสวนพืชลงในอาหารที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต

ตางๆ 1) อาหาร MS ท่ีเติม BA ความเขมขน 1, 3 และ 5 มิลลิกรัมตอลิตร 2) อาหาร MS ท่ีเติม kinetin ความเขมขน 1, 

3 และ 5 มิลลิกรัมตอลิตร และ 3) อาหาร MS ท่ีเติม TDZ ความเขมขน 0.5, 1 และ 1.5 มิลลิกรัมตอลิตร เพาะเล้ียงเปน

เวลา 4 สัปดาห พบวา อาหาร MS ที่เติม BA ความเขมขน 3 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถชักนำใหวานชักมดลูกตัวเมียเกิด

หนอมากที่สุดอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เฉลี่ย 2.11 หนอตอชิ้นสวนพืช อาหาร MS ที่เติม BA 

ความเขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร ใหความยาวหนอเฉลี่ยสูงสุด 12.99 เซนติเมตร และอาหาร MS ท่ีปราศจากสารควบคุม

การเจริญเติบโตใหความยาวรากมากที่สุดเฉลี่ย 6.63 เซนติเมตร เชนเดียวกับอาหาร MS ที่เติม kinetin ความเขมขน 3 

และ 5 มิลลิกรัมตอลิตร ใหความยาวรากเฉล่ีย 6.16 และ 6.47 เซนติเมตร ตามลำดับ จากน้ันนำพืชไปศึกษาการเกิดเหงา

ขนาดเล็ก โดยเพาะเลี้ยงบนอาหาร MS ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต BA ความเขมขน 1, 3 และ 5 มิลลิกรัมตอลิตร 

รวมกับซูโครส ความเขมขน 30, 60 และ 90 กรัมตอลิตร เปนเวลา 4 สัปดาห พบวา วานชักมดลูกตัวเมียที่เพาะเลี้ยงบน

อาหาร MS ที่เติม BA ความเขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับน้ำตาลซูโครส 30 กรัมตอลิตร สามารถชักนำใหเกิดตนที่มี

ความยาวลำตนและความยาวรากมากที่สุด โดยทุกสูตรอาหารไมสามารถชักนำใหเกิดเหงาขนาดเล็กในขวดทดลองได แต

พบการสะสมแปงที่บริเวณสวนโคนลำตนในสูตรอาหารที่เติมซูโครส 60 และ 90 กรัมตอลิตร หลังจากนั้นนำตนวานชัก

มดลูกตัวเมียยายปลูกลงในโรงเรือน เปนเวลา 4 สัปดาห เพื่อศึกษาอัตราการรอดชีวิต พบวา ตนวานชักมดลูกตัวเมียมี

อัตราการรอดชีวิตถึง 66 - 100 เปอรเซ็นต (ใตบรรทัดสุดทายของบทคัดยอ ใหเวน 1 บรรทัดน้ี ดวยขนาดอักษร 10)
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Abstract  
This study was conducted to determine the effects of plant growth regulators on in vitro propagated 

plantlets and microrhizome inductions of Curcuma comosa Roxb. for an efficient development of plant 

regeneration. In vitro sprouted shoots (2 cm length) of C. comosa were incised in longitudinal section and 

subcultured on MS media supplemented with 3 mg/L BA for shoot multiplication and plant regeneration. 

Subsequently, the regenerated plants were transferred to MS medium with various concentrations of plant 

growth regulators; BA (1, 3, 5 mg/L), kinetin (1, 3, 5 mg/L) and TDZ (0.5, 1, 1.5 mg/L). The result showed that MS 

medium supplemented with 3 mg/L BA was the most effective in shoot induction with the significantly 

maximum average number of 2.11 shoot buds per responding explant.  Moreover, MS medium supplemented 

with 1 mg/L BA produced the longest average of shoot bud explants (12.99 cm), while the basal MS medium 

induced the longest average of root multiplication (6.63 cm). Furthermore, microrhizome induction was 

produced under in vitro conditions derived young shoot buds upon transfer to MS medium containing various 

combinations of 1, 3 and 5 mg/L BA and 30, 60 and 90 g/L sucrose concentrations. The optimum combination 

in the induction of significantly highest average length of both stem (18.32 cm) and root (7.52 cm) multiplication 

was obtained on MS basal medium supplemented with 1 mg/L BA and 30 g/L sucrose for 4 weeks. Although 

microrhizome formation was not produced by the different amount of BA and sucrose in induction medium, 

starch accumulation was found at the base of the stem explants cultured on MS medium containing 60 and 

90 g/L sucrose concentrations. Additionally, in vitro propagated C. comosa plantlets through microrhizome 

induction were grown under greenhouse conditions for 4 weeks and further developed into normal plants, 

resulting in successfully high survival rates of 66 – 100% in the cultivated C. comosa.   Blank Line under the Last Line  
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1. บทนำ  
วานชักมดลูก เปนพืชวงศขิง (Zingiberaceae) 

มีความสำคัญในอุตสาหกรรมการเกษตร มีถิ่นกำเนิด

อยูในอินโดนีเซีย แถบบริเวณเกาะบาหลี เกาะชวา 

แหลมมลายู และมีการแพรกระจายพันธุ มาจนถึง

มาเลเซีย ไทย และอินเดีย [1] จากขอมูลทางสถิติของ

ระบบสารสนเทศการผลิตทางดานการเกษตร ในป 

พ.ศ. 2560 รายงานวาประเทศไทยมีเนื้อที่เพาะปลูก

วานชักมดลูกรวมทั้งประเทศ 568 ไร มีการเพาะปลูก

ใน 5 จังหวัด ไดแก จังหวัดสุราษฎรธานี, จังหวัด

ราชบุรี, จังหวัดลำปาง, จังหวัดสระบุรี และจังหวัด

อุดรธานี โดยใหผลผลิต  เฉลี่ย 196 กิโลกรัมตอไร ราคา

ที่เกษตรกรขายไดเฉลี ่ย 51 บาทตอกิโลกรัม ซึ ่งจาก

การศึกษาและสำรวจวานชักมดลูกที่ขายทั่วประเทศไทย 

[2] พบวาว านช ักมดลูกต ัวเม ียเท าน ั ้น (Curcuma 

comosa Roxb.) ท่ีใหฤทธิ์เกี่ยวของกับสตรี โดยพบสาร

กลุมไฟโตเอสโตเจน ซึ่งเปนสารจากพืชที่ออกฤทธิ์คลาย

ฮอรโมนเอสโตรเจนที่พบในเพศหญิง โดยปจจุบันมีการ

นำสารไฟโตเอสโตเจนมาใชเพ่ือทดแทนเอสโตเจนใน

หญิงวัยหมดประจำเดือน (Menopause) ทำใหวานชัก

มดลูกตัวเมียถูกนำมาใชเปนสมุนไพรสำหรับสตรี [3] ซ่ึง

สวนของเหงานั ้นเปนชิ ้นสวนสำคัญ เนื ่องจากมีสาร

สำหรับเปนตัวยาแผนโบราณตามภูมิปญญาแพทยแผน

ไทย การขยายพันธุโดยใชสวนเหงาทำใหไดจำนวนตน

ตอปคอนขางนอย และยังถูกคุกคามจากโรคพืช ศัตรูพืช 

เชน เชื้อรา Fusarium oxysporum ท่ีเปนสาเหตุท่ีทำ

ใหเกิดการเนาของเหงา เชื้อแบคทีเรียPseudomonas 

solanacearum ทำให  เก ิดโรคเห ี ่ยว ไส  เด ือนฝอย 

(Meloidogyne spp.) ทำให  เก ิดการเน าของเหง าใน

บริเวณท่ีเพาะปลูกได [4]  

การใชตนพันธุที่ไดจากวิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือ

เปนเทคนิคที่มีขอดีคือสามารถเพิ่มอัตราการรอดชีวิต

ของตนวานชักมดลูกตัวเมียกอนออกปลูกในสภาพ

ธรรมชาติได จะทำใหไดตนพันธุ ที ่มีปริมาณมากตาม

ความตองการในระยะเวลาอ ันรวดเร ็ว ปลอดโรค  

สามารถยนระยะเวลาในการเพาะปลูก และลดพ้ืนท่ีในการ

เพาะปลูกได [5] โดย R. Watcharin [6] ไดศึกษาการ

เพาะเลี ้ยงยอดของขมิ ้นดำ และขมิ ้นขาว พบวาสูตร

อาหารที่เหมาะสมในการเพิ่มปริมาณยอด คือ สูตร MS 

ท่ีเติม BA ความเขมขน 3 มิลลิกรัมตอลิตร มีจำนวนยอด

เฉลี ่ย 2.54 และ 2.56 ยอด และเหงาที ่ไดจากการ

เพาะเลี ้ยงเนื ้อเยื ่อใหผลผลิตที ่มากกวาตนที ่ปลูกจาก

ธรรมชาติ [7] 

จากการรายงานกรมวิชาการเกษตร ไดมีการ

ผลักดันใหเกษตรกรปลูกพืชสมุนไพร โดยวานชักมดลูก

เปนหนึ่งในสมุนไพร 18 ชนิด ท่ีมีมูลคาการสงออกสูง 

และการเพาะเล ี ้ยงเน ื ้อเย ื ่อม ีบทบาทสำคัญในการ

ขยายพันธุ หากสามารถชักนำใหเกิดเหงาขนาดเล็กใน

ขวดทดลองได จะทำใหขยายพันธุพืชไดจำนวนมาก ไม

ขึ้นกับฤดูกาลเพาะปลูก ไดพืชที่ปราศจากโรค [8] และ

ยกระดับคุณภาพของสมุนไพรไทยใหเปนที่ยอมรับใน

ระดับสากล [9] 
(เวน 1 บรรทัดน้ี ดวยขนาดอักษร 14) 

2. ระเบียบวธีิวิจัย  
ตัวอยางวานชักดลูกตัวเมีย (C. comosa) จาก

โรง เร ื อนอน ุบาลต นพ ืช  ศ ูนย พ ันธ ุศาสตร และ

เทคโนโลย ี ช ี วภาพแห  งชาต ิ  สำน ั กงานพ ัฒนา

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ (สวทช.) (เวน 1  

2.1 ศึกษาการทำใหตนวานชักมดลูกตัวเมีย

ปลอดเชื้อ 

นำหนอออนของตนวานชักมดลูกตัวเมีย แชลง

ในเอทิลแอลกอฮอล (Ethyl Alcohol) ความเขมขน 70 

เปอรเซ็นต (v/v) เปนเวลา 30 วินาที กอนนำไปแชตอ

ในสารละลายคลอรอกซ® ความเขมขน 20 เปอรเซ็นต 

(v/v) ร วมก ับ Tween®20 2 หยดตอน ้ำกล ั ่น 100 

มิลลิลิตร นำไปเขยาที่ความเร็วรอบ 150 รอบตอนาที   

เปนเวลา 20 นาที จากนั้นใสสารละลายคลอรอกซ® 

ความเขมขน 15 เปอรเซ็นต (v/v) เขยาท่ีความเร็วรอบ 
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150 รอบตอนาที เปนเวลา 15 นาที ลางดวยน้ำกลั่นท่ี

นึ่งฆาเชื้อ 3 ครั้ง ผาหัววานชักมดลูกตัวเมีย ตามยาวเปน 

2 สวน แลวนำไปเพาะเลี้ยงบนอาหาร MS [10] ที่เติม 

BA ท่ีระดับความเขมขน 3 มิลลิกรัมตอลิตร เพาะเลี้ยงท่ี

อุณหภูมิ 25 ± 2 องศาเซลเซียส ใหแสงดวยหลอด

ฟล ู อ อ เ ร ส เ ซนต  (PHILIP TLD 36W/54-756 cool 

Daylight) เปนเวลา 16 ชั่วโมง/วัน ความเขมแสง  54 

µmol/m2/s เพาะเลี้ยงเปนเวลา 12 สัปดาห 
 (เวน 1 บรรทัดนี้ ดวยขนาดอักษร 10) 

2.2 ศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมตอการชกันำ

หนอของตนวานชักมดลูกตัวเมีย  

นำหนอออนของวานชักมดลูกที่ไดจากการเพิ่ม

ปริมาณหนอออน มาทำการแยกออกเปนตนเดี่ยว แลว

นำไปเพาะเลี ้ยงบนอาหาร MS เพื ่อใหอยู ในสภาวะ

ปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโต เพาะเลี ้ยงที ่

อุณหภูมิ 25 ± 2 องศาเซลเซียส ใหแสงเปนเวลา 16 

ชั่วโมงตอวัน ความเขมแสง  54 µmol/m2/s เพาะเลี้ยง

เปนเวลา 2 สัปดาห จากนั้นยายชิ้นสวนพืชลงในอาหาร

ท่ีเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตดังนี้  

1. อาหาร MS ท่ีเติม BA ความเขมขน 1, 3 และ 

5 มิลลิกรัมตอลิตร 

2. อาหาร MS ที่เติม kinetin ความเขมขน 1,3 

และ 5 มิลลิกรัมตอลิตร 

3. อาหาร MS ที่เติม TDZ ความเขมขน 0.5, 1 

และ 1.5 มิลลิกรัมตอลิตร 

เพาะเลี้ยงท่ีอุณหภูมิ 25 ± 2 องศาเซลเซียส ให

แสงเปนเวลา 16 ชั ่วโมงตอว ัน ความเขมแสง  54 

µmol/m2/s เปนเวลา 4 สัปดาห  
(เวน 1 บรรทัดนี้ ดวยขนาดอักษร 10) 

2.3 ศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมตอการชักนำ

เหงาขนาดเล็ก (Microrhizome) ของตน

วานชักมดลูกตัวเมีย 

นำหนอออนของวานชักมดลูกตัวเมีย ที่ไดจาก

การเพิ่มปริมาณ มาเพาะเลี้ยงบนอาหาร MS ที่เติม BA 

ความเขมขน 1, 3 และ 5 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับซูโครส 

(Ajax®) ความเขมขน 30 , 60 และ 90 กรัมตอลิตร 

เพาะเลี้ยงที่อุณหภูมิ 25 ± 2 องศาเซลเซียส ใหแสง

เป น เวลา  16 ช ั ่ ว โมงต  อว ัน  ความเข  มแสง  54 

µmol/m2/s เพาะเลี้ยงเปนเวลา 4 สัปดาห เปนเวลา 4 
สัปดาห(เวน 1 บรรทัดน้ี ดวยขนาดอักษร 10) 

2.4 ศึกษาอัตราการรอดชีวิตของตนวานชัก

มดลูกตัวเมียหลังออกปลูก 

นำตนวานชักมดลูกตัวเมียที่ผานการเพาะเลี้ยง

เนื้อเยื่อและการชักนำเหงาขนาดเล็ก ออกปลูกลงบน

วัสดุปลูกที่ผสมดวย ทราย แกลบ และขุยมะพราว ผสม

กันในอัตราสวน 1 : 1 : 1 ออกปลูกในโรงเรือนเปนเวลา 

4 สัปดาห 
 (เวน 1 บรรทัดนี้ ดวยขนาดอักษร 10) 

2.5 การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 

ว า ง แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง แ บ บ ส ุ  ม ส ม บู ร ณ  

(Completely Randomized Design, CRD) วิเคราะห

ความแปรปรวนแบบทางเดียว (One Way ANOVA) 

เปรียบเทียบความแตกตางคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s 

Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดับความเชื ่อม่ัน 

95 เปอรเซ็นต โดยโปรแกรม Statistical Package for 

the Social Sciences (SPSS, Version 23.0) โดยทำ

การทดลอง 3 ซ้ำ ทำซ้ำละ 3 ชิ้นสวนพืช  

(เวน 1 บรรทัดนี้ ดวยขนาดอักษร 14) 

3. ผลการศกึษาและอภปิรายผล                 

3.1 สูตรอาหารที่เหมาะสมตอการชักนำหนอ

ของตนวานชักมดลูกตัวเมีย  

จากการชักนำหนอวานชักมดลูกตัวเมียบนอาหาร 

MS เพื่อศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตตางๆ 

คือ 1) อาหาร MS ที่เติม BA ความเขมขน 1, 3 และ 5 

มิลลิกรัมตอลิตร 2) อาหาร MS ที่เติม kinetin ความ

เขมขน 1, 3 และ 5 มิลลิกรัมตอลิตร และ 3) อาหาร 

MS ที่เติม TDZ ความเขมขน 0.5, 1 และ 1.5 มิลลิกรัม

ตอลิตร หลังจากเพาะเลี้ยงเปนเวลา 4 สัปดาห พบวา 
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ตาขางของวานชักมดลูกตัวเมียมีการเจริญแตกหนอใหม

จำนวนมากที่สุดบนอาหาร MS ที่เติม BA ความเขมขน 

3 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงจำนวนหนอเฉลี่ยเทากับ 2.11 

หนอตอชิ้นสวนพืช แตกตางจากอาหารสูตรอื่นอยางมี

นัยสำคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (ตารางท่ี

1, รูปท่ี1,ค) จากการรายงานของ R. Khwanduean et 

al. [11] และ B. Phopgao et al.  [12] ไดกลาววา BA 

จัดเปนสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุมไซโทไคนิน ที่มี

ผลตอการกระตุนการแตกยอดใหม และการแบงเซลลใน

สวนตางๆ ของพืชไดดี เชน ลำตน และราก รวมถึงเซลล

เพาะเลี้ยง ซึ่งการเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุม

ไซโทไคนินในระดับความเขมขนสูงจะกระตุนใหเนื้อเย่ือ

พัฒนาเปนยอดได นอกจากนี้ P. Kanika et al. [13] ได

กลาววา มีรายงานจำนวนมากที่พบวา BA สามารถชักนำ

ใหเกิดตนไดดีกวา kinetin ทั้งนี้อาจเนื่องจาก BA มีฤทธิ์ 

(active) สูงกวา Kinetin และโมเลกุลขนาดเล็กกวาอาจ

ทำให พ ืชสามารถดูดซ ึมได  ง  าย สอดคล องก ับ R. 

Watcharin [6] ท่ีเพาะเลี ้ยงเนื ้อเยื ่อขมิ ้นชันและขม้ิน

ออยบนอาหาร MS ที่เติม BA ความเขมขน 3 มิลลิกรัม

ตอลิตร สงผลใหเกิดยอดสูงสุดโดยมีจำนวนยอดเฉลี่ย 

2.54 และ 2.56 ยอด สำหรับการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อวาน

ชักมดลูกตัวเมียในการศึกษาครั ้งนี ้ พบวากรรมวิธีท่ี

เพาะเลี้ยงบนอาหาร MS ที่เติม Kinetin ความเขมขน 3 

มิลลิกรัมตอลิตร มีความยาวหนอสูงที่สุดเฉลี่ย 15.99 

เซนติเมตร ซ่ึงแตกตางจาก L.H. Nguyen et al. [14] ท่ี

ไดทำการชักนำใหเกิดยอดของ C. zedoaria ในอาหาร

ส ูตร MS ที ่ เต ิม BA, Kinetin, IBA หร ือ NAA พบวา 

อาหารสูตร MS ท่ีเติม BA 5 มิลลิกรัมตอลิตร ทำใหพืช

ที่เพาะเลี้ยงมีความยาวยอดไดดีท่ีสุด 6.84 เซนติเมตร 

เชนเดียวกับ N. Sanghamitra [7]  ที่เพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือ 

C. aromatica พบว าอาหารส ูตร MS ท่ี เต ิม  BA 5 

มิลลิกรัมตอลิตร ใหความยาวยอดสูงกวาอาหาร MS ท่ี

เติม KN สวนความยาวรากวานชักมดลูกตัวเมียบน

อาหาร MS ท่ีปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโต ให

ความยาวรากเฉลี ่ยส ูงส ุด 6.63 เซนติเมตร แตไม

แตกตางจากอาหาร MS ที่เติม kinetin ความเขมขน 3 

และ 5 มิลลิกรัมตอลิตร ซึ่งใหความยาวรากเฉลี่ย 6.16 

และ 6.47 เซนติเมตร ตามลำดับ (ตารางที่1, รูปท่ี 1, ก, 

ฉ และ ช) เชนเดียวกับ C. Aphichat et al. [15] กลาว

วา ชิ้นสวนของเนื้อเย่ือกระชายดำ ท่ีเพาะเลี้ยงในอาหาร

สูตร MS ที่ไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต สามารถ

ชักนำใหเกิดรากท่ีมีความยาวมากท่ีสุด
 

รูปที่ 1 วานชกัมดลูกตัวเมียหลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหาร MS ท่ีเติม BA, kinetin และ TDZ ความเขมขนตางๆ 
เปนเวลา 4 สัปดาห  

(ก) MS    (ข) BA 1 มก/ล    (ค) BA 3 มก/ล    (ง) BA 5 มก/ล    (จ) kinetin 1 มก/ล    (ฉ) kinetin 3 มก/ล   
(ช) kinetin 5 มก/ล    (ซ) TDZ 0.5 มก/ล    (ฌ) TDZ 1 มก/ล    (ญ) TDZ 1.5 มก/ล 
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ตารางที่ 1 คาเฉลี่ยความยาวหนอ จำนวนหนอ และความยาวรากของตนวานชักมดลูกตัวเมียบนอาหาร MS ท่ีเติม BA, 

kinetin และ TDZ ความเขมขนตางๆ เพาะเลี้ยงเปนเวลา 4 สัปดาห  

หมายเหตุ  - ตัวอักษรพิมพเล็กใชสำหรับเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉล่ียภายในสดมภเดียวกัน 

  - อักษรที่ตางกันภายในสดมภแสดงความแตกตางอยางมีนัยสำคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต   

- วิเคราะหความแตกตางคาเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test  
 

ตารางที่ 2 คาเฉลี่ยความยาวลำตน และความยาวรากของตนวานชักมดลูกตัวเมียบนอาหาร MS ที่เติม BA ความ

เขมขนตางๆ รวมกับซูโครส 30, 60 และ 90 กรัมตอลิตร เพาะเลี้ยงเปนเวลา 4 สัปดาห 

 

หมายเหตุ  - ตัวอักษรพิมพเล็กใชสำหรับเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉล่ียภายในสดมภเดียวกัน 

  - อักษรที่ตางกันภายในสดมภแสดงความแตกตางอยางมีนัยสำคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต   

- วิเคราะหความแตกตางคาเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test  

 

สูตรอาหาร 

จำนวนหนอ 

(หนอตอชิน้สวนพืช) 

Mean ± SD 

ความยาวหนอ (ซม.) 

Mean ± SD 

ความยาวราก (ซม.) 

Mean ± SD 

MS 0.88 ± 0.19ab 12.05 ± 0.90e 6.63 ± 0.11e 

MS + BA 1 mg/L 1.22 ± 0.19bc  12.99 ± 1.16e 4.57 ± 0.25cd 

MS + BA 3 mg/L 2.11 ± 0.19e   7.94 ± 0.82bc 4.49 ± 0.43cd 

MS + BA 5 mg/L 1.44 ± 0.19cd   8.88 ± 0.49cd 5.05 ± 0.78d 

MS + kinetin 1 mg/L 1.00 ± 0.00ab   6.61 ± 1.31b 1.37 ± 0.18a 

MS + kinetin 3 mg/L 1.66 ± 0.33d  15.99 ± 0.87f 6.16 ± 0.16e 

MS + kinetin 5 mg/L 0.66 ± 0.00a  12.56 ± 0.97e 6.47 ± 0.35e 

MS + TDZ 0.5 mg/L 0.88 ± 0.19ad   9.88 ± 1.02d 3.94 ± 0.15c 

MS + TDZ 1 mg/L 1.22 ± 0.19bc   9.10 ± 0.50cd 1.49 ± 0.43a 

MS + TDZ 1.5 mg/L 1.22 ± 0.19bc   4.81 ± 0.81a 2.65 ± 0.42b 

สูตรอาหาร ความยาวลำตน (ซม.) 

Mean ± SD 

ความยาวราก (ซม.) 

Mean ± SD 

MS 12.35 ± 0.53cd 6.83 ± 0.36ef 

MS + BA 1 mg/L + sucrose 30 g/L 18.32 ± 0.61e 7.52 ± 0.65f 

MS + BA 1 mg/L + sucrose 60 g/L 11.80 ± 0.50c 6.98 ± 0.78ef 

MS + BA 1 mg/L + sucrose 90 g/L 5.02 ± 0.24a 1.80 ± 0.79b 

MS + BA 3 mg/L + sucrose 30 g/L 13.56 ± 1.89d 6.51 ± 0.66d 

MS + BA 3 mg/L + sucrose 60 g/L 8.29 ± 0.46b 4.57 ± 0.42cd 

MS + BA 3 mg/L + sucrose 90 g/L 5.83 ± 0.20a 3.74 ± 0.19c 

MS + BA 5 mg/L + sucrose 30 g/L 17.04 ± 1.10e 4.50 ± 0.25cd 

MS + BA 5 mg/L + sucrose 60 g/L 11.07 ± 0.34c 5.26 ± 0.25d 

MS + BA 5 mg/L + sucrose 90 g/L 4.60 ± 0.34a 0.68 ± 0.40a 
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3.2 สูตรอาหารที่เหมาะสมตอการชักนำเหงา

ขนาดเล็ก (Microrhizome) ของตนวาน

ชักมดลูกตัวเมีย 

หลังจากการชักนำเหงาขนาดเล็กของวานชัก

มดลูกตัวเมียบนอาหาร MS ท่ีเติม BA ความเขมขน 1, 3 

และ 5 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับซูโครส 30, 60 และ 90 

กรัมตอลิตร เปนเวลา 4 สัปดาห พบวา ทุกสูตรอาหาร 

ของการทดลองไมพบการสรางเหงาขนาดเล็กในขวด

ทดลองได เมื่อนำชิ้นสวนโคนลำตนมาผาออก ยอมดวย 

สารละลายไอโอดีน สองดวยกลองจุลทรรศนสเตอริโอ พบ

การสะสมแปงที ่บริเวณสวนโคนลำตนของตนวานชัก

มดลูกตัวเมีย ในสูตรอาหาร MS ที่เติม BA ความเขมขน 

1, 3 และ5 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับซูโครส 60 และ 90 

กรัมตอลิตร  โดยบริเวณโคนลำตนมีลักษณะอวบอวน  

โดยเฉพาะในอาหารที่เติมซูโครส 60 (รูปที่ 2, ค, ฉ, ฌ) 

และ 90 กรัมตอลิตร (รูปที่ 2, ง, ช, ญ) และไมพบการ

สะสมแปงในสูตรอาหารที่เติมซูโครส 30 กรัมตอลิตร 

และอาหาร MS ที่ไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต 

(รูปที่ 3) ซึ่งการสะสมแปงที่บริเวณที่สวนโคนลำตนนั้น

จะเพ่ิมขึ้น เม่ือมีปริมาณซูโครสในสูตรอาหารเพ่ิมมากขึ้น 

สอดคลองกับ N. Sanghamitra [7]  ท่ีไมพบการเกิด

เหงาขนาดเล็กของ C. aromatica ในสูตรอาหาร MS ท่ี

เติมซูโครส 30 กรัมตอลิตร โดย J. Chonthicha et al. 

[16] รายงานวามีอิทธิพลของปฏิสัมพันธระหวางชนิด

ของแสง และซูโครสตอการสรางเหงาขิง โดยการใชแสงสี

แดงจากหลอด LED สามารถชักนำใหเกิดเหงาขิงได 

100% และแสงสีแดงอาจมีผลตอการเขาสูระยะพักตัว

ของพืช เพ่ือกระตุนการสะสมอาหารและสรางเหงา ซ่ึงสูง

กวาการใชแสงสีขาวจากหลอดฟลูออเรสเซนต จึงเปนไป

ไดวาการทดลองครั้งนี้มีการใหแสงสีขาวจากหลอดฟลูออ

เรสเซนต ทำใหปจจัยของแสงมีผลตอการทดลอง จึงไม

พบการเกิดเหงาขนาดเล็กของวานชักมดลูกตัวเมียในขวด

ทดลอง และมีรายงานการวิจัยท่ีกลาวถึงผลของแสงท่ีมีผล 

ตอการงอกเปนตนใหม รวมถึงผลตอการเปลี่ยนแปลงทาง

สัณฐานวิทยาใหกลายเปนอวัยวะที ่จำเพาะ เชน สวน

สะสมอาหารของพืช (tuber, bulb, corm และrhizome)  

[4], [17]  จากรายงานของ J. Chonthicha et al. [16] 

พบพืชสามารถสรางเหงาหลังจากเพาะเลี้ยงเปนเวลา 3 

เดือน แตกตางจากงานวิจัยนี้ที่ใชเวลาเพาะเลี้ยงเพียง 4 

สัปดาห แตจากรายงานของ K. Chantana [5] ที่ศึกษา

การสรางเหงาขนาดเล็ก พบวา เม่ือครบ 12 สัปดาหแลว 
 

รูปที่ 2 วานชกัมดลูกตัวเมียเพาะเลี้ยงบนอาหาร MS ท่ีเติม BA ความเขมขน  1, 3 และ 5 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับซูโครส

ความเขมขน 30, 60 และ 90 กรัมตอลิตร เปนเวลา 4 สัปดาห  
(ก) MS   (ข) BA 1 มก/ล+ซูโครส 30 ก/ล  (ค) BA 1 มก/ล+ซูโครส 60 ก/ล  (ง) BA 1 มก/ล+ซูโครส 90 ก/ล  (จ) BA 3 มก/ล+ซูโครส 30 

ก/ล  (ฉ) BA 3 มก/ล+ซูโครส 60 ก/ล  (ช) BA 3 มก/ล+ซูโครส 90 ก/ล  (ซ) BA 5 มก/ล+ซูโครส 30 ก/ล  (ฌ) BA 5 มก/ล+ซูโครส 60 

ก/ล  (ญ) BA 5 มก/ล+ ซูโครส 90 ก/ล 
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หนอกะลาสามารถสรางเหงาขนาดเล็ก แตขาไมสามารถ

สรางเหงาขนาดเล็กไดในทุกชวงเวลาของการใหแสง ซ่ึง

อาจเกิดมาจากความแตกตางของพันธุพืชที่ใชทดลอง

จากการรายงานของ P. Waraporn [18] ไดกลาววามี

ปจจัย ของแสง อาหาร การเติมสารกระตุน สภาวะในการ

เพาะเลี ้ยง รวมถึงระยะการเจริญเติบโต มีผลตอการ

เจริญเติบโต และการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยา 

รวมถึงการสรางสารทุติยภูมิ โดย N. Sanghamitra [7] 

พบวาการเกิดของไมโครไรโซม ถูกควบคุมดวยความ

เขมขนของ BA และซูโครส ตลอดจนชวงแสงระหวาง

การเพาะเลี้ยง 
ความยาวลำตนวานชักมดลูกตัวเมียเฉลี่ยสูงที่สุด

บนอาหาร MS ที่เติม BA ความเขมขน 1 และ 5 มิลลิกรัม

ตอลิตร รวมกับซูโครส 30 กรัมตอลิตร ใหความยาวลำ

ตนเฉลี่ย 18.32 และ 17.04 เซนติเมตร แตกตางจาก

อาหารสูตรอื่นอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 2, รูป

ท่ี 2, ข) และมีความยาวรากเฉลี่ยสูงสุด 7.52 เซนติเมตร 

(ตารางท่ี 2, รูปท่ี 2, ข) สอดคลองกับ K. Chantana [5] 

รายงานวาอาหารสูตร MS ท่ีมีปริมาณน้ำตาลซูโครส 30 

กรัมตอลิตร สามารถชักนำใหเกิดการสรางรากที่มีความ

ยาวมากท ี ่ ส ุ ด  และ  C. Rodjanacorn et al. [19 ] 

รายงานวาน้ำตาลซูโครสความเขมขน 30 กรัมตอลิตร ท่ี

มีอยูในอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ชวยใหพืชทดลองมีการ

เจริญไดดีที่สุด โดยใหจำนวนยอด จำนวนราก และความ

ยาวของรากมากที่สุด นอกจากนั้นการศึกษาครั้งนี้พบวา

ความยาวและจำนวนรากลดลงเมื่อปริมาณซูโครสสูงขึ้น 

เชนเดียวกับ K. Anupan and Y. Weerachon [20] ท่ี

รายงานวาปริมาณซูโครสมีผลตอการเติบโตในขมิ้นชันท่ี

เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมซูโครส 30 กรัมตอ

ลิตร ทำใหมีรากใหมเพิ่มมากขึ้น และมีการเจริญเติบโต

ชาลง เมื่อเพิ่มความเขมขนของซูโครสเปน 60 และ 90 

กรัมตอลิตร ซึ ่ง Y. Mehwish et al. [21] ใหเหตุผลวา 

ความเขมขนของซูโครสที่เพิ่มขึ้นสงผลใหยอด และราก

เจริญนอยลงเปนเพราะปริมาณซูโครสที่สูงเกินไปทำให

เกิดสภาวะเครียดในตนพืช มีผลลดหรือยับย้ังกระบวนการ

สังเคราะหด วยแสง ตลอดจนทำใหคาออสโมลาริตี 

(Osmolarity) ของอาหารเพาะเลี ้ยงเปลี ่ยนแปลงไปจึง

สงผลตอการดูดน้ำ และแรธาตุของพืชได  

 

 
 

รูปที่ 3  การสะสมแปงท่ีบริเวณสวนโคนลำตนของวาน

ชักมดลูกตัวเมียในขวดทดลอง 
(ก) BA 1 มก/ล+ซูโครส 30 ก/ล (ข) BA 1 มก/ล+ซูโครส 60 ก/ล

(ค) BA 1 มก/ล+ซูโครส 90 ก/ล (ง) BA 3 มก/ล+ซูโครส 30 ก/ล  

(จ) BA 3 มก/ล+ซูโครส 60 ก/ล (ฉ) BA 3 มก/ล+ซูโครส 90 ก/ล

(ช) BA 5 มก/ล+ซูโครส 30 ก/ล (ซ) BA 5 มก/ล+ซูโครส 60 ก/ล 

(ฌ) BA 5 มก/ล+ ซูโครส 90 ก/ล (ญ) MS 

 

3.3 อัตราการรอดชีวิตของตนวานชักมดลูกตัว

เมียหลังออกปลูก 

เมื ่อนำตนวานชักมดลูกตัวเมีย ที ่ได จาการ

เพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือและผานการชักนำเหงาขนาดเล็ก ยาย
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ปลูกลงบนวัสดุปลูก ที ่ผสมดวย ทราย แกลบ และขุย

มะพราว ในอัตราสวน 1 : 1 : 1 อนุบาลตนพืชเปนเวลา 4 

สัปดาห พบวาตนวานชักมดลูกตัวเมียท่ีผานการเพาะเลี้ยง

เนื้อเย่ือ มีอัตราการรอดชีวิต 66 - 100 เปอรเซ็นต ตน

กลาที ่รอดชีวิตทั ้งหมดมีลักษณะแข็งแรงสมบูรณ มี

ลักษณะสัณฐานวิทยาเหมือนในสภาพธรรมชาติ การใช

วัสดุปลูกมีความสำคัญตอการรอดชีวิตของตนกลา ท้ัง

นี้ขุยมะพราวมีการอุมน้ำ ระบายน้ำ ระบายอากาศไดดี 

โดย K. Srisunan and J. Yaowapa [22] กลาววา วัสดุ

ปลูกที่หาไดงายในประเทศไทย ซึ่งไดแก ขุยมะพราว ถาน

แกลบ และแกลบนั้น จะมีคุณสมบัติที่ดีขึ้นเมื่อนำมาผสม

กับทราย ในอัตราสวน 1 : 1 โดยปริมาตร 

 

4. สรุป 
สารควบคุมการเจริญเติบโตที ่มีผลตอการแตก

หนอของตนวานชักมดลูกตัวเมีย (C. comosa) ที่ดีที่สุด 

คือ BA ความเขมขน 3 มิลลิกรัมตอลิตร โดยชักนำใหเกิด

การแตกหนอไดมากที่สุดเฉลี่ย 2.11 หนอตอชิ้นสวนพืช 

สวนการศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมตอการชักนำเหงา

ขนาดเล็กของตนวานชักมดลูกตัวเมีย ไมพบการสรางเหงา

ขนาดเล็กของการเพาะเลี้ยงตนวานชักมดลูกตัวเมียจาก

ทุกสูตรอาหารของการทดลอง แตวานชักมดลูกตัวเมียท่ี

เพาะเลี ้ยงบนอาหาร MS ที ่ เต ิม BA ความเขมขน 1 

มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับน้ำตาลซูโครส 30 กรัมตอลิตร 

สามารถชักนำใหเกิดตนที่มีความยาวลำตน และความยาว

รากมากที่สุด แตเมื่อเพิ่มความเขมขนของน้ำตาลซูโครส

ตั้งแต 60 และ 90 กรัมตอลิตร สงผลใหความยาวลำตน

และความยาวรากลดลง ลำตนมีสีเหลอืง ปลายใบเหลือง 

เมื่อนำตนวานชักมดลูกตัวเมียที่ไดผานการชักนำเหงา

ขนาดเล็กมาปลูกลงวัสดุ ระยะเวลา 4 สัปดาห พบวา มี

อัตราการรอดชีวิต 66 - 100 เปอรเซ็นต ตนพืชมีความ

แข็งแรง สมบูรณไมเกิดการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยา

ท่ีผิดปกติ(เว  
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