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Abstract

Fossil remains (mainly dentographic elements) of carnivorous mammals from the Late
Miocene (middle Turolian, MN12) lacustrine site of Rambla de Rio Seco E (Teruel,
Spain) are reported and studied. This carnivorous community includes the felids
Amphimachairodus giganteus and Metailurus major; the hyaenid Thalassictis
hipparionum and the mephitid Promephitis parvus. As such, the fossil association is
typical of the Hipparion faunas in Eurasia.

1. Planteamiento y objetivos del trabajo

El objetivo principal de este trabajo es el estudio, desde un punto de vista taxonémico,
evolutivo y paleobiol6gico, de un conjunto de restos fésiles encontrados en el yacimiento
paleontolégico de Rambla de Rio Seco E, Teruel (Espafia). Estos restos fasiles fueron
recuperados en 2002 durante las medidas correctoras que se siguieron en la fase de
obra de la Autovia de Levante a Francia por Aragén, tramo Escanddn-Teruel Norte, y
corresponden principalmente a piezas dentales pertenecientes a mamiferos félidos,
hiénidos y mefitidos, aunque también se ha encontrado algun resto éseo del esqueleto
postcraneal. La determinacién taxondémica de los especimenes encontrados se ha
realizado mediante una comparacion métrica y morfologica con fésiles descritos
previamente por otros autores en otros yacimientos (préximos o distantes).

2. Metodologia

Para la realizacion de este trabajo se ha seguido la nomenclatura dental propuesta por
Ginsburg (1999). Las medidas de los fosiles han sido tomadas con un calibre digital
Mitutoyo Absolute, el cual tiene una precisibn de 0,1 mm. Las fotografias de los
especimenes han sido realizadas con una camara Fujifilm FinePix SL 1000, y su edicion,
asi como la elaboracién de las figuras que se incluyen en la memoria, se ha llevado a
cabo mediante el programa Photoshop CS4. La elaboracion de los graficos
comparativos longitud-anchura entre las medidas de los ejemplares de estudio y otras
medidas extraidas de la bibliografia se ha efectuado mediante el programa Microsoft
Office Excel.

Los ejemplares fésiles aqui incluidos se encuentran depositados temporalmente para
su estudio en el Area de Paleontologia del Departamento de Ciencias de la Tierra de la
Universidad de Zaragoza.

Como material de comparacion, se han usado fotografias y datos métricos de otros
carnivoros fésiles de Eurasia relacionados con este intervalo temporal provenientes de
las colecciones del Museo Nacional de Ciencias Naturales (MNCN, Madrid), de la
Universidad de Upsala (Upsala, Suecia) y del Museo de Historia Natural de Viena
(NHMW, Viena, Austria), amablemente cedidas por uno de los codirectores de este TFG
(AV.).
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Con el objetivo de facilitar la compresion de este trabajo, en la siguiente figura (Fig. 1)
se indican las abreviaturas utilizadas para cada una de las clspides dentales y su
significado.

Figura 1. Abreviaturas utilizadas en la descripcion de las diferentes clspides, atendiendo a si
pertenecen a piezas dentales superiores (letras mayuUsculas) o inferiores (letras minusculas).
C o c: cingulo, caa: cuspide accesoria anterior, CAP o cap: cUspide accesoria posterior, CP o cp:
cuspide principal, ME: metacono, MS: metastilo, PA: paracono, PL: plataforma lingual, PPS:
preparastilo, PR: protocono, PS: parastilo.

3. Contexto geologico

El yacimiento de Rambla de Rio Seco E se localiza dentro de la Cuenca de Teruel, una
fosa tectonica orientada segun la direccibn NNE-SSW, la cual ocupa un area
aproximada de 100 km de longitud por 15 km de anchura. Dicha cuenca esté rellena por
materiales del Nedgeno que pueden llegar a alcanzar un espesor maximo de 500 metros
hacia el centro de la misma (Alcala et al., 2000).
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De manera mas especifica, esta estructura es un semi-graben delimitado por varias
fallas normales paralelas a la orientacion de la cuenca, dando lugar a una disposicién
escalonada o en échelon. De esta forma, los bloques subsidentes se encuentran al
oeste de las fallas y los blogues elevados, al este de las mismas (Alcala et al., 2000).

Mas concretamente, la zona de estudio se encuentra a unos pocos kildmetros al NE de
la ciudad de Teruel (Fig. 2), dentro de lo que se conoce como Rambla de Rio Seco. Esta
zona, denominada “Los Mansuetos”, alberga un importante conjunto de yacimientos de
vertebrados que datan del Vallesiense superior hasta el Plioceno inferior, y fue justo
aqui donde el paleontélogo catalan Miguel Crusafont definié el estratotipo del Turoliense
en 1965 (Calvo et al., 1999).

Figura 2. Localizacion geogréfica del area de estudio (figura modificada de Google Earth).
En rojo, localizacién de los yacimientos de la Rambla de Rio Seco al NE de Teruel (Espafia).

El yacimiento estudiado data precisamente del Turoliense (Mioceno Superior) y, segun
Alcala (1994), puede concretarse que se formé durante el Turoliense medio (MN12) en
base a la presencia de especies de mamiferos como Amphimachairodus giganteus,
Metailurus major y Thalassictis hipparionum.

En lo que refiere a la estratigrafia de la zona, la sucesion total de materiales neégenos
supera los 150 metros y se apoya discordantemente sobre diapiros de sales triasicas o
calizas jurasicas segun la zona (Adrover et al., 1986).

La sucesion de materiales nedgenos (Fig. 3) puede dividirse en las siguientes seis
unidades litoestratigraficas, casi todas ellas fosiliferas, algunas de las cuales presentan
variaciones de espesor y/o cambios laterales de facies (Calvo et al., 1999; Godoy et al.,
1983):
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1. Unidad de conglomerados, areniscas

) - - UL CALIZAS Y HAREAT
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sedimentos depositados en una llanura
de inundacién con desarrollo de
paleosuelos carbonatados. El area
fuente del abanico aluvial se encuentra a
unos 6 km al este de la zona. En
ocasiones, los materiales detriticos
pueden llegar a intercalar niveles de
carbonatos ylo evaporitas
correspondientes a episodios lacustres
de corta duracion temporal. Es la Gnica
unidad azoica de la serie.

2. Unidad de calizas biomicriticas y
tobaceas (edad Vallesiense superior):
Su potencia varia desde 3 metros hasta
20 metros al noroeste de Los
Mansuetos. Se trata de una unidad
heterogénea que se caracteriza por una
abundante bioturbaciéon de raices. Se
interpreta como un depdsito propio de un
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Figura 3. Panel de correlacion entre las columnas

estratigraficas levantadas en el area de Los
Mansuetos (Teruel).
Figura tomada de Calvo et al., 1999.

lago carbonatado muy somero, con evidencias de exposicion subaérea (rasgos

palustres).

3. Unidad de lutitas naranjas y margas (edad Turoliense inferior): Su potencia varia

desde 10 metros hasta al menos 36 metros hacia la parte occidental de la zona. Esta
unidad se interpreta como facies aluviales distales en las que se desarrollaron sistemas

lacustres efimeros.

4. Unidad de dolomias y yesos crema (edad Turoliense inferior-superior): Puede llegar

a aflorar con un espesor de 35 metros, aunque su potencia se reduce hasta 10 metros
al este de Los Mansuetos. Su aspecto es muy caracteristico por su color y por la intensa
bioturbacién de raices que presenta. Desde el punto de vista paleoambiental, los
depositos de esta unidad son propios de un lago carbonatado-evaporitico muy somero.

5. Unidad de lutitas naranjas (edad Turoliense superior): El espesor de esta unidad

oscila entre los 10 y los 30 metros. Los materiales que conforman esta unidad se
corresponden con las facies distales de un sistema aluvial en el que la presencia de
intercalaciones de yeso indica la existencia de aportes episodicos de aguas salinas.
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6. Unidad de calizas y margas (edad Alfambriense): Se trata de la unidad estratigrafica
mas alta en la zona de Los Mansuetos.

A su vez, estos materiales nedgenos estdn parcialmente cubiertos por terrazas
cuaternarias (Adrover et al., 1986).

Desde el punto de vista estructural, el area de estudio es una zona intensamente
deformada, a diferencia de los materiales coetaneos que conforman el relleno del resto
de la Cuenca de Teruel (Calvo et al., 1999). Dicha deformacién se debe a la confluencia
de las fallas de Concud, de Alfambra y de Teruel, que definen el margen oriental de la
fosa y afectan tanto al Cenozoico como al Mesozoico infrayacente (Adrover et al., 1986).

Por otra parte, a lo largo de la Rambla de Rio Seco puede reconocerse un sinclinal
comprimido en direccion NE-SW, el cual termina bruscamente en un cierre periclinal en
su extremo NE. Los materiales que forman parte de esta estructura estan afectados por
grietas de extension que, en el caso de los carbonatos, se han visto ensanchadas como
consecuencia de la disolucién. Esta estructura se formé por subsidencia debido a la
disolucion de las evaporitas tridsicas que se encuentran por debajo. El plano axial de
dicho sinclinal es paralelo a una de las familias de fallas presentes en la zona, lo cual
indica que probablemente la disolucion de las evaporitas estuvo relacionada
genéticamente con las mismas (Calvo et al., 1999).

4. Paleontologia sistematica

DESCRIPCIONES

Orden CARNIVORA Bowdich, 1821
Suborden FELIFORMIA Kretzoi, 1945
Familia FELIDAE Fischer, 1817
Subfamilia MACHAIRODONTINAE Gill, 1872
Género Amphimachairodus Kretzoi, 1929
Especie Amphimachairodus giganteus (Kretzoi, 1929)

Material referido: RRSE-153-c, P4 derecho.

Descripcién

Denticion superior: El P4 (Fig. 4 a-c) se caracteriza por su tamafio relativamente grande
en comparacion con el resto de dientes de félidos que han sido encontrados en el
yacimiento. El lado lingual del diente estd muy desgastado, especialmente el protocono,
lo cual es indicativo de la edad adulta del individuo, asi como el parastilo y el paracono
bastante redondeados. Presenta finas crenulaciones en la cara lingual del diente, sobre
el metastilo, el paracono y el parastilo. Ha tenido que ser pegado y se aprecian grietas
en las zonas en las que se ha aplicado el pegamento. La grieta mas importante se
encuentra en el paracono. Se trata de un diente relativamente largo y cortante con un
preparastilo y un parastilo bastante desarrollados. El parastilo es alto y bulboso. El
protocono se localiza a la altura de la base del paracono. A pesar de estar muy
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desgastado, se aprecia que esta reducido y que es bajo. El metastilo es antero-
posteriormente alargado. Sus medidas quedan recogidas en la Tabla 1.

Figura 4. Denticion superior de los félidos del yacimiento Rambla de Rio Seco E. A-C. RRSE-153-c, P4
derecho de Amphimachaurodus giganteus en vista labial (a), lingual (b) y oclusal (c); D-K. Metailurus
major. D-F., RRSE-78-a P3 derecho en vista labial (d), lingual €, y oclusal (f). G-I. RRSE-78-a P3
izquierdo en vista lingual (g), labial (h) y oclusal (i). RRSE-78(1), P4 izquierdo en vista labial (j), oclusal

(), y lingual (1).

Sigla Especie Diente Longitud Anchura  Altura
RRSE-153.c /\mPhimacharodus . 39,96 1318 42,61
giganteus

Tabla 1: Medidas (en mm) del ejemplar RRSE-153-c correspondiente al félido de mayor tamafio.

Género Metailurus Zdansky, 1924
Especie Metailurus major Zdansky, 1924

Material referido: RRSE-78-a, P3 derecho e izquierdo; RRSE-78(1), P4 izquierdo.
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Descripcién

Denticion superior: Tanto el P3 derecho (Fig. 4 d-f) como el P3 izquierdo (Fig. 4 g-i)
presentan un cingulo bien desarrollado. La cuspide principal es afilada en contraposicién
a la cuspide accesoria posterior, mas redondeada. Cabe destacar que el P3 derecho
esta roto y ha perdido la expansioén lingual, a diferencia del P3 izquierdo, que, aunque
esta fragmentado, todavia la conserva. Ademas, en ambos ejemplares se diferencian
claramente dos cuspides posteriores.

El P4 (Fig. 4 j-I) presenta un parastilo y un paracono muy afilados, y todavia se puede
diferenciar claramente el protocono. Esto podria indicar que se trataba de un ejemplar
joven adulto. Presenta un preparastilo poco desarrollado, a diferencia del parastilo. El
protocono es bajo y proyectado lingualmente. Se encuentra entre las bases del
paracono y del parastilo. El estado de conservacién del diente no es demasiado bueno,
ya que se ha perdido un fragmento del protocono y el metastilo esta bastante
destrozado. Sus medidas quedan recogidas en la Tabla 2.

Sigla Especie Diente Longitud Anchura Altura

RRSE-78-a MeW@IUUS — ba oho 18,57 6,88 10,53
major

RRSE-78-a MeW@lUIUS o ido 20,07 7,34 11,82
major

RRSE-78(1) Mew@lUUsS b i gdo 29,55 11,38 29,30
major

Tabla 2: Medidas (en mm) de los ejemplares correspondientes al félido de menor tamarfio.

Familia HYAENIDAE Gray, 1821
Subfamilia ICTITHERIINAE Dietrich, 1927
Género Thalassictis Nordmann, 1850
Especie Thalassictis hipparionum Gervais, 1850

Material referido: RRSE-221, 11, 12, 13 izquierdo y p3 izquierdo.
RRSE-294-c, p4 izquierdo.

Descripcién

Denticion superior: Tanto la corona del I1 (Fig. 5 a-c) como la del 12 (Fig. 5 d-f) tienen
forma de gancho y estan bastante desgastadas. El I3 (Fig. 5 g-i), por su parte, tiene una
forma ligeramente curvada anteroposteriormente y un tamafio un poco mas grande que
los otros dos incisivos. En general, los tres incisivos estan bien conservados. Las
medidas quedan recogidas en la Tabla 3.
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Figura 5. Denticion superior e inferior y esqueleto postcraneal de los hiénidos del yacimiento Rambla de
Rio Seco E. A-l. RRSE-221, I1, 12 e I3 izquierdo de Thalassictis hipparionum en vista labial (a, d, g),
lingual (b, e, h) y oclusal (c, f, i). J-L. RRSE-221, p3 izquierdo de Thalassictis hipparionum en vista labial
@, lingual (k) y oclusal (I). M-O. RRSE-294-c, p4 izquierdo de Thalassictis hipparionum en vista labial
(m), lingual (n) y oclusal (0). P-T. RRSE-67, metapodo Il de un hiénido indeterminado de talla mediana.

Denticién inferior: El p3 (Fig. 5 j-I) se caracteriza por unas cuspides muy redondeadas
como consecuencia del degaste. Ademas, en la cuspide principal se aprecia la dentina
(de color mas oscuro) por debajo del esmalte (de color crema). Dicha cuspide principal
es alta y bulbosa, mientras que la cluspide accesoria posterior es baja. Destaca la
presencia de un cingulo que rodea completamente el borde posterior del diente. En
cuanto a su estado de conservacion, el diente presenta una grieta de grosor poco
importante que separa la parte anterior de la parte posterior. Sus medidas quedan
recogidas en la Tabla 3.

Sigla Especie Diente Longitud Anchura Altura

RRSE-21 halassictis 5,95 3,22 11,24
hipparionum

RRSE-221 halassicts ) 6,62 5,31 11,29
hipparionum

RRSE-221 1halassiclis 0 do 7,98 5,99 13,20
hipparionum

RRSE-221 |la@ssiclis o0 g0 18,64 10,04 18,17
hipparionum

Tabla 3: Medidas (en mm) de los ejemplares correspondientes al hiénido de mayor tamafio.
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El p4 (Fig. 5 m-0) pertenece a un ejemplar de menor tamafio y presenta unas cuspides
ligeramente redondeadas. Destaca la presencia de una cuspide accesoria anterior
facilmente reconocible. Tiene un tamafio inferior al del p3 descrito anteriormente (RRSE-
221) y esta bien conservado. Sus medidas quedan recogidas en la Tabla 4.

Sigla Especie Diente Longitud Anchura Altura
RRSE-204-c | Na@ssiCls 0 40 16,95 7,42 13,59
hipparionum

Tabla 4: Medidas (en mm) del ejemplar correspondiente al hiénido de menor tamario.
Género indet.

Material referido: RRSE-67, metapodo.

Descripcion

Esqueleto postcraneal: Se ha encontrado un fragmento de metapodo Il (Fig. 5 p-t)
conformado por la epifisis distal y parte de la diafisis. Cabe destacar la forma de T que
presenta la epifisis (Fig. 5 t), tipica del tercer metapodo (tanto en metacarpianos como
en metatarsianos). No se ha podido determinar el género al que pertenece debido a su
no muy buen estado de conservacion, ya que ha perdido parte de la diéfisis y la epifisis
inferior. Las medidas del metdpodo quedan recogidas en la Tabla 5.

. Longitud Anchura Medio- Antero-
Sigla Hueso L L .
maxima maxima lateral posterior
RRSE-67 Metapodo I 35,12 17,87 11,89 12,14

Tabla 5: Medidas (en mm) del metapodo de hiénido encontrado en el yacimiento.

Suborden CANIFORMIA Kretzoi, 1938
Familia MEPHITIDAE Bonaparte, 1845
Género Promephitis Gaudry, 1861
Especie Promephitis parvus Wang y Qiu, 2004

Material referido: RRSE-78-b, M1 derecho.

Descripcion

El M1 (Fig. 6 a-b) esta bien conservado y se caracteriza por un cingulo prominente que
rodea la corona. La parte anterior del diente esta ocupada por el paracono y ligeramente
por detrds del mismo se encuentra el metacono. Presenta un &area parastilar muy bien
preservada. La parte posterior del diente la constituye la plataforma lingual, redondeada
y proyectada posteriormente. La plataforma lingual esta separada de las dos cuspides
anteriores por el protocono. Esta cuspide es crestiforme y contacta con el paracono y el
metacono formando un valle profundo. Sus medidas quedan recogidas en la Tabla 6.

11
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Figura 6. Denticion superior del mefitido del yacimiento Rambla de Rio Seco E. A-B. RRSE-78-b, M1
derecho de Promephitis parvus en vista oclusal (a) y lingual (b).

Sigla Especie Diente Longitud Anchura Altura
RRSE-78:b L TOMePNIUS 0t jeno 4,06 5,58 5,03
parvus

Tabla 6: Medidas (en mm) del ejemplar correspondiente al mefitido RRSE-78-b.
COMPARACIONES

Félidos. Denticién superior

La denticién superior de los félidos encontrados en el yacimiento Rambla de Rio Seco
E ha sido comparada morfoldgica y biométricamente con los siguientes seis géneros de
mamiferos carnivoros fésiles: Amphimachairodus, Machairodus, Metailurus,
Paramachairodus y Promegantereon. Dentro de estos géneros se han considerado las
siguientes especies: Amphimachairodus alvarezi, Amphimachairodus giganteus,
Amphimachairodus horribilis, Amphimachairodus palanderi, Machairodus aphanistus,
Metailurus major, Paramachairodus maximiliani, Paramachairodus orientalis y
Promegantereon ogygia. Las medidas correspondientes a la denticion de dichas
especies quedan recogidas en la Tabla apéndice 1.

Se ha elaborado un grafico de dispersién que muestra la relacién longitud-anchura de
los P4 de las especies anteriormente mencionadas (Fig. 7). En dicho gréafico puede
observarse que el félido de mayor tamafio encontrado en el yacimiento de Rambla de
Rio Seco E parece estar mas relacionado con el género Amphimachairodus que con el
género Machairodus. Las especies que presentan una relacion longitud-anchura
relativamente similar a la del ejemplar estudiado son Amphimachairodus palanderi,
Amphimachairodus alvarezi y Amphimachairodus giganteus.

12
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Félido grande (P4)

m RRSE-153-c

2 @ Amphimachairodus alvarezi (IGM)
- 22 ] Amphimachairodus giganteus (Bulgaria)
E 8 oo ® e ® Amp himachairodus giganteus (Las Casiones)
g ij . [ ] ® Amp himachairodus horribilis (China )
g i L ° L @ Amphimachairodus palanderi (China)

10 ® Machairodus aphanistus (Bat-1)

8 @ Machairodus aphanistus (Bat-3)

6 Machairodus aphanistus {Cuenca V-P)

25 30 35 40 45 50

Longitud (mm)

Figura 7. Gréfico de dispersion que muestra la relacion longitud-anchura del ejemplar RRSE-153-c
respecto a las medidas de varias especies extraidas de la bibliografia.

La Fig. 8 muestra una comparativa de RRSE-153-c con Machairodus aphanistus del
yacimiento de Batallones-1 (Vallesiense, MN10 de Madrid, Espafia) publicado por Antén
et al. (2004), y con Amphimachairodus palanderi del Turoliense de China publicado por
Zdansky (1924).

RRSE-153-c

Machairodus aphanistus

i (‘
Amphimachairodus palanderi

Figura 8. A-C. RRSE-153-c, P4 de Amphimachairodus giganteus en vista labial (a), lingual (b) y oclusal
(c). D-F. P4 de Machairodus aphanistus en vista labial (d), lingual (e) y oclusal (f). G-l. P4 de
Amphimachairodus palanderi en vista labial (g), lingual (h) y oclusal (i).
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A diferencia de RRSE-153-c, el P4 de Machairodus aphanistus presenta una forma
ligeramente curvada y un protocono mas prominente, ademas de las cuspides
principales ligeramente inclinadas hacia la parte posterior del diente. De la misma forma,
RRSE-153-c presenta ciertas similitudes con Amphimachairodus palanderi, como la
forma del protocono y la presencia de un preparastilo muy desarrollado. No obstante, el
P4 de Amphimachairodus palanderi es significativamente mas grande que el ejemplar
encontrado en Rambla de Rio Seco E.

Segun Alcala (1994), se han encontrado restos fosiles de Amphimachairodus giganteus
en los yacimientos de El Arquillo, Milagros y Las Casiones, todos ellos préximos a
Rambla de Rio Seco E. Los P4 de esta especie son muy alargados, altos y comprimidos.
Cuentan con un protocono muy pequefio situado en la parte anterior del paracono, un
parastilo alto y afilado y un metastilo mucho mas bajo pero muy largo. En comparacion
con el ejemplar de Amphimachairodus giganteus de Las Casiones, descrito por Salesa
et al. (2013), se observa una diferencia de tamafio significativa que podria deberse al
fuerte dimorfismo sexual existente entre los machos y las hembras de esta especie. Por
lo tanto, la especie Amphimachairodus giganteus registrada en el yacimiento de Las
Casiones podria corresponder a una hembra (menor tamafio) y el de Rambla de Rio
Seco E a un macho (mayor tamafo).

Ademas, un estudio reciente de Wang et al. (2022) consideré a las especies europeas
y chinas Amphimachairodus giganteus, Amphimachairodus palanderi vy
Amphimachairodus horribilis como pertenecientes a un mismo linaje euroasiético,
dificilmente distinguibles entre si. En conclusion, podria asegurarse que el félido dientes
de sable de mayor tamafio que se ha encontrado en el yacimiento estudiado pertenece
a la especie Amphimachairodus giganteus.

Respecto al félido de menor tamafio, se han extraido de este yacimiento tanto P3 como
P4, por lo que se han elaborado dos graficos de dispersion diferentes para cada uno de
los dientes. En el grafico que muestra la relacion longitud-anchura de los P3 de las
diferentes especies de félidos comunes para la época (Fig. 9), el individuo al que
pertenecia el ejemplar RRSE-78-a muestra una mayor afinidad con las especies
Metailurus major y Paramachairodus transasiaticus.

Félido mediano (P3)

11
W RRSE-78-a

10 * o Metailurus major (China)}
5 ® Metailurus major (Halmyropotamos)
— L]
,E ° o Metailurus major (Las Casiones)
= e o
g 8 s @ Metailurus major (Pikermi)
£
2 | Metailurus minor (China)
< 7 oD -
® Paramachairodus orientalis (irdn)
6 @ Paramachairodus transasiaticus (Bulgaria)
L[] ® Promegantereon ogygia (Bat-1)

10 12 14 16 18 20 22

Longitud (mm)
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Figura 9. Grafico de dispersiéon que muestra la relacion longitud-anchura del ejemplar RRSE-78-a
respecto a las medidas de varias especies extraidas de la bibliografia.

Por otra parte, en el grafico que muestra las medidas de los P4 (Fig. 10) se observa que
la Unica especie con una relacion longitud-anchura similar a la del diente RRSE-78(1)
es Metailurus major, mas especificamente con los restos encontrados en el yacimiento
de Las Casiones, bastante proximo al yacimiento objeto de estudio.

Félido mediano (P4)

16 W RRSE-78(1)
15 L] ® Metaiiurus major (China)
14 °® : ° Metailurus major (Haimyropotamos)
13 ® @ Metailurus major (Las Casiones)
g 12 ® Metailurus major (Pikermi)
E 11 ® ® Metaiiurus minor (China)
i,_:‘ 10 ® o ® Paramachairodus maximiliani (China)
9 ° — ® Paramachairodus orientalis (Irdn)
8 o® @ Paramachairodus orientalis (Las Casiones)
7 ® Paramachairodus transasiaticus (Bulgaria)

Promegantereon ogygia (Bat-1
15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 2 vge )

Longitud (mm)

Figura 10. Grafico de dispersion que muestra la relacion longitud-anchura del ejemplar RRSE-78(1)
respecto a las medidas de varias especies extraidas de la bibliografia.

La siguiente figura muestra una comparacion entre RRSE-78(1) (Fig. 11 a-b) y
ejemplares de P4 pertenecientes a diferentes especies como Promegantereon ogygia
(Fig. 11 c-d), Metailurus minor (Fig. 11 e-f) y Metailurus major (Fig. 11 g-h). Puede
observarse que RRSE-78(1) se diferencia del P4 de Promegantereon ogygia del
yacimiento de Cerro de los Batallones (Vallesiense, MN10 de Madrid, Espafia) en un
protocono menos adelantado y con una base mas estrecha, ya que el protocono de
Promegantereon ogygia se encuentra situado enfrente del parastilo y es bastante
robusto. En este sentido, al establecer una comparacién con la denticiébn superior de
Metailurus minor y Metailurus major de China (Zdnaksy, 1924), se observa que sus
protoconos son mas parecidos al de RRSE-78(1). El P4 de Metailurus major presenta
las cuspides mas redondeadas que RRSE-78(1), aunque esto podria deberse a una
mayor edad del individuo en el primer caso, lo que se traduciria en un mayor desgaste
dental.
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RRSE-78(1)

Promegantereon ogygia

Metailurus minor

Metailurus major

Figura 11. A-B. RRSE-78(1), P4 de Metailurus major en vista labial (a) y oclusal (b). C-D. P4 de
Promegantereon ogygia en vista labial (c) y oclusal (d). E-F. P4 de Metailurus minor en vista labial
(e) y oclusal (f). G-H. P4 de Metailurus major en vista labial (g) y oclusal (h).

Segun Salesa et al. (2013), la denticién superior de Metailurus major se caracteriza por
un P3 con una cuspide principal alta y redondeada, una cuspide posterior bien
desarrollada y una cuspide anterior muy pequefia; asi como un P4 con un protocono
bien desarrollado situado entre el paracono y el parastilo (también desarrollado). Esta
descripcion se adecla bastante a la morfologia de los fésiles encontrados en Rambla
de Rio Seco E, lo cual sumado a la presencia de individuos de Metailurus major en
yacimientos préximos como Las Casiones (Mioceno Superior, MN13, 6.33 Ma), permite
concluir que el félido de menor tamafio encontrado en el yacimiento pertenece a esta
especie.

Hiénidos. Denticién superior

La denticion superior de los hiénidos encontrados en el yacimiento Rambla de Rio Seco
E ha sido comparada morfolégica y biométricamente con la especie Adcrocuta eximia.
Cabe destacar la poca informacion biométrica que hay sobre incisivos de hiénidos en la
bibliografia. Las medidas correspondientes a la denticién de dicha especie quedan
recogidas en la Tabla 7.
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Especie Sigla Diente Yacimiento L A Ref.
A‘i‘):(ri‘:nci:ta 12'5';3'L I Nikiti (Grecia) 78 51 f;g{g?
A‘i‘)’(ri‘r’nci:ta 1;_15'R 11 Nikiti (Grecia) 81 53 f;g{g?
A‘if(ri?ncizta 1\257 12 Nikiti (Grecia) 83 6,5 '?2(’8*;2?
A‘if(ri‘:ncizta 12'5'5'R 12 Nikiti (Grecia) 9.0 69 g’g;g?
A‘if(ri;ci:ta 1\252 13 Nikiti (Grecia) 13,7 11,0 f;g{g?

Tabla 7: Medidas comparativas (en mm) de la denticion superior de hiénidos.

No obstante, en la Tabla 3 se observa que los incisivos encontrados en Rambla de Rio
Seco E presentan un tamafio significativamente inferior a los de Adcrocuta eximia (Tabla
7). Al aparecer asociados a restos de premolares que han sido identificados como
pertenecientes a Thalassictis hipparionum, lo mas probable es que los incisivos también
pertenezcan a dicha especie.

Hiénidos. Denticién inferior

La denticidn inferior de los hiénidos encontrados en el yacimiento Rambla de Rio Seco
E ha sido comparada desde un punto de vista morfolégico y biométrico con los
siguientes cinco géneros: Adcrocuta, Ictitherium, Lycyaena, Plioviverrops y Thalassictis,
ademas de con una mandibula de hiénido encontrada en el yacimiento préximo de
Rambla de Rio Seco Al (Fig. 12).

Figura 12. RRSAI-218-a, mandibula inédita de Thalassictis hipparionum extraida del
yacimiento Rambla de Rio Seco Al.
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Dentro de estos géneros se han considerado las siguientes especies: Adcrocuta eximia,
Ictitherium tauricum, Ictitherium hipparionum, Lycyaena chaeretis, Lycyaena dubia,
Plioviverrops faventinus, Plioviverrops guerini y Thalassictis hipparionum. Las medidas
correspondientes a la denticion de dichas especies quedan recogidas en la Tabla
apéndice 2, mientras que las medidas de la mandibula del yacimiento de Rambla de Rio
Seco Al quedan recogidas en las tablas 8 y 9.

Especie Yacimiento Sigla Longitud Anchura  Altura (| p4)
Thalassictis Rambla de RRSAI-
hipparionum Rio Seco Al 218-a 12248 12,26 2841

Tabla 8: Medidas comparativas (en mm) de la mandibula de hiénido extraida
del yacimiento Rambla de Rio Seco Al.

Diente Longitud Anchura
c 13,46 8,36
p2 13,87 7,98
p3 17,36 9,70
p4 18,69 9,90

Tabla 9: Medidas comparativas (en mm) de los dientes presentes en la
mandibula de hiénido encontrada en Rambla de Rio Seco Al.

Segun el grafico de dispersién (Fig. 13), el p3 del hiénido de mayor tamafio cuyos restos
han sido encontrados en Rambla de Rio Seco E muestra una relacién longitud-anchura
bastante similar a las de las especies Lycyaena dubia, Ictitherium hipparionum y
Thalassictis hipparionum. Cabe destacar que estas dos Ultimas especies son realmente
la misma, pero algunos autores la consideran parte del género Ictitherium y otros autores
la incluyen dentro de Thalassictis. Ademas, en base a la similitud existente entre la
relaciéon longitud-anchura de dicho individuo y las medidas de los dientes presentes en
la mandibula encontrada en Rambla de Rio Seco Al (Fig. 12), ambos restos fésiles
podrian pertenecer a la misma especie.

Hiénido mediano (p3)
16
& W RRSE-221

14 ° @ Adcrocuta eximia (Nikiti)

@ Ictitherium hipparionum (Grossulowo)

[y
~

@ Ictitherium tauricum (Sebastopol)
- @ Lycyaena chaeretis (C. de la Garita)

@ Lycyaena dubia (China)}

Anchura (mm)
=y
(=]

o

Piioviverrops faventinus (La Gloria 4)
@ Piioviverrops guerini (Vivero de Pinos)
@ Thalassictis hipparionum (Las Casiones)
4 @ ® RRSAI-218-a
8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Longitud (mm)

Figura 13. Gréfico de dispersion que muestra la relacion longitud-anchura del ejemplar RRSE-221
respecto a las medidas de varias especies extraidas de la bibliografia.
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Segun Alcala (1994), los p3 de Thalassictis hipparionum estan formados por una
cuspide principal alta y conica, la cual ocupa la mayor parte del diente. Cuentan con un
cingulo basal bien desarrollado que se ensancha hacia la parte central del diente y una
cuspide accesoria posterior comprimida. Morfolégicamente, RRSE-221 presenta todas
estas caracteristicas. El gran parecido a nivel morfométrico permite concluir que este
diente podria pertenecer a un ejemplar de Thalassictis hipparionum.

En cuanto al hiénido de talla menor, su grafico de dispersién (Fig. 14) muestra que la
especie que habitaba en esta zona presenta unas relaciones longitud-anchura parecidas
a la de las especies Ictitherium tauricum, Ictitherium hipparionum o Thalassictis
hipparionum y, en menor medida, a Plioviverrops faventinus. A priori, debido a la relaciéon
entre el p3 y p4 de la mandibula de RRSAI-218-a, la opcibn mas razonable es que
alternativamente, el p4 de RRSE-294-c podria tratarse de la misma especie qgue RRSAI-
218-a, pero siendo un ejemplar mas pequefo de Thalassictis hipparionum.

Hiénido pequefio (p4)

m RRSE-294-¢
20 ®
18 @ Adcrocuta eximia (Nikiti)
16 ° @ Ictitherium hipparionum {Gossulowo)
E
= 12 e® @ Ictitherium tauricum (Sebastopoi)
"
5 @ ® Lycyaena chaeretis (C. de la Garita)
= 12
[}
c i inal
< 10 ° ® e Lycyaena dubia (China}
8 o Plioviverrops faventinus (La Gloria 4}
|
6 £ @ Thalassictis hipparionum (Las Casiones)
a ® RRSAI-218-a
8 13 18 23 28 33 38

Longitud (mm)

Figura 14. Gréfico de dispersion que muestra la relacion longitud-anchura del ejemplar RRSE-294-c
respecto a las medidas de varias especies extraidas de la bibliografia.

Mefitidos. Denticion superior

La denticién superior de los mefitidos encontrados en el yacimiento Rambla de Rio Seco
E ha sido comparada morfoldgica y biométricamente con el género Promephitis. Se trata
de un género de musteloideos carnivoros con una gran extension a finales del Terciario
en Eurasia (Wang & Qiu, 2004). Dentro de este género se han considerado las
siguientes especies: Promephitis alexejewi, Promephitis hootoni, Promephitis larteti,
Promephitis maeotica, Promephitis majori, Promephitis parvus, Promephitis pristinidens
y Promephitis ginensis. Las medidas correspondientes a la denticion de dichas especies
guedan recogidas en la Tabla apéndice 3.

El grafico de dispersion de los mefitidos (Fig. 15) muestra que el M1 encontrado en
Rambla de Rio Seco E presenta, principalmente, unas dimensiones similares a los M1
de las especies Promephitis parvus y Promephitis pristinidens. No obstante, la especie
Promephitis pristinidens se ha encontrado exclusivamente en el yacimiento Vallesiense
de Can Porull (MN10, Valles-Penedeés, Barcelona) y este yacimiento es mas antiguo que
Rambla del Rio Seco E, lo cual permite descartar esta especie.
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Figura 15. Grafico de dispersion que muestra la relacion longitud-anchura del ejemplar RRSE-78-b
respecto a las medidas de varias especies extraidas de la bibliografia.

Ademas, también se ha considerado que el ejemplar encontrado en Rambla de Rio Seco
E podria pertenecer a especies propias del centro de Europa y de Asia, como
Promephitis larteti y Promephitis majori a pesar de que su relacion longitud-anchura no
es tan similar. No obstante, el M1 de Promephitis larteti es ligeramente mas robusto y
presenta una talla mayor que RRSE-78-b (Fig. 16). Por otra parte, segin Geraads &
Spassov (2016), el M1 de Promephitis majori es mucho méas ancho que largo, ya que
presenta un cingulo de anchura importante, y cuenta con un paracono y un metacono
de tamafio inferior al normal. Ademas, su protocono tiene forma de media luna.

RRSE-78-b

‘sat./

Promephitis larteti Promephitis pristinidens

Figura 16. A. RRSE-78-b, M1 de Promephitis parvus en vista oclusal. B. M1 de Promephitis larteti en
vista oclusal. C. M1 de Promephitis pristinidens en vista oclusal.

Promephitis parvus es una especie que se ha encontrado en yacimientos chinos del
Mioceno Superior y se caracteriza por un M1 primitivo, con el paracono ligeramente mas
grande que el metacono y un parastilo no demasiado grande. Presenta un cingulo muy
marcado, el cual se ensancha en la parte posterior del diente dando lugar a una
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plataforma lingual (Wang & Qiu, 2004). EI M1 de Promephitis pristinidens (Fig. 16) es
méas ancho que en Promephitis parvus (RRSE-78-b), su cingulo estd menos
desarrollado y cuenta con un parastilo menos prominente y un metacono menos
expandido posteriormente (Wang & Qiu, 2004). Por lo tanto, el fésil encontrado en
Rambla de Rio Seco E pertenece a Promephitis parvus.

5. Discusion

La asociacion de carnivoros fésiles del yacimiento turoliense de Rambla del Rio Seco E
(Teruel, Espafia) es tipico de las faunas de Hipparion de Eurasia. En concreto, en este
trabajo se ha determinado que esta formado por cuatro especies diferentes, incluyendo
dos félidos dientes de sable (Amphimachairodus giganteus y Metailurus major), un
hiénido (Thalassictis hipparionum) y un mefitido (Promephitis parvus).

Cabe destacar que las faunas de carnivoros de Rambla de Rio Seco E difieren de las
tipicas encontradas en otros yacimientos del Vallesiense superior (MN10), como Cerro
de los Batallones (Madrid, Espafa), las cuales se caracterizan por la ausencia de
hiénidos y por la presencia de félidos dientes de sable de las especies Machairodus
aphanistus y Promegantereon ogygia, ademas de dos mofetas indeterminadas mas
primitivas (Morales, 2017; Valenciano, 2017). Sin embargo, posee una asociacién de
dientes de sable similar a la encontrada en el yacimiento de Las Casiones (Teruel,
Espafa) datado en 6.33 Ma (Turoliense superior, MN13). En realidad, la asociacién de
mamiferos carnivoros encontrada en Rambla de Rio Seco E indica que este yacimiento
pertenece al Turoliense medio (MN12), es decir, es un poco mas antiguo que la edad
asignada para Las Casiones.

En cuanto a las hienas encontradas, la ausencia del primer molar inferior (o0 carnicera
inferior) dificulta la asignacion taxon6mica. Sin embargo, se ha podido determinar que
los restos fosiles encontrados pertenecen a la especie Thalassictis hipparionum. En los
yacimientos turolenses de edad similar a Rambla de Rio Seco E, como Las Casiones,
aparece también dicha especie (Salesa et al., 2013) mientras que hacia el centro de
Europa y China la diversidad de especies de hiénidos aumenta considerablemente
(Zdansky, 1924; Koufos 2016).

La presencia de Promephitis parvus en Rambla del Rio Seco E representa la primera
cita de un mefitido (mofeta) en el Mioceno de Aragén y sugiere afinidades con
yacimientos de China.

Desde un punto de vista paleobiolégico, la asociacién de carnivoros aqui representada
esta formada por un depredador principal (Amphimachairodus giganteus) y otros
depredadores de talla inferior, cuyas presas principales serian los herbivoros de la zona,
entre los cuales destacan los bévidos Hispanodarcas sp. y Boselaphini indet. (DeMiguel
et al., 2019). Las dos hienas encontradas pertenecen a la misma especie y tendrian el
papel de mesocarnivoros tipico de los canidos actuales. Estas hienas ocuparon el nicho
ecoldgico que actualmente ocupan los canidos (Werdelin et al., 1994). Esta familia
inmigrante de América del Norte estda ausente en Eurasia hasta que se registra en el
yacimiento valenciano de Venta del Moro (Ventiense, MN13). No obstante, la primera
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aparicion de la familia Canidae ocurrié con Canis cipio, especie encontrada en los
yacimientos de Concud y Los Mansuetos (Crusafont, 1950; Pons-Moya & Crusafont,
1978; Valenciano et al., 2022), también en Teruel, y de edad similar a Rambla del Rio
Seco E. Finalmente la mofeta cumpliria el papel de un mamifero insectivoro,
alimentandose de pequefos invertebrados y vertebrados, al igual que las mofetas
actuales (Valenciano, 2017).

6. Conclusions

Rambla de Rio Seco E is a lacustrine fossil deposit where it have been found fossil
remains from a specimen of Amphimachairodus giganteus, a specimen of Metailurus
major, two specimens of Thalassictis hipparionum of different size, a metacarpal from an
indeterminate genus of a hyaenid, and a specimen of Promephitis parvus, thus being the
first cite of a mephitid in the Miocene (Turolian) of Aragon. It can be therefore concluded
that this fossil association is typical of the Hipparion faunas in Eurasia.

From a paleobiological point of view, Amphimachairodus giganteus was the top predator
and their principal preys were the herbivorous of the zone, probably bovids of medium
size. Metailurus major was a secondary predator due to its smaller size. Hyaenids of
Rambla de Rio Seco E were mesocarnivorous like actual canids and the mephitid was
a small insectivorous mammal.
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ANEXO I

Tablas comparativas con medidas extraidas de la bibliografia.

Especie Sigla Diente Yacimiento L A Ref.
K- Las Casiones Alcala
Metailurus major P3 (Villalba Baja, 190 95
183 - (1994)
Teruel, Espafia)
Metailurus major - P3 China 20,2 8,9 Zdansky
J ! ! (1924)

. . Halmyropotamos Salesa et
Metailurus major - P3 (Grecia) 189 9,9 al. (2013)

. . : . . Salesa et
Metailurus major - P3 Pikermi (Grecia) 18,9 9,7 al. (2013)

: . . Salesa et
Metailurus major - P3 China 189 8,4 al. (2013)

. . . Zdansky
Metailurus minor - P3 China 136 6,7 (1924)

: . . Zdansky
Metailurus minor - P3 China 13,0 6,6 (1924)
Metailurus minor - P3 China 13,7 6,6 Z&Z’E;y

, , . Zdansky
Metailurus minor - P3 China 125 6,1 (1924)
Paramachairodus PMU Shangyingou Yu&

maximiliani M 69 P3 (C%]ag)] 163 7.2 Spassov
(2017)

Paramachairodus , Salesa et

orientalis ] P3 Maraghe (Iran) 148 7.1 " o013)
Paramachairodus vué

orientalis - P3 Maraghe (Irén) 150 7.1 Spassov
(2017)
. - Yu &

s -k TRl e s o
g (2017)

Promegantereon Batallones-1 Salesa et

. - P . - 154 7,

ogygia 3 (Madrid, Espafia) S 8 al. (2013)
Yu &

TS LSl w7 67 Speson
ayg » ESP (2017)
Yu &

T L kel 1S se S
ayg » ESP (2017)
Yu &

Promsga”i;ereon i P3 (Miz:zlc’g:s;a) 154 7,8  Spassov
ayg » ESP (2017)
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G Universidad
Al Zaragoza

Amphimachairodus Wang et
alvarezi ) P4 IGM 38 132 (2022)
, , Las Casiones .
Amph'im::tﬁ'fdus 12'3 P4 (Vilalba Baja, 28,5 13,2 (Al';g'f)
g9 Teruel, Espafia)
Amphimachairodus HD- P4 Hadjidimovo 443 159 Ggrzzgcs)v&
giganteus 9196 (Bulgaria) ’ ' (2020)
Amphimachairodus . Zdansky
horribilis ] P4 China 39.0 75 190
Amphimachairodus . Zdansky
palanderi P4 China 41,0 17,0 (1924)
Amphimachairodus . Zdansky
palanderi P4 China 40,0 16,5 (1924)
Amphimachairodus . Zdansky
palanderi - P4 China 45,0 15,0 (1924)
Amphimachairodus . Zdansky
palanderi P4 China 43,3 16,0 (1924)
Machairodus Batallones-1 Antoén et
aphanistus ) P4 (Madrid, Espaia) 409 193 (2004)
Machairodus Batallones-1 Anton et
aphanistus ) Pd (Madrid, Espaiia) L7 133 ) (2004)
Machairodus Batallones-1 Antoén et
aphanistus ) Pd (Madrid, Espafia) 364 174 al. (2004)
Cuenca del Madurell
Machairodus —IPS1 )"\ las-Penedes 36,9 182 Malapeira
aphanistus 3185 (Espafia) et al.
(2014)
Cuenca del Madurel
Machairodus —IPS1 )=\ les-Penedes 36,8 21,3 Malapeira
aphanistus 3185 (Espafia) et al.
(2014)
Cuenca del Madurell
Machalrodus PS1 P4 Valles-Penedés 32,9 15,3 Malapeira
aphanistus 3164 (Espafia) et al.
(2014)
Fernandez
Machairodus Batallones-1 Monescillo
aphanistus ) P4 (Madrid, Espafia) 383 179 et al.
(2014)
Fernandez
Machairodus Batallones-3 Monescillo
aphanistus ) Pa (Madrid, Espafia) 37,2 176 et al.
(2014)
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Las Casiones .

: . - . . Alcala
Metailurus major P4 (Villalba Baja, 30,1 10,9

151 - (1994)
Teruel, Espafia)
Metailurus major - P4 China 31,2 14,0 Zdansky
) ! Y (1924)

. : Halmyropotamos Salesa et

Metail - P4 . 29, 13,
etailurus major (Grecia) 9,3 3,5 al. (2013)

. . . : . Salesa et
Metailurus major - P4 Pikermi (Grecia) 29,3 14,5 al. (2013)

. : . Salesa et
Metail - P4 Ch 29,4 13,8

etailurus major ina : , al. (2013)

. : . Zdansky
Metailurus minor - P4 China 23,0 93 (1924)
Metailurus minor - P4 China 23,4 10,0 Z(Cizgj;y

, , . Zdansky
Metailurus minor - P4 China 240 10,6 (1924)

. : . Zdansky
Metailurus minor - P4 China 22,3 10,2 (1924)
Paramachairodus . Zdansky

. - P4 h 29, 13,
maximiliani China 9.0 3.3 (1924)
. Las Casiones .
Param.achal.rodus CG- P4 (Villalba Baja, 103 88 Alcala
orientalis 4] - (1994)
Teruel, Espafia)
. Las Casiones .
Param.achal.rodus KSS P4 (Villalba Baja, 196 84 Alcala
orientalis -2 ~ (1994)
Teruel, Espafia)
. Las Casiones .
Param.achal.rodus KSS P4 (Villalba Baja, 193 82 Alcala
orientalis -3 ~ (1994)
Teruel, Espafia)
Paramachairodus Salesa et
e - P4 Maraghe (Ir4 285 14,
orientalis araghe (iran) 8,5 0 al. (2013)
Paramachairodus Yu&
orientalis - P4 Maraghe (Iran) 28,0 13,8 Spassov
(2017)
Paramachairodus V20 Hadjidimovo Yu&
transasiaticus 106 P4 (BlJJI aria) 28,6 153 Spassov
g (2017)
- Yu &
Promjgani;ereon : P4 H(""Efd'ld';?;‘)’o 252 12,6 Spassov
9g g (2017)
Promegantereon Batallones-1 Salesa et
. - P4 . - 25, 12,7
ogygia (Madrid, Espafa) °5 al. (2013)
Yu &
P t Batall -1
omeganiereon - py  Baalonest 275 134 Spassow
ayg » ESP (2017)
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Promegan.tereon ) P4 Batf;lllones-l~ 228 120 Sg:sfov
ogygia (Madrid, Espafia) (2017)
TRy 2ol a2 126 S
Tabla apéndice 1: Medidas comparativas (en mm) de la denticion superior de félidos(. )
Especie Sigla Diente Yacimiento L A Ref.
A‘lf(rifnci;ta ;\ggl 03 Nikiti (Grecia) 20,5 15,3 fzo(;‘fé?
Aiirifnci:ta ;\Ielfe p3 Nikiti (Grecia) 19,7 14,9 f;g{g?
hli:tggﬁgﬁanm - p3 Grossulowo 17,0 9,0 Z(ciaér;il;y
e P w10 s0 G
tﬁ‘;ﬁgzg CD-913  p3  CerrodelaGarita 24,1 14,2 (Allggf‘)
I;{]?;TEE: CG-2JVv p3 Cerro de la Garita 25,1 13,2 (Ailggg
Lygalgg na - 03 China 198 10,8 Z(cjlzgi';y
P;:J;E:SES GL-122  p3 La Gloria 4 95 6,1 (Allgg'f)
P"Z\ﬂ\;‘:{r:iops VP-SIS  p3  Viverode Pinos 86 4.1 (Allgg'f)
;BZZT;CJE K-184 03 Las Casiones 164 9.6 (Allgg'f)
;BZ';T;EE K-185 p3 Las Casiones 17,2 10,2 (Allgg'f)
;Bzzfsﬁz K-189 p3 Las Casiones 156 95 élgglf;
;2;2?;::':} K-200 p3 Las Casiones 16,6 8,7 (Allgg'g
T e, e L, 0
A‘:(ri‘;fi:ta i\g; p4 Nikiti (Grecia) 21,2 14,2 '?;S‘Ig?
A‘if(ri‘r’nci;ta i\gie p4 Nikiti (Grecia) 22,2 14,6 g’g{gi
h'i:t;tgﬁg:?m ; p4 Grossulowo 19,5 10,5 Z&agr;';y
tﬁ;ﬁi;? 5?\:/I(I53V p4  CerrodelaGarita 358 19,9 alggf)
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Lycyaena : Zdansky
dubia p4 China 31,1 16,3 (1924)
Plioviverrops . Alcala
faventinus GL-125 p4 La Gloria 4 10,9 8,2 (1994)
Plioviverrops . Alcala
faventinus GL-128 p4 La Gloria 4 11,1 8,1 (1994)
Thalassictis . Alcala
hipparionum K-201 p4 Las Casiones 21,1 13,0 (1994)
Thalassictis RRSAI- 04 Rambla de Rio 187 99 Fig. 12

hipparionum 218-a Seco Al
Tabla apéndice 2: Medidas comparativas (en mm) de la denticion inferior de hiénidos.

Especie Sigla Diente Yacimiento L A Ref.
Promephitis . Wang &
alexejewi ) M1 China 58 7.6 Qiu (2004)
Promephitis . Wang &
hootoni M1 China 59 80 Qiu (2004)
Promephitis Geraads &
hootgni i M1 Bulgaria 57 7,6  Spassov
(2016)
Promephitis : Wang &
larteti ] M1 China 50 80 i 2004)
" Geraads &
Prolzrfst?ltls ;5[87 M1 Bulgaria 59 65  Spassov
(2016)
" Geraads &
Prolzrfst?ltls 2558 M1 Bulgaria 64 8 Spassov
(2016)
" Geraads &
Prolzrfst?ltls ':lz;ﬂgvg M1 Bulgaria 5,6 7.9 Spassov
(2016)
Promephitis : Wang &
maeotica ) M1 China 57 91 Qiu (2004)
Promephitis AMNH . Wang &
o M1 h : 7, .
majori 20585 China 59 73 65 (2004)
" Geraads &
PronT;E:;ltls Az\l\(;lé\lglg M1 Bulgaria 56 65  Spassov
J (2016)
" Geraads &
PronT;E:;ltls ;35 M1 Bulgaria 54 7,5  Spassov
J (2016)
Promephitis . Wang &
parvus - M1 China 48 6,1 Qiu (2004)
. Viladecabals
T oW (ks ss e Ml
P Penedes)
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as  Universidad
10 Zaragoza

Promephitis IVPP : Wang &
ginensis V13311 M1 China 6.0 73 4y 2004)

Tabla apéndice 3: Medidas comparativas (en mm) de la denticiéon superior de mefitidos.
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