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1. INTRODUCCION

La estructura urbana y su desarrollo es una de las claves de estudio para comprender el
crecimiento econdmico que han experimentado los diferentes paises a lo largo del tiempo
y su distribucion ha sido objeto de estudio desde principios del siglo XIX (city size
distribution).

Varios han sido los autores que se han centrado en esta materia, cuyo principal precursor
fue Auerbach (1913), ya que constituye el origen de todo lo que se ha escrito
posteriormente sobre el tema, siendo Gibrat (1931) otro autor muy importante, cuyo
trabajo esta enfocado hacia un punto de vista empresarial (firm size distribution).

La distribucién estadistica del tamafio de un fendmeno cuantificable no sélo se ha
estudiado en términos econdmicos, ya que son muchas las disciplinas que admiten dicho
estudio. Ha sido aplicado, por ejemplo, a la intensidad de los terremotos, al namero de
victimas de los conflictos bélicos (Gonzalez-Val, 2015), al caudal de los rios, a la
frecuencia con que aparecen ciertas notas musicales en obras famosas (Zanette, 2006), o

a la magnitud de los movimientos migratorios (Clemente et al., 2011).

Pero sin duda podriamos concretar que el caso mas famoso, no por el fendmeno
cuantificable en si mismo, sino por la Ley que toma el nombre de su autor (Ley de Zipf),
es el estudio del nimero de veces que aparecen las diferentes palabras en el libro “Ulises”
de James Joyce (Zipf, 1949). Mas adelante se vio, que esta ley de Zipf, también
funcionaba si se aplicaba para describir la distribucion del ingreso en un pais determinado
y los tamafios de las ciudades. De este modo, una de las medidas de “concentracion
espacial” es el coeficiente del Zipf, también conocida como “regla rango-tamafio”. Esta
ley se cumple si cuando se ordenan la totalidad de las ciudades seguin su tamafio, de mayor
a menor se comprueba que, la de mayor tamafio tiene aproximadamente el doble de

poblacion que la segunda, el triple que la tercera y asi sucesivamente.

Este trabajo pretende describir la distribucidn de la poblacién de Brasil, asi como estudiar
la evolucion gque ha llevado a cabo desde 1960 hasta nuestros dias. Se trata por tanto de
un trabajo de economia urbana. Una vez determinado el objeto de estudio, es necesario

justificar por qué es relevante dedicar tiempo y esfuerzo a este tema.

Una de las cuestiones mas estudiadas en economia urbana es que la distribucion del

tamafo de las ciudades, en varios paises, puede estimarse mediante una distribucion de



Pareto, lo cual establece una regularidad empirica analizada, que, en dicha distribucion,

“el exponente de Pareto”, esta cercano a 1.

Segun esta regla, el coeficiente de Zipf seré:

e Igual a 1 si se cumple totalmente la ley,
e Menor a uno en caso de que existiera una mayor dispersion

e Mayor a uno si existe una mayor concentracion en aquella ciudad de tamafio
mayor.

Es esta regularidad empirica la que ha provocado numerosos desarrollos que justifican
analiticamente y explican el cumplimiento de la ley de Zipf,. Es decir, la ley de Zipf “es
una regularidad empirica que aparece cuando el exponente de Pareto de la distribucion es
igual a la unidad.

El proposito de este trabajo es comprobar si tal supuesto es cierto, estudiando la evolucion
de la distribucién de las ciudades de Brasil durante la segunda mitad del Siglo XX hasta
la actualidad.

Las Tablas 1 y2 presentan el nimero de ciudades (places) por década y el porcentaje que

las ciudades de la base de datos representan sobre el total de la poblacién de Brasil.

Tabla 1 Base de Datos Porcentaje de poblacion urbana
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Tabla 2 Base de Datos completa

Year Number of cities % of total population
1960 2764 46,14 %
1965 51,04 %
1970 3952 55,91 %
1975 60,79 %
1980 3991 65,47 %
1985 69,86 %
1990 4491 73,92 %
1995 77,61 %
2000 5507 81,19 %
2005 82,83 %
2010 5565 84,34 %
2015 85,77 %
2020 5570 87,07 %

Los datos muestran el proceso de urbanizacion que se produjo en Brasil desde 1960 hasta
la actualidad. Como se observa, inicialmente, la poblacion de las ciudades representaba
menos de la mitad de la poblacién total de Brasil (46,14%) hasta el 87,07% del afio 2020.

Desde la década de 1960 hasta la actualidad se produce un importante aumento, en el
porcentaje que representan sobre la poblacion total; esto es consecuencia de un proceso de
urbanizacién que puede ser, debido a que las mismas ciudades ya son capaces de atraer
nueva poblacion o, por el crecimientode la cantidad de ciudades. Luego de ese crecimiento

significativo, el mismo se ralentiza.

La importancia de estudiar como esta distribuida la poblacion en un determinado pais,
radica en la relacion que guarda con el desarrollo econdémico del mismo. Los paises méas
desarrollados, han acompafiado su proceso de urbanizacién con desarrollo econémico
sostenible. El objetivo de este trabajo, entonces, es describir como esta distribuida la
poblacion en la republica federativa de Brasil, analizar su evolucion durante las dltimas
décadas hasta llegar a la situacion actual, utilizando como aproximacion estadistica la
distribucién de Pareto (1896).

Para desarrollar este trabajo, luego de esta introduccion y objetivos, en el epigrafe dos se
explican los aspectos historicos-politicos de Brasil en la segunda mitad del Siglo XX, sus
particularidades econdmicas, demogréaficas y geograficas. El apartado tres describe la

metodologia empleada. La cuarta hace lo propio con los datos utilizados. En el epigrafe




5 se muestran los resultados obtenidos en el trabajo y en el Ultimo apartado se detallan las

conclusiones arribadas.

2. REPUBLICA DE BRASIL, CARACTERISTICAS
ECONOMICAS,DEMOGRAFICAS Y EVOLUCION.

En este apartado vamos a analizar las principales caracteristicas econémicas y
demograficas del pais objeto de estudio, ademas de dar un repaso a los principales hechos
relevantes ocurridos en él. Pero antes de proceder a dicho analisis, hay que contestar a
una pregunta, ¢por qué elegir Brasil y no cualquier otra nacion para realizar el estudio de

su estructura urbana?

La razon principal por la que elegir Brasil es que éste es uno de los paises con mayor
potencial de desarrollo econdmico del mundo, dado su gran desarrollo tecnolégico y la
enorme cantidad de recursos naturales disponibles. De acuerdo con estimaciones
macroecénomicas, para 2050 Brasil sera la quinta mayor economia del planeta. El pais
lusoparlante esté en el noveno lugar en el ranking de 196 paises que mide el PIB por
paridad de poder adquisitivo (PI1B PPA), y el puesto undécimo en PIB nominal. Por esta
razon,parece interesante analizar la distribucion y el desarrollo de su poblacion, pues
como hemos dicho anteriormente, este pais aspira a ser una superpotencia econémica en

las proximas décadas.

Brasil, cuyo nombre oficial es Republica Federativa de Brasil, es un pais soberano de
América del Sur que comprende la mitad oriental del continente y algunos grupos de
pequefas islas en el Océano Atlantico. Es el quinto pais mas grande del mundo y el mas
extenso de Iberoamérica, con una superficie de 8.515.770 Km2. Esta conformado por 26

estados y un distrito federal, en el que se encuentra la capital del pais, Brasilia.

Es el séptimo pais mas poblado del mundo con 213.993.441 habitantes, segun las Gltimas
estimaciones estatales (datos 2021), con una densidad de poblacion de 25,12 habitantes

por Kmz2, lo que representa el 2,73% de la poblacion mundial.

La region del actual Brasil, hasta entonces habitado por indigenas, tuvo su primer contacto
con los europeos en el afio 1500 d.C. a través de una expedicion portuguesa liderada por
Pedro Alvares Cabral. Tras el Tratado de Tordesillas, el territorio brasilefio fue el
segmento del continente americano que correspondié al reino de Portugal, del cual obtuvo

su independencia el 7 de septiembre de 1822. Asi, el pais pasé de ser parte central del
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reino de Portugal a un imperio para finalmente convertirse en una republica. Su primera
capital fue Salvador de Bahia, que fue sustituida por Rio de Janeiro hasta que se construyo
una nueva capital, Brasilia. Su constitucion actual, formulada en 1988, define a Brasil
como republica federativa presidencialista. La federacion esta formada por la union del
Distrito Federal, los 26 estados y los 5570 municipios.

La colonizacion se inicié oficialmente en el afio 1534, cuando Juan I11 dividi6 el territorio
en doce capitanias hereditarias, pero debido a varios problemas con este sistema, en 1549
el rey Juan Il nombré a un gobernador general para administrar toda la colonia. A
mediados del siglo XVI, el azicar se convirti6 en el producto de exportacion mas
importante de Brasil, y el comercio de esclavos africanos por parte de los portugueses

comenzd a incrementarse en respuesta a la creciente demanda internacional.

A finales del siglo XVII, las exportaciones de azlUcar comenzaron a disminuir, pero
alrededor de 1693, el descubrimiento de yacimientos de oro en la region que mas tarde
seria llamada de Minas Gerais, asi como la explotacion de otras minas en Mato Grosso y
Goiés en las décadas siguientes, salvaron a la colonia de un colapso econdémico inminente.
Miles de inmigrantes provenientes de la costa de Brasil y de Portugal se desplazaron hacia

las minas.

En 1808, la familia real portuguesa — y la nobleza portuguesa- huyeron de las tropas del
emperador francés, Napoledn Bonaparte, que estaba invadiendo Portugal y la mayor parte
de Europa Central, y se establecid en la ciudad de Rio de Janeiro, que de esta manera se
convirtié en la capital de facto del Imperio Portugués. En 1815, Juan VI, entonces el
principe regente de Portugal en nombre de su madre Maria I, elevo al Estado de Brasil,

una colonia portuguesa, a un Reino soberano en unién con Portugal.

Juan VI regres6 a Europa el 26 de abril de 1821, dejando a su primogénito, Pedro de
Alcantara, como principe regente. El gobierno portugués intento transformar a Brasil en
una colonia una vez mas, privandolo de los derechos que poseia desde 1808. Los
brasilefios se resistieron a ceder y Pedro se adhiri6 a su causa, declarando la
independencia del pais el 7 de septiembre de 1822. El 12 de octubre, Pedro fue declarado

el primer emperador del Brasil y coronado como Pedro | el 1 de diciembre.

El 7 de abril de 1831, Pedro | abdicé cuando regresd a Europa para recuperar el trono de
su familia, dejando a su hijo de cinco afios como sucesor, Pedro Il. Como el nuevo

emperador no podia ejercer sus funciones, se cred una regencia.

Tras la llegada de Pedro Il al trono en 1843, Brasil empezd a disfrutar de estabilidad
8



interna, prosperidad economica, y una forma de gobierno cercana a una monarquia
parlamentaria, elecciones sucesivas, libertad de imprenta, ademés de la abolicion del
tréfico internacional de esclavos y la progresiva eliminacion de la esclavitud en el pais.
En 1889, un golpe de estado militar acabaria con el reinado de Pedro Il, apoyado
fundamentalmente por la masoneria brasilefia y grandes propietarios de esclavos, los
cuales se oponian a la abolicién de la esclavitud de 1888 sin una indemnizacién a los
propietarios. La primera repUblica no protagoniz6 grandes cambios para la gran masa de
la poblacién: Se mantuvo la agricultura latifundista, la economia basada en la exportacion
de materias primas y la corrupcion entre las élites. La inestabilidad financiera, politica y
social fue aprovechada en 1930 por Getulio Vargas, que protagonizé un golpe de estado
con el apoyo de los militares. El gobierno se mantuvo neutral en la segunda guerra
mundial hasta 1942, que tuvo que alinearse en favor de Estados Unidos, rompiendo sus
relaciones diplomaticas con las potencias del Eje. En 1946 fue repuesto por un golpe
militar, y se restablecio la democracia siendo elegido Eurico Gaspar presidente. Vargas
regresaria al poder en 1950, pero se suicidd en 1954 en medio de una crisis politica. Su
politica se caracterizd por un considerable crecimiento econdémico junto a reformas
moderadas en los derechos trabajadores, teniendo el apoyo tanto de las élites como del
proletariado. Varios gobiernos provisionales de corta duracion sucedieron al difunto
presidente Vargas, siguiendo una similar agenda politica y desarrollo econdémico. Entre
1956 y 1961 bajo la direccion de Juscelino Kubitscheck, Con su llegada se produjo la
consolidacion de la industria automovilistica, al llegar las primeras factorias de
automoviles como la General Motors de Brasil. Asi mismo, promovio la industria de la
construccion naval, la expansion de la industria pesada, la construccion de plantas
siderurgicas y grandes centrales hidroeléctricas, como Usina Hidreléctrica de Trés Marias
en Sdo Jodo da Barra. La construccion de Furnas se inicié en 1957 y se completd en
1963. Furnas formé uno de los mayores lagos artificiales del mundo que rodea a 34
ciudades y, lo que se conoce como "Mar de Minas Gerais". En energia eléctrica se alcanzd
una tasa del 96 %, en la produccién de petréleo crudo 75,5 %, y un 71 % para el refinado.
Estas politicas energéticas respondieron al boicot de servicios de abastecimiento de
energia. Se lanz6 un plan quinquienal de sustitucién de importaciones para favorecer el
crecimiento nacional de la economia. Se incentivo el crecimiento de la pequefia industria
de base (siderurgia, energia, petroquimica) para evitar el aumento de importaciones de
productos de consumo basico, que la nueva industria necesitaria de manera creciente. La

inversién en infraestructuras fue muy elevada. Se llegaron a construir 20 000 kilémetros
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de carreteras pavimentadas y se pavimentaron unos 5 600 kilometros de carreteras
existentes, asi literalmente, se allan6 el camino para el aumento de la produccién en la
industria automotriz nacional. Implementado la industria de la construccion naval, crecio
la produccion de petréleo desde 6 800 hasta 100 000 barriles diarios. Construyé la
Refineria Duque de Caxias, el aumento de la capacidad total instalada de 3 000 000 de
kilovatios en 1954 a 4 700 000, al cabo de cinco afios mostré su afan de expandir la

autosuficiencia energética en Brasil. Se cred la Comision Nacional de Energia Nuclear.

En 1964, un golpe de estado volveria al pais a un régimen militar dictatorial. Tras el
reajuste del sistema financiero brasilefio y la recuperacion fiscal del Estado, a partir de
1968 se inici6 un periodo de fuerte crecimiento economico. El PIB brasilefio crecié a una
tasa media superior al 10 % anual, adoptando medidas keynesianas de intervencion en la
economia. El Estado invirtio ingentes cantidades de capital en la industria pesada,
siderurgia, petroquimica, construccion naval y energia hidroeléctrica, aprovechando la

base industrial que se comenzd a construir desde 1956.

El éxito de la politica economico intervencionista llegé con celeridad, el aumento de
produccién de bienes duraderos de consumo aumento a una tasa media de 23.6% anual,
y los bienes del capital a un 18.1%. Este crecimiento fue posible gracias a la reduccion
del salario minimo, que provocd el pleno empleo y a la reduccion del gasto publico en
educacion y sanidad. A pesar de este gran desarrollo, el aumento de ingresos se concentro
en las clases altas, provocando una gran desigualdad que perdura hasta nuestros dias. Este

enorme crecimiento se ralentizé con la crisis del petroleo de 1973.

Desde 1974 se comenz6 el proceso de democratizacion, el cual tuvo que acabar
gradualmente con la indisciplina militar, la censura de medios y la tortura de presos

politicos.

A pesar de la desigualdad y la corrupcion que el pais debe solventar actualmente; la
diversificacion de su economia, la enorme cantidad de recursos naturales disponibles, un
desarrollo industrial consolidado y la prematura digitalizacion del sector servicios
(especialmente en la industria financiera) proyecta a Brasil a ser la quinta economia del

mundo para 2050, consolidandose como una superpotencia en el tablero geopolitico.

Brasil, junto a Rusia, India, China y Sudafrica, forma parte del BRICS. En términos
generales, este acronimo hace referencia a la asociacion econdémica-comercial de las
cinco economias emergentes que desde la década del 2000 son las méas prometedoras del
mundo. Estos paises se caracterizan por el auge de su importancia en el comercio exterior
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mundial, teniendo todos ellos en coman una gran poblacion, un amplio territorio que les
hace disponer de amplios recursos naturales. A estos solo se le podria asemejar México,
pais que pertenece a la OCDE.

A continuacion, el gréfico 1 nos muestra la evolucion del PIB total en $ y de la poblacion
total de Brasil e India desde 1960 hasta 2020. En el gréafico 1 observamos que ambos paises
experimentan un patron de crecimiento desde 1960 and 1990, caracterizado por ser ambas
economias emergentes. A partir de 1990, podemos ver un crecimiento mas inestable de la
economia brasilefia, con grandes periodos de crecimiento rapido, pero con crisis y caidas

mucho mas fuertes. La economia india crece a un ritmo mas constante y estable.

En cuanto al gréafico 2, se aprecia un ritmo de crecimiento poblacional similar en ambas
economias emergentes en estos ultimos 60 afios. En 1960, Brasil tenia una poblacion de
72.179.235 personas. La poblacion del pais hindu era de 450.547.675 personas. En el
altimo censo registrado en 2021 India tiene una poblacion de 1.393.409.033 personas.
Ambos paises han multiplicado su poblacion practicamente por tres, por lo que el
crecimiento poblacional ha sido muy similar. Sin embargo, la tendencia actual es que la
natalidad en Brasil ha decrecido drasticamente en los ultimos afios, acercandose a tasas

similares a los paises europeos mas desarrollados.

Gréfico 1 PIB(billones de US$ a precios actuales)

Fuente: Banco Mundial
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Gréfico 2 Crecimiento de la poblacion (% anual)
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A continuacion, en los graficos 3 y 4 observaremos las diferencias y similitudes de Brasil
con otro miembro del BRICS, Rusia. Desde la Desintegracion de la Union Soviética en
1990, Rusia sufrio una grave crisis, pero en los ultimos 20 afios ha experimentado un gran

crecimiento econdémico que le sitta de nuevo en una posicion de relevancia en el tablero
mundial.

Gréfico 3: PIB (billones de US$ a precios actuales)
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Gréfico 4: Poblacion total en millones
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Como podemos observar en el gréafico 4, la poblacion de Brasil se ha multiplicado por

3 en los ultimos 60 afos. En contraste, la poblacion rusa sufre un estancamiento desde
1990. En 1960, la poblacion rusa era de 120 millones de habitantes, alcanzando los

148 millones en 1990.

La poblacion actual de Rusia es de 143 millones, factor que ha limitado su potencial
crecimiento del PIB, siendo mayor el desarrollo econémico de Brasil, y mas prometedor
de cara al futuro. A pesar de la recuperacion que experiment6 Rusia a partir del afio 2000,
Brasil ha tenido un mayor PIB desde 1994 (a excepcion de los afios 2020 y 2021, siendo
uno de los paises mas afectados por la pandemia del COVID).

Después de haber repasado los principales hechos historicos y econdmicos acontecidos en
el pais y haber comparado Brasil con potencias emergentes de similares caracteristicas,
vamos a desarrollar las caracteristicas demograficas del mismo, asi como la prevision

de evolucidn durante los proximos afios. En el grafico 2 podemos observar como el
crecimiento de la poblacion brasilefia sigue un proceso de desaceleracion, que se espera
gue continue lentamente. De acuerdo con las Gltimas estimaciones, la poblacién alcanzara
su pico en 2050, llegando en torno a 230 millones de habitantes. A partir de esa fecha, se
estabilizara y decrecera hasta final de siglo. Esta desaceleracidn se debe principalmente a
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un descenso de la tasa de natalidad, hecho que ademas provoca también un envejecimiento
de la poblacion.

El envejecimiento de la poblacion, apreciable en el grafico 3, esta provocado también por
un aumento de la esperanza de vida, que se cifra en 76.1 afios, frente a los 54 de un bebé
nacido 60 afos atras. Este aumento en 20 afios de la esperanza de vida es similar en la
mayoria de los paises de Iberoamérica, a excepcion de Argentina, Paraguay y Uruguay.

La estructura de la poblacion presenta las siguientes caracteristicas:

-La poblacién femenina representa el 50,89 % de la poblacion total, lo que indica que es
ligeramente superior a la poblacién masculina.

-El saldo vegetativo es positivo, se producen anualmente, 1.455.181 nacimientos mas que
fallecimientos. Por ello, la poblacion todavia continda con su crecimiento poblacional, a
pesar de que crecer a ritmos inferiores con respecto a décadas anteriores.

-La emigracion e inmigracion tiene efectos insignificantes en la composicion de la poblacion.
El nimero de inmigrantes en el Pais es 807006, lo que supone un 0.38 % de la poblacion.

El nimero de emigrantes es del,745 millones, suponiendo el 0.83 %, cifra insignificante con
respecto a la totalidad de la poblacion del pais.

Gréfico 5 Evolucion de la pirdmide de poblacion

—_— 14 anos % — 15-54 arnios % = G4 anos %%
G0
40
20
1970 1950 1990 2000 2010 2.

14



Segun las estimaciones del Instituto Brasilefio de Geografia y Estadistica, se producira
en los proximos afios un aumento de la poblacion de méas de 65 afios, una reduccion en
los menores de 15 afios y en la poblacion en edad de trabajar que tendra consecuencias
en la economia y la gestion de los servicios publicos.

Gréfico 6 Distribucion prevista de Brasil por grupos de edad (2010-2060)

2010 2014 2018 2022 2026 2030 2034 2038 2042 2046 2050 2054 2058

entre 0-14 afios entre 15-64 afios 65 afios 0 mas

Para 2060, la poblacion entre 15 y 64 afios conformaréa el 59.8 %, siendo actualmente el
69.05 %. La poblacion mayor de 65 afios en 2060 conformara el 25.49 % frente al 10.49%
en 2022. Por ultimo, los jovenes menores de 15 afios corresponderan el 14.72 % frente al
20.46 % actual.

Una de las caracteristicas de la poblacion brasilefia es sin duda su diversidad. Como
resultado del descubrimiento de América, la poblacion de Brasil pasé de estar habitada
exclusivamente por nativos americanos a conformar un crisol multiétnico. La poblacion de
Brasil estda conformada por el mestizaje de nativos americanos, europeos, africanos, y en
menor medida, asiaticos.

A continuacion, en el grafico 7 de la siguiente pagina se muestra la distribucién racial de
la poblacién conforme a los censos poblaciones. La primera vez que la variable raza se
incluyo en los estudios demogréaficos en Brasil fue en 1872, afio en el que se llevé a cabo
el primer censo moderno en el pais, clasificando a la poblacién en las siguientes categorias:
blancos, negros, mulatos y cablocos. Desde 1940 hasta el 2000, la poblacién se clasifica
en las siguientes categorias: Blancos, negros,mulatos y amarillos. Cabe destacar que esta
divisién se realiza conforme a la autoidentificacion racial por parte de los individuos,
estando fuertemente influenciada por el entorno social, familiar y cultural. Al ser la
poblacion brasilefia fruto del mestizaje, los individuos de los diferentes grupos presentaran

el aporte americano, africano y europeo en mayor o menor medida.
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Gréfico 7 Distribucion de la poblacién de Brasil por raza.
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En el gréafico 7, observamos una importante heterogeneidad de razas en la poblacion
brasilefia, siendo la raza blanca la predominante, sin embargo, la evolucién que se ha
producido es que otras razas, como la negra o los pardos hayan tenido un crecimiento muy
superior durante los Gltimos 80 afios, haciendo maés latente si cabe la enorme diversidad
dentro del pais. En 1940 los blancos representaban aproximadamente el doble de la
poblacion en comparacién con la poblacion negra y mulata. En el dGltimo censo de 2010,
no representado en la grafica superior, los blancos conforman un total de 91,051,646,
82,277,333 de personas pardas y 14,517,961 negros. Por primera vez, los blancos suponen
una minoria en el pais. Segun las estimaciones realizadas a la llegada de los portugueses al
Nuevo Mundo, la poblacién nativa que habitaba el pais estaba en torno a 2,4 millones de

amerindios.

Los motivos de esta transicion a una poblacion mas diversa y multirracial son variados.
Las clases mas adineradas historicamente en Brasil provienen de los descendientes de

inmigrantes europeos que se asentaron en el pais. Se estima que entre 1500 y 1817
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alrededor de 720000 portugueses emigraron a Brasil, la mayor parte de los cuales llegaron
entre 1701 y 1760.Con respecto a la poblacion negra, segun las estimaciones 4 millones de
esclavos africanos llegaron al pais entre 1500 y 1855, la mayor parte a partir del siglo
XVIII. La segunda y mas determinante ola de inmigracion se produjo entre 1821 y 1932,
periodo en el que 5,535,000 inmigrantes europeos llegaron a Brasil, la mayoria
portugueses, italianos y espafioles. Hasta 1930 el pais también recibié inmigrantes de
diversas procedencias, como sirios, libaneses y japoneses. En la década de 1930 Getulio
Vargas limitaria la entrada de extranjeros en el pais. Después de la Segunda Guerra
Mundial, la inmigracion europea disminuyé de manera significativa, aunque desde 1931 a
1963 1,1 millones de inmigrantes entraron en Brasil, en su mayoria nuevamente
portugueses, italianos y espafioles. Sin embargo, el origen de la inmigracién ha ido
cambiando con el paso de los afios. A partir de la decada de 1970, se observa un incremento
en la llegada de inmigrantes procedentes de Corea del Sur, China, Taiwan, Bolivia, Per,

Paraguay y de paises africanos de habla portuguesa.

El cambio hacia una poblacion concentrada en las grandes ciudades y el despoblamiento
del mundo rural,no sélo se esta produciendo en Brasil, sino que es una corriente
generalizada en la mayor parte de los paises emergentes. La poblacién urbana en Brasil se
ha incrementado un 433% en los ultimos 60 afios, mientras que la rural se ha reducido un
30,92%. Este proceso de urbanizacion ha sido el mas acelerado de los paises del continente
americano y de los mayores del mundo. Entre los paises que conforman el bloque BRICS,
Brasil es el pais que ha experimentado el proceso de urbanizacién mas acelerado junto a
China. En la siguiente gréafica, podemos el porcentaje de poblacion urbana que conforman

estas potencias emergentes.

Gréfico 8 Porcentaje de poblacion urbana en los BRICS

) CHINA
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Como hemos podido observar, el crecimiento de los demas paises es sumamento inferior.
Rusia, partiendo de un porcentaje mayor de poblacion urbana en 1960, alcanza el 75 %
en 2020, frente al 87 % de Brasil. China pasa del 16 % al 63 %, evolucionando de una
poblacién casi completamente rural a una mayoritariamente urbana, pero todavia con un
porcentaje significativo de esta Gltima(37%). En la India el proceso de urbanizacién se ha
relantizado, siendo todavia una sociedad mayoritariamente rural, en torno al 65% de

indios todavia viven en el campo.

Brasil ha liderado el proceso de urbanizacién mas rapido y espectacular en el continente
americano. Otros paises que se han urbanizado aceleradamente han sido Colombia y
México El pais azteca, gracias a su reciente industrializacion y una poblacion de en torno
a 130 millones de habitantes,apunta a ser una de las economias méas prometedoras en las

proximas décadas.

Gréafico 9 Porcentaje de poblacion urbana en Iberoamérica

ETIQUETA

Como podemos observar en esta grafica, paises como Colombia, Perl y México han
experimentado también un gran crecimiento de la poblacién urbana. En contraste, el
desarrollo urbano en Argentina y Chile tenia menos margen de crecimiento, ya que en
estos paises la poblacion urbana conformaban el 74 y 68 % respectivamente. Otros paises
de menor poblacién que no aparecen en la grafica también han experimentado una
urbanizacién destacada, como pueden ser El Salvador y Costa Rica, este Ultimo

alcanzando el 81 % partiendo de un 34 % en apenas seis décadas.
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Otros paises que se han tenido un crecimiento urbano similar con principales potencias de
Oriente Proximo. Estas son Iran y Arabia Saudi, siendo potencias enérgeticas a nivel
mundial por su abundancia de hidrocarburos; junto a Turquia, potencia estratégica

territorial y pais recientemente industrializado.

Gréfico 10 Porcentaje de poblacidn urbana en Oriente Proximo

e
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Como podemos observar en el grafico de arriba, el crecimiento de las potencias de Oriente
Proximo han tenido una trayectoria similar a la del pais luséfono. Destaca entre las tres
Arabia Saudita, pasando del 31 % al 85 % en 60 afios. Prueba de ello son las enormes
construcciones en Medina y Riad. Asimismo, Turquia e Iran alcanzan el 76 %, partiendo
del 32 y 34 %, respectivamente. Este afio Iran ha solicitado su ingreso BRICS, y Turquia
ya mostré su interés en 2018. En los ultimos afios, Arabia Saudita estd acercandosé
econdmicamente a China, siendo actualmente su mayor socio comercial, lo que podria

suponer gue este se adhiera a los BRICS en un futuro.

Brasil ha hecho varios progresos para mejorar las oportunidades educativas. En 1995, el
20% de los jovenes entre 18 y 24 afios tenian la ensefianza media completa. En 2015, casi
el 60 % de los jovenes tenian la ensefianza media completa en este rango de edad. De este
grupo de jovenes que ha terminado la ensefianza media, el porcentaje de ellos que han
logrado acceder a educacién superior se ha mantenido igual entre 1995y 2015, en torno al
40 %.
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A pesar de todos estos avances, sigue habiendo una gran brecha de desigualdad entre los
diferentes grupos étnicos de la poblacion. La poblacién blanca sigue concentrando gran
parte de la riqueza del pais, siendo en promedio las rentas de los mulatos y negros
sustancialmente inferiores. Un hecho destacable el éxito econémico de los brasilefios de
ascendencia japonesa en Brasil, representando el grupo étnico “amarillo”, el mas
afortunado en las rentas medias. Como podemos apreciar en la gréfica, en 1980 el nivel
de ingresos de los blancos era un 113,4 % superior al de los negros y un 106 % mas alto
que el de los mulatos. En el afio 2000, esas mismas diferencias entre los ingresos medios
de los blancos fueron del 113.5 % con respecto a los negros y del 116 % en relacion con

los mulatos.

Gréfico 11 Ingreso medio domiciliario per capita segun la raza de la persona de referencia
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Como hemos podido observar, el racismo estructural permanece vigente en la poblacion
brasilefia y la movilidad social todavia no es satisfactoria. Los familias mas adineradas
tienen mas facil acceso a la educacion y la estratificacion social es muy determinante. El
rapido ritmo de urbanizacién ha generado la dificultad de acceso a clases mas
desafovericos, que como resultado ha degenerado en asentamientos irregulares y servicios

inadecuados y precarios.
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Como podemos observar en la siguiente grafica, los negros y mulatos estan
sobrerrepresentados dentro de la poblacion por debajo de la linea de la indigencia. Entre
los afios 1980 y 2000, la poblacién blanca conformaba el 54% de la poblacion. De las
personas que se encuentran por debajo de la linea de indigencia, menos del 35 %. Sin
embargo, los negros y mulatos representaban alrededor del 65 % de los indigentes, siendo
los blancos mayoria.

Gréfico 12 Composicion racial de la poblacion por debajo de la linea de indigencia (%)
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M Megra B Mulata M Blanca Amarilla N Indigena Desconocida

3. METODOLOGIA, LA DISTRIBUCION DE PARETO Y LA LEY DE
ZIPF.

La distribucion de Pareto (1896) ha sido una de las funciones mas utilizadas a lo largo de
la historia para estudiar la distribucion del tamafio de las ciudades, principalmente en la
parte que afecta a la cola alta, es decir, las ciudades con mayor poblacion. Decimos que

un fendmeno cuantificable sigue una distribucion de Pareto si cumple lo siguiente:

P(Tamafio > %) = % (1)
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donde a es una constante positiva, Sk es la poblacion o tamafio (size) de la ciudad de rangogenérico
R (para el caso de Brasil, R=1 para S&o Paulo, R=2 para Rio de Janeiro; R=3 para Salvador y asi
sucesivamente, hasta llegar a la ciudad mas pequefia, deun total de N) y b es el denominado
exponente de Pareto, que también es positivo. Por otra parte, es baladi deducir que,

empiricamente, se constata:

_ R
P (Tamafio > &) N 0

[gualando (1) v (2) se llega a:

RS: = aN = constante (3)

Cuando b=1 se da un caso particular de la distribucion de Pareto definida en (1), que se conoce
como Ley de Zipf. Esta Ley pone de manifiesto, a partir de (3), que el rango por el tamafio es
constante, de ahi que se le conozca también a veces como regla del rango- tamafio. Este hecho
llevado a la practica quiere decir que, si se cumple dicha Ley, la segunda ciudad mas grande
dentro de un pais tendra la mitad de poblacién que la mas poblada, la tercera un tercio y asi

sucesivamente, de manera que, la de rango k-ésimo serduna k-ésima parte de la mas poblada.

La manera de comprobar estadisticamente si se cumple o no de la Ley de Zipf es tomar neperianos
en (3):

InR = constante — bIn Sk 4)

Tan solo hay que realizar la regresion que se propone en (4) y contrastar estadisticamente si se

rechaza o no que b seaigual a la unidad para ver si se incumpleo no la Ley de Zipf.

La ecuacion (4) define una relacién lineal entre el neperiano del rango y el neperiano deltamafio.
En este contexto, el valor estimado del exponente de Pareto b va a ser clave en este trabajo.
Efectivamente, es una corriente comun en la materia estimar que b es una medida del grado de
desigualdad que hay en la distribucién, en nuestro caso, del tamafiode las ciudades. La relacion

entre InR (en ordenadas) y InS (en abscisas) va a ser, por definicion, negativa (a menor rango

mayor tamafio y viceversa; de forma que, como ya hemos dicho, "bes siempre positivo) y, de
acuerdo a (4), lineal.
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Asi, cuanto mayor (menor) es el exponente de Pareto mayor es la igualdad (desigualdad)

en la distribucion. Para entender por qué esto es asi de una manera sencilla,

consideraremos el caso extremo en el que b— o; en este contexto la relacion entre InR y
InSr es una funcién perfectamente rigida o vertical, en el que existe un Unico tamafio de
ciudad, contando todas las ciudades con la misma poblacién y, por tanto, la igualdad es
maxima. Si por el contrario, el exponente de Pareto tomase valores cercanos a cero, nos
encontrariamos en el caso contrario, en este caso, la recta que relaciona rango y tamafio
es muy elastica, decreciente pero casi horizontal, determinando un rango de valores en el
eje de abscisas, en el que se encuentran los tamarios de las ciudades, muy amplio, es decir,
hay arbitrariamente poblaciones pequefias y otras arbitrariamente grandes, denotando una
alta desigualdad entre el tamafio de las ciudades.

Finalmente, secundando el trabajo de Gabaix e Ibragimov (2007), la ecuacidén que vamos

a estimar econométricamente por minimos cuadrados ordinarios (MCO) es la siguiente:

In(R - %) = constante — b In S, (5)

Los autores demuestran que la aplicacion de MCO a (4) produce sesgos en la estimacion,

corrigiéndose de una manera muy facil en (5). Ademas, para contrastar la significatividad

2 .
del exponente de Pareto, su error estandar lo computaremos como (;)1/ 2b. Gabaix e

Ibragimov (2007) prueban que ese es su valor correcto asintoticamente.

Como se manifestd, cuando b = 1, se esta frente a un caso particular de la distribucion de
Pareto, segun la conceptualizacién de Zipf., donde, en las grandes ciudades, la
distribucién, por regla general, sigue la distribucion de Pareto. Hay autores, como
Krugman (1996), que defienden la veracidad de la tesis, asi como otros, como Alperovich

(1993), que la han rechazado.

En el caso de Espafia, autores como Lasuén (1967), y Lanaspa et al. (2004), han aceptado,
para la poblacion de los municipios mas grandes, ajuste de los modelos logaritmicos, con
niveles de explicacion R > 0,98, “siendo siempre el exponente de Pareto significativo

estadisticamente”. Pero, en referencia a la ley de Zipf ambos concluyen que b # 1, en
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todos los escenarios, y por lo tanto, para Espafa, no existe evidencia a favor de la citada

Ley.

Para el caso de Brasil, existen trabajos como los de Dobkins & loannides (2000) que
estudian el comportamiento del coeficiente b durante el siglo XX y Lanaspa et al. (2004),
que han analizado el coeficiente de Pareto. A continuacién se tomara la base de datos,
para realizar este estudio para las ciudades de Brasil.

4. BASE DE DATOS

La base de datos que se utiliza para llevar adelante este trabajo se basa en la poblacién de
las ciudades de Estados Unidos, segun los conceptos definidos en el epigrafe 1. Son datos
censales oficiales y se observa diferencias de datos por la ya mencionada diferencia en

la forma de medir y considerar las “ciudades” o “places”.

En la Tabla 3 se observa la poblacion de cada ciudad entre las mas pobladas de cada pais,
ordenadas de mayor a menor, para comenzar a observar, de forma descriptiva, la
distribucién Pareto, asi como si se verifica o no, el cumplimiento total o parcial de la Ley
de Zipf.
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Tabla 3Rango 1a 10

1872 1890 1900
Rango Places % respectoal Places % respecto a Places % respecto a |
1|Rio de Janeiro 274.972 Rio de Janeiro 522.651 Rio de Janeiro 811.443
2|Salvador 129.109 47%| Salvador 174.412 33,4%| Sao Paulo 239.820 29,6%
3|Recife 116.672 32,4%)| Recife 111.556 32,5%| Salvador 205.813 25,4%
4|Belém 61.997 22.6%)| Sao Paulo 64.934 21.3%| Recife 113.106 13,9%
5|Porto Alegre 43.998 16%| Porto Alegre 52.421 10%| Belém 96.560 11,9%
6|Fortaleza 42.458 15.4%|Belém 50.064 9.6%| Porto Alegre 73.674 9%
7|Cuiaba 35.987 13%| Fortaleza 40.902 7,8%| Manaus 50.300 6,2%
8|Sao Luis 31.604 11.5%|Manaus 38.720 7,4%| Curitiba 49.755 6,1%
9|Séao Paulo 31.385 11,4%| Teresina 31.523 6%| Fortaleza 48.369 6%
10{Manaus 29.334 10.7%| Macei6 31.498 6%| Teresina 45.316 5,6%
1920 1940 1950
Rango Places % respectoa 1l Places % respecto a Places % respecto a |
1|Rio de Janeiro 1.157.873 Rio de Janeiro 1.764.141 Rio de Janeiro 2.377.451
2|Sao Paulo 579.033 50%| Sao Paulo 1.326.261 75%| Sao Paulo 2.198.096 92,5%
3| Salvador 283.422 24,5%| Recife 348.424 20%| Recife 524.682 22%
4|Recife 238.843 20,6%| Salvador 290.443 16,5%] Salvador 417.235 17,5%
5|Belém 236.402 20,4%| Porto Alegre 272.232 15,4%| Porto Alegre 394.151 16,6%
6|Porto Alegre 179.263 15,5%| Belo Horizonte 211.377 12%| Belo Horizonte 352.724 14,8%
7|Curitiba 78.986 6,8%|Belém 206.331 11,7%| Fortaleza 270.169 11,4%
8|Fortaleza 78.536 6,8%| Fortaleza 180.185 10,2%| Belém 254.949 10,7%
9|Manaus 75.704 6,5%| Curitiba 140.656 8%| Curitiba 180.575 7,6%
10|Macei6 74.166 6,4%| Manaus 106.399 6%| Manaus 139.620 5,9%
1960 1970 1980
Rango Places % respectoa 1 Places % respecto a ] Places % respecto a |
1{Séao Paulo 3.825.351 Séo Paulo 5.978.977 Séo Paulo 8.587.665
2|Rio de Janeiro 3.307.163 86%]| Rio de Janeiro 4.315.746 72,1%| Rio de Janeiro 5.183.992 60%
3|Recife 797.904 20,9%]| Belo Horizonte 1.255.415 21%]| Belo Horizonte 1.531.242 17,8%
4|Belo Horizonte 693.328 18,1%| Recife 1.084.459 18,1%| Salvador 1.338.793 15,6%
5|Salvador 655.735 17,1%| Salvador 1.027.142 17,2%| Fortaleza 1.595.138 %|
6|Porto Alegre 641.173 16,8%| Porto Alegre 903.175 15,1%| Recife 1.240.937 14,4%
7|Fortaleza 514.818 13,5%| Fortaleza 872.702 14,6%| Brasilia 1.203.333 14%)
8(Belém 402.170 10,5%|Belém 642.514 10,7%| Porto Alegre 1.158.709 13,5%
9|Curitiba 361.309 9,5%| Curitiba 624.362 10,4%| Curitiba 1.052.147 12,3%|
10|Manaus 175.343 4,6%|Brasilia 546.015 9,1%|Belém 949.595 11%)
1990 2000 2010
Rango Places % respectoa 1 Places % respecto a Places % respecto a 1
1{Sao Paulo 9.626.894 Séo Paulo 10.405.867 Séo Paulo 11.253.503
2|Rio de Janeiro 5.473.609 57%|Rio de Janeiro 5.851.904 56,2%| Rio de Janeiro 6.320.446 56%
3|Salvador 2.072.058 21,5%| Salvador 2.440.828 23,4%| Salvador 2.675.656 23,8%
4|Belo Horizonte 2.017.127 21%|Belo Horizonte 2.232.747 21,5%| Brasilia 2.570.160 22,8%
5|Fortaleza 1.765.794 18,3%| Fortaleza 2.138.204 20,1%| Fortaleza 2.452.185 21,8%
6|Brasilia 1.598.415 16,6%| Brasilia 2.043.169 19,6%| Belo Horizonte 2.375.151 21,1%
7| Curitiba 1.313.094 13,6%| Curitiba 1.586.848 15,3%| Manaus 1.802.014 16%
8|Recife 1.296.995 13,5%| Recife 1.421.993 13,7%| Curitiba 1.751.907 15,6%
9|Porto Alegre 1.263.229 13,1%|Manaus 1.403.796 13,5%| Recife 1.537.704 13,6%
10(Belém 1.244.688 13%|Porto Alegre 1.360.033 13%]| Porto Alegre 1.409.351 12,52%,
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Analizando el Cuadro 3, donde se ha tomado la poblacion de cada ciudad y calculado el
porcentaje respecto a la mas poblada del pais, se puede observar, de una forma
descriptiva, el cumplimiento o incumplimiento, total o parcial de la Ley de Zipf.

Por supuesto que, evaluar s6lo los diez nicleos de poblacién con més habitantes en Brasil
por cada década, puede no resultar significativo, si sirve como forma deentender cémo
funciona (o no) la Ley de Zipf, recordando también lo dicho previamente, en la
introduccién, que los investigadores, por medio de la estadistica y la matematica han
tratado de “justificar la ley, pero estos modelos generalizan el comportamiento de
distribucion de los tamafos de las ciudades; es decir, estos modelos no explican como se
genera la ley Zipf, sino que buscan qué comportamientos de la poblacion satisfacen esta

29

ley”.

Entonces, para que se cumpliese la Ley de Zipf exactamente, “el resultado para cada
década tendria que ser la serie de los primeros 10 nimeros naturales”. En un simple golpe

de vista, se observa, que en ninguna de las ciudades se cumple Zipf por completo.

La Ley de Zipf pone de manifiesto, que el rango por el tamafo es constante, lo que, en
la practica quiere decir que, si se cumple dicha Ley, se debe verificar que la segunda
ciudad més grande dentro de un pais tendra la mitad de poblacion que la mas poblada, la
tercera un tercio y asi sucesivamente, de manera que, la de rango k-eésimo sera una k-
ésima parte de la mas poblada. Para las 10 poblacién con mas habitantes en Estados

Unidos deberia verificarse simplemente los valores de la Tabla 4

Tabla 4 Célculo de rango “k-ésimo” para cada fila
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1872 1830 1300

Rango Placas % orespecto s 1 Places % respecto a Places % respecto 3

1| Ria de Janeiro 274,972 Ria de Janeiro 522651 Ria de Janeire H11.443
2| Salvador 129.109 47% | Salvador 174 412 13, 4%| 3R Paulo 239820 29 6%
| Racile 116.872 32 4% | Recide 111.556 32 5%| Salvador 208813 25.45%
4| Belém 61.987 22.68% | SR Paule £4.934 21.53%| Reaife 115.106 13,8%
5| Poro Alegre 43 GO8 16% | Porto Alagre 52421 0% | Belém 94_580 11,8%
6| Fartaleza 42 458 15.4%|Belm 50064 9.6%| Porta Alegre T1.674 95
?l Cuiaba 35.987 13%|Fartaleza 40.902 7B%| Magas £0.300 6,25
Bl Sdn Luis 11604 11.5%| agads 18.720 7 4% Curitiba 49 7EE 6,15
ﬂl iR Fauks 31.385 11, 4%| Tarasina 31.523 B Fortaleza 448 365 B
1I:I| [EET TS F5.334 1. 7% | Maceis 31 468 B%| Terasina 45.5316 5,65

En las primeras tres décadas analizadas, se observa una leve cercania en los dos primeros
rangos (segunda y tercera ciudades méas pobladas) pero luego la poblacion empieza a

decrecer de forma més regular y vuelve a intentar cumplirse en los noveno y décimos

lugares.
1520 1340 1950
Rango Placas % orespecto a1 Places 5% respecto a ) Places W orespecto a )
1| Ria de Janeirs 1.167.673 Ria de Janeirs 1.764.141 Ria de Janeiro 2377481
2| 3. Paulka G70.033 50%| Sdp Paulo 1.536 261 TE%| SAp Paulo 2188086 92.5%
A Salvador 283.422 24 5% | Racil= 348 424 20%| Racife 524 G682 2259
A Racile 23B.843 20,8% | Salvador 290 443 18,5%| Salvador 417235 17,65
8| Belim 236,402 20,4% | Porto Alegre 72232 15,4%| Porta Adegre 394151 18,6%
8| Porto Alegre 179,263 15.5%| Belo Horzonie 211377 12%| Belo Horizonie 352724 14 E%)
?l Curitiba TH QEE 6, 5%| Beldm 206331 11, 7%| Fortaleza 270169 11.4%
!l Fartalaza THEIE B, B%|Fartalazas 180.185 10, 2% Belém 264 948 10,75
El [EEFIRES 75.704 B, 5%| Curitiba 140858 ESY Curitiba 180575 765
1IZI| Maoeid T4.166 4% | I anaus. 106.3949 G5 I anads 138620 5,55

En las segundas tres décadas analizadas, se mantienen los porcentajes en la segunda
ciudad, respecto a la méas poblada, pero comienza un salto en la tercera ciudad que se aleja
maés del 33% esperado a favor de la tercera que comienza a ubicarse en el 25% esperado.
Luego, la poblacién empieza a decrecer nuevamente fuera de los pardmetros y vuelve a

intentar cumplirse en los noveno y décimos lugares.

1360 1370 1330

Rango Placas % respecto 3 1 Places 5% respecto a Places % respecto a

1| S Paulks 1.826.361 Sdp Paule 5.97B.8977 Sdn. Paule B.567.GES
3| Ria de Janeirs 1.307 163 A% |Ria de Janeiro 4 315746 T2,1%| Ria de Janeirs 5.183.9492 B0
3| Racife TaT.a904 20,9% | Belo Honzonte 1.266415 21%| Belo Horzonie 1.531.242 17.8%)
4| Belo Harizonie 693 328 18, 1% |Racile 1.084 458 18,1%| Salvador 1.338.783 15.6%)
5 Salvador 655.735 17 1% | Salvador 1.027.143 17,.2%| Fortaleza 1.585.138 L
8| Porto Alegre G41.173 16, 8%|Porto Alagre Q03175 1515 Recife 1.240.837 14,45
.'-‘| Fartaleza 514818 13,5%| Fartaleza BY2.702 14, 65 Brasilia, 1.203.333 1454
Ell Beslem 402170 10, 5% Belém 642514 10,75 Porta Adegre 1.168. 708 13,5%]
El Curitiba 361.309 §,5%| Curitiba 624,362 10, 4% Curifiba 1.052.147 12,3%]
1EI| lagas, 176.343 4.6%) Brasilia S46.015 015 Belém 948505 1154

A partir de la década de los 60, la segunda ciudad se aleja de los valores esperados, cifra

que se va desplazando hacia la tercera ciudad, que intenta volver a acercarse al 33%
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esperado, pero tampoco logra cumplirlo, al extremo de llegar a casi igualarse con la
segunda ciudad en la década del 80.

Quiere aproximarse en las cuartas ciudades pero se termina observando la falta de

cumplimiento, en estas décadas, en los Gltimos rangos.

1330 2000 2010

Rango Placas % respectaa l Placas 5 respecto a Placas % orespecto a g

1| S Pauks 9626 65 wdn Paulo 10.405. 867 SR Paulo 11.263.60%
2| Ria de Janeiro 5473600 57% | Ria de Jansiro 5.661.904 S8 2% Ria de Janeiro 8.330 446 S5E6%
1| Salvador 2072088 21,5% | Salvador 2 440828 21 4% Salvador 2 E75.656 23 8%
4| Belo Harizonte 2.017.127 21%|Belo Horizante 2.232.747 21,5% | Brasilia. 2 570160 22 5%
5| Fartaleza 1.766.704 18,3% | Fortalaza 2.138.204 20 ,1%| Fartalaza 2452 185 21, E%
A Brasili, 1.508.415 16,6%| Brasilia 2043168 19, 6% Belo Harizonte 2.175.181 21,15
?l Curititia 1.313.084 13,6%| Curitiba 1.566.648 15, 3% Magads 1.6802.014 165
Ell Racile 1.286 995 13 5% | Racile 1.421.993 13, 7% Curitiba 1.761.007 15,65
Ql Foro Alegre 1.263.228 13, 1% [anans, 1.403.786 13,55 Recife 1.637.704 13,65
1IZI| Belém 1.244 GEE 13%| Porto Alagre 1.560.033 135 Porta Alegre 1.408 351 12,525

Llegando a las ultimas tres décadas analizadas, se observa nuevamente un orden, en los
tres primeros rangos (segunda, tercera y cuarta ciudades méas pobladas) pero luego la
poblacion empieza a decrecer de forma mas regular y podria afirmarse que no se verifica
tampoco, en las ultimas ciudades un cumplimiento ni medianamente cercano a los

esperados.

En el proximo epigrafe, sobre resultados, se verificard, mediante la regresion si se rechaza

0 no que, en la formula (4) b =1 para ver si se incumple o no la Ley de Zipf.

b asi, se pasa a convertir en la medida para conocer el grado de desigualdad en la
distribucién de la poblacion respecto al tamafio de las ciudades, a pesar que ya, a simple

vista, se detecta.

En los graficos 8 a 16, partiendo de la formula (4) InR = constante — bIn Sk la
relacion entre InR (en ordenadas) y InSk (en abscisas) se verifica que a menor rango mayor

tamafio y viceversa.

También se puede observar como los valores, se van manteniendo parejos (o uniformes)
cada tres décadas, para cambiar nuevamente por grupo. Este trabajo verifico la validez de
la “ley” de Zipf, y la distribucion de Pareto, analizando la totalidad del sistema urbano, y
no tan sélo el “upper tail” (cola superior), si bien se expusieron los valores de las 10

primeras ciudades y se explicaron éstas.
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Esto se hizo tomando en consideracion el estudio de Eeckhout (2004), que refiere a un
“aparente cumplimiento de la distribucion de Pareto” en los grandes sistemas urbanos
(mas de 1.000.000 habitantes) lo cual, en realidad es s6lo una “vision sesgada del upper
tail del sistema territorial completo”, es decir, el autor esta planteando que, cuando se
estuviera ante la totalidad, los mismos seguirian una distribucién log-normal, y seria de
esperar que se produczan simultaneamente, ambas leyes: la distribucion log-log de Pareto
en el “upper tail”, “como una singularidad parcial del conjunto normal del logaritmo del

tamafo”.

Eeckhout (2004) sostiene que “el conjunto de la distribucion de las ciudades
norteamericanas adopta una forma lognormal antes que paretiana” y contrasta suhipotesis

aplicando el test de Kolmogorov Smirnov para distribuciones normales.

Atendiendo a los 12 graficos mencionados, la Ley de Zipf sigue sin ser confirmada (basta
con observar los valores b). También permite poner en duda la validez de la distribucion
de Pareto por el evidente cambio de signo experimentado por el coeficiente b. El
logaritmo de la poblacion explica los “residuos no explicados por el logaritmo al

cuadrado”, y no como seria de esperar si la distribucion de Pareto fuese verificada.

5. RESULTADOS

Se parte de la ecuacion Ln R = constante — b Ln Sr

la ecuacién que se estima econométricamente por minimos cuadrados ordinarios (MCO)

es la ya mencionada previamente:

1
In(R — E) = constante —bIn %k

Tomando sélo 1 década (2000) y los primeros datos a modo de ejemplo, lo que se realizd

para llegar a los graficos se detalla en la tabla 9
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Tabla 5 Década 2000 — Primeras ciudades - Calculo

Places Population | Rango | Rango-1/2 | LN (poblacién) |LN (Rango-1/2)

New York city 8.008.278 1 0,5 15,8959863 -0,69314718
Los Angeles city 3.694.820 2 1,5 15,1224424 0,40546511
Chicago city 2.896.016 3 2,5 14,8788466 0,91629073
Houston city 1.953.631 4 3,5 14,4852003 1,25276297
Philadelphia city 1.517.550 5 4,5 14,2326078 1,5040774
Phoenix city 1.321.045 6 55 14,0939336 1,70474809
San Diego city 1.223.400 7 6,5 14,0171444 1,87180218
Dallas city 1.188.580 8 7,5 13,9882699 2,01490302
San Antonio city 1.144.646 9 8,5 13,950606 2,14006616
Detroit city 951.270 10 9,5 13,7655532 2,2512918
San Jose city 894.943 11 10,5 13,7045153 2,35137526
Indianapolis city 781.870 12 11,5 13,5694438 2,44234704
San Francisco city 776.733 13 12,5 13,5628519 2,52572864
Jacksonville city 735.617 14 13,5 13,5084649 2,60268969
Columbus city 711.470 15 14,5 13,4750885 2,67414865
Austin city 656.562 16 15,5 13,3947724 2,74084002
Baltimore city 651.154 17 16,5 13,3865015 2,80336038
Memphis city 650.100 18 17,5 13,3848815 2,86220088
Milwaukee city 596.974 19 18,5 13,2996288 2,91777073
Boston city 589.141 20 19,5 13,2864208 2,97041447

Estos primeros puestos, permite analizar el grado de igualdad o desigualdad de la
distribucién para las mayores ciudades, dado que no serian comparables con el

comportamiento de las ciudades de los ultimos puestos.

El estudio de Eeckhout (2004) ya mencionado, demuestra que, bajo ciertas condiciones

teoricas (que se esté ante una distribucion normal) se verifica que:

ﬂ<0
dN

Esto significa que, a medida que aumenta el namero de nicleos de poblacién que se
toman, va aumentando la desigualdad. Lo cual a simple vista, parece ldgico esperar que
la igualdad tomando sélo 50 ciudades va a ser superior que si se analizan 5000, donde la

variabilidad sera obviamente, mayor.

Por otra parte, si el signo de esa derivada es negativo, analizar cémo va modificandose el
exponente de Pareto carece de interés. Pero, los datos no siempre confirman que la
desigualdad se incremente si se van agregando mas ciudades al estudio, pero si que

constituye el comportamiento predominante.
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La estructura de la poblacion de las ciudades “parece ajustarse a una distribucion log-
normal”. El contraste de la ley de Pareto se observa en los sistemas urbanos de mayor

cantidad de habitantes.

El resultado que si es relevante en este analisis de series temporales es el hecho de que la
constante con el transcurso de los afos es que la desigualdad aumenta desde 1900 a 2010,

década tras década.

6. CONSLUSIONES

El crecimiento de las ciudades, depende de diversas caracteristicas, entendiéndose que la
principal es la demografia, por lo tanto, estudiar su estructura, su comportamiento y

desarrollo es vital dado que son los factores que Ilevan al crecimiento.

Por esta razon estan las opiniones que afirman que, la poblacion va donde existe mayor
aglomeracion, en la busqueda de empleo y de oportunidades de lograr una mejor calidad
de vida, lo cual provoca un exceso de poblacion en esas ciudades. Por otro lado, quienes
prefieren las ciudades pequefias donde todo estd por hacer, no hay especializacion y es

posible el desarrollo.

El crecimiento de la poblacién en una ciudad determinada, esta relacionado con el propio
proceso de urbanizacién, como también con el desarrollo urbano, ya que ambos
indicadores son de utilidad para medir los efectos que han provocado en las ciudades,
desde el punto de vista urbano, econémico y territorial. En definitiva, hace referencia al
crecimiento de la poblacion dependiendo del proceso de urbanizacion teniendo en cuenta

el desarrollo llevado a cabo en dicha ciudad.

Se entiende también cémo urbanizacion a la concentracion de poblacién en un area
urbana. El veloz crecimiento, también conocido es como hiper-urbanizacion por la rapida

aglomeracion de la poblacion de los centros urbanos.
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Por dicho motivo, se observan diversas etapas del crecimiento de las ciudades cuando se
estudia su desarrollo econdomico y como se integran con el entorno que permite concluir
que existe una relacion entre la distribucion del tamafo de las ciudades y la evolucion en

el tiempo.

En este trabajo se analiz6 como ha sido la evolucion de la estructura urbana de Brasil en
el periodo que abarca un poco mas del siglo XX, (es decir, de 1872 hasta la década del
2010) estudiando el cumplimiento de un método empirico: la ley de Zipf.

Para ello, se utiliz6 la base de datos a nivel de ciudades (entendidas como los
“incorporated places”), tomadas de los censos del actual “US Census Bureau”, que

permitié contar con la distribucion del tamafio de las ciudades.

En Brasil , como en la mayoria de los paises en desarrollo, se detecta una “concentracion
exagerada” de su poblacion en su ciudad principal, que por lo general seha visto
beneficiada por razones sociales, histéricas y economicas. La contribucion del trabajo es
evaluar, o estimar, dicho fenémeno, donde particularmente se observa que la segunda
ciudad ha pasado del 49% (1872) al 46%.

La metodologia llevada a cabo, se basé en un analisis descriptivo, el cual fue completado
con la estimacion (para cada década y tamarfios de ciudades) del exponente de Pareto y

los correspondientes graficos.

El siguiente paso del estudio fue analizar la distribucién de la poblacidn a través de las
distintas décadas, partiendo del planteamiento de Zipf , es decir, verificar la relacién que
existe entre el rango (R) gque ocupa cada ciudad, segin su tamafio poblacional, y la

poblacion de cada una de ellas.

Lo que la Ley de Zipf determind es que “debe existir una relacioén inversa y homogénea
entre el logaritmo del rango y el logaritmo de la poblacién. Es decir, que el diagrama de
dispersion entre estas dos variables debe mostrar, no sélo una relacién inversa sino que

el ajuste debe ser muy cercano a una linea recta”.

b asi, se pasa a convertir en la medida para conocer el grado de desigualdad en la
distribucién de la poblacion respecto al tamafio de las ciudades, donde se verifica que a

menor rango mayor tamafio y viceversa.
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Una conclusién arribada, fue la referida a la contrastacion del resultado de Eeckhout
(2004), segun el cual “el grado de desigualdad en la distribucion de ciudades crece por
construccion conforme se incorporan mas nicleos”. El resultado de Eeckhout se resume
en que el tamafio del exponente de Pareto es decreciente respecto al tamafio muestral

considerado.

Respecto a la ley de Zipf, los resultados obtenidos, demuestran que, en las ciudades de
Estados Unidos, el exponente de Pareto es siempre inferior a uno, y por tanto no se
verifica la ley de Zipf. Ademas, las estimaciones disminuyen con el paso del tiempo, lo
que estaria indicando que “incluyendo todas las ciudades de cada afio se ha producido un

comportamiento divergente”.

El tema de la mencionada divergencia podria ser explicada, no debido a diferencias en las
tasas de crecimiento de los distritos, sino por la constante aparicion de nuevas ciudades

que se van incorporando en la muestra con tamafos relativos pequefios.

Para la comprobacion de estos analisis se parten de diferentes teorias que estudian el
comportamiento de las ciudades, como ha sido su evolucion y su transformacion; las

cuales sirven para sostener y justificar los resultados contando una base concreta.

Esta es la principal finalidad de la ley de Gibrat, la cual es dar sustento tanto tedrico como
estadistico y comprobar si la distribucién del tamafio de ciudades depende de un
crecimiento aleatorio, o bien un crecimiento que pueda demostrar que estas leyes se

cumplen.

La Ley de Zipf pone de manifiesto, que el rango por el tamafio es constante, lo que, en
la practica quiere decir que, si se cumple dicha Ley, se debe verificar que la segunda
ciudad més grande dentro de un pais tendra la mitad de poblacion que la mas poblada, la

tercera un tercio y asi sucesivamente.

Respecto a la varianza, las ciudades mas pequefias presentan una mayor varianza que el
resto de la muestra, aunque para las ciudades de poblacion igual o superior a la media la

varianza parece ser mas homogénea y por tanto independiente del tamafio.

Otra conclusion recalada, es acerca del grado de desigualdad en la distribucion de
ciudades de Brasil es que se acrecienta con el transcurso de las décadas.En las primeras

tres décadas analizadas, se observa una leve cercania en los dos primeros
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rangos (segunda y tercera ciudades méas pobladas) pero luego la poblacién empieza a

decrecer de forma més regular y vuelve a intentar cumplirse en el noveno y décimo lugar.

En las segundas tres décadas analizadas, se mantienen los porcentajes en la segunda
ciudad, respecto a la més poblada, pero comienza un salto en la tercera ciudad que se aleja
mas del 33% esperado a favor de la tercera que comienza a ubicarse en el 25% esperado.

Conforme avanzan las décadas, la segunda ciudad se aleja de los valores esperados, cifra
que se va desplazando hacia la tercera ciudad, que intenta volver a acercarse al 33%

esperado, pero tampoco logra cumplirlo.

Entre los resultados alcanzados también se enmarca que, la distribucién ha cambiado
considerablemente, como seria de esperar en méas de 100 afios de analisis. Concretamente,
la desigualdad ha tendido a ser mayor. La diferencia ha prevalecido. Pueden haber estado
presente, ciertos momentos de convergencia, donde la distribucion ha tendido a ser

estadisticamente mas igualitaria.

Como conclusidn final del estudio, para las areas micro y metropolitanas en los Estados

Unidos, se pude afirmar que:

- Laestructura de la poblacion tomando el conjunto de las areas urbanas que poseen mas
de 10.000 habitantes parece responder a una distribucién log-normal, tal como lo
estimaban los estudios de Eeckhout (2004).

- En el segmento de la “cola alta” o “upper tail”, seria mas adecuado considerar que

responde a una distribucion log/log, como lo afirmaba Malevergne, et al. (2009).

- Los resultados generales, parecen confirmar la hipotesis que la distribucién de la

poblacion “responde de forma mas acentuada a una estructura lognormal”.

Numerosas son las consecuencias econdmicas producto de la correcta o incorrecta
distribucién de tamafio de las ciudades, que van desde la estabilidad econdmica que hay
en las ciudades hasta diferencias en la calidad de vida, que abarca los tipos de servicio
con que cuenta la poblacién, las posibilidades de empleo, los ingresos que se pueden

generar, acceso a la cultura y, en definitiva, el nivel de crecimiento que tiene cada ciudad.
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La ley de Zipf ademas de ser sustentada en una teoria es también validada por la ley de
Gibrat, cuyo andlisis ha sido abordado por varios autores, quienes han verificado para la

distribucion y su evolucion en el tiempo, el cumplimiento de la ley.
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