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This t h e s i s  trea.ks some aspects of t he  repilesentation thenry nf tne 

group SU3. After a. survey of preliminary matter i n  chapter 1 the  d i f -  

f e r e n t i a l  operator method t o  be used i s  explained f o r  t he  group SU2 i n  

chapter 2. 

I n  chapter 3 a s e t  of polynomials i n  9 3  variables  i s  obtained 

which span ai1 i r reducible  representations and impl ic i t ly  a l so  contain 

t he  Clebsch-brdan coeff ic ients  fo r  the  coupling of any two t r i a n g l e  

representat  ions of opposite type, v Y [l . These Clebsch-Gordan 

coef f ic ien ts  a re  expressed i n  ordinary SU2 Clebsch-Gordan coef f ic ien ts ,  

and l a t e r  on ( i n  chapter 6)  i n  SU2 Clebsch-Gordan coef f ic ien ts  f o r  in- 

f i n i t e  dimensional representations.  

We show i n  chapter 4 t h e t  t he  pcïynomial-s obtained i n  chapter 3 are  

i den t i ca l  t o  Beg and Ruegg's spherical  hamonics i n  u n i t a q  three-  

spa.ce and extend t h e i r  methods t o  ~1.ni'tai.y r?-.space. 

I n  chagter 5 we introduce another .t;?pe of polynomial which contains 

t he  Clebsch-Gordan coef f ic ien ts  fo;: the  coupling of any two t r i ang le  
-- 

representations of t h e  sane type, \/ X V o 

The l a s t  chapter t r e a t s  and. uses ' tke  SU=, ~ l e b s c h - ~ o r d a n  coef f ic ien ts  

f o r  i n f i n i t e  dimensional represenJ~ai;iori_u merfioried above and a l s o  ex- 

p la ins  why t he  SU3 coupling of' chzpters 3 end 5 c m  5e  regerded as a 

successive coupling of th ree  SU,? s ~ i  -nors ( j.rnroS ring inf  i n i t e  dirnensiori- 

a l  representations i n  t he  case of ci?a?ter 3 ) .  

There i s  a l so  a suggestion f o ~  k5.e lahel ing of' t he  s t a t e s  i n  t he  

reduction of the  not simply reducible direcJti product \J X 'Y7 X v. 
This reduction would ir ,  pr inciple  give t he  gl?neral SU3 Clebsch-Gordan 

coeff ic ient .  

The chapter ends with exp l i c i t  e x p r ~ s s i o n s  f o r  t he  SU3 Clebsch-- 

Gordan coef f i c i en t s  obtained. 



SAMENVATTING 

D i t  yroefschriFt handelt over enkele eenvoudige aspecten van de re-  

presentat ie theorie  van de groep, SU3, van un i t a i r e  unimodulaire 3 3  

matrices. 

I n  hoofdstuk 1 wordt de benodigde kennis van de representat ie theorie  

van half-enkelvoudige Lie-groepen geresumeerd. Beschreven wordt, hoe 

men door he t  (her-)invoeren van coördinaten de infinitesimale generato- 

ren van een groep a l s  differentiaaloperatoren s c h r i j f t .  

Invariante operatoren, d i e  gebruikt zui len worden om onderscheid t e  

maken tussen verschil lende irreducibele representat ies ,  worden langs 

verschil lende wegen ingevoerd. Zulke invaxiante operatoren, en dan 

i .h.b. de Casimir-operator, worden ook a l s  dif ferent iaaloperatoren ge- 

schreven. 

De polynomen i n  de variabelen d i e  eigenîuncties z i j n  van zo'n 

Ca.simir dif ferent iaaloperator ,  zij n dan bases van de algemeenste i r r e -  

ducibele representat ies  van de groep. I n  principe kan men, door vol- 

doend gecompliceerde en van voldoend veel  variabelen af'hangende poly- 

nomen t e  construeren d i e  irreducibe1.e represen-katies opspannen, ook de 

algemeenste Clebsch-Gordan coëfficiënten vinden. Hierbi j  i s  het  ge- 

bruik van invariante funct ies  soms nut t ig .  

I n  hoofdstuk 2 wordt de methode gedemonstreerd aan de groep SU2. 

I n  hoofdstuk 3 wordt dan een polynoombasis geconstrueerd voor de 

i r reducibele  representat ies  van SU3. Deze funct ies  bevatten implic ie t  

bovendien een eenvoudig type SU3 Clebsch-Gordan coëff ic iënt ,  n . l .  voor 

de reductie van een d i r ec t  product van twee willekeurige zogenaamde 

driehoeksrepresent a t i e s ,  v x  A 
L-'l 

I n  hoofdstuk 4 worden de i n  het  vorige hoofdstuk gecnnstrueerde 

funct ies  geïdentificeerd met de door Beg en Ruegg geconstrueerde sfe- 

r ische harmonikalen i n  de 3-dimensionale un i t a i r e  ruimte. Hun be- 

schouwingen worden daarna uitgebreid t o t  de sfer ische harmonikalen 

voor de n-dimensionale un i ta i re  ruimte. 

Dan wordt i n  hoofdstuk 5 een ander type polynomen gevonden, d ie  ook 

de irreducibele representat ies  opspannen, maar bovendien de Clebsch- 

Gordan coëfficiënten bevatten voor de reductie van d i rec te  producten 

van driehoeksrepresentaties van hetzelfde type ,p X V. 



Hoofdstuk 6 t ens lo t t e  geeft  een nadere beschouwing van de verkregen 

polynomen. Aangetoond wordt, waarom de eenvoudige gevallen van SUS 

koppeling van twee driehoeksrepresentaties i n  de hoofdstukken 3 en 5 

uitgevoerd formeel overeenkomen met de koppeling van d r i e  SU2 spinoren. 

Voor de polynomen u i t  hoofdstuk 3 treden SU2 Clebsch-Gordan coëff i -  

ciënten,  K, voor oneindig-dimensionale representat ies  op. Enkele eigen- 

schappen van de coëfficiënten K en hun uitdrukking i n  gewone Clebsch- 

Gordan coëfficiënten worden afgeleid.  

Aangeduid wordt nog, hoe de gebruikte methoden uitgebre'id zouden 
-7 

kunnen worden t o t  de koppeling van X J X V . Hierui t  

zouden de aigemeenste Clebsch-Gordan coëfficiënten althans i n  principe 

moeten volgen. 

Aan he t  eind van hoofdstuk 6 worden de verkregen Clebsch-Gordan 

coëff ic iënten nog eens uitgeschreven. 


