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RESUMEN 

El estudio busca alcanzar el objetivo general de determinar la relación entre 

estrategias heurísticas y resolución de problemas de sistemas de ecuaciones en 

estudiantes de octavo de una UEF de Guayaquil, 2022. A través de un estudio de 

tipo descriptivo y correlacional se procede a la obtención de la información primaria 

por medio de la ejecución de cuestionarios a través de enlaces electrónicos a los 

estudiantes de octavo año de una UEF de la ciudad de Guayaquil, estos se 

componen de dos instrumentos de 15 y 12 ítems respectivamente para cada 

variable de estudio; la confiabilidad del instrumento por alfa de Cronbach fue de 

Estrategias Heurísticas 0,922 y resolución de problemas de sistemas de 

ecuaciones 0,963. Los resultados obtenidos de la investigación determinaron por 

estadística la correlación en un valor menor al 1% (0.000 < 0.01) en la significancia 

con una correlación de Rho de Spearman de 0.689, aceptándose la hipótesis donde 

existe relación entre estrategias heurísticas y resolución de problemas de sistemas 

de ecuaciones en estudiantes de octavo de una UEF de Guayaquil, 2022. Esto 

significa que hay una relación notable entre la selección de las estrategias 

heurísticas y la enseñanza a estudiantes la resolución de sistemas de ecuaciones. 

Palabras clave: Estrategias heurísticas, ecuaciones, Resolución de problemas, 

aprendizaje del procedimiento, representación gráfica.  
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ABSTRACT 

The study seeks to achieve the general objective of determining the relationship 

between heuristic strategies and solving problems of equation systems in eighth-

year students of a UEF in Guayaquil, 2022. Through a descriptive and correlational 

study, we proceed to obtain the primary information through the execution of 

questionnaires through electronic links to the eighth-year students of a UEF in the 

city of Guayaquil, these are made up of two instruments of 15 and 12 items 

respectively for each study variable; the reliability of the instrument by Cronbach's 

alpha was 0.922 Heuristic Strategies and 0.963 problem solving of systems of 

equations. The results obtained from the investigation statistically determined the 

correlation in a value of less than 1% (0.000 < 0.01) in significance with a 

Spearman's Rho correlation of 0.689, accepting the hypothesis where there is a 

relationship between heuristic strategies and problem solving. systems of equations 

in eighth grade students of a UEF in Guayaquil, 2022. This means that there is a 

notable relationship between the selection of heuristic strategies and the ability to 

teach students the resolution of systems of equations. 

Keywords: Heuristic strategies, equations, problem solving, procedure learning, 

graphic representation. 
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I. INTRODUCCIÓN

La realidad problemática del estudio se centra en el tema seleccionado como es: 

Estrategias heurísticas y resolución de problemas de sistemas de ecuaciones en 

estudiantes de octavo de una UEF de Guayaquil, 2022. Por tal motivo se procede 

a la recolección inicial de estudios previos que demuestran y fundamenten el 

problema desde la visión u internacional, nacional y local que tengan por criterio de 

análisis relación con las variables del estudio, estrategias heurísticas y resolución 

de problemas de sistemas de ecuaciones.  

En Puerto Rico se determinaron los problemas sobre el uso de estrategias 

heurísticas en las aulas, donde destaca Peña-Sureda y Colón-Ortiz (2021) donde 

un 61% obtuvo resultados esperados. Según describen Tettay-Mejía, Pulgar-

García y Rojas-Sandoval (2019) en Colombia, es así que disponen que un posen 

errores de ausencia de sentido, siendo no solo algebraicos sino también 

aritméticos, describe problemas de obstáculos de aprendizaje, a través del estudio 

de 10 casos los problemas radican en la ausencia de sentido con el 60% y de 

obstáculos con el 40%.  Rubio, Gonzales y Campos (2020) señalaron que, los 

estudiantes en Perú poseen problemas relacionados al origen de sentido lógico. 

Por eso mediante un estudio que fue realizado a los estudiantes se dio como 

resultado el 64% de los estudiantes pueden resolver problemas de ecuaciones y el 

36% no pueden resolverlos adecuadamente. 

El estudio realizado en Ecuador por Zumba (2022) describe que 69% de los 

estudiantes de colegio poseen desaciertos en el logro de resolución de problemas 

matemáticos y de ecuaciones debido a razonamiento lógico y organizativo, con el 

cual describe claramente que los valores del problema a nivel internacional tienen 

similitudes.  

Según la realidad local, en la ciudad de en la ciudad de Guayaquil el estudio 

efectuado por Intriago y Mendoza (2022) describieron el problema en que los 

estudiantes no tiene en claro, el uso correcto de las estrategias heurísticas con un 

40% en estudiantes en nivel alto y el 60% en nivel regular de sus estudiantes, los 

cuales sí pudieron resolver los problemas de ecuaciones de manera correcta.   
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Mediante un proceso de evaluación que se realizó en la UEF de Guayaquil, se pudo 

observar que los estudiantes de octavo año de educación general básica, posen 

dificultad de resolver problema de sistemas de ecuaciones, en los diferentes tipos 

que existe.   

El problema general se formuló en interrogante de la siguiente manera: ¿Cuál es 

la relación entre estrategias heurísticas y resolución de problemas de sistemas de 

ecuaciones en estudiantes de octavo de una UEF de Guayaquil, 2022? 

Los problemas específicos se plantearon como PE1: ¿Cuál es la relación entre las 

estrategias heurísticas y el conocimiento del método de sustitución en estudiantes 

de octavo de una UEF de Guayaquil, 2022?; PE2: ¿ Cuál es la relación entre las 

estrategias heurísticas y  respuestas a incógnitas por igualación en estudiantes de 

octavo de una UEF de Guayaquil, 2022, 202?; PE3: ¿Cuál es la relación entre las 

estrategias heurísticas y el aprendizaje de procedimientos en estudiantes de octavo 

de una UEF de Guayaquil, 2022?; PE4: ¿Cuál es la relación entre las estrategias 

heurísticas y la representación gráfica del aprendizaje en estudiantes de octavo de 

una UEF de Guayaquil, 2022? 

La justificación de la investigación se realizó en 4 segmentos de los cuales es 

importante mencionar que es en fundamentos teóricos, prácticos, metodológicos y 

sociales. Su base de importancia se fundamenta en la teoría de del aprendizaje por 

adquisición propia del estudiante, de Bruner (1980) que describió el uso de la 

experiencia para la construcción de sus propios saberes para la resolver incógnitas 

matemáticas en la vida cotidiana del individuo, aplicable para el desarrollo de las 

actividades docentes por tener en cuenta que los estudiantes son activos y 

participativos o protagonistas de todo aquel proceso que conlleve a la construcción 

de nuevos esquemas mentales dados como aprendizaje dentro o fuera del aula 

(Caballero & Gago, 2021).  

En la segunda teoría de aporte para la variable de estrategias heurísticas se 

encuentra la teoría de dos sistemas de razonamiento o teoría del procedimiento 

dual de Allan Paivio (1970) que describen la representatividad de juicios de 

conociendo y de probabilidades de hechos para establecer la respuesta ante una 

dificultad o comprender un fenómeno (Clavería & Silva, 2017). En el enfoque de 
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resolver incógnitas en ecuaciones lineales algebraica es de forma sistémica e 

integral orientadas a los problemas genuinos de Baroody (1994) que expresa la 

productividad y la exigencia que se obtiene cuando se analiza una incógnita de 

forma detallada y decidir estrategias para lograr la respuesta al problema planteado 

(Pérez & Ramírez, 2018).  

Finalmente, se establece la teoría de sustento de racionalismo basado en René 

Descartes mencionadas por Bishop (1988) donde muestra la necesidad de la 

discusión del razonamiento y del análisis lógico de los problemas a través de 

hipótesis y abstracciones, aplicable para el uso en el aula debido que promueve el 

pensamiento universalista. (Isoda & Olfos, 2009). La justificación práctica se logra 

a través de la medición de las variables se obtiene el resultado sobre el cual se 

describe el tema en las respuestas a las incógnitas de un grupo de ecuaciones que 

las comparten, en primer lograr efectos relevantes y al mismo tiempo sean prácticos 

para el estudiante.  

La justificación metodológica se logra por medio del estudio correlacional de las 

variables en el software SPSS, se aplica de manera metodológica inicialmente la 

propuesta de un instrumento que debe ser validado y puesto en validación, 

confiabilidad y constructo, entregando de esta manera un instrumento para nuevos 

estudios que poseen diferentes líneas de investigación.  

La justificación social es el aporte de este estudio se orienta a beneficiar a los 

docentes como agentes directos y los estudiantes como intervinientes indirectos, 

debido que a ellos se les aplicarán los instrumentos y la obtención de la 

información, pero en general se describe el uso de los mejores métodos a través 

de estrategias heurísticas para obtener los resultados de calidad de educación. 

Esta publicación estar disponible para futuros investigadores. 

El objetivo general del estudio se planteó como: Determinar la relación entre 

estrategias heurísticas y resolución de problemas de sistemas de ecuaciones en 

estudiantes de octavo de una UEF de Guayaquil, 2022. 

Los objetivos específicos fueron en OE1: Establecer la relación entre las 

estrategias heurísticas y el conocimiento del método de sustitución en estudiantes 

de octavo de una UEF de Guayaquil, 2022; OE2: Establecer la relación entre las 
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estrategias heurísticas y respuestas a incógnitas por igualación en estudiantes de 

octavo de una UEF de Guayaquil, 2022; OE3: Establecer la relación entre las 

estrategias heurísticas y el aprendizaje de procedimientos en estudiantes de octavo 

de una UEF de Guayaquil, 2022; OE4: Establecer la relación entre las estrategias 

heurísticas y  la representación gráfica del aprendizaje en estudiantes de octavo de 

una UEF de Guayaquil, 2022. 

La hipótesis general de manera afirmativa y nula se presentaron de la siguiente 

manera en Hi: Las estrategias heurísticas se relacionan significativamente con la 

resolución de problemas de sistemas de ecuaciones en estudiantes de octavo de 

una UEF de Guayaquil, 2022; Las estrategias heurísticas no se relacionan 

significativamente con la resolución de problemas de sistemas de ecuaciones en 

estudiantes de octavo de una UEF de Guayaquil, 2022. 

Las hipótesis específicas son 4 en H1: Las estrategias heurísticas se relacionan 

significativamente  con el conocimiento del método de sustitución en estudiantes 

de octavo de una UEF de Guayaquil, 2022; H2: Las estrategias heurísticas se 

relacionan significativamente con las  respuestas a incógnitas por igualación en 

estudiantes de octavo de una UEF de Guayaquil, 2022, 2022; H3: Las estrategias 

heurísticas se relacionan significativamente con el aprendizaje de procedimientos 

en estudiantes de octavo de una UEF de Guayaquil, 2022; H4: Las estrategias 

heurísticas se relacionan significativamente con la representación gráfica del 

aprendizaje en estudiantes de octavo de una UEF de Guayaquil, 2022.   
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II. MARCO TEÓRICO 

El estudio realizado por Jaramillo (2018) tuvo como objetivo diferenciar las 

estrategias heurísticas utilizadas en el aula para resolver sistemas de ecuaciones, 

tuvo una muestra de 50 docentes, a través de un estudio cuantitativo donde el 30% 

de docentes emplea métodos tradicionales y el 70% heurísticos. Este estudio es 

de importancia para la investigación por demostrar que las estrategias heurísticas 

no son siempre aprobadas para su uso por los docentes, pero en el caso de ser así 

se tiene una diversidad de métodos que es necesario analizar por medio de las 

encuestas de recolección de información primaria.  

En un segundo estudio sobre esta primera variable realizado por Espinoza (2018) 

propuso el objetivo de conocer cómo afecta el ensayo y error en resolver sistemas 

de ecuaciones de varias incógnitas en la Unidad Educativa No 1025 El Agustino, 

este estudio planteo métodos cuantitativos y experimental, a una población de 60 

estudiantes con el uso de test de evaluación al grupo de revisión y al grupo práctico, 

indicando el valor del pre-test la capacidad de resolver incógnitas en ecuaciones 

algebraicas por estrategias tradicionales fue de 5,3% con efectividad, mientras que 

en post Test el logro fue del 89,5%. Estos valores se demuestran su valor para esta 

investigación por medio de la interpretación que se da en los resultados que poseen 

las estrategias tanto tradicionales como de ensayo y error de forma heurística, lo 

cual asegura el uso de la teoría de aprendizaje significativo por medio de la creación 

de un esquema de conocimientos en la mente del alumnado cuando existe 

correcciones sobre un procedimiento erróneo conjunto a una participación activas 

de ellos en la contextualización que le da el docente para familiarizarlos.  

En el caso del estudio científico realizado por Gago y Carruitero (2020) con el 

objetivo evaluar la dependencia del uso de estrategias heurísticas en el 

procedimiento de enseñanza de álgebra en un colegio de la localidad de 

Huamachuco de Perú se logró hacer por medio de la metodología de tipo 

cuantitativa y correlacional, se empleó en este caso los cuestionarios cerrados 

como recolector de datos primarios a un grupo muestral de 110 estudiantes de 

diferentes aulas donde el 54,5% de los docentes aplicaron estrategias tradicional y 

el 50% de los estudiantes obtuvieron resultados positivos, demostrando que el Rho 

de Spearman fue de 0,671** entre el uso de las estrategias de enseñanza y las 
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expectativas esperadas en la resolución de ecuaciones. Lo cual concluye como 

aporte necesario e importante para este estudio donde el manejo de las estrategias 

posee incidencia significativa en la manera que se transfiere los conocimientos o 

de construyen ante la búsqueda de una respuesta a una o varias incógnitas en 

varias ecuaciones que las comparten entre sí. 

Este estudio dio como resultado la interpretación de como las estrategias que 

emplea el docente al momento de dar sus clases en el aula puede llegar a ser un 

factor decisivo sobre la calidad de enseñanza que reciben los discentes, s es 

aplacida de forma correcta aquellas estrategias que sobre pasa lo tradicional los 

resultados pueden ser óptimos y se llegaría al alcance de la teoría de estímulo del 

pensamiento que describe en su estudio Gago y Carruitero (2020) donde el 

desarrollo de actividades y pasos detallados sobre el ensayo y error, graficación, 

preguntas y contextualizaciones tiene su fruto sobre la formación de un esquema 

ante el análisis de los materiales que dispone el alumno.  

A nivel nacional en la Universidad técnica de Ambato el autor Santana (2021) cuyo 

objetivo final fue de estudiar el resultado de la heurística en el aprendizaje 

algebraico con las habilidades lógico-matemática, logró realizar a través de la 

metodología cuantitativo con enfoque descriptivo, la población muestral fue de 60 

estudiantes donde el 95% tenía marcadas dificultades en resolver incógnitas en un 

sistema de ecuaciones y solo el 15% de los docentes usaba estrategias heurísticas, 

se muestra la conclusión del efecto de un determinado grupo de docentes sobre un 

amplio grupo de estudiantes en sus dificultades para hallar las respuestas a las 

ecuaciones.  

Cobos, García y Hernández (2022) tuvieron el objetivo de estudio de determinar 

las estrategias indicadas para el aprendizaje de resolución de ecuaciones y 

fracciones, se empleó el método cuantitativo con enfoque descriptivo con el uso de 

encuestas a 35 alumnos de séptimo año de EGB con los resultados de las 

estrategias son aceptadas en un 73,5% de los estudiantes, la proactividad de la 

heurística en un 55.8% y el liderazgo del docente en un 17,64%; la solución de 

problemas matemáticos se da en un 58.82% de los casos y es importante acotar la 

relevancia de implementar mejor el uso de las estrategias enfocadas a la heurística. 
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Para la segunda variable de resolución de problemas de sistemas de ecuaciones 

En el primer estudio internacional se muestran a continuación diversos autores que 

son descritos de forma ascendente según fechas de publicación de sus estudios, 

cabe recalcar que es en relación a esta variable. El resultado de la investigación de 

tesis del autor Mateo (2018) el objetivo de analizar los impedimentos que poseen 

los alumnos en la resolución de problemas en sistemas se pudo lograr a través del 

estudio cuantitativo con resultados obtenidos de 48 estudiantes, quienes se les 

aplico instrumento de encuestas cerradas en cuestionarios digitales con un 

resultado del 36% de respuestas acertadas y el 75% consideró que es necesario 

el uso de juegos y la heurística para aprender mejor los métodos de resolución.  

En el artículo científico de Rojas y Ariza (2019) con el objetivo de identificar la 

didáctica utilizada para resolver sistemas de ecuaciones, esto fue cumplido gracias 

al uso de métodos teóricos de recopilación de datos donde describieron que las 

estrategias heurísticas se deben acompañar de conocimiento sobre la resolución 

de ecuaciones por medio de procedimientos de Brousseau. Esto tuvo como 

conclusión el impulso de las mejores actitudes de los estudiantes para la resolver 

las ecuaciones en el aula y poder aprender de manera significativa los 

procedimientos de resolución de ecuaciones.  

En otro estudio realizado por Torrealba y Guanopatín (2021) se propuso a realizar 

un análisis sobre las estrategias necesarias para resolver un sistemas de 

ecuaciones de una o más incógnitas con la finalidad de mejorar el aprendizaje en 

los estudiantes con constante comunicación con el docente, se logró obtener por 

medio de un estudio de tipo cuantitativa con el uso de estadística descriptiva, el 

campo de acción fue la Unidad Educativa Oxford de Ambato, el grupo muestral fue 

de 50 estudiantes de colegio a quienes se les aplico encuesta con 35 Ítems de 

cuestionarios cerrados; los resultados obtenidos demostraron que el 65% de los 

docentes empelan métodos tradicionales de resolución de ecuaciones lo cual limitó 

a un 75% de sus estudiantes a entender en una primera instancia la metodología 

de resolución.  

El estudio antes mencionado logro llegar a la conclusión sobre la base teórica de 

la demostración de Gerhard Gentzen (1934) con la introducción al uso de preguntas 

para comprender de manera clara del desarrollo o procedimiento en una operación 
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matemática que debe ser resuelta, este se basa en una estrategia tradicional, pero 

puede ser llevado a la heurística por medio de la previa del ensayo y error para 

luego dar paso a la clase magistral donde la participación del estudiante de manera 

interactiva determinará la forma adecuada y significativa de como hallar la 

respuesta.  

Ibarra (2021) con su estudio de tesis presentó el objetivo de analizar la metodología 

empleada para la respuesta de un sistema de ecuaciones lineales simples de una 

incognito en educación básica superior con el uso de metodología descriptiva con 

enfoque cuantitativo con instrumento de encuestas de 35 ítems aun grupo de 75 

estudiantes, el 39% recomienda el uso de actividades heurísticas para resolver 

ecuaciones y el 38% consideró que se debe mejorar el nivel de enseñanza sobre 

el uso del lenguaje algebraico, concluyendo que es importante aumentar la calidad 

métodos de enseñanza de ecuaciones y su resolución  

Vargas (2022) en la ciudad de Guayaquil presento su estudio con el objetivo de 

conocer las dificultades que poseen los estudiantes al momento de intentar resolver 

un sistema de ecuaciones, se basó su estudio en la teoría de ecuaciones 

cuadráticas y el constructivismo, con metodología de investigación cuantitativa y 

descripción de resultados se aplicaron cuestionarios en encuestas a 75 estudiantes 

de décimo año del Liceo Naval de Guayaquil, los resultados demostraron que 72% 

de los estudiantes tuvieron dificultades de resolver problemas matemáticos y el 

52% comprendía la teoría pero no asimilaba la ejecución práctica, concluye que el 

la comprensión de los problemas matemáticos es esencial para resolver 

problemáticas que se pueden dar en su vida diaria.  

Según describe Soto-Pedraza (2019) con su objetivo general de obtener 

información relevante sobre la incidencia correlacional en la resolución de sistemas 

de ecuaciones y los métodos de sustitución, dando como resultado, en un grupo 

de 80 docentes, el 90% se dispusieron a utilizar el método de sustitución para 

empezar a la presentación de la solución de ecuaciones bajo la estrategia 

heurística en ensayo y error con formulaciones de hipótesis sobre los contextos de 

las incógnitas, pero los resultados oscilan en 65% de los estudiantes de manera 

favorable. Cuyos valores de Rho de Spearman fueron de 0.678 con una 

significancia de 0.001 menos que 0.05 esperadas en esto con una tendencia 
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positiva moderada. El autor llegó a la conclusión sobre la importancia de alcanzar 

una motivación de trabajo en equipo, conocido como colaborativo, con la finalidad 

de obtener mejores resultados bajo la teoría de aprendizaje colaborativo y activo 

en enfoque de la heurística de ensayo y error.  

El estudio científico de Pérez y Pazo (2018) con el objetivo de analizar las 

tendencias de las preguntas iniciales en la heurística, se realizó por medio de la 

metodología correlacional con uso de encuestas a 56 docentes, esto determinó una 

relación de forma significativa por chi cuadrado de Pearson de p<0.05=0.015 lo que 

concluye que si es importante el uso de las preguntas bajo el enfoque teórico 

constructivista a crear boques de conocimiento que son de utilidad para la creación 

de nuevas habilidades y saberes permanentes en los discentes.  

Gamboa (2018) cuyo objetivo general de tesis fue analizar la metodología 

heurística en la construcción de nuevos conocimientos con el enfoque de la teoría 

constructivista y activa, se logró con el empleo de metodología cuantitativa y 

descriptiva con resultados de un grupo de 89 estudiantes, el uso de juegos y de 

tecnología fue decisivo para facilitar la construcción de conocimientos en un 89% 

de ellos, concluye que es necesario hallar nuevas vías de intervención de la 

heurística como base pedagógica en el rendimiento de los estudiantes al momento 

de resolver sistemas de ecuaciones. En el estudio científico de Bermeo – Yaffar 

(2019) tuvo la meta realizar un estudio documental de la heurística desde la teoría 

del constructivismo, el estudio cualitativo documental tuvo sus confirmaciones en 

el uso de las teorías constructivista y conductistas para facilitar el aprendizaje en el 

manejo de herramientas en el aula y al mismo tiempo describir los procedimientos 

en los contextos que se puede dar en la vida diaria.  

Mora (2018) se enfocó en analizar la motivación y las estrategias heurísticas, el 

aplicativo su resultado en una población 65 estudiantes con uso cenecistas dio 

valores de Rho de Spearman de 0.568 lo cual dio una significativa correlación entre 

ellos. Demostrándose que el uso de la motivación como tal es favorable para las 

estrategias heurísticas en los procesos de solución de un sistema a de ecuaciones. 

En el estudio científico de Urdaneta (2019) describió el enfoque teórico del 

constructivismo y decidido analizar la relación existente entre la variable de 

estrategias heurísticas con los Procesos de motivación con el resultado de una 
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muestra de 75 estudiantes en Rho de separan de r=0.654 dando valores cercanos 

a 1 por el cual la correlación es significativa y concluye que la motivación tiene un 

rol incidente en los resultados de las estrategias heurísticas.  

Mendo y Valverde (2019) se propuso a determinar la correlación existente entre la 

autonomía y el logro de las estrategias heurísticas, la cual se destaca el resultado 

de las encuestas a 78 estudiantes con chi cuadrado de Pearson de 0.004 destaca 

la fuerte significatividad entre ambas variables y se concluye la importancia 

significativa de la autonomía en la generación de nuevos conocimientos en el 

aprendizaje. En el estudio científico de (Marino, 2019) con el objetivo de analizar la 

correlación entre la autonomía e independencia del aprendizaje en las estrategias 

heurísticas, se logró por medio de la metodología cuantitativa y correlacional a un 

grupo censal de 98 estudiantes de colegios con el resultado del Chi cuadrado de 

Pearson de 0.04 siendo altamente significativa la incidencia de la autonomía en el 

aprendizaje a través de estrategias heurísticas. Dando, así como resultado que 

ambos estudios son enfáticos en el valor de la autonomía para resolver un sistema 

de ecuaciones.  

Según describe Soto-Pedraza (2019) con su objetivo general de obtener 

información relevante sobre la incidencia correlacional en la resolución de sistemas 

de ecuaciones y los métodos de sustitución, dando como resultado, en un grupo 

de 80 docentes, el 90% se dispusieron a utilizar el método de sustitución para 

empezar a la presentación de la solución de ecuaciones bajo la estrategia 

heurística en ensayo y error con formulaciones de hipótesis sobre los contextos de 

las incógnitas, pero los resultados oscilan en 65% de los estudiantes de manera 

favorable. Cuyos valores de Rho de Spearman fueron de 0.678 con una 

significancia de 0.001 menos que 0.05 esperadas en esto con una tendencia 

positiva moderada. El autor llegó a la conclusión sobre la importancia de alcanzar 

una motivación de trabajo en equipo, conocido como colaborativo, con la finalidad 

de obtener mejores resultados bajo la teoría de aprendizaje colaborativo y activo 

en enfoque de la heurística de ensayo y error.  

 



11 
 

Leal, Piñón, y Lezcano (2020) demuestra que es importante analizar la aplicación 

de resoluciones de problemas matemáticos en el aprendizaje, con métodos 

cuantitativos y correlacionales describió en un grupo de 66 estudiantes por chi 

cuadrado de Pearson el valor de 0.045 correlacionando de manera débil en resolver 

incógnitas en un sistema de ecuaciones. Este estudio es necesario tomarle la 

importancia debida por ser un enfoque de resultados que pasa previamente al 

manejo de las estrategias heurísticas y luego al método de resolución de incógnitas 

en un sistema determinado de ecuaciones propuestas. 

Ramírez (2019) en su estudio científico describe la necesidad de determinar la 

importancia que posee la metodología de procedimientos en la resolución de 

problemas de  un sistema de ecuaciones en el uso de estrategias heurísticas con 

resultado correlacional en chi cuadrado de Pearson de 0.001 a un grupo de 78 

estudiantes se llegó a la conclusión de la fuerte significatividad correlacional entre 

estas variables, por lo cual es importante interpretar que los estudiantes al 

momento de aprender correctamente la teoría de los procedimientos puede llegar 

a ejecutarlas de forma práctica con resultados satisfactorios.  

Gómez (2019) buscó determinar el valor correlacional entre la resolución de 

ecuaciones y la representación gráfica de estas, con la utilización de un método 

cuantitativo y de características no experimental, describió por medio de las 

pruebas estadísticas en el Chi cuadrado de Pearson de 0.014  con una muestra de 

78 estudiantes,  dando respuesta a un significancia alta entre estas variables, por 

tal motivo se concluye que dichos métodos son importantes para alcanzar el 

aprendizaje en estrategias heurísticas para resolver los problemas matemáticos de 

ecuaciones lineales en colegios.  

Una vez determinada los antecedentes de relevancia para el estudio se procede a 

la presentación de las teorías que tiene participación en el estudio:  

Por medio de los enfoques teóricos constructivistas que plantearon como 

fundamento de las estrategias heurísticas del docente que sí las aplica, sus 

resultados son positivos para los estudiantes, pero esto también detalla como un 

reducido grupo de docentes que no se apega a la mejora y la innovación de las 
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estrategias puede llegar afectar a un grupo considerable de discentes en su 

aprendizaje.  

El constructivismo, Aparicio y Ostos (2019) presentan en análisis de teoría de 

Piaget donde se reflexiona sobre el constructivismo en la heurística de la 

enseñanza, da paso al uso del trabajo en forma de colaboración con participación 

de varios estudiantes al momento de resolver ecuación para mejorar la adquisición 

y perfeccionamiento de las habilidades en la resolución de problemas de sistemas 

de ecuaciones con interacción en sus vivencias y la contextualización de los hechos 

del cual se establecen las ecuaciones.   

La teoría de la gestión del conocimiento de Guzmán (2020) menciona el uso de la 

organización de las funciones y al mismo tiempo el manejo del aprendizaje como 

capital de aprendizaje para las personas, así este enfoque demuestra que es 

necesario el uso de estrategias que orientan a la correcta entrega y organización 

de contenidos para que sean asimilados por las mentes de los estudiantes.  

El estudio de Vargas (2022) presentó como sustento la teoría del método heurístico 

de Bransford y Stein (1984) que se orienta a la identificación, definición y 

presentación de las ecuaciones o problemas matemáticos a ser resueltos, dando 

como valor a este estudio la importancia de la metodología a ser usada con el 

procedimiento correcto para no dejar vacíos o interrogantes entre los alumnos.   

Presentados los referentes teóricos que sustentan el estudio se procede a la 

presentación de la conceptualización de las variables y sus respectivos análisis 

comparativos  

En la definición de estrategias heurísticas se puede mencionar que son los medios 

donde se les muestra el camino a los estudiantes para emplearse en la solución de 

las incógnitas en un sistema de ecuaciones, dando paso a un aprendizaje que crea 

un ambiente de motivación sonde es sencillo resolver los problemas algebraicos. 

(Menna, 2020) Esto es necesario de tomarse en cuenta porque que se detalla la 

participación de los directivos y de los docentes las trasferencias de conocimientos.  

Por otra parte, los docentes son encargados de hallar el camino para plasmar un 

saber o habilidad en los estudiantes a través de la aplicación de las estrategias 

(Barretta, 2022). En su análisis acerca de la heurística, a modo de análisis de los 
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conceptos las estrategias que marcan el camino paso a paso a través del 

descubrimiento como base para establecer la esquematización del problema y 

obtener una respuesta sobre el enunciado. La heurística se considera una 

singularidad en el logro de un aprendizaje para resolver las diversas problemáticas 

cognitivas que se puedan dar a lo largo de la contextualización de una ecuación o 

evidencia matemática. (Aparicio & Ostos, 2019)  

Según los autores antes mencionados las estrategias que marcan el camino paso 

a paso a través del descubrimiento como base para establecer la esquematización 

del problema y obtener una respuesta sobre el enunciado. Esto es considerable en 

la tesis porque demuestra la interacción del entorno sobre las respuestas del 

colaborador. La heurística se considera una singularidad en el logro de un 

aprendizaje para resolver las diversas problemáticas cognitivas que se puedan dar 

a lo largo de la contextualización de una ecuación o evidencia matemática. Ante 

estos conceptos se puede determinar que, los estudiantes son los principales en 

adquirir los aprendizajes requeridos, mediante el currículo nacional. Para el 

presente trabajo de investigación se tomará en consideración a Menna  

La definición de la dimensión de introducción a las preguntas de la variable de 

Estrategias Heurísticas, es la apertura a nuevas formas de despertar la curiosidad 

de los estudiantes para motivarlos a tratar los procesos de resolución de problemas 

por métodos heurísticos (Kazes & Morales, 2020). Otro concepto sería de 

generación de procedimientos de interacción para aprender sobre el contexto del 

tema a tratar en el aula de clases (García, 2020). Se hace referencia sobre la 

conceptualización de la asignatura que aplican las estrategias heurísticas para este 

trabajo de investigación, la cual trata sobre las procedimientos que debe de usar el 

docente de matemática para poder resolver sin dificultad los problemas de 

razonamiento lógico, propuesto en el texto, para el desarrollo de los mismo por 

parte de los educando, es por eso que la utilización de las estrategias heurísticas 

forma parte en el aprendizaje de los educandos (Arias, 2020).  

Ambos conceptos describen claramente la generación de un estado de interés y de 

interrogantes que deben ser resueltas, para hallar respuestas a las hipótesis 

planteadas. Es de esta manera a partir de lo expuesto por el autor antes 

mencionado que se debe tratar a las estrategias heurísticas como una herramienta 
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entre la pedagogía y la transferencia de saberes a los estudiantes mediante la 

aplicación de sus métodos: método sintético y análisis creciente. 

En la dimensión de proceso de construcción del conocimiento. Proceso de 

construcción del conocimiento, se describió que el docente debe lograr establecer 

técnicas para formular una construcción de nuevos conocimientos en la mente del 

estudiante (Moreno, 2020). Por otra parte, es también considerada como la 

organización de bloques de conocimiento por parte del estudiante para entender 

un tema específico, sobre el cual se debe establecer las necesidades de hallar 

respuestas en torno a un todo que se vincula al medio, así como el mismo sujeto  

(Gago & Carruitero, 2020). Es también detalla lado como aquel procedimiento 

donde la creación de conceptos enlazados en redes neuronales funciona como 

elemento esencial para dar respuesta a problemas matemáticos que son comunes 

que se den en la vida cotidiana como aquellos que también interfieren la realización 

de lazos comunicacionales. (Espinoza, 2018) 

En este caso se debe entender que es importante manejar el entorno en el aula 

para establecer un ambiente que proporcione los ámbitos y bloques de saberes 

para consolidar una significatividad en la creación del contenido sobre la resolución 

de problemas en sistemas de ecuaciones a través de estrategias heurísticas.  

Una estrategia se encarga de motivar la indagación junto a la identificación de las 

características del problema es también considerada como estrategia heurística, 

es de esta manera que se considera como el constituyente los diversos métodos 

que permiten de forma ordenada la obtención de un resultado en la respuesta 

adecuada de un problema de ecuaciones (Leal, Piñón, & Lezcano, 2020).  

Proceso motivacional, es considerado como todo aquel desempeño que realiza el 

docente para crear un interés de llegar a la respuesta a cualquier interrogante 

(Silenzi & Moro, 2020). Así también es considerada como la posibilidad de 

mantener en línea de interés a los estudiantes ante la resolución de cualquier 

problema presentado en clases (Mena, 2020). Ambos autores coinciden en la 

creación de un valor a la presentación de un problema que se debe resolver a pesar 

de presentarse errores en las propuestas de los estudiantes como hipótesis de 

procedimientos.  
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Esto es considerable en la tesis porque demuestra la interacción del entorno sobre 

las respuestas del colaborador.  Ante estos conceptos se puede determinar que, 

los estudiantes son los principales en adquirir los aprendizajes requeridos, 

mediante el currículo nacional. 

Proceso de promoción de la autonomía aplicación independiente de estrategias es 

claramente la participación autónoma de los estudiantes ante el manejo oportuno 

de las herramientas disponibles para resolver ecuaciones lineales (Guzmán, 2021). 

La promoción de la autonomía es también aquel momento en el cual se lograr que 

los estudiantes o el sujeto bajo análisis de estudio pueda desarrollar actividades 

que estén relacionadas con las mestas determinadas por el investigador. (Rojas y 

Ariza, 2019) otro de los conceptos abordados sobre este tema es en base a la 

gestación de conocimientos sobre el manejo de las herramientas que dispone el 

estudiante para poder alcanzar las metas deseadas en la creación de respuestas 

para un problema específico. (Clavería & Silva, 2017) 

Esto se entiende en sentido de la práctica de las estrategias heurísticas como el 

modo de superar y solucionar las ecuaciones por mérito propio de los estudiantes 

después de conocer los procedimientos. Los estudiantes suelen tener diversas 

dificultades para la realicen de las actividades entorno a la resolución de problemas 

matemáticos, pero logran tener respuestas a través de las estrategias heurísticas.  

La teoría de Horst Müler (1956) considera la resolución de un postulado matemático 

algebraico con la toma en cuenta del principio del mismo y de las reglas que le 

preceden acompañados de la heurística para ser considerados como útiles para 

los discentes abordando en contextos la adecuación de las incógnitas a los hechos 

cotidianos.  

En la teoría de la resolución de ecuaciones se presenta en relación a los postulados 

del enfoque de los problemas genuinos de Baroody (1994) que busca encontrar 

una respuesta a partir de la creación y construcción de conocimientos en cuanto a 

la comprensión de las ecuaciones por modelos sustitución y respuestas por 

gráficos (Gago & Carruitero, 2020). También se establece la teoría de sustento de 

racionalismo basado en René Descartes propuestas por Bishop (1988) en el cual 

se mejora el racionamiento de la obtención de respuestas a las incógnitas de las 
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hipótesis algebraicas en base al uso de métodos de respuesta en gestión de 

conocimiento y aprendizaje de procesos (Guzmán, 2021) 

Resolución de problemas de sistemas de ecuaciones es considerada como aquella 

capacidad de alcance de la competencia compleja en el cual se adquiere la 

habilidad de comprender y de analizar los problemas matemáticos con 

representaciones en la mente del estudiante para hallar respuestas sobre el caso 

y en aplicativos de vida cotidiana. (Clavería & Silva, 2017). Es la metodología que 

se desea transferir a través de la comprensión del estudiante en la cual se permite 

la expresión de los contenidos teóricos y de las preposiciones de ideas para poder 

resolver problemas matemáticos respecto a ecuaciones lineales. (Bermeo - Yaffar, 

2019) Es la identificación de los sistemas de que se espera tener en la mente del 

estudiante en el cual se permite la expresión de los contenidos teóricos y de las 

preposiciones de ideas para poder resolver problemas matemáticos respecto a 

ecuaciones lineales. (Trejo, Camarena, Trejo, & Zúñiga, 2018) 

Según se describe, tomando en cuenta las posturas de los autores antes 

mencionados, es trascendental para la investigación transferir conocimientos a 

través de la comprensión del estudiante, pero al mismo tiempo existen diferencias, 

tales como la habilidad de análisis de la comprensión que depende de la edad de 

los estudiantes; la competencia compleja en el cual se adquiere la habilidad de 

comprender y de analizar los problemas matemáticos. Por tal motivo se toma en 

cuenta la conceptualización de Bermeo – Yaffar, en la definición de las variables.  

En la dimensión de conocimiento del método de sustitución. Se tiene en primer 

orden el desempeño del alumno por adquirir el saber necesario que es oportuno 

para lograr un conocimiento adecuado al momento de querer resolver cualquier 

problema de la vida diaria. (Soto-Pedraza, 2019). El conocimiento es también la 

presentación esquemática de las representaciones de hechos y sucesos que son 

marcantes en la vida del estudiante que se vuelven significativos y útiles para ser 

usados como herramientas con fines de resolver problemas. (Leal, Piñón, y 

Lezcano, 2020). Finalmente se puede describir como todo aquel saber que se 

encuentra almacenado en la memoria del estudiante que es de utilidad para que 

después sea emplead con fines académico o de convivencia en su entorno con 

capacidad de resolver incógnitas o problemas cotidianos (Guzmán, 2021) 
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Ante estos autores es necesario mencionar que todo concuerdan con el uso de la 

mente y de los recuerdos para resolver problemas en la vida cotidiana, pero en otro 

sentido cada uno de ellos menciona que es importante usar estos recuerdos como 

herramientas mentales para llegar a las metas deseadas.  

En la dimensión de respuestas a incógnitas por igualación, se considera como su 

propio nombre lo indica los métodos y técnicas que se necesitan emplear para 

llegar a la respuesta esperada de la incógnita propuesta por el docente quien es el 

encargado de determinar la dificultad de los procedimientos. (Guzmán, 2021). Por 

otra parte, se tiene también que es los pasos a seguir para entender y comprender 

el contexto de la hipótesis del problema con la finalidad de resolverlo, estas 

respuestas que se hallan son necesarias para nuevos procesos de mayor dificultad 

(Macías, 2021). Por otra parte, es también la representación de los elementos de 

las ecuaciones a través de X o Y para poder encontrar sus respuestas a través de 

procedimientos que suelen ser participativos desde las teorías hasta la práctica 

(D’Aquino & Barrón de Olivares, 2020).  

De esta manera según muestran los autores antes mencionados sobre la 

dimensión de respuestas a incógnitas por igualación, se comprende como todo 

aquel uso de procedimientos que llevan a resolver las ecuaciones en su distinto 

grado de complejidad donde el estudiante hace uso de los conocimientos previos 

y de razonamiento lógico para llegar a su objetivo donde se iguala los valores y los 

resultados para hallar la incógnita.  

Según la dimensión de aprendizaje de procedimientos consiste en aislar la 

incógnita central de la ecuación para ser reemplazada por el valor que refleja su 

expresión (Ibarra, 2021). Así mismo se tiene que es el método de reemplazar la 

incógnita de la ecuación después de despejar el resultado de la misma (Vargas, 

2022). De esta manera ambos referentes de autores dan a comprender que es el 

reemplazo de “x” en las ecuaciones para establecer la operación matemática con 

sentido coherente, además, es considerado como la resolución de una ecuación a 

través del paso a paso ordenado de los procedimientos sean necesarios para hallar 

la respuesta esperada. (Clavería & Silva, 2017).  
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Esto se puede entender como el aprendizaje de procedimientos del estudio es la 

adquisición de los saberes necesarios que permitan al estudiante alcanzar a 

resolver por sí mismos los problemas de ecuaciones. Ante esto los autores 

demuestran que se debe tener una manual de procesos de resolución de las 

ecuaciones según su dificultad y cantidad de incógnitas que presente para que los 

estudiantes puedan guiarse sin cometer errores y desmotivarse.  

La dimensión de representación gráfica del aprendizaje, es la representación a 

nivel de imágenes y curvas de ecuaciones en el plano cartesiano que parten de los 

conocimientos que adquiere el estudiante para poder resolver primero la incógnita 

que se debe despejar (Peña-Sureda & Colón-Ortiz, 2021). Una gráfica es la 

representación en unos ejes de coordenadas de los pares ordenados de una tabla 

que son elementos esenciales donde un educando demuestra sus habilidades para 

llegar a resolver problemas necesarios en ecuaciones y al mismo tiempo son de 

mucha utilidad para resolver dificultades de su vida habitual (Mendo, 2022).  

Las gráficas demuestran una relación entre los ejes de un plano cartesiano. Así 

como las relaciones entre dos variables. Una vez graficada la es posible estudiarla, 

analizarla y extraer conclusiones. Para interpretar una gráfica, hemos de observarla 

de izquierda a derecha, además, se interpreta como la forma de resolución de 

ecuaciones complejas que implican conocimientos aritméticos y algebraicos que 

den como resultado la resolución de la ecuación en planos “X” y “Y”. (Mateo, 2018).  

Finalmente, estos autores describen claramente la relación existente entre los 

planos de un eje que debe ser resuelto por los estudiantes, pero al mismo tempo 

detallan diferentes enfoques sobre su uso que va desde resolver ecuaciones, hasta 

ser usados para resolver problemas de la vida habitúa del estudiante.  
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III. METODOLOGÍA  

3.1. Tipo y diseño de la investigación 

Este trabajo investigativo descrito de Estrategias heurísticas y resolución de 

problemas de sistemas de ecuaciones en estudiantes de octavo de una UEF de 

Guayaquil en el año 2022 fue de tipo básico, la investigación es básica cuando se 

considera pura, teórica o dogmática, esta tiene su fuerte en el desarrollo del marco 

teórico, debido a la permanecía que de este precede a la validación de los 

propuestos que son contrastados sin aspectos prácticos, solo teóricos. (Aquiahuatl, 

2019) 

Es en este caso que se emplea para evaluar la relación existente entre la variable 

de estrategias heurísticas y resolución de problemas de sistemas de ecuaciones 

en estudiantes de octavo año de EGB de una unidad educativa en la el cantón 

Guayaquil de la provincia del Guayas en Ecuador.  

El diseño de investigación corresponde a ser no experimental, en fundamentos del 

autor Cegarra (2018) es aquel tipo de estudio que no realiza la manipulación de las 

variables para evaluación del comportamiento de estas en ambientes controlados. 

Es así que se emplea este tipo de estudio por no modificar el hecho natural de las 

variables en observación.  

Estudio transversal descriptivo es aquel estudio que se halla dentro de un periodo 

de tiempo determinado para ser analizado por el investigador cuyos resultados son 

mostrados de forma porcentual sobre los objetivos propuestos (Hernández, 2018). 

Sen contexto de este estudio la realización del análisis de los resultados en un 

periodo de tiempo determinado (septiembre-diciembre de 2022) con los estudiantes 

de octavo año de EGB de una unidad educativa en la el cantón Guayaquil de la 

provincia del Guayas en Ecuador.  

Así se enmarca una modelo correlacional de las variables, es decir según el autor 

Cortéz (2019) es un modelo de investigación que se centra solamente en un grupo 

de fenómenos o de individuos en un periodo de tiempo determinado que valida las 

hipótesis descritas. Su esquema es el siguiente:  
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Figura 1 Esquema de Metodología correlacional 

Esquema de Metodología correlacional 

 

Los símbolos son: 

M: Estudiantes de octavo año de UEF de Guayaquil.  

O1: Estrategias heurísticas 

O2: Resolución de problemas de sistemas de ecuaciones 

r=correlación entre las variables propuestas. 

3.2. Variables y operacionalización 

3.2.1. Variable 1: Estrategias heurísticas 

a) En la definición de estrategias heurísticas se puede mencionar que 

son los medios donde se les muestra el camino a los estudiantes 

para emplearse en la solución de las incógnitas en un sistema de 

ecuaciones, dando paso a un aprendizaje que crea un ambiente de 

motivación sonde es sencillo resolver los problemas algebraicos. 

(Menna, 2020)  

b) Definición operacional: Se emplean estrategias y procedimientos por 

el docente para alcanzar un aprendizaje significativo sobre el modelo 

de representación de operaciones re resolución de problemas 

matemáticos. Se compone de cuatro dimensiones: introducción a las 

preguntas, proceso motivacional, proceso de construcción del 

conocimiento y proceso de promoción de la autonomía. Se mide a 

través de encuestas para evaluar su impacto y conocimiento en el 

alumnado.  

c) Indicadores: son aquellos subsegmentos de las dimensiones que 

son medibles ante los instrumentos, los indicadores para esta 
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variables son: diálogos heurísticos, relación preguntas y respuestas, 

atención, reconocimiento de tema y materiales, competencia de 

aprendizaje, análisis de conceptos, participación colaborativa, uso 

de materiales, deliberaciones en el aula, adquisición de nuevos 

conocimientos, nuevas estrategias, clima educativo, aplicación 

independiente de estrategias, propuestas de nuevos problemas.  

d) Escala de medición: Ordinal 

 

3.2.2. Variable 2: resolución de problemas de sistemas de ecuaciones 

a) Definición conceptual: Es la metodología que se desea transferir a 

través de la comprensión del estudiante en la cual se permite la 

expresión de los contenidos teóricos y de las preposiciones de ideas 

para poder resolver problemas matemáticos respecto a ecuaciones 

lineales. (Bermeo - Yaffar, 2019) 

b) Definición operacional: Es el alcance de la competencia compleja en 

el cual se adquiere la habilidad de comprender y de analizar los 

problemas matemáticos con representaciones en la mente del 

estudiante para hallar respuestas sobre el caso y en aplicativos de 

vida cotidiana. Esa variable se compone conocimiento del método 

de sustitución, respuestas a incógnitas por igualación, aprendizaje 

de procedimientos, representación gráfica del aprendizaje.  

c) Indicadores: Son subsegmentos de las dimensiones que son de 

utilidad para la medición de las variables, son: Entendimiento de 

procedimientos, conocimiento del método de igualación, ejecución 

del método de igualación, análisis del método de igualación, 

entendimiento de procedimientos, conocimiento del método de 

igualación, ejecución del método de igualación, análisis del método 

de igualación, procedimientos de reducción, ejecución del método 

de reducción, representación gráfica, análisis del método gráfico.  

d) Escala de medición: ordinal  

 



22 
 

3.3. Población, muestra y muestreo 

3.3.1 Población 

Se determina la población como el grupo de individuos que poseen las 

características generales que se desean indagar y evaluar en un estudio 

(Ducoing, 2018). Es de esta manera que se determina la segmentación 

de la población como todos aquellos estudiantes que están cursando el 

octavo año de educación general básica en una Unidad Educativa Fiscal 

de la ciudad de Guayaquil en el periodo 2022-2023. Como criterios de 

inclusión se describe que deberían ser estudiantes de escuela fiscal, 

asistencia regular a clases, no muestren impedimentos de participar en la 

investigación y en la recolección de la información, cuenten con el 

consentimiento de los representantes legales para ser sujetos de muestra 

para obtención de resultados y datos primarios, no posean problemas de 

limitaciones físicas o de tipo cognitivas.  

Los criterios de inclusión de la población serías:  

 Participan los estudiantes de octavo año de EGB de una UEF de 

la ciudad de Guayaquil.  

Se excluyen a todos aquellos que no corresponden a las especificaciones 

antes mencionadas.  Los criterios de exclusión serían:  

 Todos aquellos que no se hallan laborando y estudiantes de las 

unidades educativas seleccionada.  

 Padres de familia.  

 Estudiantes o docentes de áreas rurales. 
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Tabla 1. Población de estudiantes de octavo año de EGB de las UEF de Guayaquil.  

Población de estudiantes de octavo año de EGB de las UEF de Guayaquil.  

Genero Cantidad Frecuencia 

porcentual 

Masculino  40 49% 

Femenino  41 51% 

Total  81 100% 

Nota: Registro de matrículas de Estudiantes de la ciudad de Guayaquil. Datos 

obtenidos de INEC (2022). Elaborado por Autor. 

3.3.2. Muestra 

Es un subconjunto de un todo del cual se extraen de forma 

matemática a través de fórmulas según sea esta finita o infinita 

(D’Aquino & Barrón de Olivares, 2020). Es en esta investigación es 

un grupo determinado que se caracteriza por esta en criterios de 

inclusión al ser estudiantes de octavo año de EGB, se formula su 

selección muestral delimitada a un número menos al poblacional de  

Se detalla que la muestra fue de 67 estudiantes para la toma de 

información primaria de los resultados de la formulación de muestra 

finita.  

Tabla 2. Muestra de estudiantes de octavo año de EGB. 

Muestra de estudiantes de octavo año de EGB.  

Genero Cantidad Frecuencia 

porcentual 

Masculino  33 49% 

Femenino  34 51% 

Total  67 100% 

Nota: Registro de matrículas de Estudiantes (2022).  
Elaborado por Autor. 
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3.3.3 Muestreo 

En este estudio es de manera aleatoria simple, en el cual se escoge al 

azar a los seleccionados según sus cualidades de inclusión de un grupo 

más amplio dentro de la delimitación geográfica, preferencial y temporal 

(Fresno, 2019). Es de esta manera que se detalla el uso de la elección 

probabilística para seleccionar al azar a los potenciales individuos para 

que todos tengan la oportunidad de participar en la entrega de datos 

primarios.  

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Para poder recolectar la información de este informe de estudio se ejecutó la 

técnica de encuestas, que corresponden a ser, según el autor Gómez (2017) 

como la elaboración de interrogantes que se orientan a la obtención de 

información relacionadas al tema descrito. Así se describe el uso de las 

preguntas que están relacionadas con las variables y con sus respectivas 

dimensiones e indicadores para su respectiva interpretación de relación. de 

una variable sobre otra. Es decir, la primera variable sobre los indicadores de 

la segunda variable en correlación de datos.  

En cuanto al instrumento primario se describe el uso de cuestionarios, el cual 

se conoce como la serie de preguntas en forma cerradas que poseen 

opciones de afirmación en orden de satisfacción (Hernández, 2018). Esta 

escala es Likert, la cual se inicia en el nivel de Nunca, casi siempre, a veces, 

casi siempre y siempre. Se define como el nivel de aceptación o de frecuencia 

de hechos que se mide a través de preguntas cerradas en afirmación.  

Es así que, en cuanto a la variable de resolución de problemas de sistemas 

de ecuaciones se menciona los indicadores para alcanzar una medición de 

las dimensiones de la variable y los hechos (Nava & Monroy, 2018). Para 

lograr esto es necesario llegar a la elaboración del constructo del instrumento, 

el cual se define como la evaluación de expertos sobre el desarrollo de las 

preguntas en relación a su vínculo con las variables y dimensiones en el 

ámbito de su conjugación con las variables de causa o efecto que se desea 

medir.  
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La validez es según Medina et al. (2018) es la medición previa sobre el cual 

el instrumento es de utilidad para la obtención de los datos en relación a las 

variables. 

En la validación de los contenidos, se define según el autor Nava y Monroy 

(2018) como el juicio lógico de la existencia de una interrogante y el rango de 

medición que este posee a través del instrumento. Es por esta razón que se 

detalla el uso de la validez por medio de la escala de medición que de tipo 

ordinal en los cuestionarios con la intervención de expertos.  

Esto lleva a la confiabilidad del instrumento, el cual se define como la 

evaluación de su coherencia y de su aplicabilidad de forma repetitiva en la 

obtención de datos primarios (Trejo et al. ,2018). Es así que se determina el 

valor de fiabilidad a través de la medición de pruebas no paramétricas como 

el Alfa Cronbach en la homogeneidad de los ítems en escala de Likert. La 

confiabilidad del instrumento fue del instrumento de variable de estrategias 

heurísticas de 0.922 para 15 ítems y de 0.963 para variable de resolución de 

problemas de ecuaciones con 12 ítems 

3.5. Procedimientos 

La recolección de la información fue a través del instrumento de encuestas 

que fue de forma sistemática debidamente aprobadas por expertos. Esta 

recolección parte de la elaboración de ítems que fueron analizados por los 

expertos apropiados conocedores en el tema para su posterior aplicación 

piloto.  

Según el autor Cortéz (2019) la encuesta piloto se realiza como una 

verificación de la validez del cuestionario utilizando un pequeño grupo de la 

muestra planteada. La prueba piloto consistió en la realización de una muestra 

de encuestas correspondiente a 15 personas, estudiantes de octavo año de 

EGB de una unidad educativa fiscal de la ciudad de Guayaquil que estudien 

en el periodo 2021-2022,  

Se procedió a la coordinación con la institución educativa a través de las 

debidas cartas y solicitudes para permitir la obtención de la información 

primaria, proceder a la ejecución del instrumento definitivo a 67 estudiantes 
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del octavo año de educación general básica en una Unidad Educativa Fiscal 

de la ciudad de Guayaquil en el periodo 2022-2023.  

3.6. Métodos de análisis de datos 

El método de procesamiento de análisis de datos realizado es de tipo 

descriptivo e inferencial, donde el primero se utiliza para poder validar los 

objetivos y hallar la relacione entre las dimensiones y variables y 

posteriormente se emplea el programa SPSS para poder realizar el estudio 

inferencial que es el encargado de validar las hipótesis por medio de Rho de 

Spearman.  

Según se describe del autor Gómez (2017) el análisis de los resultados de 

los instrumentos primarios como datos se definen como el procedimiento en 

el cual se llevan a cabo las obtenciones de los resultados deseados de una 

investigación tanto descriptivo como presentación de resultados 

porcentuales y el inferencial para disponer la aceptación de la hipótesis.  

Se detalla el uso de método descriptivo para presentación de las encuestas 

a través de porcentajes de relación y la inferencial para aceptación o rechazo 

de hipótesis; en primer lugar, se procedió a la recolección de la información 

seguido de su respectiva tabulación, con el uso de herramientas ofimáticas 

tales como Microsoft Excel se realizaron las tablas de frecuencias de manera 

descriptiva para evaluar el logro de los objetivos y análisis inferencial de los 

resultados. 

Con el uso de la herramienta SPSS se procedió a la elaboración del análisis 

inferencial estadístico que sirvió para la validación o aceptación de las 

hipótesis que corresponden a este estudio, finalmente se procedió a la 

elaboración de la discusión de los resultados, siendo contraste de valores 

obtenidos con los representados por otros autores. 

3.7. Aspectos éticos 

En el marco internacional se describe la Conducta Responsable en 

Investigación (CRI), según detalla Mendo (2022), por lo antes mencionado 

al dar seguridad a la entrega de información de parte de los estudiantes, 
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considerando el anonimato de las encuestas la mejor opción. En forma 

específica.  

Los aspectos éticos según Mendo (2022) considera lo siguiente:  

a) Uso normativo APA séptima edición es necesario para dar paso a 

la debida anotación de los reconocimientos de diversos autores en 

su aporte indirecto a los conceptos de este estudio evitando la 

incorrección de citas éticamente cuestionable.  

b) Presentación fidedigna de fuentes de información teórica y fáctica 

(estadística), sin crear una manipulación de datos que sería 

reprobable como estudio científico.  

c) Respeto a los derechos y facultades morales de los autores, con la 

evitando cometer plagio como una conducta éticamente 

inaceptable.  

Esta investigación en torno al enfoque local toma en cuenta las 

recomendaciones éticas dadas por Aquiahuatl (2019): 

a) Autonomía. Describe la participación del individuo con libertad de 

opinión ante las interrogantes de cuestionarios según su criterio y 

percepción del fenómeno y de las variables en análisis; por tal 

motivo cada participante es tratado como un individuo con sus 

propios pensamientos.  

b) Beneficencia. Se busca a través del estudio un resultado que 

beneficie el conocimiento científico sobre las estrategias heurísticas 

y la resolución de ecuaciones matemáticas. La intención de la 

investigación es hallar un bienestar en la sociedad y en los 

estudiantes al reconocer la correlación del problema.  

c) No maleficencia. Establece que no será de efecto negativo a los 

estudiantes participantes del estudio; por ello se protege la identidad 

de los participantes al ser respuestas anónimas en las encuestas.  

d) Justicia. Corresponde a la equidad en el tratamiento de la 

información y en la participación de los estudiantes, es decir todos 
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tienen la misma oportunidad de ser activos en la entrega de 

información al ser parte de la muestra sin caer en despectivos y 

segregaciones según las características de cada individuo.   
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IV. RESULTADOS 

Los resultados se muestran a continuación sobre los datos obtenidos de los 

informantes de las encuestas realizadas a los 67 estudiantes de octavo año de EGB 

de una Unidad Educativa Fiscal de la ciudad de Guayaquil en el periodo escolar 

2022-2023; de esta forma se procedió a la presentación de tablas cruzadas tanto 

de forma descriptiva a través de porcentajes y relaciones entre valores escalares 

de bueno, regular y deficiente; posterior a esto se determina la prueba de 

normalidad para conocer el tipo de distribución de los resultados con la finalidad de 

seleccionar el método de correlación y finalmente, se estableció el uso del método 

de Rho de Spearman para determinar el nivel de correlación matemática entre la 

variable de estrategias heurísticas y la variable de resolución de problemas de 

sistemas de ecuaciones conjunto a la correlación existente entre las Variables y las 

dimensiones.  

Es necesario establecer el procedimiento del análisis de estos resultados donde se 

inicia con la presentación de tablas cruzadas relacionadas con la exposición de 

porcentajes y frecuencias según el nivel de respuesta de cada una de las 

sumatorias de las variables en la matriz de tabulación, es así que se detalla el valor 

de las frecuencias década una de los niveles y posterior a esto se grafica para dar 

paso a la interpretación de los valores y de la relación entre ambos con la variación 

según las variables y dimensiones en estudio.  
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Tabla 3 Relación entre las estrategias heurísticas y la resolución de problemas de 
sistemas de ecuaciones.  

 

Resolución de problemas de 
sistema de ecuaciones 

Total 
Bueno Regular  Deficiente 

Estrategias 
Heurísticas 

Bueno Recuento 47 7 0 54 

% del 
total 

70.1% 10.4% 0.0% 80.6% 

Regular  Recuento 0 10 2 12 

% del 
total 

0.0% 14.9% 3.0% 17.9% 

Deficiente Recuento 0 0 1 1 

% del 
total 

0.0% 0.0% 1.5% 1.5% 

Total Recuento 47 17 3 67 

% del 
total 

70.1% 25.4% 4.5% 100% 

Nota: Obtenido de cuestionario de encuestas a estudiantes de 8vo EGB 

 

 

A través de los resultados obtenidos el 70.1% entre las variables se halla en nivel 

bueno, mientras que el 14.9% es regular y el 1.5% es deficiente, dentro de los 

valores analizados de las encuetas realizadas. Lo docentes y estudiantes se hallan 

en necesidad de ser observados y analizados en sus respuestas de los 

cuestionarios parta alcanzar a solucionar la dificultad a través de una propuesta en 

futuras investigaciones.   
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Tabla 4 Relación entre las estrategias heurísticas con conocimiento del método de 
sustitución en estudiantes de octavo de una UEF de Guayaquil.  

 

Conocimiento del método de 
sustitución 

Total 

Bueno Regular  Deficient
e 

1Estrategias 
Heurísticas 

Bueno 

Recuento 49 4 1 54 

% del 
total 

73.1% 6.0% 1.5% 80.6% 

Regular 

Recuento 0 9 2 11 

% del 
total 

0.0% 13.4% 3.0% 16.4% 

Deficiente 

Recuento 1 0 1 2 

% del 
total 

1.5% 0.0% 1.5% 3% 

Total Recuento 50 13 9 67 

% del 
total 

74.6% 19.4% 6.0% 100% 

Nota: Obtenido de cuestionario de encuestas a estudiantes de 8vo EGB 

 

Los resultados de la interpretación del objetivo uno fue en 73.1% bueno en relación 

entre las estrategias heurísticas con conocimiento del método de sustitución en 

estudiantes de octavo de una UEF de Guayaquil, regular del 13.4% y deficiente del 

1.5%; estos resultados dan a conocer que es importante el desarrollo de la 

interacción entre las estrategias heurísticas y la resolución de problemas en método 

de sustitución. 
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Tabla 5 relación entre las estrategias heurísticas y respuestas a incógnitas por 
igualación en estudiantes de octavo de una UEF de Guayaquil.  

 

 

Respuestas a incógnitas por 
igualación 

Total 

Bueno Regular  Deficiente 

Estrategias 
Heurísticas 

Bueno 

Recuento 50 3 1 54 

% del total 74.6% 4.5% 1.5% 80.6% 

Regular 

Recuento 0 7 0 7 

% del total 0.0% 10.4% 0.0% 10.4% 

Deficiente 

Recuento 3 2 1 6 

% del total 4.5% 3.0% 1.5% 9% 

Total Recuento 53 11 3 67 

% del total 79.1% 16.4% 4.5% 100% 

 

 

Según se observó en la tabla precedentes es necesario conocer la relación 

estrategias heurística y de las respuestas a incógnitas por igualación, donde el 

74.6% es bueno, el que se obtiene de la 10.4% es regular en deficiente es el 1.5% 

entre las variables.  
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Tabla 6 Relación entre las estrategias heurísticas y el aprendizaje de 
procedimientos en estudiantes de octavo de una UEF de Guayaquil.  

 

 

Aprendizaje de 
procedimientos 

Total 

Bueno Regular  Defici
ente 

Estrategias 
Heurísticas 

Bueno Recuento 25 29 0 54 

% del 
total 

37.3% 43.3% 0.0% 80.6% 

Regular  Recuento 0 11 0 11 

% del 
total 

0.0% 16.4% 0.0% 16.4% 

Deficiente Recuento 0 1 1 2 

% del 
total 

0.0% 1.5% 1.5% 3% 

Total Recuento 25 41 1 67 

% del 
total 

37.3% 61.2% 1.5% 100% 

Nota: Obtenido de cuestionario de encuestas a estudiantes de 8vo EGB 

 

Comentario:  

En la tabla 6 se detalla una tendencia hacia un nivel bueno de 37.3% donde detalla 

la relación existente entre estrategias heurísticas y el aprendizaje de 

procedimientos en estudiantes de octavo de una UEF de Guayaquil. Se muestra 

un nivel regular del 16.4% y un nivel bajo del 1.5%. Entre los valores totales se 

hallan un 61.2% se encuentra en nivel regular para el aprendizaje de 

procedimientos, mientras que un la 37.3 es bueno y finalmente el 1.5% es 

deficiente.  

. 
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Tabla 7 Relación entre las estrategias heurísticas con la representación gráfica del 
aprendizaje.  

Representación gráfica del 

aprendizaje 

Total 

Bueno Regular  Deficient

e 

Estrategias 

Heurísticas 

Bueno Recuento 37 17 0 54 

% del total 55.2% 25.4% 0.0% 80.6% 

Regular  Recuento 0 8 1 9 

% del total 0.0% 11.9% 1.5% 13.4% 

Deficiente Recuento 3 0 1 4 

% del total 4.5% 0.0% 1.5% 6% 

Total Recuento 40 25 2 67 

% del total 59.7% 37.3% 3.0% 100% 

Nota: Obtenido de cuestionario de encuestas a estudiantes de 8vo EGB 

Comentario: 

Es apreciable en la tabla 7 y la figura 6 que, un 55.2% de los estudiantes se halla 

en nivel de relación existente entre las estrategias heurísticas con la representación 

gráfica del aprendizaje. Mientras que existe un grupo de 11.9% seguido de un 1.5%. 

lo cual detalla que existe una relación entre la variable y la dimensión respectiva. 

De forma individual para la dimensión de representación gráfica del aprendizaje 

59.7% es nivel bueno, 37.3% es regular y el 3.0% es deficiente.  
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Hipótesis general 

Hi: Las estrategias heurísticas se relaciona significativamente con la resolución de 

problemas de sistemas de ecuaciones en estudiantes de octavo de una UEF de 

Guayaquil, 2022 

H0: Las estrategias heurísticas no se relaciona significativamente con la resolución 

de problemas de sistemas de ecuaciones en estudiantes de octavo de una UEF de 

Guayaquil, 2022. 

Tabla 8 Correlación de hipótesis general 

V1 Estrategias 
Heurísticas 

V2 
Resolución 

de 
sistemas 

de 
ecuacione

s 

Rho de 
Spearman 

V1 Estrategias 
Heurísticas 

Coeficiente de 
correlación 

1.000 .689** 

Sig. (bilateral) . .000 

N 67 67 

V2 Resolución de 
sistemas de 
ecuaciones 

Coeficiente de 
correlación 

.689** 1.000 

Sig. (bilateral) .000 . 

N 67 67 

Nota: **. La correlación es significativa en el nivel 0,01 (bilateral). 

En la tabla 8 se observan los resultados de p-valor es menor al 1% (0.000 < 0.01) 

por este motivo se acepta la hipótesis y se rechaza la hipótesis nula. Se puede 

observar un nivel de correlación que es 0.689 siendo este moderado positivo entre 

las estrategias heurísticas y resolución de problemas de sistemas de ecuaciones.  
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Hipótesis específica 1 

H1: Las estrategias heurísticas se relaciona significativamente con el conocimiento 

del método de sustitución en estudiantes de octavo de una UEF de Guayaquil, 2022 

H01: Las estrategias heurísticas no se relaciona significativamente con el 

conocimiento del método de sustitución en estudiantes de octavo de una UEF de 

Guayaquil, 2022 

Tabla 9 Correlación de hipótesis específica 1 

V1 Estrategias 
Heurísticas 

D1 
Conocimie

nto del 
método de 
sustitución 

Rho de 
Spearman 

V1 Estrategias 
Heurísticas 

Coeficiente de 
correlación 

1.000 .696** 

Sig. (bilateral) . .000 

N 67 67 

D1 Conocimiento 
del método de 
sustitución 

Coeficiente de 
correlación 

.696** 1.000 

Sig. (bilateral) .000 . 

N 67 67 

Nota: **. La correlación es significativa en el nivel 0,01 (bilateral). 

En la tabla 9 se observan los resultados de p-valor es menor al 1% (0.000 < 0.01) 

por este motivo se acepta la hipótesis y se rechaza la hipótesis nula. Se puede 

observar un nivel de correlación que es 0.696 siendo este moderado positivo entre 

las estrategias heurísticas y conocimiento del método de sustitución.  
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Hipótesis especifica 2 

H2: Las estrategias heurísticas se relaciona significativamente con respuestas a 

incógnitas por igualación en estudiantes de octavo de una UEF de Guayaquil, 2022. 

H02: Las estrategias heurísticas no se relaciona significativamente con respuestas 

a incógnitas por igualación en estudiantes de octavo de una UEF de Guayaquil, 

2022.  

Tabla 10 Correlación de hipótesis específica 2 

V1 
Estrategias 
Heurísticas 

D2 
Respuestas 
a incógnitas 

por 
igualación 

Rho de 
Spearman 

V1 Estrategias 
Heurísticas 

Coeficiente de 
correlación 

1.000 .717** 

Sig. (bilateral) . .000 

N 67 67 

D2 Respuestas a 
incógnitas por 
igualación 

Coeficiente de 
correlación 

.717** 1.000 

Sig. (bilateral) .000 . 

N 67 67 

Nota: **. La correlación es significativa en el nivel 0,01 (bilateral). 

En la tabla 10 se observan los resultados de p-valor es menor al 1% (0.000 < 0.01) 

por este motivo se acepta la hipótesis y se rechaza la hipótesis nula. Se puede 

observar un nivel de correlación que es 0.717** siendo este alto positivo entre las 

estrategias heurísticas y aprendizaje a partir del problema 
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Hipótesis especifica 3 

H3: Las estrategias heurísticas se relaciona significativamente con el aprendizaje 

de procedimientos en estudiantes de octavo de una UEF de Guayaquil, 2022.  

H03: Las estrategias heurísticas no se relaciona significativamente con el 

aprendizaje de procedimientos en estudiantes de octavo de una UEF de Guayaquil, 

2022.  

Tabla 11 Correlación de hipótesis específica 3 

V1 
Estrategia

s 
Heurística

s 

D3 
Aprendizaj

e del 
procedimie

nto 

Rho de 
Spearman 

V1 Estrategias 
Heurísticas 

Coeficiente de 
correlación 

1.000 .273* 

Sig. (bilateral) . .025 

N 67 67 

D3 Aprendizaje del 
procedimiento 

Coeficiente de 
correlación 

.273* 1.000 

Sig. (bilateral) .025 . 

N 67 67 

Nota: *La correlación es significativa en el nivel 0,05 (bilateral). 

En la tabla 11 se observan los resultados de p-valor es menor al 5% (0.025 < 0.05) 

por este motivo se acepta la hipótesis y se rechaza la hipótesis nula. Se puede 

observar un nivel de correlación que es 0.273** siendo este bajo en positivo entre 

las estrategias heurísticas y aprendizaje del procedimiento.  
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Hipótesis específica 4 

H4: Las estrategias heurísticas se relaciona significativamente con la 

representación gráfica del aprendizaje en estudiantes de octavo de una UEF de 

Guayaquil, 2022.   

H04: Las estrategias heurísticas no se relaciona significativamente con la 

representación gráfica del aprendizaje en estudiantes de octavo de una UEF de 

Guayaquil, 2022.   

Tabla 12 Correlación de hipótesis específica 4 

V1 
Estrategias 
Heurísticas 

D4 
Represent

ación 
gráfica del 
aprendizaj

e 

Rho de 
Spearman 

V1 Estrategias 
Heurísticas 

Coeficiente de 
correlación 

1.000 .610** 

Sig. (bilateral) . .000 

N 67 67 

D4 Representación 
gráfica del 
aprendizaje 

Coeficiente de 
correlación 

.610** 1.000 

Sig. (bilateral) .000 . 

N 67 67 

Nota: **. La correlación es significativa en el nivel 0,01 (bilateral). 

En la tabla 12 se observan los resultados de p-valor es menor al 1% (0.000< 0.01) 

por este motivo se acepta la hipótesis y se rechaza la hipótesis nula. Se puede 

observar un nivel de correlación que es 0.610** siendo este bajo en positivo entre 

las estrategias heurísticas y representación gráfica del aprendizaje. 
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V. DISCUSIÓN

Según se muestra en el objetivo general sobre determinar la relación entre 

estrategias heurísticas y resolución de problemas de sistemas de ecuaciones en 

estudiantes de octavo de una UEF de Guayaquil, 2022 se detalla el resultado 

descriptivo obtenido el 70.1% entre las variables se halla en nivel bueno, mientras 

que el 14.9% es regular y el 1.5% es deficiente, dentro de los valores analizados 

de las encuetas realizadas. Lo docentes y estudiantes se hallan en necesidad de 

ser observados y analizados en sus respuestas de los cuestionarios parta alcanzar 

a solucionar la dificultad a través de una propuesta en futuras investigaciones. Este 

resultado se contrasta con el de Espinoza (2018) con semejanza en el nivel alto del 

89,5% entra las variables de su estudio idénticas a las que fueron analizadas en 

esta investigación.  

En los resultados inferenciales del objetivo general se obtuvo un valor menor de 

significancia de 0.000 < 0.01 por este motivo se acepta la hipótesis y se rechaza la 

hipótesis nula. Se puede observar un nivel de correlación en la Rho de Spearman 

de 0.689 siendo este moderado positivo, esto tuvo similitud al resultado de Gago y 

Carruitero (2020) demostrando por correlación significativa de Rho de Spearman 

fue de 0,671** entre el uso de las estrategias de enseñanza y las expectativas 

esperadas en la resolución de ecuaciones. 

Lo cual concluye como aporte necesario e importante para este estudio donde el 

manejo de las estrategias posee incidencia significativa en la manera que se 

transfiere los conocimientos o de construyen ante la búsqueda de una respuesta a 

una o varias incógnitas en varias ecuaciones que las comparten entre sí. Estos 

valores se demuestran su importancia para esta la comunidad educativa (contexto 

científico social) por medio de la interpretación que se da en los resultados que 

poseen las estrategias heurísticas, lo cual asegura el uso de la teoría de 

aprendizaje significativo por medio de la creación de un esquema de conocimientos 

en la mente del alumnado cuando existe correcciones sobre un procedimiento 

erróneo conjunto a una participación activas de ellos en la contextualización que le 

da el docente para familiarizarlos. 
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Al abordar el resultado obtenido en el objetivo específico uno de establecer la 

relación entre las estrategias heurísticas con conocimiento del método de 

sustitución en estudiantes de octavo de una UEF de Guayaquil, 2022. Según se 

observó en la tabla precedentes es necesario conocer la relación estrategias 

heurística y de la resolución de problemas, donde el 74.6% es bueno, el que se 

obtiene de la 10.4% es regular en deficiente s el 1.5% entre las variables.  

Los resultados obtenidos se asemejan a Soto-Pedraza (2019) con un nivel alto o 

bueno del 90% se dispusieron a utilizar el método de sustitución para empezar a la 

presentación de la solución de ecuaciones bajo la estrategia heurística en ensayo 

y error con formulaciones de hipótesis sobre los contextos de las incógnitas, pero 

los resultados oscilan en 65% de los estudiantes de manera favorable. En cambio, 

para los valores inferenciales se obtuvo la correlación entre la variable de 

estrategias heurísticas y la dimensión uno de conocimiento del método de 

sustitución de 0.696** donde se acepta la hipótesis y se rechaza la hipótesis nula, 

con una significancia de 0.000 siendo esta una tendencia positiva moderada o 

media, con tendencia positiva según describe en la figura 8 de la dispersión de 

resultados.  

Estos resultados son semejantes a los obtenidos por Soto-Pedraza (2019) cuyos 

valores de Rho de Spearman fueron de 0.678 con una significancia de 0.001 menos 

que 0.05 esperadas en esto con una tendencia positiva moderada. Esto demuestra 

que la semejanza existente entre los resultados detalla una orientación postita 

sobre la correlación y relación existente entre la variable de estrategias heurísticas 

y la dimensión de método de sustitución.  

En cuanto el objetivo específico dos de examinar la relación entre las estrategias 

heurísticas y las respuestas a incógnitas por igualación en estudiantes de octavo 

de una UEF de Guayaquil, 2022. Según se observó en la tabla precedentes es 

necesario conocer la relación estrategias heurística y de la resolución de 

problemas, donde el 74.6% es bueno, el que se obtiene de la 10.4% es regular en 

deficiente s el 1.5% entre las variables.  

Los resultados se asemejan a los obtenidos por Santana (2021) donde el 95% tuvo 

un valor alto de relación sobre la dificultad de resolver incógnitas en un sistema de 
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ecuaciones y solo el 15% de se situaba en nivel medio con el uso de estrategias 

heurísticas. Por otra parte, los resultados inferenciales en la correlación de Rho de 

Spearman de 0.717 entre la variable de estrategias heurísticas y la dimensión de 

Respuestas a incógnitas por igualación dando a entender que hay aceptación de 

la hipótesis y rechazo de la hipótesis nula. Sig. 0.000 donde describe un nivel de 

correlación significativa considerable con tendencia positiva. Estos valores son 

contrastantes a los resultados presentados por Leal, Piñón, y Lezcano (2020) que 

demostraron por r de Pearson el valor de 0.045 un nivel de significancia débil en 

resolver incógnitas en un sistema de ecuaciones. 

En los resultados de análisis del objetivo específico tres de evaluar la relación entre 

las estrategias heurísticas y el aprendizaje de procedimientos en estudiantes de 

octavo de una UEF de Guayaquil, 2022. En la tabla 6 se detalla una tendencia hacia 

un nivel bueno de 37.3% donde detalla la relación existente entre estrategias 

heurísticas y el aprendizaje de procedimientos en estudiantes de octavo de una 

UEF de Guayaquil.  

¡Se observó en los resultados de p-valor es menor al 5% (0.025 < 0.05) por este 

motivo se acepta la hipótesis y se rechaza la hipótesis nula. Se puede observar un 

nivel de correlación que es 0.273** siendo este bajo en positivo entre las estrategias 

heurísticas y aprendizaje del procedimiento. Lo cual se diferencias a los valores de 

Ramírez (2019) con resultado correlacional en chi cuadrado de Pearson de 0.001, 

dando respuesta a una tendencia positiva y aceptando en ambos casos las 

hipótesis iniciales planteadas.  

Para el objetivo específico cuatro de conocer la relación entre las estrategias 

heurísticas con la representación gráfica del aprendizaje en estudiantes de octavo 

de una UEF de Guayaquil, 2022, los resultados descriptivos para este estudio 

mostraron un nivel regular del 16.4% y un nivel bajo del 1.5%. Entre los valores 

totales se hallan un 61.2% se encuentra en nivel regular para el aprendizaje de 

procedimientos, mientras que un la 37.3 es bueno y finalmente el 1.5% es 

deficiente. cual detalla que existe una relación entre la variable y la dimensión 

respectiva. En valores inferenciales se observó los resultados de p-valor es menor 

al 1% (0.000< 0.01) por este motivo se acepta la hipótesis y se rechaza la hipótesis 

nula. Se puede observar un nivel de correlación que es 0.610** siendo este fuerte 
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en positivo entre las estrategias heurísticas y representación gráfica del 

aprendizaje. Dando una semejanza al estudio de Gómez (2019) con valores 

correlacionales de correlación de Pearson de 0.014, por tal motivo se concluye que 

existe similitud entre ambos estudios en una significancia moderada y positiva. 

A través de los resultados orientados al contexto científico y social se halla una 

serie de relaciones entre los estudios de contraste y los valores que se presentaron 

cada uno de los objetivos y sus respectivas hipótesis se sitúan a una relación y 

correlación entre las variables y sus respectivas dimensiones que son importantes 

para comprender el comportamiento en el contexto basado en la diferencia de las 

diversos autores citados, el cual se puede mencionar de relevancia los niveles altos 

y de significancia considerable en la mayoría de estos.  

A través del análisis descriptivo las variables guardan una relación alta que 

demuestra un vínculo entre las variables y las dimensiones de la variable de 

resolución de sistemas de ecuaciones, donde el respaldo teórico propone una 

participación proporcional entre las estrategias heurísticas y los métodos de cada 

dimensión establecidos. Guzmán (2020) menciona el uso de la organización de las 

funciones para el manejo de las estrategias heurísticas en el aula con la finalidad 

de alcanzar el aprendizaje deseado en estudiantes y al mismo tiempo el manejo 

del aprendizaje como capital de conocimientos para las personas, así este enfoque 

demuestra que es necesario el uso de estrategias que orientan a la correcta entrega 

y organización de contenidos para que sean asimilados por las mentes de los 

estudiantes.  

Siendo esto es necesario que se estudie la importancia del valor teórico de la 

resolución de problemas de sistemas de ecuaciones en relación a los postulados 

del enfoque de los problemas genuinos de Baroody (1994) que busca encontrara 

una respuesta a partir de la creación y construcción de conocimientos en cuanto a 

la comprensión de las ecuaciones por modelos sustitución y respuestas por 

gráficos (Gago & Carruitero, 2020).  

Finalmente, para esta discusión de los resultados es necesario mencionar que 

muchos de los estudios realizados tiene una semejanza en la población 

seleccionada y el grado de los estudiantes que cursaban durante la obtención de 
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los datos primarios y sus interpretación conjunto al procesamiento de los mismos, 

lo cual no muestra una limitación pero si hay una similitud pero lejana en los valores 

de Leal, Piñón, y Lezcano (2020) que demostraron por chi cuadrado de Pearson el 

valor de 0.045 un nivel de significancia débil en resolver incógnitas en un sistema 

de ecuaciones. Lo cual hace tomar en cuenta que los valores aceptan la hipótesis, 

pero no son semejantes al momento de analizarlos, pero pueden ser tomados como 

semejantes al tener un valor fue de correlación débil a la diferencia del estudio 

actual que fue moderado y positivo en ambos casos.  
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VI. CONCLUSIONES

1. A través de los resultados obtenidos de la investigación se pudo determinar que,

las estrategias heurísticas se relaciona significativamente con la resolución de

problemas de sistemas de ecuaciones en estudiantes de octavo de una UEF de

Guayaquil, 2022 porque a través de la estadística se determina la correlación

significativa en tendencia positiva.

2. En este estudio se logró establecer la relación entre las estrategias heurísticas con

conocimiento del método de sustitución en estudiantes de octavo de forma

significativa, lo cual determino la aceptación de la hipótesis propuesta.

3. Fue posible establecer la relación entre las estrategias heurísticas y respuestas a

incógnitas por igualación en estudiantes de octavo obteniendo un alto nivel de

correlación.

4. Fue posible establecer la relación entre las estrategias heurísticas y el aprendizaje

de procedimientos en estudiantes de octavo de una UEF de Guayaquil, 2022

debido a los valores que se obtuvieron de la estadística.

5. Finalmente, posible establecer la relación entre las estrategias heurísticas con la

representación gráfica del aprendizaje en estudiantes de octavo de una UEF de

Guayaquil, 2022 porque la valoración inferencial de la estadística demostró

correlación moderada positiva.
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VII. RECOMENDACIONES

A las autoridades de las UEF de la ciudad de Guayaquil propongan un plan de 

acción sobre el uso de estrategias heurísticas para beneficiar a los estudiantes.  

Al departamento de recursos humanos, brindar capacitaciones a los docentes para 

actualizar sus conocimientos sobre el uso de las estrategias heurísticas en la 

resolución de sistemas de ecuaciones.  

A los docentes se les sugiere que organicen de forma periódica reuniones para 

evaluar sus resultados de las prácticas de las estrategias heurísticas en el aula 

para poder identificar posibles problemas y establecer mejoras significativas en sus 

procedimientos de inicio y desarrollo de las clases. 

Los estudiantes deben tomar en cuenta el uso de las tecnologías con la finalidad 

de crear un ambiente propicio y que promueva su participación con la concentración 

a los teoremas en la resolución de ecuaciones. 

A los padres de familia, deben ser activos en el desarrollo de la educación continua 

en casa de los estudiantes a través del uso de tecnologías y reuniones con los 

docentes para mejorar el rendimiento en la resolución de sistemas de ecuaciones 

Finalmente, se debe sugerir a las futuras investigaciones sobre esta línea de 

análisis sea enfocada en la propuesta de representaciones gráficas de las 

ecuaciones que es el paso final de la adquisición de conocimientos sobre la 

resolución de estos sistemas con el uso de la tecnología y en proyectos escolares. 
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ANEXO 1 OPERACIONALIZACIÓN DE LAS VARIABLES 

Título: Título: Estrategias heurísticas y resolución de problemas de sistemas de ecuaciones en estudiantes de octavo de una UEF 
de Guayaquil, 2022 

Variables 
Definición 
conceptual 

Definición 
operacional 

Dimensiones Indicadores 
Escala de 
medición 

Variable 1: 

Estrategias 
heurísticas 

En la definición 
de estrategias 
heurísticas se 
puede mencionar 
que son los 
medios donde se 
les muestra el 
camino a los 
estudiantes para 
emplearse en la 
solución de las 
incógnitas en un 
sistema de 
ecuaciones, 
dando paso a un 
aprendizaje que 
crea un ambiente 
de motivación 
sonde es sencillo 
resolver los 
problemas 

Se emplean 
estrategias y 
procedimientos por 
el docente para 
alcanzar un 
aprendizaje 
significativo sobre 
el modelo de 
representación de 
operaciones re 
resolución de 
problemas 
matemáticos. Se 
compone de cuatro 
dimensiones: 
introducción a las 
preguntas, proceso 
motivacional, 
proceso de 
construcción del 
conocimiento y 

Introducción a las 
Preguntas. (Jaramillo, 
2018) 

Diálogos heurísticos 

Ordinal 

Relación preguntas y respuestas 
Atención 
Reconocimiento de tema y materiales 

Proceso de 
construcción del 
conocimiento. 
(Espinoza, 2018) 

Competencia de aprendizaje 

Análisis de conceptos 

Participación colaborativa 

Uso de materiales 
Deliberaciones en el aula 
Adquisición de nuevos conocimientos 

Proceso motivacional. 
(Santana, 2021) 

Nuevas estrategias 

Clima educativo 

Proceso de promoción 
de la autonomía. 
(Rojas y Ariza, 2019) 

Aplicación independiente de estrategias 

Propuestas de nuevos problemas 



 
 

algebraicos. 
(Menna, 2020) 

proceso de 
promoción de la 
autonomía. Se 
mide a través de 
encuestas para 
evaluar su impacto 
y conocimiento en 
el alumnado. 

 

Variables 
Definición 
conceptual 

Definición 
operacional 

Dimensiones Indicadores 
Escala 

de 
medición  

Variable 2: 
Resolución de 
problemas de 
sistemas de 
ecuaciones 
 

Es la 
metodología 
que se desea 
transferir a 
través de la 
comprensión del 
estudiante en la 
cual se permite 
la expresión de 
los contenidos 
teóricos y de las 
preposiciones 
de ideas para 
poder resolver 
problemas 
matemáticos 
respecto a 
ecuaciones 
lineales. 

Es el alcance de 
la competencia 
compleja en el 
cual se adquiere 
la habilidad de 
comprender y de 
analizar los 
problemas 
matemáticos con 
representaciones 
en la mente del 
estudiante para 
hallar respuestas 
sobre el caso y 
en aplicativos de 
vida cotidiana. 
Esa variable se 
compone de 
conocimiento, 

Conocimiento del 
método de 
sustitución. 
(Soto-Pedraza, 
2019) 

Entendimiento de procedimientos 

Ordinal 

Conocimiento del método de igualación 
Ejecución del método de igualación 

Análisis del método de igualación 

Respuestas a 
incógnitas por 
igualación (Leal, 
Piñón, y 
Lezcano, 2020) 

Entendimiento de procedimientos 

Conocimiento del método de igualación 
Ejecución del método de igualación 

Análisis del método de igualación 

Aprendizaje de 
procedimientos. 
(Ramírez, 2019) 

Procedimientos de reducción 

Ejecución del método de reducción  

Representación 
gráfica del 
aprendizaje. 
(Gómez, 2019) 

Representación gráfica  

Análisis del método gráfico 

 

 

 

 



 
 

(Bermeo - 
Yaffar, 2019)  

respuestas a 
incógnitas por 
igualación, 
aprendizaje de 
procedimientos y 
representación 
gráfica del 
aprendizaje.  

 
 



 
 

ANEXO 2 INTRUMENTOS 

INSTRUMENTO DE LA VARIABLE 1: Estrategias heurísticas 

DIMENSIONES/ INDICADORES/ ITEMS 

ESCALA 

1
. 
N

u
n

c
a

 

2
. 
C

a
s
i 

n
u

n
c

a
 

3
. 
A

 v
e

c
e
s

 

4
. 
C

a
s
i 

s
ie

m
p

re
 

5
. 
S

ie
m

p
re

 

 
DIMENSIÓN 1: Introducción a las preguntas  

INDICADOR: Diálogos heurísticos  

1 ¿Es usted participativo de los diálogos heurísticos?       

INDICADOR: Relación preguntas y respuestas 

 
 

2 
¿Comprende usted la relación existente entre las 

preguntas y el problema matemático en ecuaciones? 
      

INDICADOR: Atención  

3 
¿El docente capta su atención en la formulación y 

resolución de ecuaciones? 
      

INDICADOR: Reconocimiento de tema y materiales  

4 
¿Reconoce usted el tema tratado en clases y los 

materiales que se emplean? 
      

DIMENSIÓN 2: Proceso de construcción del conocimiento  

INDICADOR: Competencia de aprendizaje  

5 
¿Identifica la competencia de aprendizaje y/o el 

tema de estudio? 
      

INDICADOR: Análisis de conceptos  

6 ¿Analiza los conceptos aprendidos?       

INDICADOR: Participación colaborativa  

7 
¿Participa usted de forma colaborativa en trabajos 

de equipo? 
      

INDICADOR: Uso de materiales  

8 
¿Emplea usted los materiales y recursos para el 

desarrollo de estrategias heurísticas? 
      

INDICADOR: Deliberaciones en el aula  



 
 

9 
¿Delibera sobre los resultados de las estrategias en 

clases? 
      

INDICADOR: Adquisición de nuevos conocimientos  

10 
¿Descubre usted nuevos conocimientos a través de 

las estrategias heurísticas? 
      

INDICADOR: Partición en debates  

11 
¿participa usted con frecuencia de los debates en 

clases? 
      

DIMENSIÓN 3: Proceso motivacional  

INDICADOR: Nuevas estrategias  

12 
¿Empela nuevas estrategias para la resolución de 

problemas? 
      

INDICADOR: Clima educativo  

13 ¿El clima de trabajo en el aula es motivador?       

DIMENSIÓN 4: Proceso de promoción de la autonomía  

INDICADOR: Aplicación independiente de estrategias  

14 
¿Aplica las estrategias aprendidas para la 

resolución de problemas? 
      

INDICADOR: Propuestas de nuevos problemas  

15 
¿Aplica las estrategias aprendidas para la 

resolución de problemas? 
      

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

Ficha técnica del instrumento 1 

Primer instrumento evalúa: Estrategias heurísticas 

Autor: Infante Cortez Jorge Ricardo 

Identificación del instrumento: Encuestas de estrategias Heurísticas 

Lugar: Ciudad de Guayaquil 

Determinación temporal: noviembre del 2022 

Objetivo: identificar la percepción de los estudiantes en las estrategias heurísticas 

Población: 81 

Tamaño muestral: 67 

Tiempo de aplicación: 45 minutos 

Escala de Medición: 

Likert:  

1. Nunca 

2. Casi nunca 

3. A veces 

4. Casi siempre 

5. Siempre 

Nota: Elaboración Propia 

 

 

 

 



 
 

Variable 1 No 
Ítems 

Escala de 
valores 

Puntajes Diferencia 
de 
puntaje  

Niveles Rangos  Valor de 
equilibrio 

No de 
Bloques Max Mín L. 

Inferior 
L. 

Superior 

Introducción 
a las 
preguntas 

4 1=Nunca 
2=Casi nunca 
3=A veces 
4=Casi 
siempre 
5=Siempre 

20 4 16 Alto 
Medio  
bajo 

16 20 -5 5 

10 15 -5 

4 9 -5 

Proceso de 
construcción 
del 
conocimiento 

7 1=Nunca 
2=Casi nunca 
3=A veces 
4=Casi 
siempre 
5=Siempre 

35 7 28 Alto 
Medio  
bajo 

27 35 -8 9 

17 26 -9 

7 16 -9 

Proceso 
motivacional 

2 1=Nunca 
2=Casi nunca 
3=A veces 
4=Casi 
siempre 
5=Siempre 

10 2 8 Alto 
Medio  
bajo 

8 10 -2 2 

5 7 -2 

2 4 -2 

Proceso de 
promoción 
de la 
autonomía 

2 1=Nunca 
2=Casi nunca 
3=A veces 
4=Casi 
siempre 
5=Siempre 

10 2 8 Alto 
Medio  
bajo 

8 10 -2 2 

5 7 -2 

2 4 -2 

   

   

 

 



 
 

INSTRUMENTO DE LA VARIABLE 2: Resolución de problemas de sistemas de 

ecuaciones 

DIMENSIONES/ INDICADORES/ ITEMS 

ESCALA 

1
. 

N
u

n
c

a
 

2
. 

C
a
s
i 

n
u

n
c
a
 

3
. 

A
 v

e
c

e
s
 

4
. 

C
a
s
i 

s
ie

m
p

re
 

5
. 

S
ie

m
p

re
 

 
DIMENSIÓN 1: Conocimiento del método de sustitución   

INDICADOR: Entendimiento del problema  

1 ¿Entiende usted los problemas de ecuaciones?       

INDICADOR: Conocimiento de métodos de sustitución  

2 ¿Entiende usted el uso del método de sustitución?       

INDICADOR: Ejecución del método de sustitución  

3 
¿Emplea usted adecuadamente el método de 

sustitución? 
      

INDICADOR: Análisis de solución y procedimiento  

4 
¿Realiza usted un análisis a fondo del procedimiento 

de sustitución? 
      

DIMENSIÓN 2: Respuestas a incógnitas por igualación  

INDICADOR: Entendimiento de procedimientos  

5 
¿Comprende usted el planteamiento de las 

ecuaciones? 
      

INDICADOR: Conocimiento del método de igualación  

6 ¿Entiende usted el uso del método de igualación?       

INDICADOR: Ejecución del método de igualación  

7 
¿Emplea usted adecuadamente el método de 

igualación? 
      

INDICADOR: Análisis del método de igualación  

8 
¿Realiza usted un análisis a fondo del procedimiento 

de igualación? 
      

DIMENSIÓN 3: Aprendizaje de procedimientos  

INDICADOR: Procedimientos de reducción  



 
 

9 
¿Identifica los pasos para el método de reducción en 

ecuaciones? 
      

INDICADOR: Ejecución del método de reducción  

10 
¿Posee dificultades en la ejecución del método de 

reducción en ecuaciones lineales? 
      

DIMENSIÓN 4: Representación gráfica del aprendizaje  

INDICADOR: Representación gráfica  

11 
¿Comprende usted el procedimiento de grafica de 

ecuaciones? 
      

INDICADOR: Análisis del método gráfico  

12 
¿Plantea usted la iniciativa de resolución de nuevos 

problemas para ser graficados a partir de ecuaciones? 
      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

Ficha técnica del instrumento 2 

Segundo instrumento evalúa: Resolución de problemas de sistemas de ecuaciones 

Autor: Infante Cortez Jorge Ricardo 

Identificación del instrumento: Encuestas de Resolución de sistemas de 

ecuaciones. 

Lugar: Ciudad de Guayaquil 

Determinación temporal: noviembre del 2022 

Objetivo: identificar la percepción de los estudiantes en la resolución de sistemas 

de ecuaciones.  

Población: 81 

Tamaño muestral: 67 

Tiempo de aplicación: 45 minutos 

Escala de Medición: 

Likert:  

1. Nunca 

2. Casi nunca 

3. A veces 

4. Casi siempre 

5. Siempre 

 

Nota: Elaboración Propia 

 

 

 

 



 
 

Variable 2 No 
Ítems 

Escala de 
valores 

Puntajes Diferencia 
de 
puntaje  

Niveles Rangos  Valor de 
equilibrio 

No de 
Bloques Max Mín L. 

Inferior 
L. 

Superior 

Conocimiento 
del método de 
sustitución 

4 1=Nunca 
2=Casi nunca 
3=A veces 
4=Casi 
siempre 
5=Siempre 

20 4 16 Alto 
Medio  
bajo 

16 20 -5 5 

10 15 -5 

4 9 -5 

Respuestas a 
incógnitas por 
igualación 

4 1=Nunca 
2=Casi nunca 
3=A veces 
4=Casi 
siempre 
5=Siempre 

20 4 16 Alto 
Medio  
bajo 

16 20 -5 5 

10 15 -5 

4 9 -5 

Aprendizaje de 
procedimientos 

2 1=Nunca 
2=Casi nunca 
3=A veces 
4=Casi 
siempre 
5=Siempre 

10 2 8 Alto 
Medio  
bajo 

8 10 -2 2 

5 7 -2 

2 4 -2 

Representación 
gráfica del 
aprendizaje 

2 1=Nunca 
2=Casi nunca 
3=A veces 
4=Casi 
siempre 
5=Siempre 

10 2 8 Alto 
Medio  
bajo 

8 10 -2 2 

5 7 -2 

2 4 -2 

   

   

 

 



 
 

ANEXO 3 VALIDEZ DEL INSTRUMENTO 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 





 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

ANEXO 4 CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO 

Confiabilidad total de V1 

Resumen de procesamiento de 

casos 

 N % 

Casos Válido 20 100,0 

Excluidoa 0 ,0 

Total 20 100,0 

a. La eliminación por lista se basa en todas las 

variables del procedimiento. 

 

 

Estadísticas de fiabilidad 

Alfa de 

Cronbach N de elementos 

,922 15 

 

 

Estadísticas de total de elemento 

 

Media de escala 

si el elemento 

se ha suprimido 

Varianza de 

escala si el 

elemento se ha 

suprimido 

Correlación total 

de elementos 

corregida 

Alfa de 

Cronbach si el 

elemento se ha 

suprimido 

P1 60,15 70,029 ,613 ,923 

P2 59,75 73,671 ,662 ,916 

P3 59,45 74,787 ,732 ,913 

P4 59,20 77,958 ,638 ,916 

P5 59,00 76,421 ,799 ,912 

P6 59,05 74,892 ,725 ,913 

P7 59,00 80,526 ,537 ,919 

P8 59,15 76,345 ,688 ,915 

P9 59,20 78,589 ,655 ,916 

P10 59,25 79,250 ,506 ,920 

P11 59,25 77,039 ,661 ,916 

P12 59,20 77,537 ,670 ,916 

P13 59,15 76,661 ,798 ,913 

P14 59,05 78,892 ,605 ,917 

P15 59,15 78,871 ,514 ,920 

 



Confiabilidad total de V2 

Resumen de procesamiento de 

casos 

N % 

Casos Válido 20 100,0 

Excluidoa 0 ,0 

Total 20 100,0 

a. La eliminación por lista se basa en todas las

variables del procedimiento. 

Estadísticas de fiabilidad 

Alfa de 

Cronbach N de elementos 

,963 12 

Estadísticas de total de elemento 

Media de escala 

si el elemento 

se ha suprimido 

Varianza de 

escala si el 

elemento se ha 

suprimido 

Correlación total 

de elementos 

corregida 

Alfa de 

Cronbach si el 

elemento se ha 

suprimido 

P1 40,60 69,937 ,764 ,962 

P2 40,40 67,145 ,850 ,957 

P3 40,45 68,155 ,849 ,959 

P4 40,60 72,253 ,836 ,958 

P5 40,60 73,305 ,765 ,961 

P6 40,30 73,063 ,815 ,959 

P7 40,30 70,537 ,930 ,955 

P8 40,55 71,734 ,901 ,957 

P9 40,45 70,997 ,898 ,956 

P10 40,65 73,608 ,776 ,960 

P11 40,45 72,471 ,855 ,958 

P12 40,55 73,945 ,698 ,963 



 
 

Procedimiento de la muestra 

 

 

Z: es una constante que depende del nivel de confianza que asignemos.  

 N = Población =     81 

 P = Probabilidad de éxito =   0,5 

 Q = Probabilidad de fracaso =   0,5 

 P*Q= Varianza de la Población=   0,25 

 E = Margen de error =    5,00%  

 NC (1-α) =Confiabilidad =    95% 

 Z = Nivel de Confianza =   1,96 

𝑛 =  
1,962 𝑥 0,5 𝑥 0,5 𝑥 81

0,052 (80 − 1) + 1,96 2𝑥 0,5 𝑥 0,5
 

𝑛 =  
3,84 𝑥 0.25 𝑥 81

0,0025 (80) + (1,96 𝑥 1,96)𝑥 0.25
 

𝑛 =  
77.76

0.2 + 0.96
 

𝑛 =  
76.8

1.16
 

𝑛 =  67.03 

𝑛 =  67 

Se detalla que la muestra sería de unos 67 estudiantes para la toma de información 

primaria de los resultados de la formulación de muestra finita.  

 

 

 



 
 

Prueba de normalidad 

Se emplea este análisis para determinar si es posible realizar la verificación de las 

hipótesis a partir de la distribución de sus respuestas en los cuestionarios con la 

finalidad de seleccionar modelo correlación de Pearson o Rho de Spearman.  

Pruebas: 

Kolmogorov-Smirnov: para una muestra superior a 50 sujetos. 

Shapiro-Wilk: para una muestra por debajo de 50 sujetos.  

Criterios que determinan la normalidad: 

Sig.= > α aceptar H0 = la información es de una distributivo en calidad normal. 

Sig.  < α aceptar Hi = la información es de una distributivo en calidad normal.  

Resultado de la prueba de normalidad de las variables 

Tabla 13 Prueba de normalidad 

 

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Estadístico gl Sig. Estadístico gl Sig. 

V1 Estrategias Heurísticas .135 67 .004 .905 67 .000 

V2 Resolución de 
sistemas de ecucaciones 

.169 67 .000 .925 67 .001 

a. Corrección de significación de Lilliefors 

Decisión estadística de Normalidad:  

Tabla 14 Estadística de la normalidad 

Normalidad 

V1 Sig. = 0,000 > α = 0,05 

V2 Sig. = 0,001 > α = 0,05 

Aplicación de estadístico: 

Tabla 15 Aplicación estadística 

Tipo Nombre Condición de aplicación 

Paramétrico r de Pearson Cuando Sig. V1 y V2 > 0.05 
No 

paramétrico 
Rho de 

Spearman 
Cuando Sig. V1 y V2 < 0.05;  
Cuando en una variable Sig. < 0.05 y en la 
otra variable Sig. > 0.05 o viceversa. 

Comentario: a través de los resultados obtenidos se puede determinar el uso de la 

correlación de Rho de Spearman  



 
 

ANEXO 5 AUTORIZACIÓN DE APLICACIÓN DE LOS INSTRUMENTOS EN LA 

PRUEBA PILOTO 



 
 

 



 
 

 

 



 
 

 

ANEXO 6 AUTORIZACIÓN DE APLICACIÓN DE LOS INSTRUMENTOS EN LA 

MUESTRA 



 
 

 



 
 

 

 



ANEXO 7. CONSENTIMIENTO INFORMADO 



 
 

ANEXO 8. MATRIZ DE CONSISTENCIA 

Autor: Infante Cortez Jorge Ricardo   
Título: Estrategias heurísticas y resolución de problemas de sistemas de ecuaciones en estudiantes de octavo de una UEF de Guayaquil, 2022 

PROBLEMA OBJETIVOS HIPÓTESIS JUSTIFICACIÓN 

Problema General: 
¿Cuál es la relación entre estrategias 
heurísticas y resolución de problemas de 
sistemas de ecuaciones en estudiantes de 
octavo de una UEF de Guayaquil, 2022?  

Objetivo General: 
Determinar la relación entre estrategias 
heurísticas y resolución de problemas de 
sistemas de ecuaciones en estudiantes de 
octavo de una UEF de Guayaquil, 2022. 
 
 

Hipótesis General: 
H

i
: Las estrategias heurísticas se relaciona 

significativamente con la resolución de 
problemas de sistemas de ecuaciones en 
estudiantes de octavo de una UEF de 
Guayaquil, 2022.  
H

0
: Las estrategias heurísticas se relaciona 

significativamente con la resolución de 
problemas de sistemas de ecuaciones en 
estudiantes de octavo de una UEF de 
Guayaquil, 2022. 

Teórica: 
Su base de importancia se 
fundamenta en la teoría de del 
aprendizaje por 
descubrimiento de Bruner 
(1980) que describe el uso de 
la experiencia para la 
construcción de sus propios 
saberes para la resolución de 
problemas en la vida cotidiana 
del individuo, aplicable para el 
desarrollo de las actividades 
docentes por tener en cuenta 
que los estudiantes son 
activos y participativos del 
desarrollo de los procesos de 
aprendizaje en el aula  
(Caballero & Gago, 2021) 
 
En la segunda teoría de aporte 
para la variable de estrategias 
heurística se encuentra la 
teoría de dos sistemas de 
razonamiento o las 
denominadas teorías de 
“doble-proceso”, Epstein 
(1994); Evans (1984, 1996); 
Sloman (1996) que describen 
la representatividad de juicios 
de conociendo y de 
probabilidades de hechos para 
establecer la respuesta ante 

Problemas Específicos: 
PE1: 
¿Cuál es la relación entre las estrategias 
heurísticas con el conocimiento del método de 
sustitución en estudiantes de octavo de una 
UEF de Guayaquil, 2022? 
PE2: 
¿Cuál es la relación entre las estrategias 
heurísticas y Respuestas a incógnitas por 
igualación en estudiantes de octavo de una 
UEF de Guayaquil, 2022? 
PE3: 
¿Cuál es la relación entre las estrategias 
heurísticas y el aprendizaje de procedimientos 
en estudiantes de octavo de una UEF de 
Guayaquil, 2022?  
PE4: 
¿Cuál es la relación entre las estrategias 
heurísticas con la representación gráfica del 

Objetivos Específicos: 
OE1: 
Establecer la relación entre las estrategias 
heurísticas con conocimiento del método de 
sustitución en estudiantes de octavo de una 
UEF de Guayaquil, 2022. 
OE2: 
Establecer la relación entre las estrategias 
heurísticas y Respuestas a incógnitas por 
igualación en estudiantes de octavo de una 
UEF de Guayaquil, 2022.  
OE3: 
Establecer la relación entre las estrategias 
heurísticas y el aprendizaje de 
procedimientos en estudiantes de octavo de 
una UEF de Guayaquil, 2022.  
OE3: 
Establecer la relación entre las estrategias 
heurísticas con la representación gráfica del 

Hipótesis Específicas: 
H1: 
Las estrategias heurísticas se relacionan 
significativamente con el conocimiento del 
método de sustitución en estudiantes de 
octavo de una UEF de Guayaquil, 2022.   
H2:  
Las estrategias heurísticas se relacionan 
significativamente con Respuestas a 
incógnitas por igualación en estudiantes de 
octavo de una UEF de Guayaquil, 2022. 
H3:   
Las estrategias heurísticas se relacionan 
significativamente con el aprendizaje de 
procedimientos en estudiantes de octavo de 
una UEF de Guayaquil, 2022.  
H4:   
Las estrategias heurísticas se relacionan 
significativamente con la representación 



 
 

aprendizaje en estudiantes de octavo de una 
UEF de Guayaquil, 2022?  
 

aprendizaje en estudiantes de octavo de una 
UEF de Guayaquil, 2022.  
 

gráfica del aprendizaje en estudiantes de 
octavo de una UEF de Guayaquil, 2022.   
 

una dificultad o comprender un 
fenómeno. (Clavería & Silva, 
2017)  
 
En el enfoque teórico de la 
variable de resolución de 
problemas de sistemas de 
ecuaciones se plantea la 
propuesta de teoría de 
problemas genuinos de 
Baroody (1994) que expresa la 
productividad y la exigencia 
que se obtiene cuando se 
analiza una incógnita de forma 
detallada y decidir estrategias 
para lograr la respuesta al 
problema planteado (Pérez & 
Ramírez, 2018) 
Finalmente se establece la 
teoría de sustento de 
racionalismo basado en René 
Descartes propuestas por r 
Bishop (1988) donde muestra 
la necesidad de la discusión 
del razonamiento y del análisis 
lógico de los problemas a 
través de hipótesis y 
abstracciones, aplicable para 
el uso en el aula con 
estudiantes de octavo año de 
EGB debió que se promueve 
el pensamiento universalista. 
(Isoda & Olfos, El enfoqye de 
resolución de problemas, 
2009) 
 
Práctica: 



A través de la medición de las 
variables se obtiene el 
resultado sobre el cual se 
describe el tema en la 
resolución de ecuaciones 
lineales, en primer lograr 
efectos relevantes y al mismo 
tiempo sean prácticos para el 
estudiante. Por medio de los 
resultados de las 
correlaciones entre variables 
se puede conocer cuál es el 
método de mayor eficiencia 
para resolver los problemas en 
el aula en la resolución de 
ecuaciones que sean 
aprendidos por los estudiantes 
de manera activa.   

Metodológica: 
Por medio del estudio 
correlacional de las variables 
en el software SPSS, se aplica 
de manera metodológica 
inicialmente la propuesta de 
un instrumento que debe ser 
validado y puesto en 
validación, confiabilidad y 
constructo, entregando de 
esta manera un instrumento 
para nuevos estudios que 
poseen diferentes líneas de 
investigación 

Social: 
El aporte social de este 
estudio se orienta a beneficiar 
a los docentes como agentes 



 
 

directos y los estudiantes 
como intervinientes indirectos, 
debido que a ellos se les 
aplicarán los instrumentos y la 
obtención de la información, 
pero en general se describe el 
uso de los mejores métodos s 
a través de estrategias 
heurísticas para obtener los 
resultados de calidad de 
educación. Esta publicación 
estar disponible para futuros 
investigadores.  

 

 

 

 

 

 



Anexo 9. Bases de datos 

Bases de datos de la V1 

Items 1 2 3 4 D1 Nivel 5 6 7 8 9 10 11 D2 Nivel 12 13 D3 Nivel 14 15 D4 Nivel

1 4 4 5 5 18 Bueno 4 5 5 5 4 4 5 32 Bueno 5 5 10 Bueno 5 5 10 Bueno 70 Bueno

2 4 5 5 4 18 Bueno 5 5 4 4 5 4 5 32 Bueno 4 4 8 Bueno 4 5 9 Bueno 67 Bueno

3 3 3 4 4 14 Regular 3 5 3 5 4 4 3 27 Bueno 5 5 10 Bueno 3 4 7 Regular 58 Bueno

4 5 5 5 5 20 Bueno 5 5 5 4 5 5 4 33 Bueno 5 5 10 Bueno 5 5 10 Bueno 73 Bueno

5 3 3 4 4 14 Regular 3 5 3 3 4 4 4 26 Bueno 3 3 6 Regular 3 4 7 Regular 53 Regular

6 2 3 5 4 14 Regular 5 4 4 2 2 3 4 24 Regular 2 5 7 Regular 5 4 9 Bueno 54 Regular

7 3 3 3 4 13 Regular 3 4 4 3 4 3 4 25 Regular 3 3 6 Regular 3 4 7 Regular 51 Regular

8 4 4 5 4 17 Bueno 4 4 5 4 4 4 3 28 Bueno 4 4 8 Bueno 4 4 8 Bueno 61 Bueno

9 2 4 5 5 16 Bueno 5 5 5 5 5 5 5 35 Bueno 5 5 10 Bueno 5 5 10 Bueno 71 Bueno

10 5 4 5 4 18 Bueno 5 5 4 5 5 5 4 33 Bueno 5 5 10 Bueno 5 4 9 Bueno 70 Bueno

11 5 4 5 5 19 Bueno 5 5 5 4 5 5 4 33 Bueno 5 5 10 Bueno 5 5 10 Bueno 72 Bueno

12 3 1 3 3 10 Regular 2 2 2 1 1 3 1 12 Deficiente 3 1 4 Deficiente 1 4 5 Regular 31 Deficiente

13 4 4 4 3 15 Bueno 4 4 3 4 4 3 4 26 Bueno 3 4 7 Regular 3 3 6 Regular 54 Regular

14 2 2 5 5 14 Regular 4 5 5 5 4 4 5 32 Bueno 5 5 10 Bueno 5 5 10 Bueno 66 Bueno

15 3 2 3 3 11 Regular 3 3 3 3 3 3 3 21 Regular 3 3 6 Regular 3 3 6 Regular 44 Regular

16 4 5 5 4 18 Bueno 5 5 4 5 4 5 4 32 Bueno 5 4 9 Bueno 5 4 9 Bueno 68 Bueno

17 3 4 4 4 15 Bueno 4 5 5 5 4 4 5 32 Bueno 4 5 9 Bueno 5 5 10 Bueno 66 Bueno

18 4 4 5 5 18 Bueno 4 5 4 4 5 4 3 29 Bueno 3 5 8 Bueno 4 4 8 Bueno 63 Bueno

19 4 4 5 4 17 Bueno 5 5 4 4 5 4 4 31 Bueno 4 5 9 Bueno 4 5 9 Bueno 66 Bueno

20 3 4 5 5 17 Bueno 4 5 5 5 4 4 4 31 Bueno 3 5 8 Bueno 5 4 9 Bueno 65 Bueno

21 3 3 4 5 15 Bueno 5 5 5 3 5 3 3 29 Bueno 3 4 7 Regular 5 5 10 Bueno 61 Bueno

22 4 5 5 5 19 Bueno 5 5 5 5 5 5 5 35 Bueno 5 5 10 Bueno 5 5 10 Bueno 74 Bueno

23 4 5 4 4 17 Bueno 3 4 5 4 4 5 4 29 Bueno 4 3 7 Regular 4 4 8 Bueno 61 Bueno

24 4 4 5 5 18 Bueno 4 5 5 5 4 3 5 31 Bueno 5 5 10 Bueno 5 5 10 Bueno 69 Bueno

25 4 3 5 3 15 Bueno 4 3 5 5 3 4 4 28 Bueno 3 5 8 Bueno 5 5 10 Bueno 61 Bueno

26 4 4 4 4 16 Bueno 4 5 5 5 4 5 4 32 Bueno 4 5 9 Bueno 5 5 10 Bueno 67 Bueno

27 4 3 5 5 17 Bueno 5 5 5 5 5 5 5 35 Bueno 5 5 10 Bueno 5 5 10 Bueno 72 Bueno

28 5 4 5 5 19 Bueno 4 5 5 4 5 4 5 32 Bueno 5 5 10 Bueno 5 5 10 Bueno 71 Bueno

29 4 2 5 4 15 Bueno 4 5 4 4 5 4 3 29 Bueno 4 5 9 Bueno 4 4 8 Bueno 61 Bueno

30 2 3 5 5 15 Bueno 5 5 5 4 5 2 5 31 Bueno 5 5 10 Bueno 5 5 10 Bueno 66 Bueno

31 4 3 4 3 14 Regular 4 3 4 4 3 4 3 25 Regular 3 3 6 Regular 4 4 8 Bueno 53 Regular

32 4 2 4 5 15 Bueno 4 5 5 3 3 5 3 28 Bueno 3 5 8 Bueno 3 3 6 Regular 57 Bueno

33 4 5 5 5 19 Bueno 5 5 4 5 5 5 4 33 Bueno 5 5 10 Bueno 5 5 10 Bueno 72 Bueno

34 3 3 5 5 16 Bueno 5 5 4 4 5 4 3 30 Bueno 4 3 7 Regular 4 4 8 Bueno 61 Bueno

35 5 4 5 5 19 Bueno 5 5 5 5 5 5 5 35 Bueno 5 5 10 Bueno 5 5 10 Bueno 74 Bueno

36 4 5 4 5 18 Bueno 4 5 5 4 5 5 5 33 Bueno 5 5 10 Bueno 5 4 9 Bueno 70 Bueno

37 4 4 5 5 18 Bueno 4 5 4 4 5 4 3 29 Bueno 4 5 9 Bueno 4 4 8 Bueno 64 Bueno

38 1 4 4 5 14 Regular 5 5 5 5 3 5 5 33 Bueno 5 5 10 Bueno 5 5 10 Bueno 67 Bueno

39 1 1 5 3 10 Regular 3 5 4 3 3 5 5 28 Bueno 2 4 6 Regular 4 4 8 Bueno 52 Regular

40 5 5 5 5 20 Bueno 5 5 5 4 5 5 4 33 Bueno 5 5 10 Bueno 5 5 10 Bueno 73 Bueno

41 5 4 5 5 19 Bueno 4 5 5 4 4 4 5 31 Bueno 4 4 8 Bueno 5 5 10 Bueno 68 Bueno

42 4 4 4 5 17 Bueno 3 4 3 3 4 3 4 24 Regular 3 5 8 Bueno 3 3 6 Regular 55 Regular

43 4 4 5 5 18 Bueno 4 5 5 5 4 5 5 33 Bueno 5 5 10 Bueno 5 5 10 Bueno 71 Bueno

44 4 4 5 5 18 Bueno 4 4 4 4 5 4 4 29 Bueno 4 4 8 Bueno 4 4 8 Bueno 63 Bueno

45 2 1 3 3 9 Deficiente 3 3 3 3 3 3 3 21 Regular 3 3 6 Regular 4 4 8 Bueno 44 Regular

46 1 3 5 4 13 Regular 5 4 5 2 5 3 2 26 Bueno 5 3 8 Bueno 4 5 9 Bueno 56 Bueno

47 4 5 5 4 18 Bueno 4 5 4 4 5 4 5 31 Bueno 4 5 9 Bueno 4 4 8 Bueno 66 Bueno

48 4 4 4 4 16 Bueno 4 5 4 5 4 5 3 30 Bueno 3 5 8 Bueno 5 5 10 Bueno 64 Bueno

49 5 3 5 5 18 Bueno 5 5 5 5 5 5 5 35 Bueno 5 5 10 Bueno 5 5 10 Bueno 73 Bueno

50 1 2 3 2 8 Deficiente 4 4 3 2 3 1 3 20 Regular 2 2 4 Deficiente 3 3 6 Regular 38 Regular

51 5 4 4 5 18 Bueno 4 5 5 5 4 5 5 33 Bueno 5 5 10 Bueno 5 5 10 Bueno 71 Bueno

52 5 5 5 5 20 Bueno 5 5 5 5 5 5 5 35 Bueno 5 5 10 Bueno 5 5 10 Bueno 75 Bueno

53 2 4 5 5 16 Bueno 4 5 5 4 4 4 5 31 Bueno 4 5 9 Bueno 5 4 9 Bueno 65 Bueno

54 5 5 4 4 18 Bueno 4 4 4 4 5 4 5 30 Bueno 4 4 8 Bueno 4 4 8 Bueno 64 Bueno

55 4 2 5 5 16 Bueno 4 5 4 4 5 4 3 29 Bueno 4 5 9 Bueno 4 4 8 Bueno 62 Bueno

56 5 4 5 4 18 Bueno 5 5 5 4 5 4 5 33 Bueno 4 4 8 Bueno 5 4 9 Bueno 68 Bueno

57 2 4 5 5 16 Bueno 5 5 5 5 5 4 5 34 Bueno 4 5 9 Bueno 5 5 10 Bueno 69 Bueno

58 5 3 5 4 17 Bueno 4 5 5 5 5 5 4 33 Bueno 5 5 10 Bueno 5 5 10 Bueno 70 Bueno

59 1 3 4 5 13 Regular 5 4 5 3 3 3 3 26 Bueno 3 4 7 Regular 5 5 10 Bueno 56 Bueno

60 3 4 3 4 14 Regular 4 4 3 3 2 3 3 22 Regular 3 2 5 Regular 3 3 6 Regular 47 Regular

61 4 4 5 4 17 Bueno 4 5 4 4 5 4 3 29 Bueno 4 5 9 Bueno 4 4 8 Bueno 63 Bueno

62 1 3 4 5 13 Regular 3 4 5 5 4 3 2 26 Bueno 3 5 8 Bueno 4 3 7 Regular 54 Regular

63 4 4 4 4 16 Bueno 4 4 5 5 5 5 5 33 Bueno 5 5 10 Bueno 4 5 9 Bueno 68 Bueno

64 4 4 5 5 18 Bueno 4 5 5 5 4 4 5 32 Bueno 5 5 10 Bueno 5 5 10 Bueno 70 Bueno

65 4 5 4 4 17 Bueno 5 4 5 5 5 4 5 33 Bueno 5 5 10 Bueno 4 4 8 Bueno 68 Bueno

66 4 4 1 4 13 Regular 4 4 4 4 4 4 4 28 Bueno 4 4 8 Bueno 4 4 8 Bueno 57 Bueno

67 4 4 2 4 14 Regular 4 4 4 4 4 4 4 28 Bueno 4 4 8 Bueno 4 4 8 Bueno 58 Bueno

D4 Proceso de 

promoción de la 

V1 Estrategias heurísticas

D1 Introducción a las

preguntas

D2 Proceso de construcción del 

conocimiento V1 Nivel
D3 Proceso motivacional



Bases de datos de la V2 

Items 1 2 3 4 D1 Nivel 5 6 7 8 D2 Nivel 9 10 D3 Nivel 11 12 D4 Nivel

1 4 4 4 4 16 Bueno 4 5 5 5 19 Bueno 5 2 7 Regular 3 4 7 Regular 49 Bueno

2 5 5 5 5 20 Bueno 4 4 4 5 17 Bueno 4 5 9 Bueno 4 5 9 Bueno 55 Bueno

3 4 4 4 3 15 Bueno 5 3 3 4 15 Bueno 3 3 6 Regular 3 3 6 Regular 42 Regular

4 4 5 5 5 19 Bueno 5 5 5 5 20 Bueno 5 1 6 Regular 4 5 9 Bueno 54 Bueno

5 3 4 3 4 14 Regular 4 4 3 4 15 Bueno 3 3 6 Regular 4 4 8 Bueno 43 Regular

6 4 2 4 3 13 Regular 4 5 5 4 18 Bueno 5 2 7 Regular 4 2 6 Regular 44 Regular

7 3 4 3 4 14 Regular 4 4 4 3 15 Bueno 3 3 6 Regular 4 4 8 Bueno 43 Regular

8 4 4 4 4 16 Bueno 4 4 4 4 16 Bueno 4 3 7 Regular 4 4 8 Bueno 47 Bueno

9 5 5 5 5 20 Bueno 5 5 5 5 20 Bueno 5 5 10 Bueno 5 5 10 Bueno 60 Bueno

10 4 5 5 4 18 Bueno 5 5 5 5 20 Bueno 4 4 8 Bueno 4 5 9 Bueno 55 Bueno

11 5 5 5 5 20 Bueno 5 5 5 5 20 Bueno 5 1 6 Regular 4 5 9 Bueno 55 Bueno

12 2 1 3 1 7 Deficiente 3 1 3 4 11 Regular 3 2 5 Regular 1 3 4 Deficiente 27 Deficiente

13 3 4 4 3 14 Regular 3 4 4 3 14 Regular 4 3 7 Regular 3 3 6 Regular 41 Regular

14 4 4 4 4 16 Bueno 4 5 5 5 19 Bueno 1 5 6 Regular 4 4 8 Bueno 49 Bueno

15 3 3 3 3 12 Regular 3 3 3 3 12 Regular 3 3 6 Regular 3 3 6 Regular 36 Regular

16 5 4 4 5 18 Bueno 4 5 4 5 18 Bueno 4 5 9 Bueno 5 4 9 Bueno 54 Bueno

17 3 4 3 4 14 Regular 3 4 4 4 15 Bueno 4 3 7 Regular 4 4 8 Bueno 44 Regular

18 3 5 4 4 16 Bueno 4 5 5 5 19 Bueno 5 5 10 Bueno 5 5 10 Bueno 55 Bueno

19 4 5 4 5 18 Bueno 4 5 4 4 17 Bueno 5 4 9 Bueno 4 5 9 Bueno 53 Bueno

20 4 4 4 3 15 Bueno 4 4 4 4 16 Bueno 4 3 7 Regular 4 5 9 Bueno 47 Bueno

21 3 5 3 5 16 Bueno 5 5 5 5 20 Bueno 5 5 10 Bueno 5 5 10 Bueno 56 Bueno

22 5 5 5 5 20 Bueno 5 5 5 5 20 Bueno 5 5 10 Bueno 5 5 10 Bueno 60 Bueno

23 5 4 3 3 15 Bueno 2 1 3 2 8 Deficiente 4 3 7 Regular 3 3 6 Regular 36 Regular

24 4 4 4 4 16 Bueno 4 5 5 5 19 Bueno 5 1 6 Regular 3 4 7 Regular 48 Bueno

25 3 3 3 3 12 Regular 3 5 2 4 14 Regular 3 3 6 Regular 4 3 7 Regular 39 Regular

26 4 4 4 4 16 Bueno 4 4 4 4 16 Bueno 4 4 8 Bueno 4 4 8 Bueno 48 Bueno

27 4 5 5 5 19 Bueno 5 5 5 5 20 Bueno 5 2 7 Regular 5 5 10 Bueno 56 Bueno

28 5 5 5 5 20 Bueno 5 5 5 5 20 Bueno 5 5 10 Bueno 5 5 10 Bueno 60 Bueno

29 4 5 5 5 19 Bueno 4 4 4 4 16 Bueno 3 3 6 Regular 4 3 7 Regular 48 Bueno

30 4 5 4 4 17 Bueno 4 5 4 4 17 Bueno 4 4 8 Bueno 4 4 8 Bueno 50 Bueno

31 3 3 4 3 13 Regular 3 3 3 4 13 Regular 4 3 7 Regular 3 3 6 Regular 39 Regular

32 2 3 2 2 9 Deficiente 3 3 4 3 13 Regular 3 4 7 Regular 2 3 5 Regular 34 Regular

33 5 5 4 5 19 Bueno 5 5 5 5 20 Bueno 5 2 7 Regular 5 5 10 Bueno 56 Bueno

34 3 5 4 5 17 Bueno 4 5 5 4 18 Bueno 4 3 7 Regular 3 4 7 Regular 49 Bueno

35 5 5 5 5 20 Bueno 5 5 5 5 20 Bueno 5 4 9 Bueno 5 5 10 Bueno 59 Bueno

36 4 5 4 4 17 Bueno 5 5 5 5 20 Bueno 4 4 8 Bueno 4 5 9 Bueno 54 Bueno

37 4 5 4 5 18 Bueno 5 4 4 4 17 Bueno 4 3 7 Regular 4 3 7 Regular 49 Bueno

38 5 3 5 4 17 Bueno 5 4 5 5 19 Bueno 5 5 10 Bueno 5 5 10 Bueno 56 Bueno

39 1 3 1 1 6 Deficiente 1 1 1 1 4 Deficiente 1 3 4 Deficiente 5 1 6 Regular 20 Deficiente

40 5 5 5 5 20 Bueno 5 5 5 5 20 Bueno 5 1 6 Regular 4 5 9 Bueno 55 Bueno

41 4 4 4 5 17 Bueno 4 4 4 5 17 Bueno 5 3 8 Bueno 4 4 8 Bueno 50 Bueno

42 4 4 3 4 15 Bueno 4 4 3 3 14 Regular 4 2 6 Regular 3 4 7 Regular 42 Regular

43 4 4 4 5 17 Bueno 4 4 5 5 18 Bueno 5 1 6 Regular 3 4 7 Regular 48 Bueno

44 4 5 4 4 17 Bueno 4 4 4 4 16 Bueno 4 4 8 Bueno 4 4 8 Bueno 49 Bueno

45 3 3 3 3 12 Regular 3 3 4 3 13 Regular 3 3 6 Regular 3 3 6 Regular 37 Regular

46 5 5 5 5 20 Bueno 5 5 5 5 20 Bueno 5 5 10 Bueno 5 5 10 Bueno 60 Bueno

47 4 5 5 5 19 Bueno 5 4 4 4 17 Bueno 4 3 7 Regular 4 3 7 Regular 50 Bueno

48 4 4 5 4 17 Bueno 4 4 4 4 16 Bueno 5 2 7 Regular 5 4 9 Bueno 49 Bueno

49 3 5 3 3 14 Regular 3 5 5 5 18 Bueno 5 5 10 Bueno 5 5 10 Bueno 52 Bueno

50 3 3 1 2 9 Deficiente 2 3 2 1 8 Deficiente 2 4 6 Regular 2 2 4 Deficiente 27 Deficiente

51 4 4 4 4 16 Bueno 4 3 3 3 13 Regular 4 3 7 Regular 3 4 7 Regular 43 Regular

52 5 5 4 5 19 Bueno 5 5 4 4 18 Bueno 4 1 5 Regular 5 5 10 Bueno 52 Bueno

53 4 4 4 4 16 Bueno 4 5 4 5 18 Bueno 4 4 8 Bueno 5 4 9 Bueno 51 Bueno

54 4 5 4 4 17 Bueno 5 5 4 5 19 Bueno 4 4 8 Bueno 5 5 10 Bueno 54 Bueno

55 4 5 5 5 19 Bueno 4 4 4 4 16 Bueno 4 3 7 Regular 4 3 7 Regular 49 Bueno

56 5 5 4 4 18 Bueno 5 4 5 4 18 Bueno 4 5 9 Bueno 5 4 9 Bueno 54 Bueno

57 5 5 5 4 19 Bueno 4 4 4 4 16 Bueno 4 2 6 Regular 3 4 7 Regular 48 Bueno

58 4 5 4 4 17 Bueno 4 4 5 4 17 Bueno 4 1 5 Regular 5 4 9 Bueno 48 Bueno

59 3 3 4 4 14 Regular 3 4 4 4 15 Bueno 4 3 7 Regular 4 3 7 Regular 43 Regular

60 3 2 2 3 10 Regular 3 3 2 3 11 Regular 2 3 5 Regular 3 2 5 Regular 31 Regular

61 2 5 5 5 17 Bueno 5 4 4 4 17 Bueno 4 3 7 Regular 4 3 7 Regular 48 Bueno

62 3 4 3 4 14 Regular 4 3 4 2 13 Regular 5 2 7 Regular 5 4 9 Bueno 43 Regular

63 5 5 5 5 20 Bueno 5 5 5 5 20 Bueno 5 5 10 Bueno 5 5 10 Bueno 60 Bueno

64 4 4 4 4 16 Bueno 4 5 5 5 19 Bueno 5 1 6 Regular 3 4 7 Regular 48 Bueno

65 5 5 4 4 18 Bueno 5 5 5 4 19 Bueno 5 5 10 Bueno 5 5 10 Bueno 57 Bueno

66 4 4 4 4 16 Bueno 4 4 4 4 16 Bueno 4 4 8 Bueno 4 4 8 Bueno 48 Bueno

67 5 5 4 4 18 Bueno 5 5 5 4 19 Bueno 4 4 8 Bueno 5 4 9 Bueno 54 Bueno

D1 Conocimiento del 

método de sustitución

D2 Resolución del 

problema

D4 Representación 

gráfica del V2 Nivel

V2 Resolución de problemas de sistemas de ecuaciones 

D3 Aprendizaje de 

procedimientos
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ocultamiento u omisión tanto de los documentos como de información aportada, por lo

cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad

César Vallejo.

PIURA, 20 de Enero del 2023
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