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Resumen

La investigacion “Disefio de un adoquin de concreto adicionando microfibra de
plastico para mejorar su resistencia a la compresion, Tarapoto 2020” propuso como
objetivo incrementar la resistencia a compresion con la utilizacion de microfibra de
plastico como aditivo. Respecto a la metodologia fue aplicada con un enfoque
cuantitativo destinado a la recoleccion de la informacion a través de pruebas para
ratificar las hipétesis planteadas. Se plasmoé un disefio pre experimental para
determinar los efectos que causa la variable independiente “microfibra de plastico”
en la variable dependiente “resistencia a la compresion”. Mencionando a la
microfibra de pléastico fue adquirida en la planta recicladora PEREZ SRL para ser
aplicada en los ensayos posteriores. En tanto a nuestros resultados, se obtuvo
durezas a los 28 dias de iniciado el proceso de curado, en el concreto patron un
383.9 kg/cm2 y en los adicionados al 1.5% 395.7 kg/cm2, al 3.5% 407.8 kg/cm2 y
al 5.5% 385.2 kg/cm2, por consiguiente, al adicionar el 3.5% se logré superar la
resistencia del patron, el costo por m3 del patron resulté S/. 1.61 y con la adicion
de microfibra de plastico resultd S/. 1.70 evidenciando una ligera desventaja

econdmica.

Palabras clave: concreto, microfibra, adoquines.
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Abstract

The research "Design of a concrete paver adding plastic microfiber to improve its
resistance to compression, Tarapoto 2020" proposed the objective of increasing the
resistance to compression with the use of plastic microfiber as an additive.
Regarding the methodology, it was applied with a quantitative approach aimed at
collecting information through tests to confirm the hypotheses. A pre-experimental
design was created to determine the effects caused by the independent variable
"plastic microfiber" on the dependent variable "compression resistance". Mentioning
the plastic microfiber was purchased at the PEREZ SRL recycling plant to be applied
in subsequent tests. As for our results, hardness was obtained 28 days after the
curing process began, in the standard concrete 383.9 kg/cm2 and in those added
to 1.5% 395.7 kg/cm2, to 3.5% 407.8 kg/cm2 and to 5.5% 385.2 kg/cm2, therefore,
by adding 3.5% it was possible to overcome the resistance of the pattern, the cost
per m3 of the pattern was S/. 1.61 and with the addition of plastic microfiber it was

S/. 1.70 evidencing a slight economic disadvantage.

Keywords: Concrete, microfiber, pavers.
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INTRODUCCION

En cuanto a la situacion discutible, se presenta en dmbito _internacional, en

pleno siglo XXI los seres humanos estan produciendo cantidades exorbitantes
de desechos o basura en el que contiene metal, ceramica, vidrio, loza y plastico.
A nivel global los plasticos ocupan aproximadamente el 50% de lo que llega a
los vertederos de residuos y este aumento sugiere que sera de forma
exponencial (Richard et. al. 2021, p.12). Esto indica un deficiente sistema de
calificacion de residuos plasticos en Pera y América Latina, lo que genera que
los vertederos de basura no se den abasto y causa un amplio impacto ambiental
en las zonas, deteriorando y alterando el ecosistema que nos rodea, aun asi, el
gobierno manifiesta poco interés en este tema de gran envergadura. Su dificil
reciclaje y la baja biodegradabilidad conducen a la acumulacion de estas
sustancias en el medio ambiente. (Bollain, 2020, p.42). Asimismo, en el ambito
nacional, expresaen el Pera fabrican anualmente 3500 millones de
botellas plasticas, es preocupante que menos del 50% de lo fabricado es
reciclado. Ademas, hay una fecha limite para los vertederos que tarde o
temprano nos pondra en problemas, ya son mas de cien mil recicladores en el
mundo los que reciclan en nuestro pais, actividad limitada a la disposicion.
Manejando normas como la Ley 29419 (Hernandez, 2016, p.56). En tanto, al
ambito local, nuestra regién, zona de crecimiento constante, la propuesta de
adoquines de tipo Il adicionando microfibra de plastico es una buena solucion
para poder realizar el asfaltado de carreteras, su clima tropical compensa el uso
de este adoquin apropiado que se adapta en tiempo y espacio, siendo muy
barato y facil de producir. Es precisamente debido a nuestra realidad
problematica se formulé la siguiente pregunta general: ¢De qué forma la
adicion de microfibra de plastico mejorara la resistencia a compresién de un
adoquin de concreto, Tarapoto 20227 y como preguntas especificas: ¢ Cuéles
son las caracteristicas fisicas-quimicas de la microfibra de plastico que se
pretende adicionar a un adoquin de concreto, Tarapoto 20227, ¢ Cuales son las
caracteristicas de los agregados finos para una mezcla de adoquin de concreto,
Tarapoto 20227?, ¢ Cuales son las resistencias que presenta el adoquin de
concreto al adicionar el 1.5%, 3.5% y 5.5% de microfibra de plastico, Tarapoto

20227, ¢ Cual es el porcentaje de adicién optima para el disefio de un adoquin



de concreto adicionando microfibra de plastico para mejorar su resistencia a la
compresion, Tarapoto 20227, ¢ Cuél es la rentabilidad econémica de un adoquin
de concreto adicionando con microfibra de plastico para mejorar su resistencia
a la compresién, Tarapoto 2022? En cuanto a la justificacion del trabajo de
investigacién, tuvo como justificacion tedrica que el proyecto al realizar la
elaboracion de adoquines de concreto tipo Il para tréfico liviano se basa en la
norma de suelos y la norma técnica peruana NTP 399.60, NTP 399.611 y NTP
1086 para realizar las proporciones adecuadas en la elaboracién de adoquines
afiadiendo microfibra de plastico y se cumpla con los estandares establecidos.
Segun su justificacion metodoldgica el estudio se hizo en pasos del método
cientifico y normas técnicas peruanas, analizando la zona de estudio en el cual
tenemos el tipo de clima, los recursos existentes y la afluencia de tréfico. La
finalidad de la investigacién es la fabricacion de adoquines tipo Il con una
composicion alternativa de la Microfibora de Plastico reciclado. Para la
justificacion social, esta investigacion brindé una vision limpia y ordenada del
conocimiento técnico del uso de plasticos reciclados en adoquines de concreto
tipo Il para trafico liviano, de esta forma se podra mejorar la transitabilidad de
las calles del sector, ademas de ser un proyecto econémicamente rentable y
gue ayuda en el cuidado del medio ambiente. En la justificacion préactica, se
fabricé adoquines tipo Il de concreto, con diferentes porcentajes de microfibras
de pléstico recicladas, que seré analizado a través de pruebas estandarizadas
en un momento dado, podremos identificar el desempefo de los adoquines
tradicionales y los adoquines de microfibra de plastico reciclado, con este nuevo
disefio, tratando de reducir la contaminacién ambiental causada por el plastico.
Y como justificacién por conveniencia, se realizara el disefio del adoquin con
fibra de plastico como alternativa de rehldso, debido a que este material se
fabrica en grandes cantidades para todo tipo de usos y se desecha, ademas
gue se busca generar mayor dureza, y aminorar los precios de produccion con
referencia al adoquin de concreto existente. Por ende, este trabajo tiene como
objetivo general: Determinar de qué forma la adicion de microfibra de plastico
mejorard la resistencia a compresion de un adoquin de concreto, Tarapoto 2022.
Ademéas, se indican como objetivos especificos: Determinar las

caracteristicas fisicas-quimicas de la microfibra de plastico que se pretende



adicionar a un adoquin de concreto, Tarapoto 2022. Determinar las
caracteristicas de los agregados finos para una mezcla de adoquin de concreto,
Tarapoto 2022. Determinar las resistencias que presenta el adoquin de concreto
al adicionar el 1.5%, 3.5% y 5.5% de microfibra de plastico, Tarapoto 2022.
Determinar el porcentaje de adicion éptimo para el disefio de un adoquin de
concreto adicionando microfibra de plastico para mejorar su resistencia a la
compresion, Tarapoto 2022. Determinar la rentabilidad econémica de un
adoquin de concreto adicionando con microfibra de plastico para mejorar su
resistencia a la compresion, Tarapoto 2022. En base a lo planteado se formula
la siguiente hipotesis general: La adicion de microfibra de plastico al adoquin
de concreto mejorara claramente su resistencia a la compresion, Tarapoto 2022.
Como hipoétesis especificas: Las caracteristicas fisicas-quimicas de la
microfibra de plastico mejorara la resistencia a la compresion del adoquin de
concreto, Tarapoto 2022. Las caracteristicas de los agregados finos de la
mezcla contribuirdn de manera positiva a la dureza del adoquin, Tarapoto 2022.
La adicion de la microfibra al 1.5%, 3.5% y 5.5% traera consigo mejores
resistencias para un adoquin de concreto, Tarapoto 2022. El porcentaje de
adicién optimo serd el que mejor resultado proporcione a un adoquin de
concreto, Tarapoto 2022. La utilizacion de la microfibra de plastico el adoquin

de concreto adicionado resultard mas rentable que un convencional.



MARCO TEORICO

Para dar mayor solidez a nuestro proyecto se determinaron los antecedentes
internacionales, Segun Montiel (2017) Universidad Nacional Autébnoma de
México en su investigacion: “Uso de agregados de reciclados para la
elaboracién de adoquines que se puedan utilizar en la calles, avenidas y pases
peatonales” se determind si los adoquines pueden ser de agregado reciclado y
asi realizar las pruebas para determinar las caracteristicas de los adoquines
para transito peatonal y transito ligero, transito medio. Primero es necesario
conocer sus propiedades geométricas y de disefio que deben cumplir, para ello
nos referiremos a la regla nmx-c-314-onncce-2014.” Adoquines para la
utilizacion en pavimento, especificaciones y métodos de ensayo” lo cual se
propone a fabricar adoquines con espesor de 8 cm de 20 x 12, los resultados
de los adoquines deben cumplir la absorcion total en 24 horas menor de 6%, y
las pruebas a compresion de 7,14 y 28 dias: logrando asi una resistencia de
400kg/cm2. EIl autor concluye que es posible fabricar adoquines con éarido
reciclado, ya que obtuvo resultados positivos en las pruebas realizadas. De
modo que Karma et al. (2022) Universidad Real de Butan en su investigacion:
“Un estudio experimental y una evaluacién de la sostenibilidad de los residuos
plasticos como material aglutinante para la producciéon econémica de adoquines
sin cemento” el objetivo de la investigacion, los indices de idoneidad ambiental
obtenidos para todos los materiales de adoquin considerados se suman para
obtener la puntuacién ESI. En todas las muestras mixtas, la absorcion de agua
disminuy6 del 1,20 % al 0,35 % y del 0,47 % al 0,19 % para un contenido de
plastico del 40 % al 70 % cuando se secaron al horno y al aire, respectivamente.
El agua absorbida por la inclusién de HDPE es mayor con un maximo de 1,30
% y 0,63 % al 40 % de contenido cuando se seca al horno y al aire,
respectivamente. El contenido de HDPE del 60 % absorbié un minimo de 0,43
% y 0,35 % cuando se seco6 al horno y al aire, respectivamente, en tanto, a los
datos obtenidos sefialan que los blogues de adoquin sin cemento ganan mas
puntos que los bloques de hormigon y los ladrillos de arcilla cocida. El bloque
de adoquin sin cemento se produce a partir de arena y PW, lo que
estadisticamente indica un menor impacto ambiental, aunque el proceso

requiere combustiéon. El hecho de que la sustentabilidad del bloque de
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adoquines sin cemento produjo mejores proporciones que el vertido de PW.
Concluyo el autor que el estudio experimental dio como resultado una absorcion
de agua dentro de los limites (<6%) con 25 minutos como tiempo de fraguado
final. Se observo la pérdida de masa maxima de 70,33 g correspondiente a un
desgaste del 2,56 % para las muestras de PP/PS P50. Otras proporciones de
mezcla muestran menor pérdida de masa y porcentaje de desgaste. Asi como
Keerthana et al. (2021), en su estudio, “Estudio de las caracteristicas de las
botellas de plastico pet para desarrollar adoquines de plastico ecoldgicos los
adoquines reducen los desechos plasticos” menciona que las aplicaciones de
pavimentacion con adoquines son ideales para entradas de vehiculos y calles,
ya que es un método facil de completar e instalar, controlan la contaminacién y
reducen los costos generales de produccidén, ademas es mas econdémico.
Posteriormente, se muestran las caracteristicas sostenibles de los adoquines
de botellas de PET, aquellos residuos plasticos utilizados para su fabricacion se
recogieron de lugares cercanos. El tamafo de la muestra es de 16 adoquines.
El tipo de residuo plastico recolectado es el tereftalato de polietileno (PET), el
plastico utilizado tiene propiedades termoplasticas, lo que significa que se puede
moldear y remodelar recursivamente cuando se calienta. Se limpiaron y fijaron
los cubos de tamafio 70 X 70 X 70 mm y se vertio la mezcla en los cubos y se
dej6 secar durante 24 horas; después del secado, se desmoldan y se trasladan
para la prueba de compresion; esta se encuentra usando una maquina UTM, lo
cual se comprueban uno por uno, finalmente concluye el autor que los bloques
de adoquin de concreto con pet resultan mas baratos que los comunes, sin
embargo, esta estrategia de reciclar desechos de plasticos favorecen a la
reduccion de la contaminacion ambiental. Asi como Vila, et al. (2017),
Universidad de la Republica en su trabajo: “Resistencia a la compresiéon de
adoquines de concreto” confirma la prueba de la dureza a la compresion del
adoquin semi pavimentado para la seguridad en la calidad, realizando un
andlisis de ensayo a un total de 24 lotes de produccion de adoquines semi
pavimentados y monoliticos, su objetivo se logra comparar los resultados
experimentales adquiridos en los ensayos de adoquin completo, asi como mitad
de adoquines para un total de 24 lotes de fabricacion y asi poder aprobar la

prueba de la dureza a la compresion en mitad adoquin. Los datos para la celda



completa son mas altos que los resultados para las medias celdas, lo que puede
estar relacionado con la causante. No obstante, la investigacion se limita a una
amplia serie de intensidades y una sola forma y espesor, se ha encontrado que
las mitades se pueden utilizar para comprobar la propiedad de estos
componentes. Ademas, esto soportara que la otra mitad se use para otra prueba
usando una prensa de menor capacidad. La muestra de ensayo consta de 9
adoquines (3 adoquines para las pruebas de resistencia, 3 adoquines para
absorcion y 3 para desgaste); y da como resultado que el adoquin completo es
mayor en comparacion al adoquin medio dependiendo de la forma de todo el
pavimento de adoquin, se identifica como adoquin Tipo Unistone. Con un
espesor nominal de 10 cm, se probaron cuatro adoquines completos y cuatro
adoquines, medios ensayados a compresion, luego se calcula la fuerza
individual de cada bloque rectangular o Tipo Unistone (60mm, 80mm o 100mm),
posteriormente se secaron en un horno de vapor y se almacenaron hasta su
envio para uso en el sitio, o hasta la fecha de la prueba, posterior a la edad de
28 dias. Para establecer la fuerza a la compresién, el adoquin de pavimento se
prueba acorde a los procedimientos de prueba de la Norma UNIT-NM 101
(1998) en estado normales de humedad, los resultados de resistencia de cada
lote de tipo (adoquin completo y medio) se calculan la media de los datos
individuales correctos para cada lote. Concluye que los resultados del ensayo
de resistencia en adoquin completo fueron mas elevados que los resultados de
adoquin medio para todas las partes analizadas. Consecuentemente, como
antecedentes nacionales, esta: Anco (2022) Universidad César Vallejo en su
proyecto: “Mejoramiento de las propiedades fisico — mecéanicas de adoquines
con fibra de plastico para vias peatonales san Jer6nimo, Cusco 2022 sefiala
como el principal objetivo fue encontrar la cantidad adecuada de fibra plastica
afiadida al adoquin de concreto con el fin de lograr que las propiedades
mecanicas mejoren en relacion al adoquin convencional. Los resultados de las
pruebas de flexion mostraron que la dureza a la flexion del bloque de adoquin
de hormigdn con 24% de fibras de polipropileno aumentd, mientras que
la fuerza a la flexion del adoquin con 12 % y 36 % de fibras de polipropileno fue
menor que la del concreto convencional. recubrimientos ya que las durezas a la
flexion son 41.50; 35.77; 41.93; 36.18 todos en kg/cm2 cuando se afiaden



fibras de polipropileno al 0%, 12%, 24% y 36% respectivamente, el autor
concluyo que las fibras de polipropileno mejoraron las caracteristicas fisico-
mecénicas del adoquin de concreto, y se logr6 una mejora significativa al
agregar el 12% de fibras de polipropileno. De acuerdo con Llica, E. (2021),
Universidad César Vallejo en su investigacion: “Incorporacion de plastico de
PET para mejorar las propiedades del adoquin de concreto en pavimento
semirrigido Juliaca-Puno 2021” sefala en cuanto al proyecto para saber los
efectos del uso de plastico PET en la mejora del desempefio de los
adoquines de concreto, se determind la proporcion de agregado para crear un
adoquin con plastico. Los resultados fueron prometedores cuando se probaron
después de 7 dias de curado, donde la resistencia estuvo entre el 25% y
el30% de la dureza.Debido aesto, el adoquinsera compatible con
NTP 399611 con una resistencia muy superior a la necesaria. Se concluy6 que
para dar con los efectos que causa la adicion de plastico PET a los pavimentos
semiduros Juliaca-Puno 2021 en la mejora de la dureza a la absorcion de los
pavimentos de hormigdn, por supuesto en esta prueba podemos observar los
siguientes resultados: Cuanto menor sea el indicio de que la adicion de plastico
PET mejora la concreto. el desempefio de los adoquines en
pavimento semiduro  supera el minimo permitidoen la norma
NTP 399.611.2017. De modo que Marin (2020), Universidad Andina Del Cusco
en su investigacion: “Evaluacion de las propiedades fisico - mecéanicas del
adoquin 6 Tipo Il, reemplazando el agregado fino por caucho reciclado, Cusco
2019” determina como objetivo evaluar las caracteristicas fisico-mecanicas del
adoquin tipo Il 6 mediante la sustitucion del componente fino por caucho
reciclado. Los adoquines terminados se evallan a los 7 dias y 28 dias segun
las especificaciones de 3, 6 y 9%. Por ello se tomo6 una muestra y poblacién, los
dos compuesta por 96 adoquines, para evaluar la dureza a la compresion,
resistencia a la flexion, tolerancia dimensional, densidad y absorcion, la muestra
ha sido elegida con base a las reglas técnicas NTP 399.604 y NTG 41086. Sin
embargo, esta dentro de la tolerancia dimensional establecida por la norma que
es 3.2 mm de espesor. Los datos obtenidos de las pruebas, muestran conductas
ideales en absolutamente todos los conjuntos de adoquines, cumpliendo con los

estandares especificados en la norma técnica NTP 399.611, donde la minima



dureza que deben tener dichos adoquines de concreto es (380kg/cm2 para cada
adoquines individuales y 420 kg/cm2 para el medir de 3 adoquines). Donde
parece el mejor resultado en 28 dias fue el grupo de adoquin; los adoquines
terminados se evallan a los 7 dias y 28 dias respectivamente segun la
especificacion NTP 399.60, NTP 399.611 y NTP 1086. Concluyo con respecto
a la evaluacion de los bloques de adoquines, todos mostraron buenas
propiedades de caucho de alta recuperacion en las pruebas, y con las
proporciones de 3%, 6% y 9% tienen un impacto minimo en las propiedades
mecanicas en comparacion con los adoquines estandar. De acuerdo con el
autor Meza, (2017), Universidad Cesar Vallejo en su indagacion: “Mecanicas de
adoquines elaborados con pléastico reciclado para pavimento peatonal en el
centro comercial tambo plaza, Lurin — 2017” menciona que la muestra para el
analisis investigativo sera pruebas de produccion de un total de 44 adoquines
con residuos de plastico segun NTP 399.611, trabajando al 100% donde se
analizara las caracteristicas fisicas-mecanicas de la muestra. Ademas, se
puede encontrar que el uso de plastico reciclado en un adoquin reduce el peso
de sus componentes frente a unadoquinque no utiliza plastico
reciclado (un adoquin conun 3% de plastico contrarresta un 11% su
peso integral, un adoquin con un 5% plastico reduce su peso integral en un 11
%, 16 % menos maquinas y 17 % menos adoquines con un 8% de plastico). Los
resultados de los ensayos a los que se sometid el adoquin, en particular la
resistencia a la compresion de las inclusiones plasticas del 9% al 25%, con un
valor medio de 300 kg/cm2 (frente a la dureza a la compresion del adoquin
con 0% el plastico).El autor concluye que, debido a la incorporacion de plastico,
el peso del adoquin es significativamente menor y el médulo de ruptura aumenta
segun el porcentaje de colocacion de material reciclado en comparacion con el
adoquin sin este material reciclado; agrega un 3% del material (Tras reciclar
plastico), su médulo de rotura (Mr) fue de 56.425 MPa. Ademas de eso, afiade
un 5% de este material da un MR de 61,253 MPa, agrega el 8% de material
reciclado da un MR de 72,503 MPa, y la prueba de compresion muestra agrega
el 3% de material reciclado, lo cual da mejores resultados que agregar 5 % y
8% reciclado. Ademas, que los adoquines de material reciclados son mejores y

mas duraderos, las estadisticas muestran claramente que con la utilizacion del



plastico reciclado fabricado en el adoquin sea mas ligero y sencillo de trasportar.
Como indica el autor Cabanillas (2020), Universidad Privada del Norte en su
estudio: “Influencia del pet reciclado en la resistencia a la compresion de
adoquines convencionales en la ciudad de Trujillo, 2020” sefiala como objetivo
principal es utilizar el conocimiento existente. La unidad de estudio estuvo
constituida por muestras de adoquin (20cm x 10cm x 6 cm), todas las muestras
de ensayos en 1m3 de concreto fueron evaluadas durante en un tiempo de 7,
14 y 28 dias obtenidas de una dosificacion de 10%, 20%, 30%, empleando un
cemento de elevada dureza y trabajando con el componente grueso de TMN %
todo esto considerado para la prueba de compresion. Se nota con la utilizacion
de plastico se consigue un efecto muy grande puesto que se reemplaza el peso
de la arena, y esto hace que el plastico pesa menos, por lo que da resultado un
reemplazo al 30% y una caida en la resistencia de 85.85% a la edad de 28 dias.
ElI PET se usa como material bruto para la elaboracion de adoquines ecoldgicos,
también para la mezcla de disefio se utilizd6 cemento Portland tipo I, grava de
3/4 de pulgada, arena fina y residuos plasticos PET de una planta de reciclaje.
Se prepararon muestras de 30% y de 250 kg de concreto simple y concreto con
residuos reciclados segun norma técnica peruana 399.611, curado por 28 dias
y se realiza el ensayo a compresion segun norma ASTM. EI hormigdn estandar
C39, incluye un 10 % de PET, tiene la mayor fuerza a compresién especificada
en 399. 611. El autor concluye, observando que los adoquines al 20% y 30% su
resistencia a la compresion sea un 28.62% y 85.85%, esto se debe a la cantidad
de plastico en reemplazo de la arena fue considerable, esto hace que el adoquin
se vuelva muy plastico y pierda mucha resistencia. En las teorias relacionadas
al tema que enmarca la investigacion son las siguientes: Microfibra de plastico
y resistencia a la compresion. El plastico es un material compuesto de moléculas
entrelazadas. Su material es flexible y duradero. Ademas, tiene las
caracteristicas de peso ligero, aislamiento, no conductividad y resistencia al
calor. Segun su origen, se divide en: Plasticos naturales: tales como la celulosa
y el caucho; plasticos sintéticos: se obtienen a partir de materias primas entre
ellos el petréleo, gas natural y carbon. Una de las complicaciones mas
frecuentes es el incremento de los desechos plasticos, por eso se cred un

sistema de codificacion donde el envase tiene forma de triangulo, compuesto



por tres fechas, con un dato especifico en el centro, que indica el material del
envase. Medrano (2019). El poliestireno expandido es un termoplastico de alto
volumen, es rigido, proporciona un excelente aislamiento térmico, se puede
fabricar en transparente o en una variedad de colores, se usa mas comanmente
en vasos desechables, envases de alimentos, esta hecho de 5% poliestireno y
95% aire. (Newell, 2011). Microfibra de plastico. La fibra sintética es un filamento
continuo de polimero termoplastico obtenido a partir de productos petroquimicos
mediante un proceso de sintesis quimica. A diferencia de las fibras artificiales,
estas fibras no estan hechas de productos existentes, sino de nuevos productos
sintetizados quimicamente. (Textiles panamericanos, 2021). Resistencia a la
compresion, es el esfuerzo de compresion es el resultado de fuerzas de traccion
0 compresion presentes en un medio sélido o continuamente deformable,
caracterizado por una tendencia a reducir o acortar el volumen en una direccion
dada. En términos generales, cuando un material se somete a un conjunto de
fuerzas, se dobla, corta o tuerce, todo lo cual produce esfuerzos de traccion y
compresion. (Marin. 2020). Los adoquines de concreto son materiales densos
prefabricados hechos de hormigén, un complejo hecho por el hombre cuyos
componentes son: agua, cemento y aridos (finos y gruesos) que resisten bien
las cargas de compresion. (Norma CE.010, 2010) El adoquin es un bloque
simple de concreto que han pasado por un transcurso de compactacion,
asegurando un transporte rapido, comodo y seguro, sus mejores caracteristicas
son econémicas y resistentes a la lluvia. El pavimento de adoquin de concreto
es una solucién ambiental de vias: Alta, media y baja circulacion del pais, ya
gue poseen una estructura bastante similar a los pavimentos flexibles y rigidos
comunmente empleados en las vias del pais. En resumen, el pavimento es un
medio para minimizar el dafio al medio ambiente durante la construccion,
proteger y restaurar los caminos porque no afectan el medio ambiente durante

la construccion. (Hernandez, 2018).
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lIl. METODOLOGIA

3.1Tipo y disefio de investigacion

3.1.1

3.1.2

El tipo de investigacion

El método usado para llevar a cabo el analisis requerido, se pueden
encontrar clasificaciones de disefio las cuales se dividen en
experimentales y no experimentales. Toda investigacion posee sus
propias caracteristicas, y qué disefio particular debemos escoger o ir
mas alla depende del disefio del problema, las opiniones de los
indagadores, el logro del estudio y las suposiciones hechas.
(Guillermo, 2015). El analisis investigativo muestra los resultados de
caracter cuantitativo, segun su temporalidad es de corte
longitudinal, ya que son estudiados para realizar una comparacion
en el laboratorio de suelos, a su vez el disefio del adoquin de
concreto, investigacion e interpretacion de los estudios, en el que se

recopilaran resultados especificos del tema (Agudelo, 2014, p.56).

Disefio de investigacion

El tipo de disefio que se pretende para la investigacion es pre -
experimental, donde la microfibra de plastico es independiente
“adoquin de concreto adicionando microfibra de plastico”; para luego
indicar como esto afecta la variable dependiente “resistencia a la
compresion” (Aravena, 2014). En otros términos, trabajaremos para
determinar los efectos que causa la variable independiente en la
dependiente. Asimismo, el estudio que se esta proponiendo es viable
porque se sustenta en las averiguaciones ya ejecutadas en el cual se
propuso mejorar la resistencia del concreto con el uso de microfibra
de plastico (Ato, 2015).
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Figura 1: Conducta de las variables de investigacion

Causa - Variable Independiente Efecto — Variable Dependiente
Microfibra de Plastico Resistencia a la compresion

X I — Y

Fuente: Elaboracion propia de los investigadores.

En la siguiente tabla se manifiesta, el esquema experimental reforzado con

microfibra de plastico, donde:

Tabla 1: Disefio experimental del proyecto

01 (7d) 02 (14d) 03 (28d)
GE1 X1 X1 XL

(adoquin con adicion del (adoquin con adicion del (adoquin con adicion del

1.5% de microfibra de 1.5% de microfibrade  1.5% de microfibra de
plastico) plastico) plastico)
GE2 X2: X2: X2:
(adoquin con adicion del (adoquin con adicion del (adoquin con adicion del

3.5% de microfibra de 3.5% de microfibrade  3.5% de microfibra de

plastico) plastico) plastico)
GE3 X3: X3: X3:
(adoquin con adicion del (adoquin con adicion del (adoquin con adicion del
5.5% de microfibra de 5.5% microfibra de 5.5% de microfibra de
plastico) plastico) plastico)
GC X0: X0: X0:

(adoquin sin microfibra de (adoquin sin microfibra de (adoquin sin microfibra

plastico) plastico) de plastico

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.

Donde:

GE: Grupo experimental con adicién de microfibra de plastico.

GC: Grupo control

X0: Disefio de mezcla sin adicién de microfibra de plastico.

X1: Mezcla de concreto f'c = 380 kg/cm? con adiciéon de 1.5% de microfibra

de plastico.
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X2: Mezcla de concreto f'c = 380 kg/cm? con adicién de 3.5% de microfibra

de plastico.

X3: Mezcla de concreto f'c = 380 kg/cm? con adiciéon de 5.5% de microfibra

de plastico.
01, 02, O3: Observacion a 7 dias, 14 dias y 28 dias.

3.2 Variables y operacionalizacion

Variable independiente: Microfibra de plastico.

Definicién conceptual: La fibra sintética es un filamento continuo de
polimero termoplastico obtenido a partir de productos petroquimicos
mediante un proceso de sintesis quimica. A diferencia de las fibras
artificiales, estas fibras no estan hechas de productos existentes, sino
de nuevos productos sintetizados quimicamente. (Textiles
panamericanos, 2021).

Definicion operacional: Se empleara la microfibra de plastico al
1.5%, 3.5% y 5.5%. Se usara como aditivo la microfibra de plastico
para incrementar la resistencia del adoquin de concreto.
Dimensiones: Caracteristicas fisicas-quimicas de la microfibra de
plastico. Caracteristicas de los componentes de la mezcla.
Resistencia a compresion con la adicion de microfibra de plastico al
0%, 1.5%, 3.5% y 5.5%.

Indicadores: Absorcibn de agua, permeabilidad, masa.
Granulometria, peso especifico, humedad natural, peso suelto y
varillado. Adoquines sometidos a la prensa.

Escala de medicién: De razon.

Variable dependiente: resistencia a la compresion

Definicién conceptual: El esfuerzo de compresion es el resultado de
fuerzas de traccién o compresion presentes en un medio sélido o
continuamente deformable, caracterizado por una tendencia a reducir
o acortar el volumen en una direccién dada. En términos generales,
cuando un material se somete a un conjunto de fuerzas, se dobla,

corta o tuerce, todo lo cual produce esfuerzos de traccion y
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compresion. (Marin, 2020).

e Definicion operacional: Se adicionara las microfibras de plastico
para elevar la resistencia.

e Dimensiones: Optima proporcién para el disefio. Rentabilidad
econdmica

e Indicadores: Dosis de material a emplear. Costo de fabricacion.

e Escalade mediciéon: De razon.

3.3Poblacién, muestra, muestreo y unidad de andlisis

3.3.1

3.3.2

Poblacion

(Otzen y Manterola, 2017). Conjunto de personas u objetos que poseen
propiedades parecidas de las que se pretende conseguir algo por medio
de una encuesta, en las que se selecciona principalmente el problema a

estudiar y su objetivo.

e Criterios de inclusion: Se ha tomado en cuenta para realizar este
proyecto los resultados de interés, que se muestren de manera
coherente.

e Criterios de exclusion: Para la exclusion en lo que va de la

poblacién se opté por los resultados que no son objetivos.

Muestra

(Pineda, 2018). Componente que resulta de la poblacion y da lugar a una
indagacion, por lo que su ejecucion e interpretacion es el estudio de
duracion y procedimiento. Para la obtencion de los resultados se propuso
la elaboracion de 9 adoquines por cada grupo, es decir para el grupo
control y los tres grupos experimentales que seran adicionados al 1.5%,
3.5% y 5.5% de microfibra de plastico, dicho esto, nuestra investigacion

consistira en un total de 36 adoquines de concreto.
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3.3.3

3.34

Muestreo

En el estudio actual, el muestreo utilizado es intencional porque la muestra
seleccionada se verd afectada por las muestras de laboratorio
(Hernandez, 2018, p.15). La ejecucion de nuestra investigacion estara
sustentada por las normas que establece en el Reglamento, siempre
respetando los estandares y tomando en cuenta los criterios que se
mencionan. Cabe mencionar que este trabajo investigativo esta siendo
desarrollado con el fin de lograr un adoquin de concreto resistente con la
ayuda del aditivo microfibra de plastico. En tanto nuestro analisis
consistira en la fabricacion de 36 adoquines de 20 cm x 10 cm x 6cm, es
decir 9 réplicas para cada disefio (0%, 1.5%, 3.5% y 5.5% de microfibra

de pléstico).

Unidad de analisis

Para nuestra interpretacion se establecio un cuadro de unidades que
seran estudiadas para dar paso a la obtencion de nuestros resultados
(Hamodi, 2016).

Tabla 2: Poblacién y muestra

ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION — ADOQUIN PATRON Y
ADOQUINES CON ADICION DE MICROFIBRA DE PLASTICO, TARAPOTO 2022
EDADES PATRON 1.5% 3.5% 5.5% SUBTOTAL

7 dias 3 probetas 3 probetas 3 probetas 3 probetas 12 unidades
14 dias 3 probetas 3 probetas 3 probetas 3 probetas 12 unidades
28 dias 3 probetas 3 probetas 3 probetas 3 probetas 12 unidades

TOTAL 36 unidades

Fuente: Creacién propia de los tesistas.

3.4Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnica

Gutiérrez (2018). Se empleara la observacion, para conseguir los propdsitos

planteados en nuestro estudio “Disefio de un adoquin de concreto

adicionando microfibra de plastico para mejorar su resistencia a la

compresion, Tarapoto - 2022.”. Se utilizaré la observacion y comparacion.
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Instrumento
Martinez (2019). En este proyecto de investigacion se usaron fichas para la
recoleccion de datos, fichas de observacion, norma técnica peruana y hojas

del programa Excel 2016 para la digitacién, calculo numérico y graficos.

Los documentos que se utilizaran para encontrar nuestra investigacion
seran: Prueba de evidencia que lograremos en el laboratorio de mecanica,
formatos empleados por cada prueba (resistencia de los adoquines,
su dimension para el volumen de los agregados y formatos correspondientes
a las normas ACI, NTP, ASTM).

Tabla 3: Técnica e instrumentos de recoleccion de datos.

Técnicas de recoleccion de datos Instrumentos Fuentes
Ensayo de contenido de humedad. Ficha de datos ASTM D - 2216
Ensayo de granulometria. Ficha de datos ASTM D - 422

Ensayo Peso especifico y absorcién del agregado Ficha de datos  ASTM C - 127

fino.

Ensayo de Peso Unitario de los agregados. Ficha de datos ASTM C - 29
Ensayo de asentamiento. Ficha de datos NTP 339.035
Disefio de mezcla. Ficha de datos ACIl 211
Ensayo de resistencia ala compresion. Ficha de datos NTP 339.034

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.

Validez

Segun Herndndez (2014) en la pagina 145 de su investigacion se obtiene un
andlisis estadistico y basico en el cual se valida nuestras hipétesis mediante
el analisis. Con respecto al trabajo investigativo, los instrumentos usados
fueron datos metodoldgicos y datos de registro para ensayo realizado, las

cuales normalmente estan relacionados con la normativa ASTM.

Confiabilidad
Serbia (2020). La resistencia se obtiene durante un desarrollo constante.
e Dimensidbn que sera maniobrada en el laboratorio y materiales

normandos por la NTP.
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e Datos utilizados para la fabricacién dl mortero, lo cual esta aprobado por
el ACI.
En el andlisis se comprobé que el conjunto empleado resulté adecuadamente
calculado a los estandares exigidos por la norma.
3.5 Procedimientos.

Nuestra investigacion propone como principal objetivo el disefio de un
adoquin de concreto que contenga microfibra de plastico que mejore su
fuerza a la compresion. En el levantamiento de la informacién utilizada se
recolect6d el sonido de una serie de pruebas de laboratorio, tanto de los
componentes utilizados, como el mortero de concreto, demostrando el
cumplimiento de los parametros correspondientes del MTC. Mediante la
realizacion de un analisis comparativo, se diferencio datos de dos trabajos y
un articulo cientifico de acuerdo a las normas técnicas peruanas, las cuales
se ajustaron a los parametros del Ministerio de Transportes para poder

evaluar resultados concretos.

3.6 Método de analisis de datos
(Soriano, 2017). Por lo tanto, el estudio que est4 siendo investigado
desarroll6 pruebas de laboratorio y muestras de prueba en las que se obtuvo
la dureza a la compresion de adoquines de concreto que contienen

microfibras plasticas.

3.7 Aspectos éticos
Nuestro estudio de investigacion en curso obtuvo diversa informacion de
variables independientes, a partir de la cual se obtuvo conocimiento sobre el
disefio de adoquines de concreto mediante la adicion de microfibras
plasticas.
Los resultados de la aplicacion del programa Turnitin se adjuntan a este
proyecto de investigacion, indicando que no existe plagio en este método y

se respetan los derechos de autor.
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IV. RESULTADOS

Objetivo especifico 1. Se ha determinado las caracteristicas fisicas-
guimicas de la microfibra de plastico que se pretende adicionar a un

adoquin de concreto, Tarapoto 2022.

Tabla 4: Propiedades fisicas de la microfibra de plastico.

Pardmetros Metodologia Resultado
Absorcion de Agua ASTM D570 0.1
Humedad, % ASTM D6869 1.04
Dureza Shore A NTP 311.253 96

Fuente: Laboratorio de ensayo e investigacion.

Tabla 5: Propiedades quimicas de la microfibra de plastico.

Parametros Metodologia Resultado

Permeabilidad al Vapor de ASTM E398 <0,05
Agua, g/m2. 24h

Resistencia a la traccion kg- ASTM D638 1258.4
fclem2
Resistencia de Compresion, kg-f ASTM D695 27.9

Fuente: Laboratorio de ensayo e investigacion.

Interpretacién: En las tablas presentadas se muestran los resultados de los
estudios hechos a la microfibra de plastico, en tanto se muestra las propiedades
fisicas presenta como resultado un 0.1 de absorcién de agua, un 1.04% de
humedad y 96 de dureza shore A con las siguientes metodologias ASTM D570,
ASTM D6869 y NTP 311.253 respectivamente. Asi mismo se presenta su
composicién quimica en la que se sefiala resultados como <0,05 g/m2 de
permeabilidad al vapor de agua, 1258.4 kg-fc/cm2 de resistencia a la traccién y
27.9 kg-f de resistencia a compresidn con sus respectivas metodologias ASTM
E398, ASTM D638 y ASTM D695, todos estos datos obtenidos en los ensayos
de laboratorio.
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Objetivo especifico 2: Se ha determinado las caracteristicas de los

agregados finos para una mezcla de adoquin de concreto, Tarapoto 2022.

Tabla 6: Propiedades de los agregados, agregado fino y arena triturada.

Propiedades Unidad Agregado fino Arena triturada
Tamafio maximo 3/8” 1/2”
Humedad natural (%) 7.54 5.39
Peso Especifico (gricm3) 2.631 2.646
Absorcién (%) 1.04 0.30
Modulo de fineza (%) 2.2 4.0
Peso Unitario Suelto (Kg/cm3) 1.145 1.203
Peso Unitario Varillado (Kg/cm3) 1.240 1.266

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.

Interpretacion: Como se observa se presentan los datos obtenidos de las
pruebas realizadas en el laboratorio de suelos respetando ciertas normas como
la ASTM D422 (andlisis granulométrico), ASTM C-127 (peso especifico y
absorcion del agregado grueso), ASTM D-2216 (humedad natural). Como
resultados de los agregados finos tanto de la arena natural como arena triturada
se obtuvo un tamafio maximo de 3/8" para arena natural y 1/2° para arena
triturada, una humedad de 7.54% y 5.39%, un peso especifico de 2.631 gr/cm3
y 2.646 gr/cm3, una absorcion de 1.04% y 0.30%, un moédulo de fineza de 2.2%
y 4.0%, un peso suelto de 1.145 kg/cm3 y 1.203 peso kg/cm3, y un peso
varillado de 1.240 kg/cm3 y 1.266 kg/cm3, respectivamente. Todos los datos
obtenidos fueron logrados a través de los ensayos realizados segun la NTP.
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Objetivo especifico 3: Se ha determinado las resistencias que presenta el

adoquin de concreto al adicionar el 1.5%, 3.5% y 5.5% de microfibra de

plastico, Tarapoto 2022.

Tabla 7: Resistencias que presenta el adoquin de concreto al adicionar el 1.5%,
3.5% y 5.5% de microfibra de plastico, Tarapoto 2022.

% de adicion

7

Dias

14

28

Adoquines g: F)ggicrofibra
Control 0%
1.5%
Experimental 3.5%
5.5%

106.3 kg/cm2

113.6 kg/cm2

126.5 kg/cm2

132.3 kg/cm2

189.7 kg/cm2

197.8 kg/lcm2

202.0 kg/cm2

198.0 kg/cm2

383.9 kg/cm2

395.7 kg/cm2

407.8 kg/cm2

385.2 kg/cm2

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.

Figura 2: Resistencias que presenta el adoquin de concreto al adicionar el
1.5%, 3.5% y 5.5% de microfibra de plastico, Tarapoto 2022.
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Interpretaciéon: Como se observa en la tabla, el disefio experimental de la
investigacion planteada abarca cuatro grupos experimental, el primero de ellos
corresponde a un grupo control, es decir el adoquin patron fc= 380 kg/cm2 y los
tres posteriores corresponden al grupo con adiciones del 1.5%, 3.5% y 5.5% de
microfibra de plastico. En cuanto a los datos obtenidos se logra determinar que
a los 28 dias se obtienen mejores resistencias, en tanto al adoquin patron se
ganoé una dureza de 383.9 kg/cm2, con el 1.5% de microfibra de PET resulto
una resistencia de 395.7 kg/cm2 lo cual no supera al patron, con el 3.5% de
adicioén se logré una resistencia de 407.8 kg/cm2 y con el 5.5% se consigui6 una
resistencia de 385.2 kg/cm2 lo que muestra que la resistencia empieza a
disminuir, por lo que se determina que mientras mas es el porcentaje de adicion
menor sera la resistencia. Para la adquisicion de los a datos obtenidos se
tuvieron en cuenta aspectos correspondientes a las normas: ASTM C143
(Ensayo de Estabilidad), ASTM C1064 (Temperatura del Concreto), ASTM C31

(Dureza de la Muestra de Concreto).

Objetivo especifico 4: Se ha determinado el porcentaje de adicion éptimo
para el disefio de un adoquin de concreto adicionando microfibra de

plastico para mejorar su resistencia a la compresion, Tarapoto 2022.

Tabla 8: Porcentaje de adicidon 6ptimo para el disefio de un adoquin de concreto
adicionando microfibra de plastico para mejorar su resistencia a la compresién,
Tarapoto 2022.

Grupo
Gruno Experimental
MATERIAL Unidad P (3.5% de
control . .
microfibra de
PET)
Cemento Kg 10.30 10.30
Microfibra de PET Kg - 0.504
Arena natural Kg 12.89 12.39
Arena triturada Kg 12.71 12.71
Agua Lt 1.95 1.95

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.
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Figura 3: Porcentaje de adicion 6ptimo para el disefio de un adoquin de
concreto adicionando microfibra de plastico para mejorar su resistencia a la
compresioén, Tarapoto 2022.

DISENO OPTIMO

450 283.9 407.8
400 :
350
S 300
250
o 189.7 202
s 200
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100
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DIAS DE CURADO

M Patron ®m3.5%

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.

Interpretacién: Con las resistencias obtenidas en la tabla anterior se pudo
determinar el porcentaje adecuado que logra superar al adoquin patron y el cual
se presta para alcanzar un disefio 6ptimo de un adoquin de concreto fc= 380
kg/cm2 con la adicion de la microfibra de PET. Por tanto, el éptimo disefio se
determind con el 3.5% de adicion puesto que presenta una mayor resistencia,
en tanto este disefio estaria conformado por 10.30 kg de cemento, 0.504 kg de
microfibra de PET, 12.39 kg de arena natural, 12.71 kg de arena triturada y 1.95
Lt de agua.
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Objetivo especifico 5: Se ha determinado la rentabilidad econdémica de un
adoquin de concreto adicionado con microfibra de plastico para mejorar

Su resistencia a la compresion, Tarapoto 2022.

Tabla 9: Rentabilidad econémica de un adoquin de concreto adicionado con
microfibra de plastico para mejorar su resistencia a la compresién, Tarapoto
2022.

Adoquin Adoquin 6ptimo
convencional (3.5% de microfibra
de PET)
. Costo . Costo
MATERIAL Und. Cantidad S/) Cantidad (S/)
Cemento Kg 1.14 0.80 1.14 0.80
Microfibra de
plastico Kg - - 0.056 0.10
Arena natural Kg 1.43 0.25 1.38 0.24
Arena triturada Kg 1.41 0.55 1.41 0.55
Agua Lt 0.22 0.010 0.22 0.010
Costo Total por m3 S/. 161 S/.  1.70

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.

Figura 4: Comparacion de los precios de fabricacion entre un adoquin
convencional y adoquin con adiciones de microfibra de plastico al 1.5%, 3.5 %
y 5.5%.

COMPARACION ECONOMICA

1.75
1.7
> 1.65

1.6

1.55

M Patron 1.5%1 m3.5% 5.5%

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.
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Figura 5: Rentabilidad econémica de un adoquin de concreto adicionado con
microfibra de plastico para mejorar su resistencia a la compresiéon, Tarapoto
2022.

COMPARACION ECONOMICA

1.7

1.68
1.66

- 1.64
1.62

1.6
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Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.

Interpretacién: Como se observa en la tabla se indica el costo del adoquin
convencional y el adoquin adicionado, en el que se demuestra que el adoquin
adicionado con el 3.5% de microfibra de plastico resulta mas costoso que el
convencional con una ligera diferencia de S/. 0.09 por cada adoquin fabricado.
Por tanto, se logra determinar que la fabricacion de un adoquin con este tipo de

adicion resulta relativamente mas costo que el comun.
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VALIDACION DE LA HIPOTESIS

Los resultados encontrados se representan mediante Excel para posteriormente
ser analizados a través de cuadros estadisticos, la diferencia existente de un
adoquin convencional con un adicionado de microfibra de plastico con el 1.5%,
3.5% y 5.5% a edades de 7, 14 y 28 dias.

Figura 6: Validacién de la hipotesis en Excel del adoquin convencional y adoquin
adicionado al 1.5%, 3.5% y 5.5% de microfibra de plastico a los 28 dias de

curado.

VALIDACION DE HIPOTESIS

410 407.8

405
400 395.7
395

390
383.9 385.2

385
380
375
370

KM/CM2

PORCENTAJE DE MICROFIBRA DE PET

M Patron 1.5% 3.5% 5.5%

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.

Prueba de hipotesis

Se logra observar en las figuras los resultados obtenidos de los ensayos
desarrollados, en una de las tablas se observa que el adoquin adicionado con
microfibra de plastico es mas costoso en relacion al adoquin convencional. Ya
gue un adoquin comun sin microfibra de plastico resulta ligeramente mas barato.
Por consiguiente, comparando los datos apreciados en las figuras 01, y 02,
observamos los datos que la dureza es mayor con el 1.5% de microfibra de
plastico. Por tanto, se logra confirmar la hip6tesis formulada al inicio de la
investigacion en la que se sefala que con adicion de la microfibra de plastico
como sustitucién del componente fino, se elevara la dureza a compresion del

adoquin convencional.
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V. DISCUSION

Se alega a los investigadores Keerthana et al. (2021) en su trabajo titulado:
“Estudio de las caracteristicas de las botellas de plastico pet para desarrollar
adoquines de plastico ecoldgicos los adoquines reducen los desechos
plasticos”, donde muestran los resultados obtenidos de su investigacion en el
gue sefialan como propiedades fisicas una absorcion de agua de 0.2%, una
humedad de 1.06%, una densidad bruta de 520 kg/m3 y una densidad neta de
1400 kg/m3, respecto a sus propiedades quimicas sefiala una permeabilidad de
<0,07, una resistencia traccion de 900 kg/cm2, una dureza de 260/280 kg/cm2
y una viscosidad de 0.75 d/g. En tanto a nuestro proyecto se ha logrado
determinar las caracteristicas fisicas-quimicas de la microfibra de plastico en el
gue se determina una absorcion de agua de 0.1, una humedad de 1.04 y una
dureza shore A de 96, asi mismo sus propiedades quimicas como la
permeabilidad <0,05, resistencia a traccion de 1258.4 kg-fc/cm2 y una
resistencia a compresion de 27.9 kg-f. Seguidamente se dio paso a las
caracteristicas de los agregados finos, donde el autor Anco (2022) en su
investigacion: “Mejoramiento de las propiedades fisico — mecanicas de
adoquines con fibra de plastico para vias peatonales san Jerénimo, Cusco
2022”7, menciona los resultados obtenidos en base a las propiedades de sus
agregados tanto de la arena natural como de la arena triturada, en donde se
sefala un tamafo maximo de 3/8” y 1/2”, 8.53% y 9.69% de humedad natural,
2.52 grlcm3 y 2.65 gr/cm3 de peso especifico, 1.04% y 2.65% de absorcion,
2.3% y 0.77% de fineza, 1.066 kg/cm3 y 1.217 kg/cm3 como peso suelto, 1.185
kg/cm3 y 1.340 kg/cm3 como peso varillado. Asi mismo, en nuestro trabajo de
investigacion se obtuvieron las caracteristicas de los agregados finos, donde se
sefiala como tamafio maximo 3/8”, una humedad natural (%) de 7.54 y 5.39, un
peso especifico (gr/cm3) de 2.631 y 2.646, una absorcion (%) de 1.04 y 0.30,
un modulo de fineza (%) 2.2 y 4.0, un peso suelto (kg/cm3) de 1.145y 1.203 y
finalmente un peso varillado (kg/cm3) de 1.240 y 1.266 respectivamente.
Respecto a los datos obtenidos sobre las resistencias de los adoquines, los
autores Vila, et al. (2017) en su investigaciéon denominada: “Resistencia a la
compresion de adoquines de concreto”, determinan que con las adiciones del

1.5%, 3.5% y 5.5% de microfibra de plastico obtienen resistencias elevadas a
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los 28 dias, con el 1.5% 315.5 kg/cm2, con el 3.5% 328.4 kg/cm2 y con el 5.5%
318.2 kg/cm2, lo que se ve claramente que este aditivo aporta a la dureza de un
adoquin. En tanto a nuestro trabajo investigativo se logré determinar las
resistencias de los adoquines, en este caso el patrén resultd con una resistencia
de 383.9 kg/cm2 mientras que los adicionado con microfibra de plastico
resultaron de la siguiente manera: con el 1.5 % 395.7 kg/cm2, con el 3.5% 407.8
kg/cm2 y con el 5.5% 385.2 kg/cm2, por lo que se afirma que mientras mas es
el porcentaje de adicibn menor sera la resistencia. También se tiene al
indagador Llica (2021) en su investigacion titulada: “Incorporacién de plastico
de PET para mejorar las propiedades del adoquin de concreto en pavimento
semirrigido Juliaca-Puno 2021”, manifiesta que para alcanzar un disefio 6ptimo
se debe emplear porcentaje minimos, en su trabajo sefiala que con el 4% de
incorporacion de platico PET logra el disefio esperado superando al patron. En
nuestro analisis se ha logrado determinar que la adicibn que aporta mas
resistencia a un adoquin incorporado es el 3.5% porque presenta mejores
resultados. Por ultimo, se tiene a los autores Karma et al. (2022) en su trabajo
investigativo “Un estudio experimental y una evaluacion de la sostenibilidad de
los residuos plasticos como material aglutinante para la produccion econémica
de adoquines sin cemento”, muestra resultados que sefialan que el adoquin
convencional tuvo un costo de S/. 1.50 mientras el incorporado un valor de S/.
1.90 apreciando una diferencia de S/. 0.40 lo que result6 ligeramente costo. En
lo que conlleva a nuestro proyecto se ha logrado determinar los costos
respectivos que concuerdan con los investigadores, dado que nuestro adoquin
patrén tuvo un costo de S/. 1.61 y el adicionado con el 3.5% de pet un valor de
S/. 1.70 en el que también se evidencia una diferencia de S/. 0.09.
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VI. CONCLUSIONES

6.1 En relacion a lo expuesto mediante la ficha técnica brindada por la empresa
Slab laboratorio de ensayo e investigaciéon se logré6 determinar las
propiedades fisicas-quimicas de la microfibra de plastico como su absorcién
de agua 0.1, su humedad 1.04 y su dureza shore A 96, del mismo modo en
cuanto a sus propiedades quimicas como su permeabilidad con un valor
<0,05, una dureza a traccion de 1258.4 kg-f/cm2 y una fuerza a compresiéon

de 27.9 kg-f. Todo ello favoreci6 para mejorar la resistencia de los adoquines.

6.2 Como consecuencia de los ensayos ejecutados fue posible determinar las
propiedades de la arena natural y triturada en la que se consiguié un volumen
maximo de 3/8” y 1/2” respectivamente, una humedad (%) de 7.54 y 5.39, un
peso especifico (gr/lcm3) de 2.631 y 2.646, una absorcion (%) de 1.04 y 0.30,
un médulo de fineza (%) 2.2 y 4.0, un peso suelto (kg/cm3) de 1.145y 1.203
y finalmente un peso varillado (kg/cm3) de 1.240 y 1.266 respectivamente.

6.3 Con los estudios realizados en el laboratorio fue posible determinar las
resistencias de los adoquines convencional y adicionado al 1.5%, 3.5% y
5.5% en el que se aprecia que a mayor adicién de microfibra de plastico la

resistencia tiende a disminuir.

6.4 Las resistencias obtenidas permitio identificar que con el 3.5% de adicion de
microfibra de plastico se obtiene un 6ptimo disefio constituido por 10.30 kg
de cemento, 0.504 kg de microfibra de plastico, 12.39 kg de arena natural,
12.71 kg de arena triturada y 0.504 Lt de agua.

6.5 Finalmente, el adoquin de concreto adicionado al 3.5% de microfibra de
plastico resulta mas costoso, dado que al convencional resulta S/. 1.61 y el
adicionado S/. 1.70 evidenciando una diferencia de S/. 0.09.
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VII.

RECOMENDACIONES

7.1 En tanto a lo obtenido en nuestro trabajo investigativo es dable usar las
microfibras de plastico porque contribuyen a la resistencia de un adoquin y
al cuidado del medio ambiente. Dicho esto, se sugiere realizar mas estudios

sobre este aditivo para ser empleados en distintos rubros de la ingenieria.

7.2 Con todo lo ejecutado los materiales a emplear en el mortero deben cumplir
con los parametros de calidad y se debe tener en cuenta el lugar donde se
encuentran, del mismo modo se sugiere respetar los datos que se obtengan

en los laboratorios.

7.3 Con los resultados mostrados en la tabla el uso de la microfibra de plastico
a un 3.5% es el que mejor resistencia aporta a un adoquin de concreto y
logra superar al patrén respecto a los demas porcentajes.

7.4 Para alcanzar un oOptimo disefio de un adoquin de se debe adicionar
porcentajes mayores al 1.5% y menores al 3.5% porque en ese intervalo

oscilan mejores resistencias.

7.5 Finalmente, se sugiere el uso de los plasticos sin tratamiento alguno dado

gue incrementan el costo de produccion.
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ANEXOS

ANEXO 1: Cuadro de Operacionalizacion de Variables

Variables Definicién conceptual Definicién Dimensiones Indicadores Escala de
operacional medicién
La fibra sintética es un filamento
continuo de polimero Caracteristicas fisicas- Absorcién de agua
termoplastico obtenido a partir de Se empleara la quimicas de la Permeabilidad Razén
productos petroquimicos microfibra de plastico al microfibra de plastico Masa
mediante un proceso de sintesis 1.5%, 3.5% y 5.5%.
quimica. A diferencia de las fibras
Variable artificiales, estas fibras no estan Caracteristicas fisicas  Granulometria
independiente  hechas de productos existentes, de los agregados finos  Peso especifico
sino de nuevos productos Se usara como aditivo Humedad natural
sintetizados guimicamente. la microfibra de plastico Peso suelto y varillado Razon
Microfibra de (Textiles panamericanos, 2021) para incrementar la
plastico resistencia del adoquin
de concreto. Resistencia a
compresiébn con la
adicion de microfibra de Adoquines sometidos
plastico al 0%, 1.5%, ala prensa. Razén
3.5% y 5.5%.
El esfuerzo de compresion es el
resultado de fuerzas de traccion o
Variable compresién presentes en un Optima proporcién para Dosis de material a Razén
dependiente medio solido o continuamente el disefio. emplear.
deformable, caracterizado por Se adicionard las
una tendencia a reducir o acortar microfibras de plastico
el volumen en una direccion para elevarla
Resistencia ala determinada. En términos resistencia. Rentabilidad econémica Costo de fabricacion. Razén

compresion

generales, cuando un material se
somete a un conjunto de fuerzas,
se dobla, corta o tuerce, todo lo
cual crea tensiones de traccion y
compresién. (Marin. 2019)

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.



ANEXO 2: Matriz de consistencia

TITLULO DEL PROYECTO: “Disefio de un adoquin de concreto adicionando microfibra de plastico para mejorar su resistencia a la compresion,

Tarapoto 2022”

PROBLEMAS

OBJETIVOS

DIMENSIONES

INDICADORES

Problema Principal:

¢, De qué manera la adicidon de microfibra de plastico
mejorara la resistencia a compresion de un adoquin
de concreto, Tarapoto 2022?

Objetivo General:

Determinar de qué manera la adicion de microfibra de
plastico mejorara la resistencia a compresion de un
adoquin de concreto, Tarapoto 2022.

Problemas Especificos:

- ¢Cudles son las caracteristicas fisicas y
quimicas de la microfibra de plastico que se
pretende adicionar a un adoquin de concreto,
Tarapoto 2022?

- ¢Cudles son las caracteristicas fisicas de la
arena natural y triturada para una mezcla de
adoquin de concreto, Tarapoto 20227

- ¢Cudles son las resistencias que presenta el
adoquin de concreto al adicionar el 1?5%, 3.5%
y 5.5% de microfibra de plastico, Tarapoto 2022?

- ¢ Cudl es el porcentaje de adicion 6ptima para el
disefio de un adoquin de concreto adicionando
microfibra de plastico para mejorar su resistencia
a la compresion, Tarapoto 20227

- ¢Cuédl es la rentabilidad econdémica de un
adoquin de concreto adicionado con microfibra
de plastico para mejorar su resistencia a la
compresioén”, Tarapoto 2022?

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.

Objetivos Especificos:
- Determinar las caracteristicas fisicas y quimicas de
la microfibra de plastico que se pretende adicionar a
un adoquin de concreto, Tarapoto 2022.

- Determinar las caracteristicas fisicas de la arena
natural y triturada para una mezcla de adoquin de
concreto, Tarapoto 2022.

- Determinar las resistencias que presenta el adoquin
de concreto al adicionar el 1.5%, 3.5% y 5.5% de
microfibra de plastico, Tarapoto 2022.

- Determinar el porcentaje de adicién éptima para el
disefio de un adoquin de concreto adicionando
microfibra de plastico para mejorar su resistencia a
la compresion, Tarapoto 2022

- Determinar la rentabilidad econémica de un adoquin
de concreto adicionando con microfibra de plastico
para mejorar su resistencia a la compresion,
Tarapoto 2022

Caracteristicas fisicas-
quimicas de la
microfibra de plastico.

Caracteristicas fisicas
de los agregados finos.

Resistencia a
compresién  con la
adicion de microfibra de
plastico al 0%, 1.5%,
3.5% y 5.5%.

Optima proporcién para
el disefio.

Rentabilidad econdmica

Absorcién de agua
Permeabilidad
Masa

Granulometria

Peso especifico
Humedad natural
Peso suelto y varillado

Adoquines sometidos
a prensa.

Dosis de material a
emplear.

Costo de fabricacion.



Anexo 3: Instrumento de recoleccién de datos.

Técnicas de recoleccion de datos Instrumentos Fuentes
Ensayo de contenido de humedad. Ficha de datos ASTM D - 2216
Ensayo de granulometria. Ficha de datos ASTM D - 422
Ensayo Peso especifico y absorcidon del agregado  Ficha de datos ASTM C — 127
fino.

Ensayo de Peso Unitario de los agregados. Ficha de datos ASTM C - 29
Ensayo de asentamiento. Ficha de datos NTP 339.035
Disefio de mezcla. Ficha de datos ACI 211

Ensayo de resistencia a la compresion. Ficha de datos NTP 339.034

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.

Anexo 4: Muestras de concreto.

ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION — ADOQUIN PATRON Y ADOQUINES
CON ADICION DE MICROFIBRA DE PLASTICO, TARAPOTO 2022

EDADES PATRON 1.5% 3.5% 5.5% SUBTOTAL
7 dias 3 probetas 3 probetas 3 probetas 3 probetas 12 unidades
14 dias 3 probetas 3 probetas 3 probetas 3 probetas 12 unidades
28 dias 3 probetas 3 probetas 3 probetas 3 probetas 12 unidades
TOTAL 36 unidades

Fuente: Creacidn propia de los tesistas.



Anexo 5: Ensayos de la arena natural.
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EH 9525 ) (L) 1% 981 ] R R L )
(1] 750 14 12 31 99 95-100  [MCOLLO DE AINURA < 22 )
¥8 23850 128 10 41 %59 80- 100 EQUN DE ARENA - 750 ~
%18 1180 46 a7 013 S0.85  |PESO ESFECIFICO
%30 9800 19.0 277 723 2580 PE. Busk (Buse Seca) = 262 aion
#50 0300 ; 475 752 248 5.30 PE. Buk (Euse Saturiedu] - 263 ot
# 100 0,950 K4 104 94 6 5.4 2-10 PE Aparwrin (B St} - 264 goen
2200 6675 A 50 96 04 0-3 Ascasiotn - 032 %
<¥200 FONDO 53 05 300.0 00 PESO UNIT. SUELTO - LR TT S
END 1.341.8 PESO UNIT. VARILLADO - 1240 agim
TOTAL 1.173.0 % HUMEDAD PSH i P3S | %Humeded
OESERVACIONES.
CURVA GRANULOMETRICA
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Humedad natural

SEEDIACIS 4SS ESs==d e an== —
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA |
RUC: 10403101970
2 e Manein do: Cotarete. Asfalts ¥ Snatas ’
- wiorto e Ohaa: Suclos  Concreto > Asfalto —
: Alguiler de Eguipos de Laboratorio
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS
DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL
ASTM C 566
oBRA 3 “Disefo de un adoquin de microfibra de pla.sﬁco para mejorar su resistoncia a la N* REGISTRO 1001
compresion, Tarapoto - 2022
LOCALIDAD : Yarapoto TECNICO 'SRV
IMATERIAL :Arona Natrural <38" para concroto IING. RESP. WACHG
ICALICATA s FECHA 112/08/2022
IMUESTRA M HECHO POR :8CcL
ACOPIO : EN PLANTA INDUSTRIAL DEL KM -
JICANTERA : Cumbaza AL KM
UBICACION : Jr.Manco Inca N*1094 CARRIL
| AGREGADO FINO
DATOS DE LA MUESTRA
NUMERO TARA 3 2
PESO DE LA TARA (grs) a0
PESO DEL SUELO HUMEDO + PESO DE LA TARA (grs) 1375
PESO DEL SUELO SECO + PESO DE LA TARA (grs) 1280
PESO DEL AGUA (grs) a5
PESO DEL SUELO SECO (grs) 1250
% DE HUMEDAD 7.60
PROMEDIO % DE HUMEDAD 7.54
OBSERVACIONES:
/ Ne \ > & W 5
> P | GRS T &Y A
| = V: 3° W) Vicior Aacon 9 Oaraczatua
‘4 L INGENTERO CIVIL
\ AEC. CH N* 159861




Peso especifico

SEEDYECEIES U S0 TS dCaun ==
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Eatudios de Suolos » © antoras

Diseiios de Mesela de on, Asfalte sy Savlos

Sesvivio de Ly Obra: Suslos  Concrsto y Asfalta
Servicios de
Alguiler de o

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(ASTM C-128 )

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
onRA ‘Disefio de un adoquin de concreto adicionar?f:lo microfibra de plastico para e REGIETRG s o4
mejorar su rasistencia a la compresion, Tarapoto — 2022"
CIUDAD  : Tarapoto TECNICO SRV
|MATERIAL : Arena Natrural <3/8" para concreto ING® RESP. :VACHG
CALICATA : FECHA $ 120082022
MUESTRA : M1 HECHO POR :BCL
ACOPIO  : EN PLANTA INDUSTRIAL DEL KM
CANTERA : Cumbaza AL KM
UBICACION : Jr Manco Inca N*1094 CARRIL
DATOS DE LA MUESTRA
AGREGADO FINO
A Peso matenal salurado superficialmente seco | en Aire ) (o) 3001 300.2
B Peso fasco + agua {gr) 6642 8704
C Peso fasco + agua + A (or) 964 .3 970.6
D Peso del material « agua en =l frasco (o) #4949 856 8
E Vokimen de masa + valumen de vacio = C.D {cm3) 1144 1138
F Peso de seco en estufa (105°C) (gr) 3000 298.4
G Volumen de masa =E - (A - F ) (cm3) 1143 112 PROMEDIO
Pe buk { Base seca )= F/E 2622 2622 2622
Pe bulk | Base saturada ) = AE 2.623 2638 2631
Pe aparente ( Base saca ) = FIG 2.625 25664 2644
% de absorcin = ((A - F)F)"100 0.033 0.603 0.32%
|JOBSERVACIONES:

7

= 3 __/“;/

2\ | e _%
| & ¢ ) Victor Aacon Oh Garazatua
(€ V v INGENTIERO CIVIL
" REG. OF N” 169861




Peso unitario suelto y varillado

SE R ERAS 4o SN St gD N _9
Dl: JAVIER ROMERO CORDOVA i 1 E
RUC: 10403101970 § ! E
. Estudios de Suslos 3 Canteras, =
- amtios e Musola dbe Cnncretn, Asfalte v Saelos '
- Oorio wa O s Suslos | Cencreto » Astalre S
- Mor
- Alguilur de Equipos de Laborarorio
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS
PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS
ASTMC 298
o8RA “Disefio de un adoquin de concreto adcionando microfibra de piastico para megorar su
resistencia a ia compresion, Tarapoto — 20227
N* REGISTRO : 001
CIUDAD : Tarapoto TECNICO : SRV
MATERIAL :Arena Nabrural <3/8" para concreto ING* RESP. : VACHG
CALICATA s FECHA T 1208/2022
MUESTRA M- MECHO POR : BCL
ACOPIO : EN PLANTA INDUSTRIAL DEL KM
CANTERA : Cumbaza AL KM
UBICACION  : Jr.Manco inca N*1084 CARRIL
AGREGADO FINO
Peso unitario suelto : 1.145 Peso unitario Varillado : 1.240
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4
Peso del recipiente » muestra {gr) 1111200 11118.00 1115.00
Peso del recipiente (ar) 3272.00 3272.00 327200
Peso de la muestra (g 7840.00 7847.00 7843.00
Volumen (em®) B6851.00 63851.00 6851.00
Pesa unitario suelio (kg.m’) 1.144 1.145 1.145
Peso unitario suelto promedio (kg/m?) 1.145
| PESO UNITARIO VARILLADO
DESCRIPCION Und. IDENTIFICACION
1 2 3 4
Peso del racipiente » muestra {gr) 11761.00 11775.00 11766.00
Peso del recipiente (ar) 3272.00 327200 327200
Peso de la muestra (gr) 8489 00 8503.00 8496.00
Volumen em”) B851.00 6851.00 6851.00
Peso unitario compactado (kgim’) 1.239 1.241 1.240
Peso unitario compactado promedio {kg/m™) 1.240
OBS.:
o SExN -
& N\ E / Z 2
[ > g. T ‘L“"‘"Jé ___________
(5 VB ¢! Vicior Aagon Sarsraioa
\'» . INGENTERO CIVIL
REGC. CF M* 159881
cip®




Anexo 6: Ensayos de la arena triturada.

Granulometria

SHEOS RIS SEEETED AN IS TR en TS
- DE! JAVIER ROMEROC CORDOVA
RUC: 10403104970

Eatnaitinn e Saanlos ¥ Camntorne
A Ls iy &

-y Saambn.
ONerar Sl o«

wrete ¥ Astaive —

Abquiter de Tamwipos de Laleoretocs

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D 422
“Disede 0w un o~ 3] = plh Para Mejocks Su resiatencia & b o
Joera P g REGISTRO - 001
LOCALIDAD  : TARAPOTO NICO LSRRV
TERIAL : Arens Triturads Pam  coscreto T.Maxs 12 RESP. :VACG
ALICATA 2 FECHA L 12002
TRA @ M HECHO POR  : ECL
© EN PLANTA INDUSTRIAL JoEL xm
ANTERA | RIO HUALLAGA AL M
JUBSCACION  : Jr Mance Inca N*1054 jCARRIL 2
TANZ ADERY wen PRS0 kST AR PARL NAET AL O PAA e uxwa OE LA MUESTRA
T 76 200 PESO TOTAL 0 1M00 g
iz &3 500 FEE0 LAVADG - S000 g
2* 50 200 FESO FING - 129150 gt
112" 38.100 LIVETE LiICUDO - NP %
v 35a00 LITE PLASTICO - NP %
e 10050 (INOICE PLASTICO - NP, &
13 12,700 Ermarye Mats K350 TS Ge 1S Lavedo 3 % 200
aE @ 528 100.0 10 H H H
¥4 4780 650 51 EX) 4.9 85- 100 [MODULD OF FINURA - a0 ~
w8 730 $479 28 479 521 10-80  [Ecu. OF ARENA - 50 <
¥16 1180 334 5 2.1 740 260 0- 10 PES0 ESPECIFICD:
¥ 30 0€00 127 100 840 w0 PE Sk (Buee Saca) - 284
¥ 50 0.300 953 15 Ui4 [T 0-5 PE. Bk |Buwe Satracu) - 288
100 0150 7.2 &0 975 25 PE Aswwwsie (Biese Secn) - 286
® 300 oS ey 23 [ 03 6.5 Atecroin - 038
<¥ 200 FONDO 37 a3 100 & [} FESD UNIT BLELTO - 1303
FNG 12150 PRS0 UK. VARILLADO - 1.308
TOTAL 1.230.0 % HUNEDAD i S
CBEERVACIONES
CURVA GRANULOMETRICA
Iwwrr T " w o ~a v Ll e e o s
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Victor Aaron Chung Garazatua
INGENIERO CIVIL
REG. S N~ 159008




Humedad natural

DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

o Marmlirn 5 & anteran

R

Adipsailor e Foagadgirn e §onbone st vk

o A-lAlIu~ Sranboe
o o Ohras Saalos . Conersts ¥ Asfalto

SE A0S oD S NSt e

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL

ASTM C 568
hBRA *Disedio de un adoquin de concrato :::::;:: v:ml-d;:;s&o para mojorar su resistoncia a la N* REGISTRO .00
JLOCALIDAD TARAPOTO TECNKCO SRV
MATERSAL Arena Trturada Para concreto T.Max.< 127 ING. RESP.
JCALICATA 2 FECHA :12/0a2022
MUESTRA L B} HECHO POR
JACOPIO . EN PLANTA INDUSTRIAL DEL KM
JCANTERA © RIO HUALLAGA AL KM
JUSICACION - JrManco nca N*1084 CARRIL
| AGREGADO FINO
DATOS DE LA MUESTRA
lﬁmm 2 3
|PESO DE LA TARA (grs) 100 100
|PESO DEL SUELO HUMEDO + PESO DE LA TARA (grs) 1400 1380
|PESO DEL SUELO SECO + PESO DE LA TARA (grs) 1334 1314
PESO DEL AGUA (grs) 86 €5
PESO DEL SUELO SECO (grs) 1234 1214
% DE HUMEDAD 5.35 544
|PROMEDIO % DE HUMEDAD 5.39
OBSERVACIONES:
<RI\ o D
> % - - - -
ERY) o Victor Aaron Chung Garazatua
" § INGENIERO CciVIL

REG. CiFP NT 159885




Peso especifico

RUC: 10403101970

Eatudion de Suslos ¥ Cantoras

+ o ¥ wn Obrae
Alquiler de Cquipos de Laboratorie

Dlawiion de DMescla de. Concreto. Asfalio 3y Sasbos
Neorvteotes de Faenayorn do Eabuor atone b wes O Naslon | Cuerwto v Asfabie

SEHEODHCCEGLS U sETED S0 BTSTTdTaEn e

DE: JAVIER ROMERO CORDOVA

——at®

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

(ASTM C-128 )

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

“Disafo de un adoquin de concrelo adiconando microfibra de plastico para mejorar

OBRA su resistencia a Is comprasion, Tarapoto - 20227 i ma
CIUDAD : TARAPOTO TECNICO :SRYV
MATERIAL : Arena Trillrada Para concrelo T Max«< 1/2° ING* RESP. VACG
CALICATA : FECHA : 12082022
MUESTRA : M.1 MECHO POR :BCL
|ACOPIO  : EN PLANTA INDUSTRIAL DEL KM
CANTERA : RIO HUALLAGA AL KM
UBICACION : Jr Manco Inca N 1054 CARRIL
DATOS DE LA MUESTRA
AGREGADO FINO
A Peso matersd saturado superfciaimenis seco { en Aure ) (gr) 100 1 2002
B Peso frasco + agua (gr) 664 2 G704
C Peso frasco + agua + A (o) 564 3 9706
D Peso del matenal + agua en & frasco (o) 880 2 457.8
E Volimen de masa + volumen de vacko = C-0 (omd) 114.1 1128
F Peso de matenal seco en estufa (1068°C) (gr) 300.0 208 5
G Volumen ce masa = £« (A-F } {om3) 1140 1M1 PROMEDIO
Pe bulk { Base seca | = FIE 2629 2.646 2538
Pe bulk { Base saturada ) = AE 2830 2681 2646
Pe aparente ( Base seca ) = FIG 2832 2687 2659
% de absorcion = ((A « F)F) 100 0.033 0.570 0.30%
|OBSERVACIONES:

> 7—

—————————

Victor Aaroa Chung Garazatuz
INGENIERO CIVIL

REG. CIiF N™ 159886




Peso unitario suelto y varillado

DR

SRS CSESEEEA N S gD
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Ao Suebos ¥ Canteras
Comorete, Asfalto s  Somlos.
e wis Olua Saslos . Coavieto 3 Astalio

Servivios e Sopecviabin s Obea
Adguailes de Laguipos de Lalearatos b

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

—at

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS

ASTMC 29
“Disefo de un adoguin de conarelo adiconando microfibra de plastico para mejorar su
resistencia a la compresidn, Tarapoto ~ 2022° N* REGISTRO . oot
CIUDAD : TARAPOTO TECNICO ! SRV
MATERIAL : Avena Triturada Para concreto T.Max< 1/2° ING® RESP. : VACG
CALICATA " FECHA 1 120az022
MUESTRA @M1 HECHO POR : BCL
OFI0 : EN PLANTA INDUSTRIAL DEL KM
ICANTERA : RIO HUALLAGA AL KM
UBICACION  : Jr.Manco Inca N* 1094 CARRIL
| AGREGADO FINO
Peso unitario suelto : 1.203 Peso unitario Varillado : 1.266
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
2 3 4
Pe=o del recipeente + muestra {gr) 11519.00 11512.00
Peso del recipsente {ar) O 3272.00 3272.00
Peso de ka muesta {ar) B233.00 8247.00 B240.00
\Voburmen {em?) 6851.00 6851.00 6851.00
Peso unitano suelio (kgim®) 1.202 1.204 1.203
Peso unitario suelto promedio {kg/m’) 1.203
JITARIO VARILLADO
pESCRIPCION Und.
2 3 B
Peso del recipiente + muestra {gt) 1850.00 11842 00
Peso del recpiente {ar) 0 327200 3272.00
Peso de la muesta {ar} B663.00 8678.00 BE70.00
Volurmen {em’) 685100 6851.00 6851.00
Peso unitario compactado (kgim®) 1264 1.267 1.266
Peso unitario compactado promedio {kg/m’) 1.266
OBS.:
/;ZT,},\ N
';" /.‘9-_’-' ---—---—-4"“,4; ;;--_
(5 Yol o) Victor Aaroa Chung Garazalua
\” ' INGENIERO CiIVIL
Yoigs REG. CIiF N™ 159806




Anexo 7: Ensayo de abrasion.

-
-

SEEYHICIDS EENETED AN TS SSgCRED =

DE: JAVIER ROMERO CORDOVA

RUC: 10403101970

Catimlbive e Sumlios 3 € arntoras

Disesions de Menrla e Coneratn, Aafalte y  Suslne

Serviao de Ensayos de Labo
Narvietos de Nuperybsbim wn Olw e
Algniler de Egnipos de Laboratorie

ASTMC 131

Bt b win Ol s Suslos , Comarste y Astalte

=

ENSAYO DE ABRASI%N ( MAQUINA DE LOS ANGELES ) ‘

. "Disefo de un adoquin de conoreta adiconanco microfibra de plastico para mejorar su

OBRA resistenca a la compresion, Tarapoto - 2022 Ii° REQISTRO 1,001
: TARAPOTO ASIST. LABO : SRV
: Grawdia Triturada Para concrelo T Max< /2" ING* RESP. : VACG
FECHA 12082022
T Mt MECHO POR : BCL
: EN PLANTA INDUSTRIAL DEL KM
: RIO HUALLAGA AL KM
CARRIL
Tamiz Gradaciones
Pasa - Retiene A B C D
1y2-1"
1" -3
34T - Uz
12" - 318"
3/8% - 14" 2500.0
174" -N°4 2500.0
N°4-N“8
Peso Total 5000.0
(%) Reterudo en la malla N° 12 3980.0
(%) Que pasa en la malla N° 12 1020.0
N de esferas 8
|Peso de las esferas (gr) 3330+ 20
% Desgaste 20.4%
|oBSERVACIONES :
Sk e
/& -t & -
[ ——————— - - ——— ————
| & Victor Aaron Chung Garazatua
\" INGENIERO CIVIL
REG. CTiIfF N©. 13980




Anexo 8: Ensayos de la microfibra de pet.

Granulometria

SEEDECIOS CUESTTID AL ISl Ee==

DE: JAVIER ROMERO CORDOVA

RUC: 10403101870

Estnidios de Suelos y Canteras
=

-y

 Askalto v Suebos

Sevvieto de Easayos e Lol Al b o Ohiea Suedos | Conereto v Adfahlia
Servickos de Supervision sn Obea
Algmiler de Eguipos de Laborstorie

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM 0 422
de un adogquin do de p para su a
2o 200, Tar t0 = 2022" IN* REGISTRO . 01
OAD  : Tarapote [recnco : SRV
TERIAL . PET ING* RESP, . VACG
$ [FECHA $ 1910A%202
TRA @ M- HECHOPOR - CCL
w
ANTERA M
JUEBSCACION  : Jr Mance Incs N'1084
TAMIZ ARERT v | PRS0 RSY BRET. PARL WRETY, A O PARA B ELFCALIN DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76200 PESO TOTAL 1406 g
21 83500 PESS LAVADOD SO0 gr
2 50300 PESO FIND 412 g
112* 38100 LIATE LIGUDO NP S
1" 35 a00 LIMITE PLASTICO NP ey
34 19055 INDICE PLASTIOD NP. %
0 12700 Ermorys Mada #200 | PSSeco PSLavede 1 N0
e G5 40 00 100.0 120 i H i
[ 4760 2934 B2 .2 8 65100 [MOCULO OE FINURA -
T 230 hi6 ! @02 814 128 £ - 100 ECLIV. OF ARENA -
£t 1.180 1208 116 2.0 1.0 50-85  |PESO ESPECHOC:
¥ 30 0,600 L3 08 e 02 25-80 PE Buk (Bune Seca) -
#50 0.300 0% Q! wo 0.1 5-30 PE Buk (Eew Sabracu) -
210 0150 a5 o1 0o [ 1] z-%0 PE Apwrerts (Base Secu) -
¥ 200 0075 < 00 1000 (1] 0-3 Resorocn -
<¥ 200 FONDD 0.8 o1 1003 00 [PESE UreT SLECTO -
FND 7472 PESO UNT. VARLLASO -
TOTAL 1,040 8 % HUNEDAD iOPSH L psg 1% Huseded
CESERVACIONES
CURVA GRANULOMETRICA
e r T w ur e ~a a - = e L ) v
10 T T K T T T T T
1
™ N\
\\
se
- AN 1
Z ] T T W % 1 ] 1 ]
3 1 | [ Ll Y 1 | 1 1
E o | | P ' 1 W\ 1 \ 1 I
@ ! : ! 4 3 ! 'S ‘ 3 } 3 1
| e e e .. P Vi | 4 |
2 H | A HE HE ¥ H A H H
H N - - acaala -, T H s R
' 4 L) U L) u L] U . \ . Ll L] L)
s L\l T T uJ 1] 1 L] \ L] T L] 1
g » T LI L L T T T T T
o T T T T 7T | T T
b T T
" .
e
e
R 2 2% B § 2 ¥ : g 5 3 £
- : a3 < - = 3 3 S <
g% & ‘ae o Abertura (mm)
Victor < @ Garscatua
INGENIERO CIVIL
AEG. OW" N* 150861




Peso especifico

SEDVICIOS GENTFEAL S Clnee -,
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970
- Estudios de Suelox y Canteras.
- Disefion de Muzcla de: Concreto, Aafalto ¥ Suelos.
«  Servicio de Ensayos de Laboratorio en Obra: Suelos , Conereto y Asfalto ﬂ
- Servicios de Supervisitn en Obra -
- Algquiler de Equipos de Lalboratorio
ENSAYOS DE PESO ESPECIFICO
“Disefio de un do da pi para mej; su ala
OBRA compresion, Tarapoto - 2022
HECHO: 001
MATERIAL ! PET TECNICO SRV
ACOPIO |NG. RSP VACTG
MUESTRA R
CANTERA 3 FECHA 15082022
UBICACION ! JrManco Inca N 1054
Peso del Material Secado al Aire (P) 3119 3119 3118
an 1.209
Peso Frasco + Agua (PO) 18306 21425 2580
Peso Frasco + Agua + Matenal (PS) 1884 5
OBSERVACIONES:
l,; v c gy / S—
\Q_r_ REC. W M= 1598861




Anexo 9: Dosificacion del adoquin de concreto.

Sin adicion de microfibra de plastico

Obva “Deseio de un 200qUiIn de CONLNND Aditkonando microlitma de plastiod para me sur 2ak presitn, Tarapols - 2022
L lidad '; T
Coamanto ! PACASMAYD Tgo ko Fecha 17082022
Ag. Fino ! Avena Nalwal Zarandeads Canted Rio Cumbaza
Ag. Oroeso ! ARENA TRITURADA <12" (Crancads) Cantena Rio Hualaga
procesada on Planta Industrlal y acopiods en otva
Agua : RED POTABLE
Microlibra de
Pldstico Dosis P Espect kgt
Asentamiento r.r
Concveso sin e incoeporado
C de 103 ayregad Valores de diseio
. Agregado Rak Aire
Definicidn Agregade Fino Cemanto Agua - Comense = -
Peso Espectico kg'm’ 2631 2.646 3000 27.0 0324 630 15
Pesa Lintano Suato 1165 1203 1501
P20 Linkaso Varilado 1240 1268 Vo D el =i’ de
Mot de Ineza 23 3 Agua lcml Alre Pasta Agregados |
% Humedad Naturad J 54 £.39 0.207 | 0213 0.015 0.436 0.566
% AbGoroin 1.08 ¥ Relacion agrogados en maxcia ag. S0.0% 500%
[Famans Masme Nominal TS ag gr. A s
[ Volamen absclaio 08 | [Fee S00% | 02783 Joa [Tesyma
DEes =3 Grmes 500w | 0283 Joo =g
Pesos de los slementos kg'wd de mezcla ne de en los
Sacos Comegidos | A fino 4231 iom3
Cenmanto 630 2& A grueso -38.05 Lam3
A Ano 7433 T09.4 Acus e 8538 Lons
AY. QIUES0 748 787 8 Agua efectiva 1206 Lms
%__ 2070 1206
crofidiva de
Pustico 800 000 Volumenos 2parentes con humadad natural de aceplo
Colada k' 23367 23467 Cantidad de
. Age.Fino &
. Fino dt:mll Agua Microfibra wstrar
&gFo au Camesta|  Fino Grueso de Pidstica| restandoio
reatedoie la T4 79035 (L4 (KILOS) | Microfibea de
Micrfitva da Plisti
Pldstico (HOLOS)
Enmd 0425 0.608 0L.855 1206 00 0898
En pla3 15.03 2468 2313 1206 00 4654
Dosificacion en Plama'0bra con bumedad de scopio
| Cantidad de
JFil
N Micros2 Age Fino a
En poe kg Cemento Ag. Fine a Agua ade m” 1a
de cemanto g0 ) (wg) | oaetes | meramra ce
L08) Plistico
kgl
1 1325 1.23 019 000 125
Camided de
e i Age Fino a
En volumen por | Cemento Ag. Fine 2 Agua ade lins
Grueso restandols la
bolsa de {belsa) (pia3) m Plstico
» {pied) L08) Microfibra de
Plistico
(pie )
1 164 154 20 0.0 164
Otservacionss
B8 empleo : C. Portiand Comp Tigo ICa
,'-’_-‘v
(& Wy » N /7 o AL
|5 ¥V C VAT Aagn aracatia
\ b INGENTERO CIVIL
\\- . REGC. Cas M* LEBET
crw



Con el 1.5% de microfibra de plastico

SRS RN S RS TN R
DR JAVIER ROMERGO CORDOVA
RUC: 10403101970

L -'—llnn‘-l.- V-.-h-nz' :ut‘--q-

At amin s maelue

Borr v et e Ervmansin e o liens b b wm §Fb o Sanrdorn . Cmiteewter > Asalie
Makenn dlos Mol v hadhan s &b

Al e Eapmipsre e 8o ot -

Disefio de Mezcla de Concreto Hidraulico

ficr = 210485 kg/em2
Otwa ‘Dol 0o un Adoqun 06 CONLIN0 AGCONGNa0 Mol 00 PASIO0 PICa MOGE SU MESEIEN0E § B compresdn, Tarapo — 200

Localidad ‘: Tasgoo
Comanto ! PACASMAYO Tgo ko Focha: 17082022
Ag. Fino ! Arena Naturad Zocandeada Cantom R0 Cumbaza
Ag. Grueso 1 ARENA TRITURADA <127 {Chancado) Cantera Rio MHualaga

procesada en Planda indusira y acopada en otva
Agua : RED FOTABLE
Microfibra de "

1
Dosis 0% £, Espectt kot

Valores de dseio
Rac Aro
Agua " Cemanto "
207.0 032 £30 1.5
foluman absebtos miim' de mezcla |
Fasta | Agregados |
0435 0.565
: 50.0% 0.0
o ge. .
e S00% | 0z8s [ma EEZEES U
BT S0.0% | 0283 |wd [Fars=]wes
Pesos de os slementos de maxcla %ﬂw
Sacos Corrogidos fino 4331 Lomd
Camants 639 &30 ) -3805 Lvms
Ag find 7433 ?2.‘ a e 86 36 [T
Ay guesa 748 787 8 a eleciva 120.6 Loms
% 2070 120.8
" oe
Plésticn 11.145 1199 Vi o CON by d | de acopio
Cotds hg/m 23479 23%8.7 Cantidad da
Cantdad de fp— ""F‘"M .
AgrFino a utizar Cemento|  Fine Grueso | A0U | pustico| restandoss
restandole la 73216 78736 m KIL0S) | Microfibes de
MCrfiten d¢ Plaats
(KLOS}
Enm3 0428 0.898 0655 1206 220 0.528
En pie3 1503 24 65 2313 1206 120 24284
Dosificacion en Plamta'Oba con humedad de acopie
Cantidad de
. Microtae| A9fFino a
ersmorots [ | M | o | g | 28 | s
de camento (kg Microfibea de
MLOS) | pustico
(kgl
1 125 1.23 019 o2 t23
Cantidad de
. Microty “":"” -
En volusan por | Comento Ag. Fine a 2 Agua ade
rueso cestandoie la
beisa de {beisa) {pia3) (pia3) ) | Pudstics | L nibra de
LOS) | pygstico
(e 3)
1 1.64 1.5¢ 80 a5 163
Otsarvacsonis
Se amples : C Partiand C Tipo iCo
> /' :
O 2 -
VICI91 Aacon Oarnzatun




Con el 3.5% de microfibra de plastico

Obra ‘Deaeda de un Adoguin 00 CONLINI0 AACONANID MICNitva 4 PIASHCO Para moj S Nan presidn, Tarapon - 2002
1 e .: T ey
Cemanto ! PACASMAYO Tgo ko Fecha: 1702022
Ag. Fimo 1 Arena Naturadl Zarendeada Canters Rio Cumbeza
Ag. Grueso | ARENA TRITURADA <117 {Chancado) Camera Rio Hualaga
MOS0 on Planta Industial y acopada en otva
Agua ! RED POTABLE
Microfivra de
Plasts Desls 350% P. Espacit kot
Asantamiento Ll o
Concneno 2 ain e incorporacsy
C icas do los sgregad Valores de &seho
D & regade Agregado | onte Agus Rac Comanto Aire
A Grueso [w) atrapado
Peso Espoctico hghm' 2E31 2548 3000 20 0.32é 539 15
Peso Untaso Suslto 1345 1203 1501
Peso Untaro Varlado 1240 1265 1 absohstos m'im’ de I
Mol de ez 22 3 Agua  [Comento | Aie Pasta Agregados |
% Humedod Natural 7.54 5.39 0.207 | 0213 0.015 0.435 0.565
% ARGOCIN 1.04 £ 30 Relacion agrogados e mezclaag W] S0.0%
[Tamano Mieims Nominal 5 . gr.
[ Volumwn abschuto 0 | = SO0% | 0283 [ma ~m3
agregados
0565 [ ms Crisse S00% | 0283 |ma [Fai==]wgna
Lom3
Lomd
Lym3
Lyma
Agea
Micsofiten
Pléstico 26 02 2798 Volumanes con hamedad natural de acepio
Comda hym' 2308 23747 Captiind fv
Cantdas de Agr.Fino &
Fine & utizar Agua Microfibes usiEzar
Ag & Cemento Fine Grueso de Pllstico | restandole
restandole (& .2 7137 L
(KILOS) | Microfibea de
Miceofitea de Plisti
Flistco 09
{NILOS)
Enm3 D428 0856 0.655 1206 280 0574
En pla3 15.03 M E5 2313 1206 280 23.701
Dosificacion en Planta'Obra con humedad de acopio
| Cantidad de
Fino a
Cememo Ag. Fino Ag- Agua ade At.“
En peso por kg Gruesce reatandole la
e camanto e gl g L mill e
Pustico
{kg)
1 125 1.23 019 [ 121
Cantidad de
Fino a
% vl B
En volumen por | Cememto Ag. Fino * Agua ade
Grueso rostandole la
boisa do {boisa) (piox) iy | Plstico
comants (pia3) @uLOg) | Mecrofitra do
Pustico
(phe 3)
1 164 154 80 11 161
Obsarvaciones
Seomples : C Portiand Comp Tigo iCo
P N
=% Ok
/ e T 7 2
f ~ é Q> - i« T AT
| & \l e Vﬁi&-w Oarszotvun
| %oy INGENTERO CIVIL
\. < REG. G e 160861
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Con el 5.5% de microfibra de plastico

DE: JAVIER ROMERO COMDOVA
RUC: 10402109070

W atetbeie e e b v v
“e S ol

Aarabrn v Sesslue

Nt edns e Ehimay e
Bt AR e b
B e L

T
e Ka b ator -

Disefto de Mezcla de Concreto Hidraulico

B bie s abans das s CFg a0 Baredes . Cmrinwwtn v Astalbe

WA RS R DA st YRR

fer = 210485 kg/em2
Otea “Desedo d¢ un adoquin do CONINIo AGICONando microftra o pastico para mej o i & a comgr . Tarapow - 2007
L it -: T
Cemanto ! PACASMAYD Tio ko Fecha: 17082022
Ag. Fino ! Arena Nanwral Zarandeada Cantera Rio Cumbaza
Ag. Grueso : ARENA TRITUSADA <177 [Cnancadc) Cantera Rio Hualaga,
Mocesada en Flanta Indusrial y acopiada on otva
Agua : RED POTAELE
Microfibma de y
Plasth . Doesis 550% P _Escect kpt
Asentamiento "2
Concreto sin she incorpotads
r O6 105 agren e YT
Agregado R ak Are
[ & Fino Camente Cements
fomgedo frol grusso xoom o atrapads |
Peso Espoeclico agim” 2631 2646 3000 207.0 0324 39 15
Peso Untano Swelto 145 1203 1501
1280 1269 Vol absolutos s’ de A
23 & lcml Aire Fasta
7.54 5.39 02207 | 0213 0.015 0.435 0 55
104 2.3 Relacion ageep. «n laag W) 5008
e g gr. S00% SO *
Fire oo% | 0283 Jma ==
F I Grasze  So0% | G383 [na [Fa=lgm
Pescs de los slemanos de maxcla
Secos Comegidos | | iumd
Comanio £38 830 ivm3d
Ay G 743.3 7904 7]
A Qrueso 748 7878 [T
5% 20790 1208
a 0o
Plastico 40 88 4398 con umedad natural de acoplc
Coiada kg 23776 2390.7 Cantidad d¢
AgeFino a
!C:::’d::&ou Agua Microthen tiilieny
Agt. Ceuase de Plistico |  restandole
restardoie la e 4z 75530 00
(KILOS) | Microfibea de
Monfitya co
Plastico Plistico
(WaLOS)
0.655 1206 440 0.850
23.13 1208 440 23298
Dcsificacion en Planta\Obra con humodad do acopio
Cantidad de
io Microne Agr.Fino a
En peso por kg Cemasto Ag-Fino Grueso Agua A restandode la
de cemanto i) gl [ LY 'nhm“c, Microfiira de
Plastico
kgl
1 125 1.23 019 007 118
Cantidad de
e |icroane| A9%Fino a
En volusen por | Cemanto Ag. Fino < Agua ade o
botsa de {boisa) (pia3) Gruese | 40 | pysgtico | MEStandole la
(pied) HKLO8S) Microfibra da
Plastico
(e 3)
1 164 1.54 80 1.8 150
Otaervacionas
Se empleo : C Pordand C Tipa iICo
Jp'- "v\" - .
(§ V8" T Asih Tty Baracaian
* INGENTERO CIVIL
REC. Cme Mt 150861




Anexo 10: Dimensionamiento

Con el 0.0% de adicion.

SUEODBACRES NS AN IS SN
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970
Eatenbiinn e Xenolion 5 Camboran
Erimeiisin sle Mesrla e Cuneveta, Astalie 3 Ruebos
Muwviotn de Eusayres she Lalure aton b mie Ol o Nouslus | Cuserwto 3 Aclalio =
Mwavtobun dde Nopeersbsbin win Ol o
Abquiler de Egiaipos de Lalkovatoris

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS .CONCRETO Y PAVIMENTOS

DIMENSIONAMIENTO EN UNIDADES DE ALBANILERIA

NORMA NTP 339.613.2018

OBRA “Disefio de un adoquin de microfibra do plastico para mejorar su e 0 : aife

a la compr T - 2022" -
LOCALIDAD ! TARAPOTO [recco : SRV
MATERIAL : ADOQUIN DE COCRETD Y ADOQUIN DE CONCRETO CON ADICION DE MICROFIBRA DE PLASTICO ING* RESP. IVACG
MUESTRA @ D.O% PP s T ARD@ AT ATy
CANTERA : RIO CUMBAZA +R30 HUALLAGA HECHD POR -
ACOPIO : EN LASORATORIO
USICACION : JR.MANCO INCA N* 1034

1) OBRJETO

1) DE LAMUESTRA ¢

1) DEL ENSAYO -

3 Ensayo de Dimensionamiento en Unidades de Albafileria.

ADOQUIN DE COCRETO Y ADOQUIN DE CONCRETO CON ADICION DE MICROFIBRA DE PLASTICO

En cada especimen se midio el largo, ancho y alto, con la precision de
1 cm. Cada medida se obtuvo como promedio de las cuatro medidas
entre los puntos medios de los bordes terminales de cada cara.

IV ) DE LOS RESULTADOS :

Identificacion Dimensiones ( cm )

de la Muestra Largo Ancho Alto
LA 200 10.0 8.0
L2 200 10.0 B0
L3 200 10.0 8.0
L4 20.0 10.0 8.0
LS 200 10.0 B.0
L8 200 10.0 B.O
L7 200 10.0 8.0
L3 200 10.0 B.O
LS 200 10.0 B.O

OBSERV
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Con el 1.5% de adicion.

SHEC RIS SRETECA N TS SS RN
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Fasmrrbies e Siselos 3 Camtoras
EMawnun dle Muecla de © L Anbalve » .

Newwioben e Eaaay s dhe Toaline atos bu s Ol o Rusdos | Cuserotoe 3 Asdallo —_—
Heuviobnn e Nupeivbaiinn wie Ol o
Abguiles de Lagpaipros dde Laleos Ao e

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS .CONCRETO Y PAVIMENTOS

DIMENSIONAMIENTO EN UNIDADES DE ALBANILERIA

NORMA NTP 399.613:2018
) “Disafo do un quin de microfibra do plastico para mojorar su

OBRA : a i compe Tarapoto - 2022° N REGETRO sam
LOCALIDAD : TARAPOTO [recmco SRV
MATERIAL :  ADOGUIN DE COCRETO Y ADOQUIN DE CONCRETO CON ADICION DE MICROFIERA DE PLASTICO InG* nesp. i VACTG
MUESTRA :1.5% s
CANTERA : RIO CUMBAZA +RI0 HUALLAGA
ACOPIO : ENLABORATORIO
UBICACION : JR.MANCO INCA N* 1034

1) OBJETO 3 Ensayo de Dimensionamiento en Unidades de Albailleria.

I )DE LAMUESTRA ¢ ADCQUIN DE COCRETO Y ADOQUIN DE CONCRETO CON ADICION DE MICROFIERA DE PLASTICO

Il ) DEL ENSAYO  : En cada especimen se midi6 el largo, ancho y alto, con la precision de
1 cm. Cada medida se obtuvo como promedio de las cuatro medidas
entre los puntos medioe de los bordes terminales de cada cara.

IV ) DE LOS RESULTADOS :

Identificacion Dimensiones (cm )

de la Muestra Largo Ancho Alto
LA 19.9 10.0 8.0
L2 20.0 10.0 7.9
L3 19.8 9.9 8.0
L4 19.0 2.9 7.8
L-§ 20.0 10.0 7.9
L& 200 98 8.0
L7 19.9 9.0 8.0
L3 19.8 10.0 7.9
LS 18.0 93 79

- S
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Con el 3.5% de adicion.

SHEEDDECIDS R SETEDA N TS =T 0=
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970
. . ! e
Erimmiiors sl Dlmerda dey Cnsneraton. Asfalte s Suebes
Muavhoban the Evnayves dhe Toalurs atus b wis Oliva Mosdos | Cusermio sy Asbabio —
Meaviebun e Neperis batie s Ol
Abgriles de baguaiprns de Laleos abos s

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS .CONCRETO Y PAVIMENTOS

DIMENSIONAMIENTO EN UNIDADES DE ALBANILERIA

NORMA NTP 399.613.2018

“Disofo de un adoquin do microfdra do plastico para mejorar su XA
OBRA a o comp - - 20227 W RzGETRO 2
LOCALIDAD : TARAPOTO [recmco : SRV
MATERIAL ! ADOQUIN DE COCRETO Y ADOQUIN DE CONCRETO CON ADICION DE MICROFISRA DE FLASTICO ING* nEsP. IVACG
MUESTRA : 3% jrecia LADCRACION 3
CANTERA : RIO CUMBAZA +R10 HUALLAGA JHzCHo POR
ACOPIO : ENLABORATORIO
UBICACION : JRMANCO INCA N* 1054

1) ORJETO

) DE LAMUESTRA

1) DEL ENSAYO ¢

Ensayo de Dimensionamiento en Unidades de Albaiiileria.

ADOQUIN DE COCRETO Y ADOQUIN DE CONCRETO CON ADICION DE MICROFIERA DE PLASTICO

En cada especimen se midié el largo, ancho y alto, con la precision de
1 cm. Cada medida se obtuvo como promedio de las cuatro medidas
entre los puntos medios de los bordes terminales de cada cara.

IV ) DE LOS RESULTADOS :

identificacion Dimensiones ( cm )

de la Muestra Largo | Ancho Alto
LA 20.0 10.0 7.9
L-2 20.0 9.9 7.9
L3 19.8 9.9 8.0
L4 19.9 10.0 B.0
L5 19.8 10.0 7.9
L6 20.0 10.0 78
L7 19.8 9.9 8.0
L8 20.0 10.0 8.0
L-8 20.0 9.9 8.0
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Con el 5.5% de adicion.

SERDDRCEES S =SE-IR.A N I-S*=qaunun==
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970
» r " w3 &
Dlamiian e 3Eeerla e € b
Nwwviebon e Pasay s e Lalis abme bo oo Ol L » » —
Newvivbun sle Nauprivbabden v Obe o
Abgutier dhe Saguigros de Labeos atos e

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS .CONCRETO Y PAVIMENTOS

DIMENSIONAMIENTO EN UNIDADES DE ALBANILERIA

NORMA NTP 390.613:2018

OBRA “Disefo do un adoguin do dich do microfibra do plastico para majorar su = o 3

a la compresion, T - 20227
LOCALIDAD : TARAPOTO [TecNco : SRV
MATERIAL : ADOGUIN DE COCRETO Y ADCQUIN DE CONCRETO CON ADICION OE MICROFIERA DE PLASTICO NG RESP. I VACG
MUESTRA : 5% [PECHA ELABDRACION 2 0mau
CANTERA : RIO CUMBAZA +RI0 HUALLAGA HECHO POR : GEL
ACOPIO : ENLABORATORIO
UBICACION : JRMANCO INCA N* 1084

1)OBJETO .

1) DE LA MUESTRA

1) DEL ENSAYO ¢

IV ) DE LOS RESULTADOS :

Ensayo de Dimensionamiento en Unidades de Albaiilleria.

ADOQUIN DE COCRETO Y ADOQUIN DE CONCRETO CON ADICION DE MICROFIERA DE PLASTICO

En cada especimen se midio el largo, ancho y alto, con la precision de
1 cm. Cada medida se obtuvo como promedio de las cuatro medidas
entre los puntos medios de los bordes terminales de cada cara.

Tgentificacion Dimensi em)
de la Muestra Largo Ancho Alto
L4 19.9 10.0 8.0
L2 19.8 99 7.9
L3 19.9 9.9 8.0
L4 20.0 9.3 7.9
LS 1989 10.0 8.0
L6 20.0 10.0 798
L7 19.9 99 8.0
L8 19.8 10.0 8.0
L9 20.0 9.9 79
OBSERV
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Anexo 11: Absorcion de los adoquines de concreto.

Con el 0.0%

SERYICIOS GNP AL IES*grnes=
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Eatudios de Snelos v Canteras

Disertons do Meccha de: Conereto, Asfalte ¥ Swelos

Setvicio de Ensavas de Labur stario em Ol Saelos . Conerves v Asfalto _
Sorvicsos de Supersisiion e Oy e

Adogetieor e Eopubpros e £ abior ator b

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

DETERMINAR LA ABSORCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA

NORMA NTP 399.613:2005
“Diseno de un quin do microfibra de plastico . =
[onRA para mejorar su ala o Tarapoto - 2022~ e . o
JLOCALIDAD X TARAPOTO TECACO £ smy
A ADCCRIN DE COCRETO ¥ ADDCKNN OF CONCRETO CON ASKCION DE Micmormrae | 2 J VABE
STRA 2 PATRON FECHA DE SLABORACKIN X 12003823
: 0 CUMBAZA +520 HUALLAGA wecHO PoR t ccL
N LASORATORID
JRMANCO INCA N' 1004
1) OBJETO Ensayo de Absorcion en Unidades de Albadileria

11 ) DE LA MUESTRA ADOQUIN DE COCRETD Y ADOQUIN DE CONCRETO CON ADICION DE MICROFIERA DE PLASTICO

i1l ) DEL ENSAYO : De acuerdo a 1a Norma NTP 399.613

|'V ) DE LOS RESULTADOS :

Mooss  [Posotnicnl spuiiee | shomo. | pnabuen
(g.) (@)
L1 3.,145.0 2,370.0 2,304.0 29
L2 3.420.0 32100 31348 24
L3 3,260.0 3,360.0 3,285.0 23
L4 3,190.0 3.420.0 3,3583.0 20
L5 32100 3,280.0 3,209.4 22
L8 3,110.0 3,210.0 J1a18 22
L7 33700 3.460.0 3,389.2 21
L8 3,240.0 3.490.0 34187 21
L8 3.410.0 3,300.0 3,228.4 22
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Con el 1.5%

DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101870

atudios de Suslos v Canteran
Disenos de Mezche de: Comereto, Asfalio ¥y Swelos

Berstctos de Supervision en Olaa
Alguiler e Faguipes e E ool ator o

Servicto de Lansavos de Laboratorio em Ohre: Suelos | Concreto y Asfalto

SECVICICS GENEDAL IS CIbi

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS .CONCRETO Y PAVIMENTOS

DETERMINAR LA ABSORCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA

NORMA NTP 393.613:2005
A “Disefo de un adoquin do microfibea de plastico "
para mejorar su ala Tarapoto = 2022 oz "
JLOCALIDAD TARAPOTO SRy
MATERIAL mo;mcmmvmummmmnmnmmum o e
STRA e PECMA DE ELASORACION 13002032

O CUMILATA 4920 HUALLAGA MECHD POR ccL

N LASORATORIO

JRNANCO INCAN' 1004

1) OBJETO Ensayo de Absorcion en Unidades de Albafileria

1) DE LA MUESTRA

|i11 ) DEL ENSAYO :

ADOQUIN DE COCRETO Y ADOQUIN DE CONCRETO CON ADICION DE MICROFIBRA DE PLAETICO

De acuerdo & la Norma NTP 399.613

JIV ) DE LOS RESULTADOS :

Peso Peso seco
Muestra ""("e"‘)'““‘ s.:;:.’ao .l(n:;ao oI

L1 32500 | 34100 | 33418 20

L2 34200 | 38100 | 35348 2.1

L3 31900 | 33900 | 33166 22

L4 34400 3,570.0 34978 21

Ls 33600 | 35100 | 34381 22

L6 33500 | 35700 | 34063 2.1

L7 32600 | 34800 | 34115 20

Ls 34100 | 35200 | 35450 2.1

La 3,380.0 3,630.0 3,589.0 20

OBSERV _©
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Con el 3.5%

DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suelos y Camteras
Diswthos de Mecchs do: Conereto, Asfalto v Soelos

CECEEE

Servicios de Supervision en Olra
AMauiler de Equipos de Lalarator b

SEEYICLOS @SN A0 Ims*=aunan=

Berviaw de Losayos de Laboratorio en Obre: Suelos | Concreto v Asfalio —

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS .CONCRETO Y PAVIMENTOS

DETERMINAR LA ABSORCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA

NORMA NTP 389.613:2005
i *Disefo da un adoquin do microfibea de plastico .
jOBRA S para mejorar sy 2 la commps Tarapoto - 2022° ”: a W
JLOCALIDAD TARAPOTOD TRECAICO SRy
FERIAL MmoﬂL Y o o oem MACE lwae mese VALG
STRA pE PECMA DE ELABORACION 12000002
IO CUMBAZA +500 HUALLAGA ECHO POR ccL
N LABORATORO

JRMANCO NCAN" 004

1) OBIETO

J!11 ) DEL ENSAYO :

JIV ) DE LOS RESULTADOS :

De acuerdo a la Norma NTP 399.613

Ensayo de Absorcion en Unidades de Albadileria

11) DE LA MUESTRA ADOQUIN DE COCRETO Y ADOQUIN DE CONCRETO CON ADICION DE MICROFIBRA DE PLASTICO

Peso | Pesoseco
Sy M:;n)kw s‘(":‘)"" "(":;” foeansida
L1 31400 | 32500 | 31844 24
L2 31800 | 33800 | 32005 24
L3 32100 | 33900 | 33182 22
L4 34700 | 33400 | 32734 20
LS 32200 | 34300 | 33892 24
L& 32600 | 35000 | 34283 24
L7 32000 | 34s00 | 33809 20
L8 31100 | 33300 | 32618 24
L9 32700 | 34100 | 33413 24
OBSERV
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Con el 5.5%

SERYICICOS GNP AL TS =i

DE: JAVIER ROMERO CORDOVA

RUC: 104031019870

Estudios de Suelos v Camteras

Diswtsos de Mocchs de: Conereto, Asfalio »
Servicto de Ensavos de Laboyatorio em Oboa: Seelos | Concreto ¥ Asfalie
Servictos de Supervision en Ohws
Adipniler e Eapibpos de Laluir 2t o

Swvelon.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

DETERMINAR LA ABSORCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA

NORMA NTP 389.613:2005
- e e g S
JLOCALIDAD : TARAPOTO sy
AOCOUN DE COCRETO ¥ ADOQLEN DE CONCRETO CON ADICION DE NIXROFRIRA DL [Rp— VACG
FECHA DE SLASORACION 2oxa
RO CUNBAZA 20 MUALLAGA NECMO POR cce

|V ) DE LOS RESULTADOS :

i1l ) DEL ENSAYO : De acuerdo a la Norma NTP 399.613

1) OBJIETO Ensayo de Absorcidn en Unidades de Albahileria

11) DE LA MUESTRA ADOQUIN DE COCRETO Y ADOQUIN DE CONCRETO CON ADICION DE MICROFIBRA DE PLASTICO

W [Peseimicn suraas | anome | o
: (g-) (g-)
L1 3,100.0 32200 31549 21
L2 3,120.0 3,340.0 32714 21
L3 3,170.0 3,180.0 3117 23
L4 3,210.0 3,260.0 31926 21
L5 3,260.0 3,450.0 3,378.3 21
L6 3.090.0 32700 3,202.0 21
L-7 3,140.0 3,390.0 3,324 20
L-8 3,270.0 3,510.0 3,4381 21
L9 31100 3,330.0 3,264.7 20
OBSERV $
K:t'..’;:}._ e
ok v




Anexo 12: Resistencia a la compresion del adoquin convencional.

SEEYRCIOS QESETEEA N S = aCan s —
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Catadion de Swualos ¥ Canteras

'R

Adqutles de Eguigos de Lalmorator b

Diasitios do Mozcla do: Conereto, Adfalto y Susbos.
Sl de Eanaayos de bt atorio en Obia: Suelos . Camoto y Astalie =
Seivicioe de Supeivialon s Ol .

REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO

Se utiizd Cemenio Péetland Tipo oo, gue cumple con la norma ASTM C. 150, AASHTO M.8%

Obwa : “Diseno do un adoquin de concreto adicionando microfibra de p para moj su alh P Tarapoto - 2022°
Nomise Espedficacisn AASHTO T-22 ASTM C-39 MTC E-704
Fecha de Fatnoacon TRSNG2 Laboratofe JHCD
Ubiieacon d¢ 4 Colada FORMULACION DE DISENO Pes 380 kplem2 Mazela paia e
Tamato Dinae 20.005 1000 en? Aserammnts 1"
Temperalura de Concoal o Temperatuiz Ave ok Resisdncis Daeto 380 Ko’
Ciindro Largo Archo Area Fechade Edad Lectura Dial Carga Totad R a R
N* fcm) (om) fom2) Ensayo |__(dlas) (ko) iKg) (Kg/cm2| (%)
1 20.0 10.0 2000 28082022 7 21580 21474 107 .4 28.3
2 20.0 $0.0 200.0 24002022 1 21080 2_0972 104 & 2148
3 20.0 0.0 200.0 24082022 7 214X 21314 1068 2840
Promedio a los 7 dias 106.3 28.0
4 20.0 10.0 2000 3108/2022 14 s 0 38170 190.9 80.2
5 20.0 0.0 2000 JhO&’ZJ;Z} 14 AT620 3r620 188 1 49.5
8 20.0 10.0 2000 1082022 14 a0 37950 189.8 499
Promedio a los 14 dias 183.6 49.9
’ 20.0 1L 200.0 14002022 28 76440 3422 1006
8 20.0 10.0 200.0 141092022 28 Ters 76562 48 101.3
9 20.0 10.0 2000 140802022 28 1673 16822 o 1012
Promedio a ios 28 dias 3839 101.0
OBservacions :

Disano:

Agregado Grueso: Grava <17 (Chancado) Rio Huallaga, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obea

Agregado Fino: Arena Natural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza, procesada en Planta Industral y Acopiada en Obra

Comento : Pértiand Tipo lco Pacasmayo.

Aditivo: Patron 0%

Disefio de Concreto con 15 bolsas de

( ? ———— -
Victor Aaon g Oarazatua
INGENIERO CIVIL
REG. O N* 159881




Anexo 13: Resistencias a la compresién del adoquin con adiciones.

Al 1.5%

SEES NS 420D AR ST =
- DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Esxtudios de Sualos ¥ Camerse
Disntion do Moxola do: Concrwto. Asfalio ¥ Snebos.

b Ao Enracyon [ 0 Ol Suelos . Commreto ¥ Adtalte
loe de Superviaide s

REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO

Otra : “Disenio de un adoguin do i microfibra de plastico para moj su ala presion, Tarapoto - 2022
Normece Espealicackio AASHTO T-22 ASTM C-39 MTC E-7T04
Fecha 08 Fabncacan TTEA022 Laboratono JHCD
Ubicackn de 4 Colads FORMULACION DE DISENO e= 380 hplom2 Maxcla para ™
Tamafo Olinde 20,00 x 10.00 en?* Asemmameano 13
Temparatura 0e COnOIEl i Temperatira Ak e Resisient s Daeto 380 kg'oem’
Qincro Largo Ancho Area Fechade Edaa Lectura Dial Carga Totadl Ressiencia Ressiencia
N [=1] [feail] lomg) Ensao | (dias) [13+1] Kol Kalgmgl (40
1 20.0 10.0 200.0 28/08/2022 7 23080 22682 114 8 302
2 20.0 10.0 200.0 24/08/2022 4 22420 22319 11.6 264
3 20.0 10.0 200.0 24082022 7 22882 1144 30.1
Promedio a los 7 dias 113.6 299
4 20.0 10.0 2000 1082022 14 39340 33480 197 4 5149
) 20.0 0.0 200.0 082022 14 29550 39650 198.5 8522
L] 20.0 10.0 200.0 3082022 14 9510 3510 197 & 520
Promodio a los 14 dias 197.8 §2.1
7 20.0 10.0 200.0 L2022 28 788%) 79064 353 104.0
8 20.0 10.0 200.0 laa2022 28 T8I 79154 I%O 104 2
9 200 10.0 200.0 14/09/2022 28 13980 79184 359 1042
Promedio a los 28 dias 357 1041

Obsarvacionss ©

Se utiizd Cemenio Portiand Teo joo, gue cumple con & nomma ASTM C-150, AASHTO M-85

Diseno:

Agregado Grueso: Grava <17 (Chancado) Rio Huallags, procesada en Planta Indusirial y Acopiada en Obra

Agregado Fino: Arena Natural Zarandeada Canizra Rio Cumbaza, procesada en Planta Indusinal y Acopiada en Obra

C P d Tipo ico Pa

y

Aditivo: Microfibra de plastico 1.5%

Disefio de Concreto con 15 bolsas de cemento

-
7

& //“_'r/_. e

Victor Aacon g Oarazotua

INGENIERO CIVIL

REG. OFF N™ 156861

A




Al 3.5%

INGENIERO CIVIL
REG. CF N* 159861

SEEDRCIAS i1 A ST gCan == .
~ DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 104031018970
- e Suelos v Caw -
- Ae Muxecls de: Co i, Astalio ¥y Snebes
. 4o de Diaayos de Laboratorio ss Obas: Suslos , Comaeto ¥ Atalto —
*  Seevivios de Supariade e Ol d
- Alquiles sle Equipas de Labosatoria
REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO
Oora : “Disefio de un adoguin de concreto adicionando microfibra de p para moj su ala P Yarapoto - 2022
Nomeoe Especificatidn AASHTO T-22 ASTM C-20 MIC E-704
Fecha de Fatsicacion 708022 Laboratase JHCD
Ubicacsin oo ks Colada FORMULACION DE DISENO Mo= 380 kplan2 Maxcla para SNOIELES
Tamafo Clindo 20.00 x 10.00 en? Asenmamsetio s
Temperansa do Concron s Tempersaura Are ki Resivoncid Daedo 380 o
Cindro Largo Ancho Area Fechade Edac Lectura Dial Carga Totad Ressiencia Ressiencia
I L) =] o2 ) Epage ) (digo) Lkg) xg) JKaiem2) L5)
1 20.0 10.0 200.0 241082022 7 25820 25737 128.7 334
2 20.0 10.0 200.0 28082022 ? 24680 24591 123.0 324
3 20.0 10.0 200.0 28082022 7 25570 25586 127.8 337
Promodio a ios 7 dias 126.6 33.3
- 20.0 10.0 200.0 31oa2022 14 40420 20420 2021 53.2
5 20.0 10.0 200.0 31082022 14 40380 40380 2019 531
6 20.0 10.0 2000 31082022 14 40410 40410 2021 532
Promedio a los 14 dias 202.0 53.2
7 20.0 10.0 200.0 14082022 28 ) 81 YE 402.9 106 .8
8 20.0 10.0 200.0 L2022 28 B 1580 51778 408 9 107 4
9 20.0 10.0 2000 1402022 28 #1490 41708 408.5 107.5
Promedio a los 28 dias 407.8 107.3
Ot rvacionss ©
Se utiizd Cemenio Pértiand Tioo loo, gue cumple con ia norma ASTM C-150, AASHTO M.85
Disedo:
Agregado Grueso: Grava <17 (Chancado) Rio Hualaga, procesada en Planta Industnal y Acopiada en Obea
Agregado Fino: Arena Natural Zarandeada Caniera Rio Cumbaza, peocesada en Planta Industnal y Acopiada en Obra
Cemanto : Partland Tipo lco Pacasmayo.
Adttivo: Microfibra de plastico 3.5%
Disefio de Concreto con 15 bolsas de cemento
S T A
l‘ "’Al - ———— -
Victor Aacon Carszatua




Al 5.5%

S RCIOS s SR S

- DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Sualos v Camteras

o, Astaltc ¥ Smebos.

LO1E0 win Obea: Suelos . Commrets 3 Adalto
i Obaa

Adquiles de Equipes de Lol tos b

REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO

(Oea : “Disefio de un adoguin do i microfibra de pk para mej sur ala presion, Tarapoto - 2022
Nome Espacificacin | AASHTO T-22 ASTM C-29 MTC E-704
Facha de Fatacaodan TG Laboratons JHCD
Ubicacdn de la Colads FORMULACION DE DISENO re= 380 kplam Mazcla pata DBERODE R824
Tamado Oinoo 2000 x +D.00 e Asantamsemo sl
Temperatura de Conoioe ne Tempersaura Ave 0*C Resiswnca Deeda 380 Ko’
Cincro Lasgo Ancho Area fechade Edac Lectura Daal Carga Total Resstencia Resstencia
N* fcem) (om) {em2) Ensawo [dias) Lkg) {Kg) (Xg/om2) (%)
1 200 10.0 2000 24082022 7 26530 265852 132.8 349
2 20.0 1.0 200.0 28082022 7 206430 26411 X1 348
3 200 0.0 2000 28082022 7 2052 28841 1x2.2 348
Promedio a los 7 dias 132.3 348
4 20.0 10.0 200.0 3102022 14 28710 3910 198 6 523
) 20.0 10.0 2000 3\10&'2_022 14 19410 33410 197.1 519
& 200 10.0 2000 31082022 14 20550 9850 1983 522
Promedio 2 los 14 dias 138.0 521
! 20.0 10.0 200.0 14/09/2022 28 6580 7073 354 101.4
L] 20.0 10.0 2000 1402022 28 16650 Tear2 3844 101.1
g 200 10.0 2000 1410202022 28 7o Al 39 101.6
Promedio a los 28 dias 3852 101.4
Observachons :

Se utitzd Cemento Pértland Teoo Ico, gue cumple con & nooma ASTM C-150, AASHTO M-85

Disefio:

Agregado Grueso: Grava <17 (Chancado) Rio Huallaga, procesada en Planta industrial y Acopiada en Obra

Agregado Fino: Arena Natural Zarandeada Caniera Rio Cumbaza, procesada en Planta Indusinal y Acopada en Obra

C : P Tipo Ico P:

Adttivo: Microfibra de plastico 5.5%

Disefio de Concreto con 15 bolsas de cemento

INGENTIERO CIVIL
REG. CF° N* 159881




Anexo 14: Certificado de calidad.

o-h.

CEMENTOS SELVA S.A. 1 so%
Calle L coborss New 150 Lirk. F) Vivemw de Mustemrics Scewage de Sancn - Lim k

Cancicrs Femmd Beksande Ko 465-Dintride Fim Sopls Vangss - Risja - San Martis J

Tode Fonae 001 ) JAT « GO0 (5400 T SO0 Fan (A1) DT80 (541 1)

G-CC-F-04
Versién 05
Planta: Rioja CEMENTO EXTRAFORTE 8 de Setiembre de 2019
Cemento Portland Compuesto Tipo 1CO
Periodo de despacho 01 de agosto de 2019 - 31 de agosto de 2019
REQUISITOS NORMALIZADOS
NTP 334.090 Tablas 1y 2
QUIMICOS FISICOS
az : xy Resultado de o . T Resultado de
Requisitos Especificacién S Requisitos Especificacion P
MgO (%) 6.0 mix. 1.3 Contenido de aire del 12 mix 5
SO, (%) 4.0 mix. 2.6 mortero (volumen o) N )
Ry
Superficie especifica (cm*/g) 4490
Retenido M325 (%) & 34
Expansion en autoclave (%s) (.80 max. 0.05
Contraccion en autoclave (%)  0.20 max. -
Densidad (g/mL) * 3.00
Resistencia a la compresion
min, (MPa)
1 dia * 133
3 dias 13.0 244
7 dias 20.0 30.1
28 dias 250 356
Tiempo de fraguado,
Iminutos, Vicat
Inicial, no menor que: 45 195
Final, no mayor que: 420 331
A Ne especifica.
la i 28 dias ponde al mes de julio del 2019.

Certificamos que el cemento descrito arriba, al tiempo del envio, cumple con los requisitos quimicos y fisicos de la NTP
334.090.2016.

()
f\ U

/
Ing. Luis dalarrcta Ledesma
Jefe de Control de Calidad

Solicitado por: DINO SELVA IQUITOS S.A.C.

Eatdh utaleeseic probubiads ks sspeodsccion tetal o sl de oz documesto wn by suteizacis & Comantos Scia SA




Anexo 15: Certificado de calibracion.

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO OE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LFP - 648 - 2022

Pagna  ode2
. Tsras E! Equipo de mododn con ol modelo y
Focha ta atrmidn « 2022.08-43 Namers de sete Abao Indcados ha sdo

mibmdo probado y verfoado usandto

1. Solictamte = JHCO CONTRATISTAS SAC a3 ola
Direccion IR MANCD INCA NRO 1004 SEC. ATUMPAMPA - Dencttn de Metrokigie owl INACAL y
TARAPOTO - SAN MARTIN atros
2. Desarpcion del Egupa - MAQUINA DE ENSAYD UNIAXIAL LOS rescitaces 300 validon en & momeanio
= o ¥ N b condoones On 8 calltvackdn. A
m.:-m - TCP 341 BTN lo oMM SO0 BN AU
Sene de Precsa T momemo la  mmcuctn  de U
Capscdad de Premsa 1001 recafracon, B cual essd an fnoon el
Marca de indicadar - HWBGH WA, Cpmidn: ) Bmi—
Modeio o Inaicador | X8 arumentc ) medodn o o
Socw de Indicsot 1 1650604038 regETeTaconme woenies
Murc de Traraducior | ZEmIC Punto de Precson SAC no
Serie o Tranadocior $Is pusce otasioner @l (80 NBdeciade de
Bonse Hireulcn - LECTRICA oste instrumento, M de A INSDITECHE
Irterpreiastn du 8 resuliados de o
GABMOON aqul deciaados
3. Lugar y fecha de Calibracion
22 MANCO INCA NRO 1004 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTD - SAN MARTIN
07 « SETIIMBRE - 2022
4 Misodo de Calibracion
La Calbmoon we reslnd de sceertc & ln sorme ASTM E4
5 Trazahilidad
p——— - - - — -
— A TE | TRVERSIOND G
T — - DL PERO
6. Condiciones Ambrantalos

[TEAL ]
% 253 283
7. Resultados de tx Medicion
Lom evones de lh prensa 86 encuenian on la pogina siguents.

& Qomervaciones
Con Aines de entficacktn 6o Na COCN0 Une eagueln SloRNasve 38 COlOr varde Con ef Tumeso ou
carthicado y facha de calbracion da @ empresa PUNTO DE PRECSION SAC

% M

Capcha
Reg. CIP N" 152831
Av Los Anpeiss 651 - LIMA 42 Teif. 262-5106

wwiw punfodeprecision.com  E-mall ino@ipuniodeprecision. com / punfodeprecisionihotmall com
PROHBIOA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORZACION DF PUNTO D€ PRECIMN SA L




PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Latoratora P CERTIFICANG DE CALBRACION N” LFP - 648 . 2023
Pigina ' 2ce2
TABLA N* 1
T SERES OK VERIFICACION (gl PROMEDID | ERRoR | APTBLO
» pr E—— N o i Ra
R % » a%’ % =
i 5500 i B0A 3 [ T8
20037 20108 28 = 013D, 01 0,14
000 o008 %10 201 L) 003 |
40000 25008 % 400175 ) 04
50000 55031 ™ | :51;5 0053 6 Ax ;‘B'_‘
50000 h ~ 50083 ) ] HOGN, 3 :
[ Yo%0 [ BOE00 10 i oS, o [
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1 Epy Rp son o Exvor Porcestunl y is Repetitdicod definicos an i citase Nosma
Ep= ((A-B)/ B)* 100 Rp = Error(2) - Emror( 11
2~ Lo norma exige gue Ep y Rp co sucedan sl 10 %
3- Gowbcnnin Commiacén R =1
Ecuactn de apsts ¥ = 1,003 - 22,628 Donde . Leches 00 b partein
y  Fuerza gromade (g
GRAFICO N* 1
y = 1,0003% - 22.625] |
B0000 = ———— ‘J — T
70000 - — SR b -
} 20000 Y 'y - 'A_ = £
§ s ¢ - g |
40000 3 - - = r
£ 30000 —— —
8 20000 — e =
,g 10000 I\ '
s 0 =
5 0 10000 20000 30000 000 &ouo 60000 70000 80000
GRAFICO DE ERRORES
u —_— —
10 | 0%
:: .86 001 002 0,08 0,31
! = — ——
o am 007 ﬁi ﬁ B0
30 | “
UL i S—— -
1 2 3 ‘ & 7
| —=—LRHON (1 —e=ERROR 12}
N OEL DOCUMINTS
PUNTE DE ek oy
'msnc muu Capcha
Reg CIP N* 152631

Av. Los Angalas 657 - LIMA 42 Tolf, 202-5106
wiww puniodeprecision.com . Eqmal info@puntodeprecision.com / puifodeprecisionilihoinal com
PROAINDA LA REPROOUCCON PUSCTAL DE E5TE DOCUMENTD SIN AUTORZACION DE PUNTO OF PRECISION KA G




Anexo 16: Certificado de calidad de la microfibra de plastico.

SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS
QUIMICOS S.A.C. SLAB

LASCART L (% mTO P U O

INFORME DE ENSAYO
IE-210820-08
1. DATOS DEL CLIENTE
Crente : FLORDE MARIALOZAND RIOS
oN ;7346730
2. FECHAS
Inica © 04 de Setiemire de 2020
Finalizacién : 11de Setemire de 2020
Emisidn deinforme  : 15 de Sefantos de 2020

3. CONDICIONES AMBIENTALES DE ENSAYO

Tempecstura s 213°C
Humedad Relativa : 516%

4. ENSAYO SOLICITADO Y NORMA UTILIZADA
Ensayo solicitado ¢ Yerpunio
Método utilizado ¢ Verpuniod

5. DATOS DE LA MUESTRA ANALIZADA
Cédigo de Labosatorio Productol Descripcion

S-0300 Enmvases PET - bebida
6. RESULTADOS
6.1 Resultados de pardmetros Ssicos
Parametro Metodologia Resutado
Absoradn de Agua ASTM D570 ot
Humedad, % ASTM D6859 104
Durezs Shore A NTP 311253 <6

6.2 Resultados de parametros mecinicos y propiedades barreras

Parametro Metodologia Resutado
Permeabidad al Vapor de Agua ASTM E338 <005
o'm’.2¢h
Resisianca a ia Tracadn Kgfem? ASTM D638 12384
Resistancis de Compresion, Ko f ASTM D635 79

Los Resutados perienecen 2 s muestras entegedas al labocaiono

CQueda prohibeda & copia parcal de esie informe s of consantmientn por escrto de SESTEMA D€ SERVICIOS ¥
ANALISIS QURSCOS SaC

“FIN DEL DOCUNENTO"

e )
s T Mt
TGO AONARD VEREALT D aaado
auinico
CaQP. 193

Pagina 1 de 1

Calie 22 Urh. VIPOL NARANJAL Mr E Lt OF, SAN MARTIN DE PORRES LIMA. - Tetfomo (31.1) 721 €212 -
www.slabperu.com



Anexo 17: Panel fotografico.

Fotos n® 03-04: En las imagenes se puede apreciar el ensayo de analisis granulométricos.

INGENIERO CIVIL
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Fotos n® 07-08: En las imagenes podemos observar realizacion del ensayo de peso unitario.
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concreto.

\nctou?
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Fotos n© 13-14:
concreto

Fotos n? 15-16: En las imagenes podemos observar |a resistencia a la comprension axial de los adoquines de
concreto
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Fotos n® 17-18: En las imagenes podemos observar la resistencia a la comprension axial de los adoquines de
concreto

INGENIERO CIVIL
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Fotos n® 21-22: En las imagenes p;demos observar el Dimensionamiento de los adoquines de concreto

Victor _
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, FERNANDEZ VALLES CESAR ALFREDO, docente de la FACULTAD DE
INGENIERIA Y ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC - TARAPOTO, asesor de Tesis Completa titulada:
"Disefio de un adoquin de concreto adicionando microfibra de plastico para mejorar su
resistencia a la compresion, Tarapoto - 2022

", cuyos autores son PINEDO GARAY FLAVIO CESAR, ENCINA MENDOZA ROGELIO
EDUARDO, constato que la investigacion tiene un indice de similitud de 21.00%,
verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin
filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis Completa cumple con todas las
normas para el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.
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