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Resumen

En la actualidad una de las preocupaciones mas frecuentes es que al momento de
elaborar adobes con la incorporacion de fibras no resistan ante un sismo y esto se
debe por que la resistencia a la compresion (R.C) es baja. La presente investigacion
tiene como objetivo evaluar las propiedades mecanicas del adobe con la
incorporacion de la paja de trigo y fibra de cabuya en la ciudad de Chachapoyas. El
tipo de investigacion es aplicada con un disefio cuasi experimental, la poblacion son
todos los adobes ecoldgicos con una muestra de 1368 adobes, los resultados por
(R.C) por unidad de albafileria (P.U.A) incrementan cada vez que se le incorpora
0.25, 0.50 y 0.75 % de paja de trigo y fibra de cabuya en 4.32, 9.89 y 32.84 %; los
resultados obtenidos en el laboratorio por pilas axiales (P.P.A), incrementan cada vez
que se le incorpora 0.25, 0.50 y 0.75 % de paja de trigo y fibra de cabuya en
dosificacion en 45.87, 20.27 y 23 %, los datos obtenidos en el laboratorio por
muretes diagonales P.M.D, incrementan cada vez que se le incorpora 0.25, 0.50 y
0.75 % de paja de trigo y fibra de cabuya, los esfuerzos maximos aumentaron por
cada dosificacion en 38.73, 33.55 y 22.39 % respecto al adobe patrén 0.00 % de la
norma E- 0.80, los tres ensayos P.U.A, P.P.Ay P.M.D a los 28 dias cumplen con el

esfuerzo admisible (fm) que estan en la norma E — 0.80 de viviendas.

Palabras claves: Adobe ecoldgicos, paja de trigo, fibra de cabuya, resistencia a

compresion
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Abstract

At present, one of the most frequent concerns is that at the time of making adobes
with the incorporation of fibers they do not resist an earthquake and this is due to the
fact that the resistance to compression (RC) is low. The objective of this research is
to evaluate the mechanical properties of adobe with the incorporation of wheat straw
and cabuya fiber in the city of Chachapoyas. The type of research is applied with a
quasi-experimental design, the population is all ecological adobes with a sample of
1368 adobes, the results per (R.C) per masonry unit (P.U.A) increase each time 0.25,
0.50 and 0.50 are added. 0.75% wheat straw and cabuya fiber in 4.32, 9.89 and
32.84%; the results obtained in the laboratory by axial piles (P.P.A), increase each
time 0.25, 0.50 and 0.75% of wheat straw and cabuya fiber are incorporated in
dosage in 45.87, 20.27 and 23%,; the data obtained in the laboratory for P.M.D
diagonal walls, increase each time 0.25, 0.50 and 0.75% of wheat straw and cabuya
fiber are incorporated, the maximum efforts increased for each dosage in 38.73,
33.55 and 22.39% with respect to adobe standard 0.00% of the standard E-0.80, the
three tests P.U.A, P.P.A and P.M.D at 28 days comply with the allowable stress (f'm)

that are in the standard E — 0.80 for homes.

Keywords: Adobe ecological, wheat straw, cabuya fiber, compressive strength.
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I. INTRODUCCION

A nivel internacional. EI adobe es muy usado por que sus materiales que lo
conforman son accesibles y de bajo presupuesto, su material principal es la
arcilla y para que esté en un estado de plasticidad es porque contiene agua y
eso reduce los esfuerzos a compresion, flexiéon y al contacto con el agua hace
que su durabilidad se acorte y esto produce desgaste en toda la estructura. Al
momento de formar parte de una vivienda estan sometidos y expuestos a
vientos, lluvias y sismos ademas de la misma naturaleza del suelo que lo

conforman (Rios, 2010).

Nivel nacional. En su investigacion hace mencién que las construcciones
con adobe en el Peru se remontan a épocas prehispéanicas, ya que el adobe es
muy usado para la construccion de viviendas. En puno existen mas de un
centro de investigacion referente a la construccion de viviendas de adobes
reforzados, se han realizado varias viviendas de 02 pisos de manera favorable,
gracias al centro de investigacion los pobladores del lugar aprendieron a

realizar adobes reforzados de buena calidad (Velarde, 2014).

Regional. En la ciudad de Chachapoyas ubicado en el departamento de
amazonas, fue habitual el uso de adobe reforzado con paja de trigo o pajilla
para la construccion de viviendas, ya que sus materiales que lo conforman son
accesibles y econémicos en la zona; Chachapoyas crecié como ciudad pero
aun se ven casas de adobes con paja y se mantienen intactas por su
resistencia ya que en la cuidad el clima mayormente es lluvioso, en los distritos
y anexos se ven con mayor claridad la construccion de viviendas con dichos

materiales (Pueblosoriginarios, 2021).

Mencionado todo lo anterior se plantea el problema general, ¢De qué
manera contribuye la incorporacion de la paja de trigo y fibra de cabuya en las
propiedades mecanicas del adobe, Chachapoyas - 2022? En los problemas
especificos tenemos ¢ Cuanto contribuye la incorporacion de la paja de trigo y
fibra de cabuya en la resistencia a la compresion de la unidad de albafiileria del
adobe, Chachapoyas - 2022? ¢Cuanto contribuye la incorporaciéon paja de la
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trigo y fibra de cabuya en la resistencia a compresion de pilas del adobe,
Chachapoyas - 2022? y por ultimo pasamos a ¢Cuanto contribuye la
incorporacion paja de la trigo y fibra de cabuya en la resistencia a compresion
diagonal de muretes del adobe, Chachapoyas - 20227

En las justificaciones tenemos a justificacion tedrica, aportara una
mayor visién en la incorporacion de la paja del trigo y fibra de cabuya en el
adobe para el mejoramiento de sus propiedades mecénicas, de acuerdo a las
variables dependientes e independientes. La justificacion préactica en el
proyecto de investigacion su finalidad es proponer y resolver, para ello se
mejorara las propiedades mecanicas en la incorporacion de la paja de trigo y

fibra de cabuya en el adobe

En la justificacibn econdmica lo que se quiere lograr es reducir los costos
y a la vez tener un resultado eficiente y duradero y asi mejorar las propiedades
mecanicas de la incorporacion de la paja de trigo y la fibra de cabuya del adobe
y por ultimo en la justificacién social, es beneficiar a los ciudadanos y darles
una mejor vida ya que teniendo un adobe resistente aumentara la durabilidad
de las viviendas, obteniendo Optimas condiciones mecanicas en la

incorporacion de la paja de trigo y la fibra de cabuya en el adobe.

En los objetivos tenemos a objetivo general Evaluar las propiedades
mecanicas del adobe con la incorporacion de la paja de trigo y fibra de cabuya,
Chachapoyas - 2022. Pasamos a los objetivos especificos se va a Determinar
la resistencia a la compresién de la unidad de albafileria del adobe con la
incorporacion de paja de trigo y fibra de cabuya, Chachapoyas - 2022, luego
Determinar la resistencia a la compresion de pilas del adobe con la
incorporacion de la paja de trigo y fibra de cabuya, Chachapoyas — 2022 y por
altimo Determinar la resistencia a compresion diagonal del adobe reforzado con

de paja de trigo y fibra de cabuya, Chachapoyas — 2022.

Pasamos a las Hipotesis general hace mencién que la incorporacién de
la paja de trigo y fibra de cabuya en el adobe mejoran sus propiedades
mecanicas del adobe, Chachapoyas — 2022. Pasamos a las hipotesis

especificas, la incorporacion de la paja de trigo y fibra de cabuya contribuyen
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positivamente en la resistencia de compresion por unidad del adobe,
Chachapoyas 2022, La incorporacion de la paja de trigo y fibra de cabuya
contribuyen positivamente en la resistencia a la compresion de pilas del adobe,
Chachapoyas — 2022 y por ultimo La incorporacion de la paja de trigo y fibra de
cabuya contribuyen positivamente en la resistencia a compresion diagonal del

adobe, Chachapoyas - 2022



Il.  MARCO TEORICO

En antecedentes nacionales tenemos a: Bendezu (2019), tuvo como objetivo
analizar los porcentajes de los materiales para la elaboracion de los adobes y
asi poder obtener 6ptimos valores, su metodologia es aplicada y experimental.
Se concluy6 que al incorporar las dosificaciones en 1,3 y 5 (%) con paja de
trigo en el adobe aumentdé su R.C y se determind que en los ensayos de
absorcién disminuyd, en los resultados se encontro valores maximos flexion 2.5
kg/cm2 y compresion 27.35 kg/cm2 superaron a los valores de la norma E —
0.80.

Mamani (2017), tuvo como objetivo la evaluacion de viviendas
existentes, para luego tener una nueva técnica en la construcciéon con adobe
reforzado en el Distrito de Chupa-Azangaro. Su finalidad fue crear un nuevo
prototipo de una vivienda y pueda cumplir con lo fisico y mecénico, del mismo
modo también se disminuyé su volumen. Su metodologia es aplicada y
experimental, se obtuvo como resultado una mayor resistencia y mejor calidad.
En la conclusion se efectué los ensayos en el laboratorio, corroborando el
mejoramiento del adobe agregandole un porcentaje de cemento obteniendo la
R.C de 21.68 Kg/cm2, siendo mayor al esfuerzo minimo.

Coronel & Burga (2021), tuvo como objetivo evaluar la resistencia
incorporando fibras naturales platano y cabuya, su metodologia es tipo
aplicada, disefio cuasi — experimental, evalué el comportamiento del adobe con
la incorporacion de las fibras en los muros, los resultados P.P.A en los tres
ensayos con muestra patron, con fibra de platano y fibra de cabuya se obtuvo
esfuerzos de 9.68, 10.47 y 10.24 kg/cm2 y P.M.D se obtuvo esfuerzos de 0.83,
0.95 y 0.96 kgf/cm2 con los tres patrones, en conclusion, la incorporacion con
las fibras de platano y cabuya aumentan en 8.16 y 5.78 (%) en la resistencia
por pilas y en los muretes aumento en 14.46 y 15.66 (%) respecto al adobe
patrén.

Como antecedente internacional tenemos a Montenegro (2019), tuvo como
objetivo examinar la adhesion de las fibras, para aumentar la resistencia de los
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adobes y usarlos para la construccion de las casas en la comunidad de Zuleta,
provincia de Imbabura, en la conclusiéon la adherencia aumento la resistencia
del adobe, la investigacion es aplicada y experimental por que se obtuvo
resultados numéricos y el uso de laboratorio. En los resultados se dio a

conocer que los esfuerzos de comprension y flexion aumentaron su resistencia.

Limitase y Siza (2017), tuvo como objetivo determinar la resistencia a
comprension y flexion afiadiendo paja y restos de defecacidn de la vaca y sabia
de tuna y paja, todo este conjunto para hallar el comportamiento en todos sus
estados, la metodologia es aplicada y experimental, en la conclusion se
demostrdé que los materiales son confiables y si se puede hacer uso de los
materiales requeridos. se obtuvo los resultados de resistencia a compresion de
13.72 kg/cm2 a los 30 dias y demostr6 que si hubo un incremento en
compresion y flexion.

Catalan, [et al] (2019), tuvo como objetivo mas sobresaliente determinar
los modelos de adobe artesanal simple y compuesto por tierra, paja y agua
para su elaboracion. Se construyo pilas de adobes para ser ensayadas
compresion axial y muretes para esfuerzos de compresion diagonal y flexion,
asi mismo se fabricaron cubos de esfuerzos a traccion. Su metodologia es
aplicada y experimental. Como resultado se evalué las propiedades
geométricas y parametros se guiaron de la norma mexicana, lo cual tiene como
conclusién que el adobe es muy bajo a esfuerzos de flexion, se recomienda

estabilizante, para mejorar sus propiedades fisicas y mecénicas del adobe.

En el idioma extranjero tenemos a: Fernandez y Tavares (2016), tuvo como
objetivo demostrar que el mundo fue construido de diferentes formas con tierra
antigua, su metodologia es explicativa, en su resultado demostré que las
técnicas utilizadas en los diferentes paises son como América del Sur y el
Caribe, América del Norte y Europa, Estados Arabes y Asia — Pacifico son
parecidas. Se concluyo que en algunos lugares del mundo aun existen esas
construcciones.

Moreno (2019), en su objetivo se encontrg varios metodos dando mejor
prioridad al bambu por sus componentes y adherencia, se llego a la conclusion

qgue al ser incorporado con el adobe se aumento la resistencia, su metodologia
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es aplicada y en sus resultados se trabajé con los porcentajes de 18 y 25 (%),
en el laboratorio estos valores supero el esfuerzo admisible indicada por la

norma 10.2kg/cm?2.

Laborel-Préneron, et al., (2016). Como objetivo se obtuvo un
crecimiento en el contenido de fibra al 0,2%, lo que condujo a un crecimiento
en la absorcibn de agua, también se produjo un agrandamiento. Su
metodologia es experimental. En los resultados se establecid que la adicion de
aridos o fibras aumenta la absorcion de agua debido a su maxima capacidad
de permeabilidad. Se concluyo que la impregnaciéon de agua por parte de los
aridos y fibras produce un efecto importante en su adhesion a la matriz. El
hinchamiento o crecimiento de las particulas genero por la absorcion de agua

durante las primeras 24 horas.

Como articulos cientificos tenemos a: Solis, [et al.] (2015), en su objetivo se
encontré que el comportamiento a través del esfuerzo en compresion y flexion
del adobe reforzado con geo — mallas aumenta la resistencia. Los ensayos se
guiaron de la norma E - 080. Su metodologia es aplicada y experimental, Como
resultado se determind la variabilidad de sus propiedades fisicas y mecanicas
de las muestras y también se realiz6 diferentes pilas para los ensayos,
utilizando mortero de barro para el pegado de los adobes y tapando cada una
de las caras del muro con geo-malla y cubiertas con mortero de barro,
simulando un tarrajeo para cubrir la maya. Dando asi su comportamiento ante
el ensayo a flexion, de que las unidades de adobe se agrietaron, pero no volteo
el muro por el refuerzo de la geo-malla. Se concluyo que la resistencia aumenta

y eso ayuda a evacuar antes que seda la vivienda.

Ngoulou & Elenga & Ahouet & Bouyila (2019), tuvo como objetivo
demostrar que los adobes disminuyeron el déficit habitacional a nivel mundial,
la incorporacién de la yuca en el adobe es una técnica muy usada en el Africa
central en la elaboracién de los adobes, su metodologia es correccional, se
concluyo que una buena elaboracion de adobe reforzado con yuca depende del
secado y esta en un intervalo de 7 al 25 (%) para un contenido de estabilizador



de 20%, se concluy6 que dentro de los 5 modelos estabilizadores utilizados el

mejor es Khazaei.

Denso & Kwame (2018), tuvo como objetivo identificar el problema del
aumento sobre los precios de los materiales en la construccion (Ghana), su
metodologia es correccional, se concluyé que los materiales son importantes
para la construccion y los resultados se obtuvo a través de las encuestas

desacuerdo 1 a muy desacuerdo 5.

Las propiedades fisicas de la materia pueden ser examinadas sin que se
produzca un cambio o alteracion de la composicion quimica de la materia, es
decir que podemos estudiarlas con nuestras propias manos o artefacto, Lidefer
(2020).

Ahora pasamos a las teorias relacionadas a las variables independientes, La
paja de trigo una vez extraida del suelo y pasando por etapas artesanales para
convertirse en un material fiboroso en algunos partes del pais se conoce como
ichu que proviene del quechua, mayormente se da en la sierra, tiene multiusos
como elaboracién de tejidos artesanales y en la incorporacién con otros
materiales (Bendezu, 2019, p.38), la paja propiedad del adobe es buena por su

adherencia con otros materiales.

Figura 1. Recoleccion de la paja de trigo
Fuente: Elaboracién propia



La cabuya tiene una gran importancia a nivel prehispanica, es una de las
primeras fibras vegetales en ser procesadas, su habitad natural es a una altitud
de 1450 a 3000 msnm y esta distribuida en América central y del sur, el
principal objetivo de la fibra es ser utilizada como materia prima para la
elaboracion de diferentes derivados como: cuerdas, papel, detergente y
bebidas y en el ambito de la construccion la fibra de cabuya, Chavez & Gustavo
(2019, p.06). La fibra de cabuya se utilizara en la incorporacion del adobe por
su adherencia, se extrajo del distrito de Lamud, provincia de Luya
departamento de Amazonas, la cantidad de fibra para cada unidad de adobe se

tomé respecto a las dimensiones del adobe y a criterio personal.

Figura 2. Extraccion Fibra de cabuya Figura 3. Fibra de cabuya
Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

Las propiedades fisicas y mecanicas del adobe compactado mejoran porque
contiene materiales naturales y son accesibles por su bajo presupuesto de esta
manera los pobladores pueden construir, (Silva,2015, p.27). En la variable
dependiente el adobe es un material usado en la construccion por sus
propiedades
Para elaborar un adobe compactado debe cumplir con lo siguiente:

e Arcilla 10 _ 20 (%), Limo 15 _ 25 (%) y Arena 55 _ 70 (%).

El adobe ser resistente para eso debe estar libre de algin material inorganico,
rajaduras o cualquier cosa que pueda afectar su resistencia, en sus
caracteristicas térmicas de calor o frio el adobe mejora su resistencia, Romero
(2017, p.10). El adobe con la incorporacién con otros materiales mejora su

adherencia y son usados desde la antigiedad por su resistencia y son
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econOmicas, La paja de trigo se extrajo del distrito de Lamud, provincia de Luya

departamento de Amazonas.

TR

Ifigura 4 Seélado de adobe

Fuente: Elaboracion propia

La dimension del adobe es de forma tipica rectangulares con un angulo en sus
vértices de 90° cumplen con la norma por que el largo (20cm) debe tener un
aproximado el doble del ancho (10cm), el largo — altura tiene una relacion de 4
— 1 y altura minima es de 8 cm, Manual de la construccion (2017, p.12). Se

tomo las medidas de acuerdo a la norma y cumple con los estandares.

Figura 5. Dimension de adobera, respecto a la norma E — 0.80

Fuente: Elaboracién propia

El suelo esta constituido por granos finos y esto se produce por el roce de las

rocas las particulas varian entre 2 — 0.05 (mm), Crespo (2020).

Un limo esta compuesto por particulas con ® 0.0039 — 0.0625 (mm), en sus
caracteristicas tiene adsorcion, cohesion y plasticidad, NTP 339.134 (1999).



La arcilla es un suelo que se caracteriza por pasar por la malla N.°. 200 “75 —
Um” y por tener y tener presencia de plasticidad y que aumenta su resistencia
cuando la arcilla pierde toda su humedad, NTP 339.134 (1999).

La plasticidad se da con la presencia de la arcilla y humedad, en la
cuantificacion se hallan los indices de Atterberg para determinar la relacion
entre limites (liquido y plastico), Rios (2010).

Limites de Atterberg se definio diferentes tipos de limites de consistencia
respecto al suelo fino, pero los mas usados son los limites (liquido y plastico),
NTP 339.129 (1999).

Limite liquido (LL) se define de esta manera porque tiene presencia de
humedad, su unidad es el porcentaje, este ensayo se hizo mediante Casa
grande donde se golpea 25 veces a una distancia de 13 milimetros con una
caida de 1 cm, NTP 339.129 (1999). Se coje el material que pasa por la malla
namero 40, se mezcla el suelo con agua hasta lograr una pasta , se coloca el
instrumento hasta lograr un espesor de 1 cm luego se divide con el acanalador,
elevar y dejar caer la copa dos veces por segundo con la manivela con un largo
de 1.27 cm y se procede hacer los apuntes, se lleva a una tara para el
contenido de humedad, se retira el material del instrumento se coloca en una
capsula y volver agregar agua siempre y cuando el ensayo anterior es alto,
agregar material si el numero de golpes es bajo, los golpes.

Limite plastico (LP) se designa como el contenido de humedad mas bajo y
puede ser manipulado y evitar que se rompan, NTP 339.129 (1999), se hace un
rollo de 3.2 mm, se extrae un pedazo del suelo hasta que la humedad

disminuya y el rollo se quiebre.
indice de plasticidad es el contenido de humedad del suelo con un

comportamiento plastico, es la diferencia entro los LL y LP, NTP 339.129
(1999).
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Contenido de humedad es la cantidad que hay en la muestra extraida del
suelo, es la relacion entre los pesos (Hiumeda y seca) expresado en porcentaje.
La muestra que se llevo en el laboratorio se tara y se pesa, introducir en la
estufa por 24 horas a una temperatura de 105° C.

W (%) = 3= * 100

Donde:
W = Contenide de agua o humedad, (%)
Ww = peso de agua presente en la mass de suelos, (gr}

Ws = peso de la muestra seca, {gr

Figura 6. Formula de contenido de humedad

Fuente: Bolafios

La granulometria es la medicion de granos con formacion sedimentaria,
mediante el analisis se obtendra el célculo de abundancia y las propiedades
mecanicas, segun el tamafio dentro de las escalas, HLC (2019). Todas las
particulas que pasan por la malla N.°. 200 se hacen por tamizado y lo que se
retienen se hacen por sedimentacion o Ley Stokes. Los tamices son montados
de acuerdo al orden de sus aberturas, luego se coloca los agregados en los
tamices y con los movimientos efectuados con las manos por un tiempo de 10
minutos y los agregados pasaran por las diferentes aberturas y lo que se queda

en cada una de ella se procede a pesar.

Para los ensayos de analisis granulométrico por distribucién cuantitativa se
clasifica las particulas, los agregados retenidos por la malla N.° 200 se realiza
por tamizado y si menores a malla N.° 200 se realiza por sedimentos (Ley de
Stokes), NTP 339.128 (1999).

%RP = ? =100 Porcentajes de ios pesos retenides

Determinar los porcentajes retenidos acumulados en cada tamiz %RA, pama o
cual e sumardn &n forma progresiva los % RP, &s decir:

%HRAT = %RP1

WRAZ = %RFT + %RP2

FWRAT = %RP1 + %RP2 + BRP3, eic
Determinar los porcentajes acumulados que pasan en cada tamiz

% que pasa = 100% - BR.A Porcentajes gue pasa en cada tamiz
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Figura 7. Formula porcentajes retenido por tamiz

Fuente: Bolanos

Propiedades fisicas del suelo son las densidades (Humedad y secas), sirve
para determinar los esfuerzos sometidas por cargas, las compactaciones
(porcentual y maxima), indices y las densidades aumenta las resistencia y
delicadeza de los suelos, ASTM C127 — 04 (2005). Los suelos sus particulas
tienen diversos tamafios esto nos lleva al analisis granulométrico, asi
clasificamos las diferentes particulas propias del suelo para ser evaluados,
Nadeo & Leoni (2016).

En la clasificacion de suelos se extraen de la naturaleza, cualquier modificacion
en su estructura se debe predeterminar por otra informacion mas completa,
porque se tuvo pocos conocimientos sobre el suelo se cred la mecanica de
suelos, con criterios descriptivos saliendo el primer instrumento Casa grande
Juérez & Rico (2009). Los materiales de las particulas que sean menores a la
malla N.°. 200 se hace por la deducciéon cualitativa, tomando en cuenta las

caracteristicas plasticas.

En el sistema unificado de los suelos abarca todo los suelos gruesos vy finos,
para poder distinguirlos se hace uso del cibrado en la malla N.°. 200, las
gruesas son las que pasan por esa malla y la finas las que se retienen, Bolafios
(2016, p.34).

I " |
| | Arcillas
PR Ut s e (e ‘""*fae'ama plasticidad
< } | | o |ew
B SOl L - s
= Arcillas |
= He baja plasticidad | |
% F- Uy § BHEIIE Rt B T R | BEREES TS
a | | | l
S 30 o . |
s LT
3ol Ty R 1  Eel i IRl A I jtimod el
et |de alth plasticidad
| | (MH)
10 i
Lit {
e R ‘
el L Lo (ML) ] i i}
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite Liquido (LL)

Figura 8. Carta de plasticidad Casa grande
Fuente: SUCS
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Simbolos

DIVISIONES PRINCIPALES di i NOMBRES TIPICOS IDENTIFICACION DE LABORATORIO
GRAVAS A Gravas, bien graduadas, mezclas grava-arena,|  Deteminar pe s
Més dela | Oravas limpias o pocos finos 0 sin finos. porcentaje de grava DD 10 Dm0
itad de la e yarena enla cuna I ;
mita o finos) P Gravas mal graduadas, mezclas grava-arena,| i No cumplen con las especificaciones de granulometria
SUELOS | fraccion pocos finos o sinfinos. Seggrzwmﬁxglecriéje para GW.
Qgruesa es e :
GRDAE‘JO refenidapor |  Gravas con GM  |Gravas limosas, mezclas grava-arena-imo. de finos {fraccion 53;?:: : :ﬁjg dehap Erc. o ez A cop B
GRUESO.| €tamz finos (apreciable infenior al tamiz ' IR
Ms de la (’:’%e;‘:r:) carﬁm[ci)asc; G | G |ravas arclosas, mezeias grava-arena-arcila n:zfor: ggg)r‘a&gs :Tl':: :;ﬁ%)rl;erg SObTE| 1 o requiren dobie simbolo.
r:g::j A;2EN AS St Arenas bien graduadas, arenas con grava, ghexae glasiﬁcan , 2
it o i Arenas ||mp|as SW pocos finos o sinfincs. como flgUGI Cu=Dgg/D1p>6 Ce=(D30)" /D 1pDeg entre 1y3
! il (pocos o sin <5%- o o
el_tamtz mitad dela fios) $p Arenas mal graduadas, arenas con grava, pocos >GW.GP.SW.SP. Cuando no se cumplen simuftaneamente fas condiciones
nimer | fraccion finos o sin finos. 512% para SW.
20 quesapasa| Arenascon | sM | wrmas mosas, mezas dearerayimo, | *OMGCSMSC. 5 |Liies de Aterberg debapli o, [t sitzados en
porel tanzlz finos (apreciable al 12%->casos Imite |de 3 lnea Ao P<d. zonarayada con P enre 4y 7
nimero : 4 o : :
(4,76 mm) carm.asd) Ge | SC|Arenas arcilosas, mezclas areraarcila qugorggl;;rlebr;far L’l“;:::soﬁgge’g sobre :?:d:':m ;mgljleqw
Limos inorganicos v arenas muy finas, limos
ML |limpios, arenas finas, imosas o arcillosa, o limos Abaco de Casagrande
SUELOS arcillosos con figera plasticidad.
DE Limos yarcillas:  Limite Arcillas inorganicas de plasicidad baja a media, Ll R P '
e, . g : Linea B /
GRANO liqido menor de 50 CL |arcilas con grava, arcilas arenosas, arcillas pt P
FINO. Mas o Aol Mol
: Limos organicos y arcillas organicas fimosas de Ta £ L
de la mitad 0L : 7 5 vd
. baja plasticidad. 3 / /
del material § 1
pasa porel MH Limos inorganicos, suelos arenosos finos o B i /
tamiz limosos con mica o diatomeas, limos elasficos. § Pl 3 i /‘
nimero | Limos yarcillas:  Limite OHgM
200 liquido mayor de 50 CH  |Arcillas inorganicas de plasticidad alfa. P = L ,
OH Arcillas  organicas de plasticidad media a \: 5l i 2'0‘ A A P A
elevada; imos organicos. i Limite-liqui !
Suelos muy organicos PT  |Turbayotros suelos de alto contenido organico.

Figura 9. SUCS
Fuente: ASTM d -2487

Proctor modificado o método de ensayo estandar es la relacion entre la

humedad y la densidad de un suelo compactado artificialmente en un recipiente

pison de 4.5 kg en caida libre de 46 cm, con E 27.2 kg/cm2, el objetivo es

eliminar los vacios e incrementar la densidad seca, para este ensayo solo se

coje el 30% para suelos o0 menor de las particulas retenidas en malla % “19

mm, NTP 339.114 (1999). Se hizo 5 muestras con cada proporcién de agua, se

arma en el molde y se compacto 5 capas independientemente, con todos estos

ensayos se obtuvo la muestra seca de cada uno.
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Tabla 01: Parametros de Proctor Tabla 02: Molde a usar

Parametros Dimensiones
Energia de compactacion | 600 kN - m/m3 Material Tamiz N.°. 4
Molde 4'de o
Peso de matrtillo 244N i
Volumen del molde 1/30 pie3
Altura de caida de martillo 305 mm
Numero de golpes | 25 golpes *
Ver dimensién
Numero de golpes por capa capa
de molde
Numero de capas 3
Fuente: Bolafios Fuente: Bolafios

Propiedades mecéanicas tienen relacion con la capacidad de transmitir y
soportar fuerzas, a través de los ensayos se tiene una mejor ilustracién. Por
integridad son destructivos esfuerzos a traccion, por estética las cargas son a
compresion, Materiales (2012, p.4). en la variable dependiente la R.C P.U.A del
adobe es una propiedad que se encarga de soportar cargas perpendiculares
externas por el peso mismo de la estructura, los ensayos que se hace en el
laboratorio son para cerciorar la resistencia maxima a compresion teniendo en
cuenta la fm de 10.2 kg/cm2, E — 0.80 (2017, p.16). Se hizo como minimo seis

ensayos P.U.A de adobe, se escogi6 los cuatro mejores resultados.

F'b Pu

T A
F’b= Resistencia a la compresion
Pu= Fuerza de compresion

A= Arena donde se ejerce la fuerza

Figura 10. R.C P.U.A
Fuente: Elaboracion propia

La R.C P.P.A estd compuesta por una cantidad numérica de adobes
necesarios para lograr un coeficiente de esbeltez, la cantidad que conforma las

pilas son de 4 unidades de adobes con junta de 1.5 cm, en el laboratorio se
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tomo seis ensayos y luego se cogio6 las cuatro mejores. La finalidad es llegar al

f'm a compresién dada por la norma E — 0.80 (201 7, p.16).

Figurall. R.C P.P.A
Fuente: Norma E — 0.80

Ensayo por R.C P.M.D, se hizo 6 ensayos de los cuales se tomaron 4 ensayos
y se compard con resistencia ultima 0.25 kg/cm2, E — 0.80 (2017, p.16). se
realizara los ensayos en 7, 14 y 28 dias con los diferentes indicadores 0.25,
0.50 y 0.75 (%), los muretes estas compuesto por 14 unidades de adobes, con

dimensiones de 0.65*0.65*e.

= 04 f

m

Figural2. R.C P.M.D
Fuente: Norma E — 0.80
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.  METODOLOGIA

3.1 Tipoy disefio de investigacion

Tipo de investigacion

Nos hace mencion que la investigacion aplicada es empirica o0 practica y se
caracteriza por indagar la aplicacion y utilizacion de los conocimientos
recolectados luego se implementa y sintetiza la practica fundada en la
investigacion, Murillo (2015, p.119). Es aplicada por que todo el conocimiento
del desarrollo de la investigacion se pone en practica, la finalidad es resolver
los problemas para el bien de la sociedad.

Enfoque de investigacion

Desde el punto cuantitativa se define como procedimiento sistematico y
ordenado, en sus pasos nos hace mencion que el planteamiento de una
investigacion se debe proyectar el trabajo tal como esta la estructura légica y
planear estrategias que se basen solo en la obtencibn de respuestas
adecuadas ante los problemas propuestos”. (Monje,2011, p.19). Es cuantitativa
por qué se hace calculos dimensionales en funcion a mas de una magnitud y

todo esto se ve en la ficha de recoleccién de datos con valores numéricos.

Disefio de investigacion

Hace mencién que la investigacion cuasi experimental es igual que el estudio
experimental demostrar que la existencia de una relacion causal entre 2 a mas
variales. (Cien, 2016, p.73). Es cuasi experimental porque las variables son
manipuladas en el laboratorio en este caso la paja de trigo y la fibra de cabuya
para verificar su comportamiento al momento que se mezcla con el barro y

formar el adobe.

El nivel de investigacion
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Hace mencion que la investigacion analiza cada uno de los fenOmenos que se
va a tocar, la finalidad de todo esto es poder entender las variables que se
estudia en un proyecto de investigacion del adobe reforzado”. (Gonzales,2019,
p.36). Es explicativo por que se trata de demostrar que el uso del adobe con la
incorporacion de la paja de trigo y fibra de cabuya en dosificaciones correctas
son resistentes para la construccion de viviendas para la zona de Chachapoyas
y por otro lado es demotrar que al contruir adobes con dichos materiales son

capaces de resistir ante un sismo y evitar agritamiento.

3.2 Variables y operacionalizacion

La variable de investigacion en su mencion describe que la investigacion debe
formar grupos diferentes o diversos como las propiedades y caracteristicas,
todo esto define una variable de estudio”, Feliciano, (2016). En DPI tiene dos

variables para ser medido.
Variable Independientes: Paja de trigo (50%) y Fibra de cabuya (50%)
Variables Dependientes: Propiedades mecénicas del adobe

La operacionalizacion lleva una variable aun nivel mas concreto y asi poder
explicar cdmo se miden, las variables se derivan en otra variable con la misma
definicion, Garcés (2016, p. 01).

3.3 Poblacion, muestray muestreo

3.3.1. Poblacion :

La poblacion es una agrupacion de todo los factores estudiados y se determina
por el investigador en relacion del estudio, Gonzalez & Covinos, p.113). Son
todos los adobes ecologicos incoporando paja de trigo y fibra de cabuya, en la

ciudad de Chachapoyas.

3.3.2. Muestra:
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Nos menciona que la muestra es una técnica para realizar y seleccionar una
parte de la poblacion, donde se evalud sus cualidades y con la recoleccion de
datos se determind el objeto de estudio”. (Soto,2020, p.10). La muestra fueron

1368 adobes ecologicos incorporando paja de trigo y fibra de cabuya.

Tabla 03: Adobes Ecoldgicos usados en el laboratorio

PATRON 0%: 6unds
M 0.25%: 6 unds
M 0.50%: 6 unds
M 0.75%: 6 unds

PATRON 0%: 24 unds
M 0.25%: 24 unds
M 0.50%: 24 unds
M 0.75% 24 unds

PATRON 0%: 84 unds

M 0.25%: 84 unds
M 0.50%: 84 unds
M 0.75% :84 unds

PATRON 0%: 6 unds
M 0.25%: 6 unds
M 0.50%: 6 unds
M 0.75%: 6 unds

PATRON 0%: 24 unds
M 0.25%: 24 unds
M 0.50%: 24 unds
M 0.75% 24 unds

PATRON 0%: 14 unds
M 0.25%: 84 unds
M 0.50%: 84 unds
M 0.75% :84 unds

PATRON 0%: 6 unds
M 0.25%: 6 unds
M 0.50%: 6 unds
M 0.75%: 6 unds

PATRON 0%: 24 unds
M 0.25%: 24 unds
M 0.50%: 24 unds
M 0.75% 24 unds

PATRON 0%: 14 unds
M 0.25%: 84 unds
M 0.50%: 84 unds
M 0.75% :84 unds

Fuente: Elaboracion Propia

3.3.3. Muestreo:

Es no probabilistico porque no se emplean férmulas para las muestras y no se
conoce la probabilidad, los investigadores emplean los recursos muestrales
por que la poblacion es equivalente a la muestra, Hernandez (2010, p.102). las
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muestras se hicieron con las normas E — 0.80, manual de la construccion y no

fueron hechas al alzar.

3.3.4. Unidad de analisis:

La unidad de analisis es el objeto de estudio a partir de la informacion en
campo para el analisis de la investigacion, Gonzalez & Covino (2021, p. 118).
La unidad de analisis son los adobes ecologicos incorporando paja de trigo y
fibra de cabuya en 0.25, 0.50 y 0.75 (%) luego se procesan y se explican los

resultados.

3.4 Tecnicas e instrumentos recoleccion de datos

Tecnicas:

Hace mencion de las técnicas a usar y asi poder recolectar todo tipo de
informacion de campo, se presenta todos los formatos por cada tarea,
(Borja,2012, p.33). Las técnicas empleadas fueron la observacion directa y

observacion experimental.

Instrumentos de recoleccién de datos:

La recoleccion de datos son requerimientos por el investigador con el propdsito
de resolverlos, se estudia y se extrae la informacién, las herramientas que se
utilizo son las fichas de recoleccion ahi se describen una sin fin de variedades
y técnicas basados en la observacion, Muioz (2016, p.186). se hicieron fichas
de recoleccion de datos y fichas de resultados obtenidos por el laboratorio se

vio los efectos de las dimensiones y variables.

Tabla 04: Técnica e instrumentos de recoleccidén de datos
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Descripcion Técnicas

Instrumentos

Dosificacion de la paja de trigo | Observacion directa Ficha de recoleccion de datos

y fibra de Cabuya en 0.25, 0.50,
0.75(%)

Resistencia a la compresién de | Observacion experimental | Ficha de resultados de datos

la unidad de albaiiileria

Resistencia a la compresién de | Observacion experimental | Ficha de resultados de datos

pilas

resistencia a la compresion de | Observacion experimental | Ficha de resultados de datos

pilas y resistencia a la
compresion diagonal de

muretes

Fuente: Elaboracion Propia

Validez

Consiste en medir con exactitud los resultados de las variables y con el mismo

método poder llegar a lo que se pretende con autenticidad, Valarino, (2015,

p.227). La investigacion de la incorporacion de paja de trigo y fibra de cabuya

del adobe se validé por profesionales segun su especialidad en el area de

ingenieria civil, se evaluaron los tres ensayos por R.C P.U.A, P.P.Ay P.M.D,

indica un coeficiente de kappa 1 “es casi perfecta”, Landis & Koch, (2010).

Tabla 05: Coeficiente Kappa

Coeficiente Kappa

Fuerza Concordancia

» 0.00 Pobre
0.0 -0.20 Leve
0.21-0.40 Justa
0.41 -0.60 Moderado
0.61-0.80 Sustancial
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Fuente: Elaboracion propia
Confiabilidad de los instrumentos:

La fiabilidad de los instrumentos esta en relacion con los niveles de aplicacion,
el investigador guia a los mismos resultados, Hernandez, Fernandez &
Baptista (2015, p.200). la confiabilidad depende de la experiencia del
profesional quien maneja los instrumentos en el laboratorio y los equipos
calibrados, se presenta un certificado de calibracion esto nos indica que los

resultados son buenos, ver tabla N.°.4.

35 Procedimiento

Los adobes ecoldgicos con la incorporacion de paja de trigo y fibra de cabuya
con indicadores de 0.25, 0.50 y 0.75 (%) en la ciudad de Chachapoyas.
Proceso y elaboracién: primero se recolecta la paja de trigo y fibra de cabuya
en la zona, después la seleccién y extraccién del suelo y por, llevar todo los
materiales al laboratorio, elaboracion de los adobes, el secado de las mismas y

por ultimo los ensayos.

3.6. Metodo de Analisis de datos

La estadistica descriptiva e inferencial nos permite definir parametros
poblacionales por que se hizo uso de muestras, depende mucho de la
naturaleza de los datos y de la investigacion de variables, Analisis estadistico
(2021, p.07). Abarca el enfoque -cuantitativo, Las caracteristicas y
comportamiento de las muestras de adobes se dio mediante graficos y tablas,
esto nos sirvié para poder analizar mejor los resultados y poder implementarlo

en las construcciones con mayor resistencia.
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3.7. Aspectos éticos

Los matices éticos de la investigacion estan enfocados en las razones éticas,
se realizd ensayos con las muestras y se llevo al laboratorio los restos de los
resultados fueron verificados y se dio credibilidad a la investigacion, UCV
(2020). las muestras siguieron un proceso de evaluacién y no fueron al azar,
se uso la norma ISO 9001 y la herramienta turnitin esto demuestra que los

resultados no se manipularon.
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IV. RESULTADOS

Descripcion de la zona de estudio

Nombre de la tesis
Incorporacion de la paja de trigo y fibra de cabuya, para mejorar sus

propiedades mecéanicas del adobe, Chachapoyas — 2022

Ubicacién politica

El Perd tiene 24 departamentos divididos en costa, sierra y selva, el
departamento de Amazonas esta ubicado por el sistema de coordenadas
(UTM) 17M referenciado con la carta nacional.

ECUADOR
LORETO
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e
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.\‘*—\_/’_\\
CAJAMARCA
i | SAN MARTIN
. S
' gt \ ‘\_l
CERE \ 3
Figura 13. Mapa politico del Peru. Figural4. Mapa politico del

Departamento de Chachapoyas.

23



Ubicacién del proyecto

Asuncién

—— a8
=

Luya Viejo

Camporredondo

Levanto <

_ SanJuan de
Lopecancha

Santo Tomds

Distritos de la Distritqs d.e
o la provincia
provinciade
Chachapoyas deluya Y
ity

Figura 15. Mapa de la provincia Figura 16. Mapa de lo distritos de
de Chachapoyas. Chachapoyas.
Limites
Norte : Distrito de Sonche
Sur : Distrito San Isidro de Maino
Este : Distrito de San Francisco de Daguas
Oeste : Distrito Levanto

Ubicacién geografica

La importancia de la ubicacion es para demostrar credibilidad al momento de
hacer un proyecto de investigacion. El material que se extrajo para la
elaboracién del adobe estd ubicado en la cantera “Cerro colorado”,
exactamente a 20 minutos del centro de la ciudad de Chachapoyas, su
ubicacion S 6° 13’ 46” O 77° 52’ 217,
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Figura 17. Mapa de la ciudad de Chachapoyas.
Fuente: Elaboracion propia.

Clima

Chachapoyas es un lugar que esta delimitado entre ceja de selva y sierra, su
clima en casi todo el afio es templado y con presencia de fuertes vientos,
humedad y lluvias, su temperatura esta entre 19° - 23°, se encuentra a 2330

msnm.

Horas de luz

Figura 18. Mapa de la ciudad de Chachapoyas.

Fuente: Elaboracion propia
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Trabajos preliminares

Para hacer la granulometria se extrajo una porcion de 9.50 kg de la cantera,

luego se hace se seca la muestra, se pesa, se coloca el material en un

recipiente y se cubre hasta una cierta altura con agua y se deja por unas horas,

se tamizo con la malla N°.200, se aparta del recipiente y se procede a secar, se

pasa por los tamices se agita de forma manual y por uGltimo se encontrd los

pesos retenidos.

Figura 19. Muestra para ensayo.

Fuente: Elaboracion propia

Figura 20. Tamizado.

Fuente: Google

Tabla06: Andlisis granulométrico del suelo

Tabla de granulometria

Peso retenid

% Retenido

% Retenido

% Que pasa

N° Abertura mm ar Parcial Acumulado

3" 76.200 0.000 0.000 0.000 100.000
21/2" 63.500 0.000 0.000 0.000 100.000
2" 50.800 0.000 0.000 0.000 100.000
11/2" 38.100 0.000 0.000 0.000 100.000
1" 25.400 0.000 0.000 0.000 100.000
3/4" 19.100 0.000 0.000 0.000 100.000
1/2" 12.700 7.500 1.239 1.239 98.761
3/8" 9.525 0.000 0.000 1.239 98.761
1/4" 6.350 1.100 0.182 1.421 98.579
N°. 4 4.760 0.900 0.149 1.569 98.431
N°. 10 2.000 6.900 1.140 2.709 97.291
N°. 20 0.840 9.300 1.536 4.246 95.754
N°. 30 0.590 10.700 1.768 6.014 93.986
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N°. 40 0.420 13.800 2.280 8.293 91.707
N°. 60 0.250 31.800 5.254 13.547 86.453
N°. 100 0.149 48.100 7.946 21.493 78.507
N°. 200 0.074 77.000 12.721 34.214 65.786
PLATO <> 398.200 65.786 100.000 0.000
TOTAL 605.300 100.000

Fuente: elaboracion propia

Es la relacion en porcentaje que pasa y la abertura mm de los tamices, este

proceso se hace en el software Excel.

Tabla07: Curva de distribucion granulométrica

rcentaje que pasa

Po

%

010

TABLA DE GRANULOMETRIA

0.100

Abeit 089 mm

10.000

95.000

85.000

75.000

65.000
100.000

Fuente: elaboracién propia

Se obtuvo un limite plastico de 38.22% como se muestra en la tabla 07.

Tabla08: Limite liquido y Limite plastico del suelo “El colorado”

Datos Limite Liquido Limite Plastico

N.°. De recipiente 12 13 14 15 16 16
Peso de tara + SH gr 31.35 36.02 27.09 15.59 16.23 16.23
peso de tara + SC gr 22.96 26.25 20.52 13.2 13.62 13.62
Peso de la tara gr 6.99 6.89 7 6.95 6.79 6.79
Peso del agua gr 8.39 9.77 6.57 2.39 2.61 2.61
Peso SC gr 15.97 19.36 13.52 6.25 6.83 6.83
Contenido Hum gr 52.94 50.46 48.59 38.24 38.21 38.21
N.°. Golpes 20 25 30 38.22%

Fuente: Elaboracion propia
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Es la relacion entre el contenido de humedad y el nimero de golpes.

Tabla09: Determinacién de Limites de los suelos

N.2. Golpes

Contenido de Humedad %
w
o

0 5 10 15 20 25 30 35

Fuente: Elaboracion propia

Muestra tomada e identificada por el personal profesional de laboratorio se
obtuvo limite liquido de 50.57% a los 25 golpes y un indice plastico de 12.34%.

Tablal0: Resultado de limites

Limite liquido | Limite plastico |indice plastico
50.57% 39.22% 12.34%

Fuente: Elaboracion propia
Cumple y estan dentro de los pardmetros de la norma E — 0.80.
Los porcentajes que pasaron por la malla numero 4 es de 98.43% vy los que

pasaron por la malla numero 200 es mas del 35% con un 65.79%.

Tablall: Porcentajes pasantes por las Mallas

Andlisis granulométrico

. 98.43%
Porcentaje que pasa por la malla N.°. 4 °

Mas del 35% pasa por la malla N.°. 200 65.79%

Fuente: Elaboracion propia
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Diametros del tamiz numero 4 es de 4.76 mm y la hora de entrada y salida del

material en promedio son 3:47 y 3:57 y su equivalencia de arena en promedio

es de 13.42%.

Tablal2: Resultado de ensayo estandar

- Identificacion
Descripcion U/M
1 2 3

Tamafo maximo (Pasa malla N.°. 4) mm 4:76 4:76 4:76
Hora de entrada de saturacién 3:44 3:46 3:48
hora de salida de saturacién (Max 10" 3:54 3:56 3:58
Hora de entrada a decantacion 4:00 4:01 4:02
Hora de salida de decantacion (Max

4:2 4:21 4:22
20"
Altura maxima de material fino mm 336.55 337.82 337.82
Altura maxima de la arena mm 45.72 45.72 44.45
Equivalente de arena % 13.58 13.53 13.16

Fuente: Elaboracion propia

Tablal3: Determinacioén de humedad

Contenido de Humedad

N.° de ensayo 1
N.° de tara 15
Peso de tara + MH (gr) 840
Peso de tara + MS (gr) 751
Peso de tara (gr) 145.7
Peso de agua (gr) 89
Peso MS (gr) 605.3
Humedad natural (%) 14.70%

Fuente: Elaboracion propia
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Procedimiento parala obtencién de la paja de trigo y fibra de cabuya.

La paja de trigo
Se procede a cortar las fibras del trigo a 3 cm del suelo con un hocino, se junta

por secciones en saquetes y se procede para ser elaborados en diferentes

usos; una de ellas es para la adherencia con el adobe.

Figura 21. Corte de la paja de trigo. Figura 22. Recoleccion de la paja.

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Cultivos

Peso especifico

El peso especifico se dio entre la relacion de peso y volumen, se peso la paja

de trigo P.U.A'y se obtuvo:

e Dosificacion 0.25%: 981 N/m3
e Dosificacion 0.50%: 490.5 N/m3
e Dosificacion: 0.75%: 327 N/m3

La fibra de cabuya

se extrae de las pencas, ellas producen en abundancia no necesitan de
cuidado, se corta las pencas por cantidad luego se procede a extraer la fibra de
cabuya con el método tradicional del lugar. Se incorpora de acuerdo las

dosificaciones
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Figura 23. Recoleccion de la cabuya.  Figura 24. Extraccion de la cabuya.

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

Peso especifico
El peso especifico se dio entre la relacion de peso y volumen, se peso la fibra
de cabuya P.U.Ay se obtuvo:

e Dosificacion 0.25%: 981 N/m3

e Dosificacion 0.50%: 490.5 N/m3

e Dosificacion: 0.75%: 327 N/m3
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O.EO01: Determinar la resistencia a la compresién de la unidad de

albafileria del adobe con la incorporacién de paja de trigo y fibra de

cabuya, Chachapoyas - 2022.

Figura 25: Unidad de albafiileria

Fuente: elaboracion propia

Tabla 14: Resumen de las cargas a compresion P.U.A.

Figura 26:

Fuente: elaboracién propia

Esfuerzo a compresion P.U.A

7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS
COMBINACIONES % % %
(Kg/cm2) (Kg/cm2) (Kg/cm2)
Adobe patron
2.84 0.00 6.93 0.00 10.43 | 0.00
0.00%
Mezcla 1
2.86 0.75 7.05 1.81 12.44 |19.36
0.25%
Mezcla 2
291 2.42 7.37 6.41 13.34 |28.00
0.50%
Mezcla 3
2.96 4.32 7.61 9.89 13.85 |32.84
0.75%

Fuente: Elaboracion propia
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12.44
13.34
13.85

32.84%

Figura 27. Comparacion de las muestras respecto al Esfuerzo minimo - RC.

Fuente: Elaboracion propia

Los datos obtenidos en el laboratorio P.U.A, incrementan cada vez que se le

incorpora 0.25, 0.50 y 0.75 (%) de paja de trigo y fibra de cabuya, en los 7 dias

de ensayo el incremento maximo es 4.32%, en los 14 dias el incremento

méaximo es de 9.89% y en los 28 dias el incremento maximo es 32.84%, todos

estos resultados son comparados con el esfuerzo minimo (fm) por P.U.A de la

norma E — 0.80, los ensayos a los 28 dias superan el esfuerzo admisible de

10.2 kg/cm2, nos indica que los resultados son buenos como se ve en la figura
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0.E02: Determinar la resistencia a la compresién de pilas del adobe con la

incorporacion de la paja de trigo y fibra de cabuya, Chachapoyas — 2022.
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Figura 28: Pilas Axiales Figura 29: Esfuerzo a compresion P.P.A

Fuente: elaboracion propia

Tabla 15: Resumen de las cargas a compresion P.P.A

Fuente: elaboracion propia

7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS
COMBINACIONES % % %
(Kg/cm?2) (Kg/cm?2) (Kg/cm2)
Adobe patrén
1.74 0.00 3.24 6.15 0.00
0.00% 0.00
Mezcla 1
2.01 15.29 3.42 6.58 7.12
0.25% 5.28
Mezcla 2
2.32 33.38 3.78 7.01 13.97
0.50% 16.42
Mezcla 3
2.54 45.87 3.90 7.56 23.00
0.75% 20.27

Fuente: Elaboracion propia
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DOSIFICACION 0.75% 2.54 3.50 7.56
Titulo del eje

W PATRON 0% W DOSIFICACION 0.25% DOSICACION 0.50% DOSIFICACION 0.75%

Figura 30. Comparacion de las muestras respecto al Esfuerzo minimo - RC

Fuente: Elaboracion propia

Los datos obtenidos en el laboratorio P.P.A, incrementan cada vez que se le
incorpora 0.25, 0.50 y 0.75 (%) de paja de trigo y fibra de cabuya, los esfuerzos
maximos aumentaron por cada dosificacion en 45.87, 20.27 y 23 (%) respecto
al adobe patron 0.00% de la norma E- 0.80, aumentan a la R.C. Los ensayos
que se hicieron a los 28 dias por cada dosificacion superan al esfuerzo
admisible que esta en la norma E — 0.80, los resultados son buenos como se

ve en la figura 30.

O.E03: Determinar la resistencia a compresién diagonal del adobe

reforzado con de paja de trigo y fibra de cabuya, Chachapoyas — 2022.
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Figura 31: Muros diagonales

Fuente: elaboracién propia

Tabla 16: Resumen de las cargas a compresion P.M.D

i .
.

Figura 32: Esfuerzo a compresion P.M.D

Fuente: elaboracién propia

7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS
COMBINACIONES % % %
(Kg/cm2) (Kg/cm2) (Kg/cm?2)
Adobe patrén
0.09 0.00 3.24 6.15 0.00
0.00% 0.00
Mezcla 1
0.10 9.84 3.42 6.58 7.12
0.25% 5.28
Mezcla 2
0.11 19.06 3.78 7.01 13.97
0.50% 16.42
Mezcla 3
0.12 38.73 3.90 7.56 23.00
0.75% 20.27

Fuente: elaboracion propia
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Figura 33. Comparacion de las muestras respecto al Esfuerzo minimo - RC

Fuente: Elaboracion propia

Los datos obtenidos en el laboratorio P.P.A, incrementan cada vez que se le
incorpora 0.25, 0.50 y 0.75 (%) de paja de trigo y fibra de cabuya los esfuerzos
maximos aumentaron por cada dosificacion en 38.73, 33.55 y 22.39(%)
respecto al adobe patron 0.00% de la norma E- 0.80, aumentan a la R.C. Los

ensayos a los 28 dias son 6ptimos como se ve en la figura 33.

Contrastacion de hipoétesis de acuerdo al disefio de la investigacién

Contrastacion de hipdétesisOLl: Incorporacion de la paja de trigo y fibra de
cabuya en resistencia a la compresion por unidad de albafiileria del adobe.

Para la contrastacion se plantearon las siguientes Hipotesis:

Ho: La incorporacion de la paja de trigo y fibra de cabuya no contribuyen
positivamente en la resistencia a compresion por unidad de albaiiileria del

adobe.

Ha: La incorporacion de la paja de trigo y fibra de cabuya contribuyen
positivamente en la resistencia a compresion por unidad de albaiiileria del

adobe.
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En el laboratorio en su ultima etapa de secado los datos proporcionados por los
ensayos nos indica que los resultados obtenidos a los 28 dias en comparacion
con el adobe patréon 0.00% aumentan satisfactoriamente en 32.84% a la
resistencia a compresion por unidad de albafileria. Por consiguiente, se
rechaza la hipotesis nula (Ho) y se acepta la hipotesis alterna (Ha),
demostrando que la incorporacion de la paja de trigo y fibra de cabuya
contribuyen positivamente en la resistencia de compresion por unidad del
adobe, Chachapoyas 2022. (ver tabla 15).

Contrastacion de hipotesis02: Incorporacion de la paja de trigo y fibra de
cabuya en la resistencia a la compresion por pilas axiales del adobe.

Para la contrastacion se plantearon las siguientes Hipotesis:

Ho: La incorporacién de la paja de trigo y fibra de cabuya no contribuyen

positivamente en la resistencia a compresion por pilas axiales del adobe.

Ha: La incorporaciéon de la paja de trigo y fibra de cabuya contribuyen

positivamente en la resistencia a compresion por pilas axiales del adobe.

En el laboratorio en su Ultima etapa de secado los datos proporcionados por los
ensayos nos indica que los resultados obtenidos a los 28 dias en comparacién
con el adobe patron 0.00% aumentan satisfactoriamente en 23% a la
resistencia por pilas axiales. Por consiguiente, se rechaza la hipétesis nula (Ho)
y se acepta la hipétesis alterna (Ha), demostrando que la incorporacién de la
paja de trigo y fibra de cabuya contribuyen positivamente en la resistencia a la
compresion de pilas del adobe, Chachapoyas — 2022. (ver tabla 16).

Contrastacion de hipé6tesis03: Incorporacién de la paja de trigo y fibra de
cabuya en la resistencia a la compresion por muretes diagonales.

Para la contrastacion se plantearon las siguientes Hipotesis:

Ho: La incorporacion de la paja de trigo y fibra de cabuya no contribuyen
positivamente en la resistencia a compresiéon por muretes diagonales del adobe.
Ha: La incorporacion de la paja de trigo y fibra de cabuya contribuyen

positivamente en la resistencia a compresién por muretes diagonales del adobe.
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En el laboratorio en su Ultima etapa de secado los datos proporcionados por los
ensayos nos indica que los resultados obtenidos a los 28 dias en comparacion
con el adobe patrén 0.00% aumentan satisfactoriamente en 22.39% a la
resistencia por muretes diagonales. Por consiguiente, se rechaza la hipotesis
nula (Ho) y se acepta la hipétesis alterna (Ha), demostrando que la
incorporacion de la paja de trigo y fibra de cabuya contribuyen positivamente en
la resistencia a compresion diagonal del adobe, Chachapoyas — 2022. (ver
tabla 17).
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V. DISCUSION

O.EO01: Determinar la resistencia a la compresiéon de la unidad de
albanileria del adobe con la incorporacién de paja de trigo y fibra de
cabuya, Chachapoyas - 2022. Bendezu (2019) en su investigacion
“Evaluacion de la Resistencia del Adobe reforzado con paja de trigo para
Viviendas”, realizo una evaluacién de las propiedades mecanicas incorporando
paja de fibra en el adobe. En el ensayo de compresion con la dosificacion con
1% se obtuvo un resultado maximo de 14.4 kg/cm2 obtenido dentro de las
cuatro mejores muestras, se llegd a la conclusion que aumento la resistencia
con dicho porcentaje de dosificacién en un 41.2% respecto a la norma E — 0.80.
En contraste a la investigacion presentada incorporaciéon de la paja de trigo en
el adobe reforzado, ambas investigaciones pertenecen al ambito nacional,
ambos se hicieron con la norma E — 0.80, en cuestion de la dosificacion de 1%
Bendezl & Veldsquez trabajaron solo con paja de trigo y obtuvieron resultados
de 27.35 kg/cm2 a R.C, en cambio esta investigacion se trabajéo con
dosificacion de 0.25, 0.50 y 0.75 (%) de paja de trigo y fibra de cabuya se
obtuvo un resultado a los 28 dias de 13.85 kg/cm2, ambas investigaciones

superan al esfuerzo minimo.

0.E02: Determinar la resistencia a la compresién de pilas del adobe con la
incorporacion de la paja de trigo y fibra de cabuya, Chachapoyas — 2022.
Coronel & Burga (2021) en su investigacion “Evaluacién de la resistencia
mecanica de muros de adobe reforzados”, realizaron una evaluacién de las
propiedades mecanicas incorporando fibras de platano y cabuya. En el ensayo
de compresién por pilas axiales se trabajé con indicadores de 3, 4 y 5 cm de
fibra de platano y cabuya se obtuvo resultados favorables de 10.47 (platano) y
10.24 kg/cm2 de (cabuya) de manera independiente con el indicador de 3 cm,
cumpliendo con la norma de esfuerzo minimo de 6.12 kg/cm2, se lleg6 a la
conclusién que aumentaron su resistencia en 71.08 y 32.02 (%) respecto a la
norma E — 0.80. En contraste a la investigacién presentada incorporacion de la
fibra de platano y fibra cabuya en el adobe reforzado, ambas investigaciones
pertenecen al ambito nacional, ambos se hicieron con la norma E — 0.80, en la

investigacion de estos autores se trabajé con indicadores de medida en cm, su
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adobe patron fue de 9.68 kg/cm2 y su esfuerzo mas alto fue de 10.24 kg/cm2
nos indica que superaron los resultados respecto a la norma E- 0.80 en esta
investigacion se obtuvieron los resultados de adobe patron de 6.15 kg/cm2 y
7.56 kg/cm2 en la dosificacion de 0.75%, en comparacion con ambas
investigaciones se concluye que las medidas que usaron para la dosificacion
de 3cm son correctas ya que superan los resultados por mucho respecto a la
norma E — 0.80, nos da entender que quizas se puede trabajar con una menor
medida y puede aproximarse a la dosificacion de 0.75% que se trabajo para

esta investigacion con paja de trigo y fibra de cabuya.

0O.E03: Determinar la resistencia a compresién diagonal del adobe
reforzado con de paja de trigo y fibra de cabuya, Chachapoyas — 2022.
Coronel & Burga (2021) en su investigacion “Evaluacion de la resistencia
mecanica de muros de adobe reforzados”, realizaron una evaluacion de las
propiedades mecanicas incorporando fibras de platano y cabuya. En el ensayo
de compresién por muretes diagonales se trabajé con indicadores de 3,4y 5
cm de fibra de platano y cabuya, con las seis muestras trabajadas por cada
indicador en cm se obtuvo un mejor resultado de todas ellas de 0.96 kg/cm2 y
respecto a la norma E — 0.80 si cumple. En contraste a la investigacion
presentada incorporacion de la fibra de platano y fibra cabuya en el adobe
reforzado, ambas investigaciones pertenecen al ambito nacional, ambos se
hicieron con la norma E — 0.80, en la investigacion de estos autores se trabajo
con indicadores de medida en cm, los valores que se obtuvieron en los
ensayos cumplen con la norma, incluyendo el adobe patrén que dio un
resultado de 0.83 kg/cm2 (platano) y 0.96 kg/cm2 (cabuya) se obtuvieron del
indicador de 3cm mencionado en los resultados y en esta investigacion todo los
ensayos a los 28 dias superan al esfuerzo minimo y el mas alto de 0.32 kg/cm2
con la dosificacion de 0.75% respecto a la norma E. 0.80. En conclusion, con
las dos investigaciones los resultados son diferentes, pero estan dentro de los
pardmetros, asi se trabajen en cm o (%) ambos cumplieron ya que se
demuestra que la fibra de cabuya y platano tiene mejor adherencia en respecto

a la paja de trigo y fibra de cabuya.
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VI. CONCLUSIONES

Conclusionl: Los resultados que se obtuvieron por unidad de albafileria del
adobe con la incorporacion de paja de trigo y fibra de cabuya a los 28 dias nos
dio un resultado 13.85 kg/cm2 equivale al 32.84% respecto al esfuerzo patrén
de 10.43 kg/cm2, estos datos se compararon con el esfuerzo admisible de la
norma E — 0.80. Por con siguiente la incorporacion de la paja de trigo y fibra de
cabuya con la dosificacion de 0.75% contribuyen en la resistencia P.U.A del
adobe. La incorporaciéon de la paja de trigo y fibra de cabuya contribuyen
positivamente en la resistencia de compresién por unidad del adobe,
Chachapoyas 2022.

Conclusion2: Los resultados que se obtuvieron por pilas axiales del adobe con
la incorporacién de paja de trigo y fibra de cabuya a los 28 dias nos dio un
resultado 7.56 kg/cm2 equivale al 23.00% respecto al esfuerzo minimo de 6.15
kg/cmm2, estos datos se compararon con el esfuerzo admisible de la norma E
— 0.80. Por con siguiente la incorporacion de la paja de trigo y fibra de cabuya
con la dosificacion de 0.75% contribuyen en la resistencia P.P.A del adobe. La
incorporacion de la paja de trigo y fibra de cabuya contribuyen positivamente en
la resistencia a la compresion de pilas del adobe, Chachapoyas — 2022.

Consclusion3: Los resultados que se obtuvieron por muros diagonales del
adobe con la incorporacion de paja de trigo y fibra de cabuya a los 28 dias nos
dio un resultado 0.32 kg/cm2 equivale al 29.93% respecto al esfuerzo minimo
de 0.25 kg/cm2, estos datos se compararon con el esfuerzo admisible de la
norma E — 0.80. Por con siguiente la incorporaciéon de la paja de trigo y fibra de
cabuya con la dosificacion de 0.75% contribuyen en la resistencia P.M.D del
adobe. La incorporacion de la paja de trigo y fibra de cabuya contribuyen
positivamente en la resistencia a compresion diagonal del adobe, Chachapoyas
—2022.
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Vil.  RECOMENDACIONES

Recomendar para investigaciones futuras el uso de las dosificaciones 0.75%,
1.00% y 1.25% incorporando paja de trigo y fibra de cabuya en proporciones
iguales debido que los resultados obtenidos por R.C P.U.A aumentan de

manera creciente a los 28 dias.

Recomendar para investigaciones futuras el uso de las dosificaciones 0.75%,
1.00% y 1.25% incorporando paja de trigo y fibra de cabuya en proporciones
iguales debido que los resultados obtenidos por R.C P.P.A aumentan de

manera creciente a los 28 dias.

Recomendar para investigaciones futuras el uso de las dosificaciones 0.75%,
1.00% y 1.25% incorporando paja de trigo y fibra de cabuya en proporciones
iguales debido que los resultados obtenidos por R.C P.M.D aumentan de

manera creciente a los 28 dias.
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ANEXOS

Anexol: Matriz de Operacionalizacion de las Variables

Titulo: Incorporacion de la paja de trigo y fibra de cabuya, para mejorar propiedades mecanicas del adobe, Chachapoyas — 2022.
Autor: Gomez delgado, Cristian polo

Variables de estudio Definicién conceptual Definicién operacional Dimension Indicadores Escala
La paja de trigo es un cereal que se cosecha, es un La paja de trigo al
material adherible para obtener nuevos productos incorporarse con el adobe Dosificacion 0.25, 0.50y 0.75 (%) Razén
ecoldgicos, Coarte (2017). aumentara su resistencia.
Variable Independientes:
Paja de trigo (50%) y Fibra
de cabuya (50%) La cabuya es una planta esencial y abundante para la .
o ) N La fibra de cabuya al )
produccion de diferentes productos y se utiliza para la ) Propiedad - i
. . - L incorporarse con el adobe . Peso especifico Razén
adherencia con otros materiales y son de facil adquisicion . . fisica
) aumentara su resistencia.
en el mercado, Salesiana (2020, p.06).
La resistencia del adobe con la incorporacion de la paja de Resistencia a la compresion de
trigo aumento la resistencia, Bendezu (2019). la unidad de albafiileria
En su mayoria los adobes
Variables Dependientes: incorporados con fibras )
propiedades i
fallan a los esfuerzos de Razén

Propiedades mecénicas del

adobe

La resistencia del adobe con la incorporacién polimero

natural de penca aumento la resistencia, Dias (2018).

compresion(rotura), Dias
(2018).

mecanicas

Resistencia de compresion de

pilas

Resistencia de compresion de

muretes

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo2: Matriz de Consistencia

Titulo: Incorporacion de la paja de trigo y fibra de cabuya, para mejorar propiedades mecanicas del adobe, Chachapoyas — 2022.

Autor: Gomez delgado, Cristian polo
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES Dimensiones Indicadores Instrumento Metodologia
Problema general Objetivo general Hipotesis general
; 4 Ficha registro de TIPO DE
¢be que manera La incorporacién de la Dosificacion 0.25,0.50y 0.75 (%) X )
contribuye la Evaluar las propiedades _ . _ _ _ resultados INVESTIGACION
. - ) L paja de trigo y fibra de Paja de trigo (50%) '
incorporacion de la paja | mecénicas del adobe con Aplicada

de trigo y fibra de cabuya
en las propiedades
mecénicas del adobe,
Chachapoyas - 2022?

la incorporacion de la paja
de trigo y fibra de cabuya,
Chachapoyas - 2022

cabuya en el adobe
mejoran sus propiedades
mecanicas del adobe,
Chachapoyas - 2022

y Fibra de cabuya
(50%)

Propiedad Fisica

Peso especifico

Ficha registro de

resultados

Problemas especificos

Objetivos especificos

Hipétesis especificas

¢ Cuénto contribuye la
incorporacion de la paja
de trigo y fibra de cabuya

en la resistencia a la
compresion de la unidad
de albafiileria del adobe,

Chachapoyas - 2022?

Determinar la resistencia
a la compresion de la
unidad de albafiileria del
adobe con la
incorporacion de paja de
trigo y fibra de cabuya,
Chachapoyas - 2022

la incorporacion de la paja
de trigo y fibra de cabuya
contribuyen positivamente
en la resistencia de
compresion por unidad del
adobe, Chachapoyas 2022

¢,Cuanto contribuye la
incorporacion paja de la
trigo y fibra de cabuya en
la resistencia a
compresion de pilas del
adobe, Chachapoyas -
20227

Determinar la resistencia
a la compresién de pilas
del adobe con la
incorporacion de la paja
de trigo y fibra de cabuya,
Chachapoyas - 2022

La incorporacion de la
paja de trigo y fibra de
cabuya contribuyen
positivamente en la
resistencia a la
compresion de pilas del
adobe, Chachapoyas —
2022

Propiedades
mecanicas del

adobe

propiedades

mecanicas

Resistencia a la
compresion de la

unidad de albafiileria

Resistencia de

compresion de pilas

Resistencia de
compresion de

muretes

Ficha de resultados de

laboratorio

Ficha de resultados de

laboratorio

Ficha de resultados de

laboratorio

ENFOQUE DE LA
INVESTIGACION
cuantitativo
NIVEL DE
INVESTIGACION
Explicativo
POBLACION Todos los
adobes ecoldgicos

MUESTRA 1368
unidades para ensayos

de adobes ecol6gicos

Muestreo No probabilista
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¢, Cuanto contribuye la
incorporacion paja de la
trigo y fibra de cabuya en
la resistencia a
compresion diagonal de
muretes del adobe,
Chachapoyas - 2022?

Determinar la resistencia
a compresion diagonal del
adobe reforzado con de
paja de trigo y fibra de
cabuya, Chachapoyas -
2022

La incorporacion de la
paja de trigo y fibra de
cabuya contribuyen
positivamente en la
resistencia a compresion
diagonal del adobe,
Chachapoyas - 2022

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo3: Instrumentos de recoleccion de datos

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA GIVIL

Ficha de recoleccién de datos: Dosificacién de paja de trigo y fibra de cabuya

Incorporacién de la paja de trigo y fibra de cabuya, para mejorar
propiedades mecanicas del adobe, Chachapoyas — 2022
Fecha
Numero de ficha:
Parte A: Datos generales

Ubicacién geografica
Provincia: Chachapoyas Distrito: Lamud Localidad Amazonas

Parte B: Dosificacion de la paja de trigo
0.25%
0.50%
0.75%
Parte C: Dosificacion de fibra de cabuya
0.25%
0.50%

0.75%

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable

2] -+, ]
Apeliidos y nombre(s) del juez evaluador: (_J‘-f fren Jose Bollens r—nlﬁw
Especialista: Metodéloge [ |  Tematico [x]

Grado: Maestro[ |  Doctor[ |

Titulo profesional: A

o
N° de registro CIP: = UNC

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Ficha de recoleccion de datos: Dosificacion de paja de trigo y fibra de cabuya

Incorporacién de la paja de trigo y fibra de cabuya, para mejorar
propiedades mecénicas del adobe, Chachapoyas — 2022.

Fecha:

Numero de ficha
Parte A: Datos generales

Ubicacion geografica
Provincia: Chachapoyas Distrito: Lamud Localidad Amazonas

Parte B: Dosificacion de la paja de trigo
‘ 0.25%

0.75%
Parte C: Dosificacion de fibra de cabuya

0.25%

0.50%
0.75%

Opinion de aplicabilidad: Aplicable [ ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable
8]

Apellidos y nombre(s) del juez evaluador:
Especialista: Metodélogo [ ]  Tematico [x]
Grado: Maestro[ ]  Doctor [ |

Titulo

N de registro CIP: |

' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Ficha de recoleccion de datos: Dosificacion de paja de trigo y fibra de cabuya
Incorporacion de la paja de trigo y fibra de cabuya, para mejorar
propiedades mecénicas del adobe, Chachapoyas - 2022.

Fecha
Numera de ficha

Parte A: Datos generales

Ubicacién geografica
Provingia: Chachapoyas Distrito: Lamud Localidad Amazonas

Parte B: Dosificacion de la paja de trigo
0.25%
0.50%
0.75%

Parte C: Dosificacién de fibra de cabuya
0.25%
0.50%

0.75%

Opinién de aplicabllidad: Aplicable [ ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable

Apellidos y nombre(s) del juez evaluador: [ZRELNTES (IRHOCR  THEVIR  URLE
Especialista: Metodélogo [ ]  Temtico [x |

Grado: Maestra[ ] Doctor[ ]

Titulo i HEFUEer 1

N* do registra CIP: o

Firmay Sel

L]
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Anexo4: Validez

Parte C: Validacion

Validez ’ Pregunta

(EI |nslvume'1lo persigue el fin del
objetivo gener

(El ms(mmenlo persigue los fines de
los objetivos especificos? ] 1 22 [

1
2

[ 3 | ¢EL nimero de dimensiones es
4

De

adecuada?
15 NO €8 necesarno considerar otros
£ampos_

‘ 3 adecuado?
| contenido Hay claridad en la estructura de los T
instrumentos? X
¢Las hipdtesis planteadas se
5 | contrastaran con la informacion x
| | Sl en los instrumentos?
| 6 LEl nimero de indicadores es x
| adecuado?
7 | No existe ambigliedad en los e
¢Los indicadores considerados son |
De 8 | acorde al nivel de informacién x
?
o | ¢Los indicadores miden lo que s . |
busca investigar?
1o | ¢Las dlmonsclnss consideradas %
g 2 evaluar la variable?
i son medibles? | x
12 ; LLos instrumentos se comprenden i
| con facilidad? |
13 "¢ Las opclones del instrumenta s } ®
Do ¥ | presentan en orcen logico?
criterio | "¢ La secuencia planteada es ‘ "

Total | | 16

Observaciones (precisar si hay

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [x] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos y del juez LAPPIWTES ALBEWA  SHEWNA UARESSH

Especialista: Metoddlogo [ ]  Tematico [ x ]
Grado: Maestro[ ] Doctor[ |

_—= {
Titulo I (/w/

N* do registro CIP: __ 270 Y43

Nota: Suficiencia, se dioe suficiencia uanco 103 Tems planieados Son sufcientes para Med [a dmension

Firma y Sello P a5
NGENIERA IV

REG. CIP. 210443

Parte C: Validacién

| | Puntuacion | Observaciones
Validez | Pregunta
4El instrumento persigue el fin del
objetivo general
4Bl instrumento persigue | los fines de

x

2 | los objetivos | |
Do 3 | LEL numero de dimensiones es N

4 | ¢Hay claridad en la estructura de los N 1

)
Las hipbtesis planteadas se
s | contrastaran con Ia informacion x
2

& | <EI nimero de indicadores es

adecuado? -
7 | Noexiste ambigiedad en los ?
| indicadores I |
;Los indicadores consicerados son
De 8 | acorde al nivel de informacién x
constructo __| necesitada?
9 +Los indicadores miden lo que se x
|| busca investigar?
10 | ¢kas dimensiones consideradas B
| bastan para evaluar la variable?
. 11 ¢los son medibles? [ x
| | 12 ¢ Los instrumentos se comprenden %
| '¢ | con facilidad?
13 | ¢Las opciones del instrumento se %
De | 1% | presentan en orden l6gico? |
‘ criterio 1a | ¢La secuencia planteada es ?
| adecuada?
‘ 15 | No es necesario considerar otros N
campos
Total T o 15 |

(precisar si hay

Opinion de aplicabilidad: Aplicable [x] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable[ ]
yl

Apellidos y nombre(s) del juez evaluador:

Especialista: Metodslogo [ ]  Tematico [ x]
Grado: Maestro [ ] Doctor [ ]

Titulo 410

N* deregistroCIP: __ 171734}

Nota: Sufciencia, se dice suficencia cusndo 8 items planteados son suficientes para medir 12 dmansion

Parte C: Validacion

acion | Observaciones |
Validez Pregunta P:"“' 1 i
T + | ¢ETinstrumento persigue el fin del .
| ' | objetivo general?
[ | ¢Erinstrumento peranue o fines de ®
| los objetivos
4 EL nimero de u‘mensinnes es
De | 3 |adecuado? -
|74 | ¢Hay ciaridad en fa estructura de fos =
| % | instrumentos’ | |
| (_Las mpblesns planteadas se |
5 | contrastarén con la informacion x
. L en los instrumentos?
6 | ¢El nimero de indicadores es G
jecuado? L =
7 | No existe ambigledad en los %
indicadores
Los ndicadores considerados son
De 8 | acorde al nivel de informacién x
?
o | ¢Los indicadores miden io que se %
busca investigar?
10 | ¢Las dimensiones consideradas .
bastan para evaluar la variable?
11_| ¢Los indicadores son medibles? | x
,,Los instrumentos se comprenden B
‘_Las opciones del instrumento se I I |

pe [] nenordenlogico? | | | .
criterio 4 ¢La secuencia planteada es |
x
adecuada?
15 | No es necesario considerar otros [ x
campos =
~ Total 5]

Observaciones (precisar si hay

Opinién do aplicabilidad: Aplicable [x] Aplicable después de corregir [ ] No apl‘cabljz |

Apellidos y del juez ./7}"15/'50 E? Kalleng apic,

Especialista: Metoddlogo [ ]  Tematico [ x]

Grado: Maestro[ ] Doctor [ ]

-
e Bechibe. Zog (ivil

N° de registro CIP: QyL 003

Nota: Suficiencia, se dice suciencia cuanco 'os flems planieados son sufcientes para medi 1a dimension

Baesa Tapa
’”,,-'\'wv
e O3 TN

54



Anexo5: Mapas y Planos
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Figura32: Ubicacién de Cantera y Laboratorio

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo6: Panel fotografico

Extracciéon de suelo

¥
Figura34: Material llevado a laboratorio

y corte de la fibra de cabuya

Figura35: Medicion de adobera y mezcla
de suelo con la incorporacion de paja de

trigo y fibra de cabuya

T B

. . _.5;7 :
Figura36: Secado de adobes PUA, PPA
y PMD (7, 14 y 28 dias)

Figura37: Traslado de muestras de

adobe a laboratorio

Figura38: Descargar muestras en
laboratorio
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Figura39: APU

Figura43: PMD

57




Anexo8: Validez por expertos (Peso Especifico)

Fecha:

Numero d

e ficha:

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Ficha de recoleccion de datos: Dosificacion de paja de trigo y fibra de cabuya

Incorporacion de la paja de trigo y fibra de cabuya, para mejorar .
propiedades mecanicas del adobe, Chachapoyas — 2022.

Parte A: Datos generales

Ubicacién geografica

Provincia: Chachapoyas Distrito: Lamud Localidad Amazonas

0.25%

/"3

Parte B: Dosificacién de la paja de trigo 7 PEsD

0.50%

N,
tis mﬁ

0.75%

B2y i’

Parte C:

0.25%

0.50%

w0.5y

0.75%

37 N/na

Opinion de ap

licabilidad: Aplicabl ] Ap

ESPECIF1co .

Dosificacion de fibra de cabuya

31

de corregir [ ] No aplicable

Apellidos y nombre(s) del juez evaluador: % ‘aﬂ ;Z 9& /Fﬂa éaf a

Metodsl

Grado: Maestro [
Titulo profesional:

N° de registro CIP:

] Doctor[ ]
i@cli'/é/ @ ﬁw{
Joowos 7 4

f&f stiar J bllena I

Flrﬁﬂv#‘?ﬂc‘z 3
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Parte C: Validacion

Validez Pregunta - o
1 ¢ Elinstrumento persigue el fin del %
objetivo general?
2 ¢ Elinstrumento persigue los fines de %
los objetivos especificos?
De 3 4EL nimero de dimensiones es %
i adecuado?
4 |é Hay claridad en la estructura de los %
Pl planteadas se |
5 | contrastarén con la informacion x
recolectada en |os instrumentos? 4
g | <EInumero de indicadores es | x
| adecuado?
7 No existe ambiguedad en los %
indicadores
¢ Los indicadores considerados son
De 8 | acorde al nivel de informacién x
9 ¢Los indicadores miden lo que se %
| busca investigar?
10 ¢Las dimensiones consideradas %
|| bastan para evaluar la variable?
11 | ¢Los indicadores son medibles? X
12 & Los instrumentos se comprenden %
con facilidad? o
13 ¢Las opciones del instrumento se %
De | ¥ | presentan en orden l6gico?
criterio 14 | ¢Lasecuencia planteada es i
adecuada?
15 | No es necesario considerar otros %
campos
Total 15
Observaci (precisar si hay sufici

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [x] Aplicable después de corregir [ ] No aplicab

Apellidos y nombre(s) del juez evaluad ./J/‘r,ﬂ/raﬂ j:ﬁe Kallens

Especialista: Metoddlogo [ ]  Tematico [ x]
Grado: Maestro[ ] Doctor[ ]

Titulo profesional Boch. Ik Z"J\ [))u:/
N° de registro CIP: Q(/’L// 03

Nota: Suficencia, se dice sudciencia uanco fos lems planteados son suicientes para medir i dimension

Thnstiae ). Bakeea Tap
HGENIERD CIVIL
soe (0 TONC)Y

7,
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Anexo9: Certificado de laboratorio de los ensayos

CONSULTORIA EN DBRAS CIVILES
INVERSIONES LICERA LABORATORI0 OE SUELOS Y CONCRETD
s Wmas .sf.,m Hicorar Cosean INGEMIERIA Y AR DUMECTIRA
CERTIFICADO M.' 09134557 CLASE 42 INDECOP|
CONSULTOR DE DBRAS - REG - M.* CABS6E
RUC 1m93233™M
CLASIFICACION DE SUELOS SUCS - AASHTO
SOLICITA: Gomez Delgado Cristian polo
Incorporacion de la paja de trigoy fibra de cabuya, para mejorar propiedades
mecanicas del adobe, Chachapoyas - 2022
TESS:
MATERIAL: ARCILLAS DE MEDIANA PLASTICIDAD CANTERA CERRO COLORADO
30/09/2022 | AASHTO; sucs: [ MH
PESO SECO INICIAL 605.30 C: ]
PESO SECO LAVADO 20710 M Ml
PESO PERDIDO POR LAVADO 3982 ESTRATO
TABLA DE GRANULOMETRIA
PESO RETEN % RETENIDO % RETENIDO % QUE PASA
N° ABERTURA mm gr PARCIAL ACUMULADO
3 76.200 0.000 0.000 0.000 100.000
21/ 63.500 0.000 0.000 0.000 100.000
z 50.800 0.000 0.000 0.000 100.000
1/ 38.100 0.000 0.000 0.000 100.000
1" 25.400 0.000 0.000 0.000 100.000
34" 19.100 0.000 0.000 0.000 100.000
1/2" 12.700 7.500 1.239 1239 98.761
3/8" 9.525 0.000 0.000 1.239 98.761
/4" 6,350 1.100 0182 142 98579
N°. 4 4760 0.900 0149 1.569 98.431
N°.10 2.000 6.900 1.140 2.709 97.291
N°. 20 0.840 9.300 1.536 4,246 95.754
N, 30 0.590 10.700 1.768 6.014 93986
N°. 40 0.420 13.800 2280 8.293 91.707
N, 60 0.250 31.800 5.254 13.547 86.453
N°. 100 0149 48.100 7.946 21.493 78.507
N°. 200 0.074 77.000 12721 34214 65.786
PLATO < 398.200 65.786 100.000 0.000
TOTAL 605.300 100.000
=® 95,000
™
3 90.000
ﬁ £5.000
] 80.000
S 75.000
5 70,000
§ £5.000
a0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
Abertura mm
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- CONSULTORIA EN DBRAS CIVILES:

INVERSIONES LICERA LABORATORI0 DE SUELOS ¥ CONCRETD
Do Ymasn Sogunde Licora Corean WEEMERIA ¥ ARDUITECTURA
CERTIFICADD H.* 03134553 CLASE 42 MDECOPI
CONSULTOR DE OBRAS - REG - N.* CABS6E
RUE 1099323370

NOTA: LA MUESTRA FUE TAMIZADA DE ACUERDO A LA NORMA ASTM D - 2487

MODULO DE FINEZA

OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA E IDENTIFICADA POR PERSONAL TECNICO DE “LABORATORIO
LICERA

REFERENCIA:

ASTM C 136 - 05: STANDARD TEST METHOD FOR SLEVE ANALYSIS OF FINE AND COARSE
AGGREGATES

ASTM C 17 - 04: STANDARD TEST METHOD FOR MATERIALS FINER THAN 75.2m (N°.200) SIEVE IN
MINERAL

ASTM C125 - 06: STANDARD TERMINOLOGY RELATING TO CONCRETE AND CONCRETE AGGREGATES

TEC. ELIAS GUEVARA ALVARADO
REV. ING. YVAN S. LICERA CORREA Emitido: 30/09/2022
El uso de la informacidn contenida en este documento es responsabilidad del solicitante.

LIMITE LIQUIDO (%) 50.565
INDICE PLASTICO (%) 1234
[¢] 9

/P= 0 cuando no presenta
D10: 0.0740
D30 0.0740
D60 0.0740
D70 0.0988
Cu 1.00000
Cc 1.00000
N200 65.79
N4 98.43
Cu 1.00
Cc 1.00000
P 12.34
LL 50.565
SUCs 20 MH
Limo de alta plasticidad, suelo de grano fino, limos y
arcillas, inorganicos

IR, TRES ESQUINAS NROD. 512 URD. LA LAGUNA - AMAZONAY - CHACHAPOYAS ~ CHACHAPOYAS
RPC
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INVERSIONES LICERA

L=

- CONSULTORIA EN BBRAS CIVILES
-~ LABORATORI0 DE §UEL0S ¥ CONCRETD
WGEMERIA ¥ AR QUITECTURA
CERTIFICADO W.* 00134593 CLASE 42 MDECOP|
CONSULTOR DE 0BRAS - RES - M.* CABS68
RUE 101932331

NID 97.29
N4D 91.71
NZ00 65.79
LL 50.565
P 1234
[ AASHTO [10 [Aa-7-5 [1G: [ 9 [

Materiales limoso arcilloso (mas del 35% pasa el tamiz N°.200), Suelas-arl:il losos,

Pobre o malo

HUMEDAD

PESO DE TARA + MH 840.00
PESO DE TARA + MS 751.00
PESO DE TARA 145.70
PESO DEL AGUA 89.00
PESO DE LA MUESTRA SECA 605.30
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 14.70

MR TRES ESOUINAS NRO. S10 DRI LA LAGUNA - AMAZONAS - CHACHAPOYAS -~ CHACHAPROYAS
RIC GASIRITON - FIHD D41 610482
Eowvandl i 32 @ board wer il conpey
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- CONSULTORIA EN GBRAS CIVILES

INVERSIONES LICERA LABORATORI0 DE SUELOS Y CONCRETD
T Wmnse Sogpammato Cocone Convean: GENIERIA ¥ AR DUITECTURA
CERTIFICADD N 00134593 CLASE 42 NDECOP|
CONSULTOR DE 0BRAS - REG - M.* CABSER
RUC 10993233TN

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA EL VALOR EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y MTC E 114
— NTP 339.146:2000 — ASTM D 2419 - 69

SOUCITA GOMEZ DELGADO CRISTIAN POLO

TESIS: Incorporacién de la paja de trigo y fibra de cabuya, para mejorar propiedades mecanicas

del adobe, Chachapoyas - 2022

CANTERA: CERRO COLORADO

MUESTRA: TAJO ABIERTO

CALICATA: C-1 MUESTREC: PERSONAL DEL LABORATORIO
MUESTRA: M -1 EA 1343 <20

PRORJNDIDAD: TAJO ABIERTO TIPO: Suelo Plastico y Arcilloso

FECHA: 30/09/2022 REVISADO: ING. YWAN S. LICERA CORREA

MATERIAL: PASANTE MALLA 3/8" REALIZADO: TEC. ELIAS GUEVARA ALVARADO

DESCRIPCION um ] 'DE"T"'ZCAC'GN 5
TAMANO MAXIMO (PASA MALLA N°. 4) mm 4.76 4.76 4.76
HORA DE ENTRADA DE SATURACION 344 3.46 3.48
HORA DE SALIDA DE SATURACION (MAX 109 3.54 356 358
HORA DE ENTRADA A DECANTACION 4 4.01 4,02
HORA DE SALIDA DE DECANTACION (MAX 209 42 4.21 4.22
ALTURA MAXIMA DE MATERIAL AINO mm 336.55 337.82 337.82
ALTURA MAXIMA DE LA ARENA mm 4572 45.72 4445
EQUIVALENTE DE ARENA % 1358 1353 1316

Observaciones: Muestra identificada y proporcionada por el solicitante

IR TRES ESQUINAS NRO. S12 URK. LA LAGUNA - AMAZONAS - CHACHAPOYAS - CHACHAPOYAS
RPC Ba918Y
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- COWSULTORIA EN GERAS CIVILES

INVERSIONES LICERA LABORATORM OE SUELDS Y COMCRETD
Hmcroe Togpamsator Ficore Convmae: WGEMIERIA ¥ AR DUITECTURA
CERTIFICADO " 00134593 CLASE 42 NDECOP
CONSULTOR OE 0BRAS - RES - M.* CABSEE
RUC 109932331

ae

DETERMINACION DEL CONTEMIDO DE HUMEDAD MTC E108 - ASTM D 2216

SOLCITA GOMEZ DELGADO CRISTIAN POLO

TESIS: Incorporacién de la paja de trigo y fibra de cabuya, para mejorar propiedades mecanicas
del adobe, Chachapoyas - 2022

UBICACION: DISTRITO CHACHAPOYAS — PROVINCIA CHACHAPOYAS — REGION AMAZONAS

CANTERA: CERRO COLORADO MATERIAL: TERRENO NATURAL ARCILLOSA

CALICATA: C -1 MUESTREO: POR EL SOLICITANTE

MUESTRA: M -1 PESQ: 15 KG

PESO: 9.50 KG FECHA: 26,/09/2022

FECHA: 30/09/2022 REVISADO: ING. YVAN S. LICERA CORREA

TIPO: GRAVA - ANOS REALIZADO: TEC. ELIAS GUEVARA ALVARADO

DATOS

N DE ENSAYO 1

N’ DE TARA 15

PESO DE TARA + MH (gr) 840.00

PESO DE TARA + MS (gr) 751.00

PESO DE TARA (gr) 145.70

PESO DEL AGUA 89.00

PESO MATERIAL SECO (gr) 605.30

HUMEDAD NATURAL (%) 14.70%

R TRES ESQUINAS NRO. S12 URLL LA LAGUNA - AMATONAS - CHACHAPOYAS ~ CHACHAPROYAS
RPC SA918379% - FIKD 041630482
il W32 @ hot sl comy
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- CONSULTORIA EN BBRAS CIVILES

INVERSIONES LICERA LABORATORIO OE SUELOS Y CONCRETD
Bmmse Sicora Covesn INGEMIER A ¥ AR QUTECTURA
CERTIFICADO H.* 0913453 CLASE 42 DECOP]
CONSULTOR DE 0BRAS - RES - N.* C4B568
RUE 109932331

e

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS MTC E 110 - NTP 339:129
SOLICITA GOMEZ DELGADO CRISTIAN POLO
TESIS: Incorporacién de la paja de trigo y fibra de cabuya, para mejorar propiedades mecanicas

del adobe, Chachapoyas - 2022

UBICACION: DISTRITO CHACHAPOYAS — PROVINCIA CHACHAPOYAS - REGION AMAZONAS

CANTERA: CERRO COLORADO MATERIAL: TERRENO NATURAL ARCILLOSA
CALICATA: C-1 ELABORADO: TEC. ELIAS GUEVARA ALVARADO
ESTRATO: M -1 REVISADO: ING. YVAN S. LICERA CORREA
FECHA: 30/09/2022 12.34 > 20 MATERIAL DE ALTA PLASTICIDAD
DATOS LIMITE LIGUIDO LUMITE PLASTICO
N°. DE RECIPIENTE 12 13 14 15 16 16
PESO DE TARA + SHGR 31.35 36.02 27.09 15.59 16.23 16.23
PESO DE TARA + SC GR 2296 26.25 20.52 13.2 13.62 13.62
PESO DE LA TARA GR 6.99 6.89 7 695 679 6.79
PESO DEL AGUA GR 839 9.77 6.57 239 2.61 2.61
PESO SC GR 1597 19.36 1352 6.25 6.83 683
CONTEMIDO HUM GR 52.94 50.46 4859 38.24 38.21 38.21
N°. GOLPES 20 25 30 38.22%
N.2. Golpes
a2 60
Eso
£ 40
=
T 30
<+ 20
(=]
2 10
a
E o]
~ (8] 5 10 15 20 25 30 35

IROTHES ESOUINAS NRO. S12 URR. LA LAGUNA - AMAZONAS - CHACHAPOYAS - CHACHAFOYAS
RPAC SGASIRITOS -~ FIKD OA1-630487

Eovvabls e %2 @ byavd ovs bl cvrmy
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- CONSULTORIA EN QBRAS OIVILES
INVERSIONES LICERA LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETD
Q—rhwhh INGENIERIA ¥ AR DUITECTURA

CERTIFICADO N.* 00134593 CLASE 42 NDECOP!

CONSULTOR DE OBRAS - RES - N.* C48568

RUC 10193233TM
[ LUMITE LQuUIDO | LIMITE PLASTICO [ INDICE PLASTICO |
[ LL:50.565 % [ LP:-39.22% [ 1P 12.34% |

NUMERO DE GOLPES: 25
CONTENIDO DE HUMEDAD: 60.68634

ELIATE. GUE v 22 AWVASADS
TECNICO LASCRATCRIODE sacs

HLOTRES ESQUINAS NRO. S12 URL LA LAGUNA - AMAZONAS - CHACHAPOYAS « CHACHAPOYAS

RIC D4918379% OO 041630482

Ernail 812 @ hot mall.com
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INVERSIONES LICERA
Low Binase Tog oo Focorm Eosnom

CONSULTORIA EN @BRAS CIWILES
LABORATORI0 DE SUELOS Y CONCRETD
MGENIERIA ¥ AR DTECTURA

CERTIFICADD H.* 00134553 CLASE 42 MNDECOP|

CONSULTOR DE 0BRAS — RES - M.* CABSSS

RUC 1019323371

SOLICITA: Gomez Delgado Cristian polo
Incorporacion de la paja de trigo y fibra de cabuya, para mejorar propiedades
mecanicas del adobe, Chachapoyas - 2022
TESIS
UNNERSIDAD: Universidad Cesar Vallejo
ENSAYO(S): Por unidad de Albadiileria del adobe a los 7 dias
UBICACION Chachapoyas - Per FECHA DE ENSAYO: 09/10/2022
Adobe S S
» ffm i Mezcla 1 fm P
patron Carga (Kg) (Desviacion o Carga (Kg) (Desviacion
0.00% (ka/em2) | "Eqi2ndar) 0-25% (ka/cm2) | “egtindan)
F 565.00 2.83 F 562.00 281
F2 564.00 2.82 F2 578.00 2.89
F3 571.00 2.86 F3 567.00 2.84
Fé 569.00 2.85 0.0 Fh 579.00 290 0.03
F5 570.00 2.85 F5 568.00 2.84
Fé& 567.00 284 Fé& 570.00 2.85
fb (resistencia 284 fb (resistencia promedio) 2.86
promedio)
Mezcla 2 f'm S Mezcla 3 fm S
o Carga (Kg) (Desviacion o Carga (Kg) (Desviacion
0.50% (kg/em2) | "E2menS 0.75% (kg/em2) | 20
|5 587.00 2.94 |5 | 593.00 297
F2 583.00 292 F2 5%90.00 295
F3 578.00 2.89 F3 589.00 295
F&4 576.00 2.88 0.0z F4 595.00 2.98 0.0z
F5 577.00 2.89 F5 590.00 295
R 584.00 292 F& 586.00 293
fb (resistencia promedio) 29 fb (resistencia promedio) 296
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- CONSULTORIA EM BBRAS CIVILES

INVERSIONES LICERA LABORATORIO OE SUELOS Y CONCRETD
ae Bemcnme Hrcorm Covnmes NGEMIER A Y AR DUITECTRA
CERTIFICADD M.° 00134593 CLASE 42 NDECOPI
CONSULTOR DE 0BRAS - RES - M.* CABSSE
RUC: 101932331
ENSAYO(S): Por unidad de Albafiileria del adobe a los 14 dias
UBICACION Chachapoyas - Perti__| FECHA DE ENSAYO: 16/10,/2022
Adobe S s
. fm - . Mezcla 1 f'm N
patron Carga (Kg) (Desviacion o Carga (Kg) (Desviacion
0.00% (kg/em2) | "Eg4ndar) 025% (kafem2) | e 2ndan)
F 1384.00 692 F1 1420.00 7.10
F2 1381.00 6.9 F2 1402.00 7.01
F3 1400.00 7.00 F3 1407.00 7.04
Fé4 1375.00 6.88 0.0 Fa4 1411.00 7.06 005
F5 1377.00 6.89 F5 1423.00 712
F& 1388.00 6.94 Fé& 1431.00 716
fb (resistencia fb (resistencia
promedio) 693 promedio) 7.05
Mezcla 2 fm S Mezcla 3 fm S
Carga (Kg) (Desviacion Carga (Kg) (Desviacion
0.50% (kg/em2) | “E2 o 0.75% (kg/em2) | "o
F 1480.00 7.40 F1 1511.00 7.56
F2 1475.00 7.38 F2 1532.00 7.66
F3 1469.00 7.35 F3 1517.00 7.59
Fé 1471.00 7.36 0.03 F4 1528.00 7.64 0.04
F5 1483.00 T.42 F5 1514.00 7.57
Fé& 147400 7.37 Fé& 1526.00 7.63
fb (resistencia fb (resistencia
promedio) 737 promedio) 761

MR TRES ESOUINAS NRO. 552 URN. LA LAGUNA - AMAZOMNAS - CHALHAPOYAS — CHACHAPOYAS
RAC GASIRITON - KO 04163048
Eovvandls U 07 @0 ot rvv bl corm
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- CONSULTORIA EM GERAS CIWILES

INVERSIONES LICERA LABORATORI0 DE SWELOS ¥ CONCRETD
e e Sicwnm Eo s INGEMIERIA ¥ AR DUITEC TURA
CERTIFAICADD M." 00134553 CLASE 42 NDECOPI
CONSULTOR DE 0BRAS - RES - M.* CABS6a
RUC 'M193233TN
ENSAYO(S): Por unidad de Albadfileria del adobe a los 28 dias
UBICACION Chachapoyas - Peru FECHA DE ENSAYO: 28/10/2022
Adobe s s
- f'm - Mezcla 1 ' s
patron Carga (Kg) (Desviacion Carga (Kg) (Desviacion
0.00% (kg/cm2) | £t sndar) 0.25% (kg/em?) | "y ndan)
Fi 1384.00 6.92 F 1420.00 7.10
F2 1381.00 &6.91 F2 1402.00 7.01
F3 1400.00 7.00 F3 1407.00 7.04
F& 1375.00 &.88 0.05 F4 1411.00 7.06 0.05
| &= 1377.00 6.89 F5 1423.00 712
Fé& 1388.00 694 Fé& 1431.00 716
fb (resistencia 6.93 fb (re.sisle_ncia 7.05
promedic) promedio)
Mezcla2 | (oo fm (De;acién Mezcla3 | (oo rm | - cién
0.50% (kag/em2) Estandar) D75 (kg/em3) Estandar)
F 1480.00 7.40 F 1511.00 7.56
2 1475.00 7.38 F2 1532.00 7.66
B 146%.00 7.35 F3 1517.00 7.59
F4 1471.00 T7.36 0.03 F4 1528.00 T.64 0.04
| & 1483.00 7.42 F5 1514.00 7.57
Fé 147 4.00 7.37 Fé 1526.00 7.63
fb (resistencia 737 fb (rﬁisle_m:ia 7.61
promedio) promedio)
FOMULA: ESFUERZO (o) = E (kg/cm2) Resistencia minima — E0.80: 10.2 KG/CM2

DONDE: P: CARGA (KG)
A: AREA DE ADOBE (10 X 20) CM

IROTRES ESOUINMAS NRO. S12 URR. LA LAGUMNA - AMAZOMNAS - CHACHMAPOYAS — CHACHAPOYAS
PG GAGIRI TN - PN 041 -0
Fownandl Mo 32 0 Prart ol cren
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- CONSULTORIA EM DBRAS CIVILES

INVERSIONES LICERA LABDRATORID DE SUELOS ¥ COMCRETD
B Vs Torgpamnstn Frvsoms Eon vracn. MGENIER 1A ¥ AR DUTECTURA
CERTIFICADD M.* 00134593 CLASE 42 MDECOP|
CONSULTOR DOE 0BRAS - REG - M." CABSSE

RUC 10193233
SOUIdTA Gdémez Delgado Cristian polo
Incerporacion de la paja de trigo y fibra de cabuya, para mejorar propiedades
mecanicas del adobe, Chachapoyas — 2022
TESIS
UNNERSIDAD: Universidad Cesar Vallejo
ENSAYO(S): Por pilas axiales del adobe a los 7 dias
UBICACION Chachapoyas - Peru | FECHA DE ENSAYO: 09/10/2022
Adobe =1 Mezcla S
P Carga ' fm P Carga fm frn P
atron Desviacion 1 sviacion
'0.00% (Ka) | (kgfem2) | (kg/cm2) (Fséndar) 0.25% (Kg) | (kg/em2) | (kg/cm2) G:I;éndar)
F1 337.00 1.6%9 21 F1 391.00 1.96 244
F2 346.00 1.73 216 F2 398.00 1.99 2.4%9
|5<] 351.00 1.76 219 0.08 3 403.00 202 2.52 0.06
F&4 35%.00 1.80 224 : F&4 414.00 207 2.5%9 ;
F5 32500 1.63 203 S 385.00 1.93 2.41
F& 320.00 1.60 200 Fé& 383.00 1.92 2.3%9
fb (resistencia fb (resistencia
p edio) 1.74 p edio) 2.m
Mezcla \ S Mezcla \ S
2 Carga Fim fm | (Desviacién 3 Carga Fm fm | Desviacién
0.50% (Kg) | (kg/em2) | (kafem2) | “eoe o 0.75% (Kg) | (kg/em2) | (kafem2) | e o
A 457.00 229 2.86 F 495.00 2.48 3.09
F2 460.00 230 2.88 F2 501.00 2.51 313
<] 469.00 235 293 0.05 F3 516.00 258 3.23 0.07
F4 472.00 236 295 . F4 520.00 260 3.25 .
53] 450.00 225 281 B 4%0.00 2.45 3.06
Fé& 44,6.00 223 279 Fé 48200 241 3.01
fb (resistencia fb (resistencia
promedio) z3 promedio) 254

IR TRES ESOUINAS NRO. S12 URR. LA LAGUNA - AMATOMNAS - CHACHAPOYAS — CHACHAFOYAS
RPC
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- CONSULTORIA EN GBRAS CIILES

INVERSIONES LICERA LABORATORIO OE §WELOS ¥ CONCRETD
[ g—-.ﬁ,—-‘nﬂa—_&m NGENIERIA ¥ AR DUWITECTURA
CERTIFICADO M.* 00134553 CLASE 4Z NDECOP
CONSULTOR DE OBRAS - REG - N.* CABSsa
RUC 1019323371
ENSAYO(S): Por pilas axiales del adobe a los 14 dias
UBICACION Chachapoyas - Perti FECHA DE ENSAYC: 16/10,/2022
Adobe S S
- fm frm i Mezcla 1 f'm fm oz
patrén | Carga (Kg) (Desviacion Carga (Kg) (Desviacion
0.00% (kgfem2) | (kafem) | "o panion 0.25% afem2) | (kafem2) | “e e nian
Fl 636.00 318 3.98 Fli 674.00 3.37 4,21
F2 647.00 3.24 4.04 F2 679.00 3.40 424
F3 653.00 327 4.08 0.08 F3 688.00 344 4.30 0.05
Fé 659.00 3.30 412 . F4 691.00 3.46 4.32 :
F5 626.00 313 3N F5 669.00 3.35 4.18
Fé 621.00 3n 3.88 Fé& 664.00 3.32 415
fi» (resuste_m:la 324 fi» (resuste_nua 342
promedio) promedio)
Mezcla 2 Carga (Kg) rm (Desv?acién Mezcla 3 Carga (Kg) Fro i (Dasv?acién
0.50% (kg/cm2) Estandar) 0.75% (kg/cm2) | (kg/cm2) Estandar)
Fl T46.00 373 4.66 Fl 78%.00 3.95 493
F2 75200 376 4.70 F2 784.00 3.92 4.90
F3 756.00 378 4.73 0.06 F3 776.00 3.88 4.85 0.05
F4 767.00 3.84 479 . F4 77200 3.86 4.83 .
Fa5 740.00 370 4.63 F5 768.00 3.84 4.80
Fé& 733.00 3.67 4.58 Fé& 761.00 3.81 476
fb (reslste_nc ia 278 fb (resi stencia 3.90
promedio) promedio)

IR TRES ESOUINAS NRO. 512 URD. LA LAGUMNA - AMAZONAS - CHACHAPOYAS — CHACHAPDOYAS
RIC BAS1RITES - VKD D41 -GI04AR2
Errvadls a3 2o hot rsll oom
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- CONSULTORIA EN GERAS CIVILES

INVERSIONES LICERA LABDRATIORIO DE SUELOS ¥ CONCRETD
Dar Voasw Sopunde Licorn Covene INGEMIERIA ¥ AR QUITECTURA
CERTIFICADD M. DO134593 CLASE 42 INDECOP
CONSULTOR DE 0BRAS - RES - M.* CAES6

RUE 101932331
ENSAYO(S): Por pilas axiales del adobe a los 28 dias
UBICACION Chachapoyas - Peru | FECHA DE ENSAYQ: 28/10/2022
Adobe S S
. Carga fm fm . Mezcla 1 Carga f'm fm .
patron (Desviacion (Desviacion
0.00% Ka) | (kg/em2) | (ka/em2) | “geisngar) 0.25% Ko | (kafem2)| (ka/em2) | “egianar)
F 1198.00 599 7.49 A 1295.00 6.48 8.09
F2 1226.00 613 766 F2 1315.00 6£.58 8.22
F3 1249.00 6.25 7.81 013 F3 1327.00 6.64 8.29 010
F4 1244.00 622 7.78 : F4 1330.00 &6.65 8.31 :
F5 1195.00 5.98 7.47 F5 1290.00 6.45 8.06
Fé 1193.00 5.97 T7.46 Fé 1284.00 6.42 8.03
fb (reaste_nua 615 fb (resusle_ncua 6.58
promedio) promedio)
s Mezcla 3 Carga f'm fmn (Desjacir.’n
Mezcla 2 Carga fm fm (Desviacién 0.75% (Ka) (kg/cm2) | (kg/cm2) Estandar)
0.50% (Kg) (kg/cm2) | (kg/cm2) Estandar)
A 1499.00 7.50 ?.37
Fi 1388.00 694 8.68 F2 1511.00 7.56 944
F2 1397.00 6.99 8.73 F3 1517.00 7.59 9.48 0.08
F3 1406.00 7.03 8.79 0.07 Fé4 1521.00 7.61 .51 )
F4 1413.00 7.07 883 . F5 1491.00 7.46 .32
F5 138200 691 B.64 Fé 1483.00 7.42 9.27
Fé 1376.00 6.88 8.60 fb (resistencia
- - . 7.56
fb (resistencia 7.01 promedio)
promedio) i
FOMULA: ESFUERZO (o) = E(kg/cmz'.] Esfuerzo Admisible de compresion =1.25 x £im
DONDE: P: CARGA (KG) Resistencia minima — E 0.80: 6.12 KG/CM2

A: AREA DE PILA (10 X 20) CM

I TRES ESOUINAS NRO. S12 URL. LA LAGUNA - AMAZOMAS - CHACHAPOYAS - CHACHAPOYAS
RPC SA91RITOS - FIKD 041 -GI0ARD
Eoevals U 32 bt poy bl conm
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- CONSULTORIA EM QERAS CIVILES

INVERSIONES LICERA LABORATORI0 BE SUELOS ¥ CONCRETD
we Vmase Togmmde Ficora Coreem MGEMIERIA ¥ ARQUITECTURA

CERTIFICADD H.* 00134593 CLASE 42 MDECOP|

CONSULTOR DE 0BRAS - RES - N.* CABS68
RUC 10193233571

SOLICITA: Gomez Delgado Cristian polo

mecanicas del adobe, Chachapoyas - 2022

Incorporacion de la paja de trigo y fibra de cabuya, para mejorar propiedades

TESIS
UNINVERSIDAD: Universidad Cesar Vallejo
ENSAYO(S): Por muretes diagonales del adobe a los 7 dias
UBICACION Chachapoyas - Perti FECHA DE ENSAYO: 09/10/2022
Adobe S Mezcla S
M Carga ft vim s Carga ft vim P
patron (Desviacion 1 (Desviacion
ooo% | (KO | (ka/em2) | (kofem) | Te o 025w | KO | (ka/em2) | (kgfem2)| oo
A 117.00 0.08 0.03 Fi 126.00 0.09 0.04
F2 120.00 0.09 0.03 F2 130.00 0.09 0.04
F3 124.00 0.09 0.04 0.00 F3 133.00 0.10 0.04 0.00
Fé& 127.00 0.09 0.04 . F4 135.00 0.10 0.04 .
F5 113.00 0.08 0.03 F5 12200 0.09 0.04
Fé 110.00 0.08 0.03 Fé 120.00 0.09 0.03
fb (raste_nma 0.09 fb (resuste_naa 0.09
promedio) promedio)
Mezcla S Mezcla S
Carga ft vm iz Carga ft vm Py
2 (Desviacion 3 (Desviacion
osoy | (KO | kafem2)| (afem2) |\ ol o75% | KO | (afem2) | (kgfem2) | T oo
F 138.00 0.10 0.04 F1 14%9.00 01 0.04
F2 141.00 0.10 0.04 F2 151.00 0.11 0.04
F3 144.00 0.10 0.04 0.00 F3 153.00 0.1 0.04 0.00
F4 147.00 0.1 0.04 : F4 156.00 0.1 0.05 i
F5 135.00 0.10 0.04 F5 145.00 0.1 0.04
F6 132.00 0.10 0.04 Fé 142.00 0.10 0.04
fb (resistencia fb (resistencia
) 0.10 " on
promedio) promedio)

RCTRES ESQUINAS NRO. 512 URD. LA LAGUNA - AMAZOMAS - CHACHAPOYAS — CHACHAPOYAS
RIC GASIRATOS - VKO ODA1-GA04NT
Frrvadl; e %2 @0 hot rmall, com
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- CONSULTORIA EN GBRAS CIVILES

INVERSIONES LICERA LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETD
Dae Bmcr e Togpmsede Lacana Covnna: MGENIERIA ¥ AR DUITECTIREA
CERTIFICADO H." 39134553 CLASE 42 MDECOP|
CONSULTOR DE 0BRAS - RES - N.° CAES68
RUC 10993233TN

ENSAYO(S): Por muretes diagonales del adobe a los 14 dias
UBICACION Chachapoyas - Peru FECHA DE BNSAYC: 16/10/2022
Adobe = 5
. Carga f't vm e Mezclal | Carga fit vm P
patrén (Deswviacion (Desviacion
oo, | (K | (ka/em) | (kg/em) | (BEREE 025% | (Kg) | (ka/emd) | (ka/em) | (BEroS
A 227.00 016 0.07 A 259.00 019 0.08
F2 234.00 0.17 0.07 F2 255.00 0.18 0.07
F3 23%.00 0.17 0.07 0.00 F3 262.00 019 0.08 0.00
F4 242.00 0.18 0.07 : F4 268.00 019 0.08 .
S 221.00 0.16 0.06 F5 252.00 0.18 0.07
Fé 216.00 0.16 0.06 Fé 248.00 0.18 0.07
fb (resistencia 017 fb (raﬁge_nma 019
promedio) promedio)
Mezcla s Mezcla S
Carga f't vm . Carga f't vm P
2 (Desviacion 3 (Desviacion
oso% | K9 | (kafem2)| (kafem2)| el an) o7s% | @ |(kafem2)| (kgfem2)| Te o
F 277.00 0.20 0.08 F 320.00 0.23 0.09
F2 283.00 0.21 0.08 F2 306.00 0.22 0.09
F3 287.00 0.21 0.08 F3 314.00 0.23 0.09
0.00 0.00
F4 291.00 0.21 0.08 F4 318.00 0.23 0.09
F5 275.00 0.20 0.08 5] 296.00 0.21 0.09
Fé& 270.00 0.20 0.08 Fé& 293.00 0.21 0.08
fb (resiste_nl:ia 0.21 fb (resiste_ncia 0.23
promedio) promedio)

MR TRES ESOUIMNAS NRO. 512 URD. LA LAGUNA - AMASOMAS - CHACHAPOYAS — CHACIIAPOYAS
RIPC GASLRITOS - FIKD O41-6I0482

Fovvambls i 07 @ hnord povadl, ooy
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- CONSULTORIL EM GBRAS CIVILES

INVERSIONES LICERA LABORATORID DE SUELOS ¥ CORCRETD
W Wommos S atoeit'cn Lacios Con vy MGENIERIA ¥ AR DMITEC TR A
CERTIFICADD M.* D0134553 CLASE 42 IMDECOP|
CONSULTOR DE 0BRAS — RES - M.* CABS568
RUE: 1019323371

ENSAYO(S): Por muretes diagonales del adobe a los 28 dias
UBICACION Chachapoyas - Pert | FECHA DE ENSAYO: 28/10,/2022
Adobe S Mezcla S
- Carga f't wim P Carga f't vm e
patréon (Desviacion 1 (Desviacion
0.00% o) | (kgfem2) | (kgfem2) | "Eqsngar) 0.25% (Ka) | (kafem2) | (kgfem2) | e andar)
Fi 227.00 0.16 0.07 F 25%.00 0.19 0.08
F2 234.00 017 0.07 F2 255.00 0.18 0.07
= 23%.00 0.17 0.07 0.00 | =€) 262.00 0.19 0.08 0.00
F4 242.00 0.18 0.07 : Fé4 268.00 0.19 0.08 .
Fa 221.00 0.1é 0.06 F5 252.00 0.8 0.07
Fé 216.00 016 0.06 Fé 248.00 018 0.07
fb (resistencia fb (resistencia
promedio) 017 promedio) 0.19
Mezcla =1
Carga f't wvim — Mezcla s
2 (Desviacion Carga 't vim T .
o (Kg) (kg/cm2) | (kg/cm2) - 3 (Desviacién
0.50% Estandar) 0.75% | M@ | (kafem2) | (kg/em2) | "en o
F 277.00 0.20 0.08
P2 283.00 0.21 0.08 A 320.00 0.23 0.09
= 287.00 0.21 0.08 0.00 F2 306.00 0.22 0.09
F4 291.00 o021 0.08 . F3 314.00 0.23 0.09
F5 275.00 0.20 0.08 F4 318.00 0.23 0.09 0.00
r?{re _SZ’U-PU 0.20 008 F5 296.00 0.21 0.09
sisencia 0.21 Fé 293.00 0.21 0.08
promedio) - =
fb (resistencia
" 0.23
promedio)
FOMULA: ESFUERZO (o) = 50— (kg/cm2) Esfuerzo Admisible de corte = 0.4 x Ff
DONDE: P: CARGA. (KG) Resistencia minima — E 0.80: 0.25 KG/CM2

A AREA DE MURETE (2x69x10) CM

L TR ESOUNGAS MO S LRI LA LAGUINA - ARMASONAS - CHMCPUAPRCIYAS — CIACIaIO Yas
RIFC
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Anexo10: Certificado de calibracion del equipo

‘%ﬂi

? ‘I‘

LABORATORIO 5.A.C.

LABORATORIO DE A CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
4 METROLOGIA |ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°182-2022 GLT

Fecha de Emisidn . 2022-09-30

1. SOLICITANTE : INVERSIONES LICERA

DIRECCION : JR TRES ESQUINAS N° 512 BARRIO LA

LAGUNA CHACHAPOYAS — AMAZONAS

2. EQUIPO DE MEDICION: HORNO ELECTRICO

MARCA : METROTEST
MODELD : MS-H1
NUMERO DE SERIE : 814
PROCEDENGCIA . PERU
IDENTIFICACION : NOPRESENTA
UBICACION : Laboratoro

Descripcion del Termometro del Equipo

Tipo + Digital
Alcance de Indicacién  : 1°C a 250 °C
Division de Escala c1tC

3. FECHA Y LUGAR DE CALIBRACION
Calibrado el 2022-03-21

Pagina 1de 4

La incertdumbre reportada en e
presente certificado es la incertidumbre
expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incerfdumbre estandar por
el factor de coberurm k=2 La
incertidumbre fue determinada segin la
"Guia para la Expresién de la
incertidumbre en la medicion”

G , el valor de la magnitud
esth dentro del intervalo de los valores

determinados con la  incertidumbre
expandida con una probabiidad de
aproximadamente 95 %

Los resultados son wvélidos en el
momen y en las condiciones de la
calibracin, Al solicitante le cormesponde
dispaner en su momento la ejecucidn de
unarecalibracin, la cual estd en funcidn
del uso, conservacidn y mantenimiento
del insrumento de
medicidn o a
viganies

reglamentacionas

G & L LABORATORIO SAC m se

de los que
pueda ocasionar & uso inadecuado de
este instrumenta, ni de una incomacta
interpretacién de los resutados de la
calibracién aqui declaradas.

La calibracién se realizd en el AR40LAB. DE SUELOS Y CONCRETO DE INVERSIONES LICERA

4. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

La calibracién se efectud por comparacién directa con termémetros patrones calibrados que tienen trazabilidad a la
Escala Internacional de Temperatura de 1990, se usé el procedimiento PC-018 "Calibracién de Medios con Aire
como Medio Temostatico”, edicion 2, Junio 2008, del SNM-INDECOFP| -

5. CONDICIONES DE CALIBRACION

Inicial Final
Temperatura “C 16.8 20.6
Humedad Relativa %HR 68 71

6. TRAZABILIDAD

Perd,

Los resultados de calibracién tienen trazabilidad a los patrones nacionales, reportades de acuerdo con el Sistema

Internacional de Unid ades (Sl).

T Fllidad Patron Certificado de calibracio
Termémeto de indicacion
TOTAL WEIGHT digital de 10 termocuplas CC-6319 - 2021

= Correa;

servicios@gyllabaratariocom

espons g
laboratoriogylla borator\c@gmal Lcom
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LABORATORIO DE = CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
V| METROLOGIA | ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

) ‘1

a o LABORATORIO SAC.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°182-2022 GLT

Pagina 2 de 4
7. RESULTADOS DE MEDICION
TEMPERATURA DE TRABAJO : 110°C £10°C
Tiempo 1;::“::;: Indicacié o p (*C) T.Prom. | Tmax-Tmin.
(min) (°c) T 2 3 4 5 ® 7 8 9 1] o (*c)
00 112 112.0 1115 1112 1131 1127 11151182 1152 117.1 1187 114.1 75
02 110 118.0 111.4 1112 1152 1147 1115 1190 1152 119.3 1189 115.5 8
04 11 111.9 115.4 111.4 1183 117.4] 113.5 1105 116.6 111.3 119.3 1146 87
08 1z 112.0 1115 111.2 1131 1127 111.5 1182 1152 117.1 1187 114.1 7
08 10 119.0 111.4 111.2 1152 1147 111.5 1190 1152 119.3 1189 115.5
10 m 1112 1154 1114 1183 1174 1135 1106 1166 1113 1193 11486
12 12 112.0 1115 111.2 1131 1127 111.5 1182 1152 117.1 1187 114.1 75
14 110 118.0 111.4 111.2 1152 1147 111.5 1180 1152 119.3 1188 115.5 81
16 111 111.9 115.4 1114 1183 117.4) 113.5 1105 1166 111.3 119.3 114.6 a7
18 112 112.0 1115 111.2 1131 112.7 1115 1182 1156.2 117.1 118.7 114.1 7.5
20 10 119.0 111.4 111.2 1152 1147 111.5 1190 1152 119.3 1189 115.5 8
22 11 111.9 1154 1114 1183 117.4] 1135 1108 11686 111.3 119.3 1146 87
24 112 112.0 1115 111.2 1131 1127 111.5 1182 1152 117.1 1187 114.1 7.
26 10 112.0 1115 111.2 1131 1127 111.5 1182 1152 117.1 118.7 114.1 75
28 111 119.0 111.4 1112 1152 1147 11151190 1152 119.3 1189 115.5 81
30 12 111.9 115.4 111.4 1183 117.4] 113.5 1105 116.6 111.3 119.3 1146 87
32 110 112.0 1115 1112 1131 1127 11151182 1152 117.1 1187 114.1 75
34 111 119.0 111.4 1112 1152 1147 11151190 1152 119.3 1189 115.5 81
36 12 111.9 1154 1114 1183 1174 1135 1108 1166 111.3 119.3 114.6 87
38 110 112.0 1115 1112 1131 1127 1115 1182 1152 117.1 1187 114.1 75
40 111 119.0 111.4 1112 1152 1147 11151190 1152 119.3 1189 115.5 81
42 112 111.9 115.4 1114 1183 117.4) 113.5 1105 1166 111.3 119.3 114.6 a7
44 110 112.0 1115 1112 1131 1127 1115 1182 1152 117.1 1187 114.1 75
48 111 119.0 111.4 1112 1152 1147 1115 1190 1152 119.3 1189 115.5 81
48 12 111.9 115.4 1114 1183 1174 1135 1108 1166 111.3 119.3 114.8 87
50 110 112.0 1115 1112 1131 1127 11151182 1152 117.1 1187 114.1 75
52 1 119.0 111.4 111.2 1152 1147 1115 1190 115.2 1193 1189 115.5 81
54 12 111.9 1154 1114 1183 1174 1135 1108 1166 111.3 119.3 114.6 87
56 110 1120 1115 111.2 1131 1127 11151182 115.2 1171 1187 1141 7.5
58 111 119.0 111.4 1112 1152 1147 1115 1190 1152 119.3 1189 115.5 81
60 12 111.9 1154 1114 1183 117.4] 113.5 1108 1168 111.3 119.3 1146 87
[T TROW. T T74.2 112.7 1113 1155 1140 112.1 1160 115.7 1158 110.0]  114.7
T. MAX 112 TI6.0 1164 1114 1163 1974 1135 1100 1166 1163 1183
T.MIN 110 111.9 111.4 111.2 1131 112.7] 111.5 1105 115.2 111.3 118.7
DTT 2.0 7.1 40 02 52 47 20 B4 14 B0 06
—
. INCERTIDUMBRE
PARAMETRO VALOR (°C) EXPANDIDA °C)
Maxima Temperatura Medida 1206 0.3
Minima Temperatura Medida 104.2 0.3
Desviacion de Temperatura en el Tiempo B.4 0.1
Desviacién de Temperatura en el Espacio 7.7 0.3
Estabilid ad Medida (£} +4.00 0.04
Uniformidad Medida 57 0.3

Promedio de la tempratura en una posicion de medicidn durante el tiempo de calibracian.
Promedio de las temperaturas en las diez posiciones de medicion en un instante dado.
Temperatura maxima.

Temperatura minima.

Desviacion de temperatura en el tiempo.

L 12 = Correo: Av, Miraflores Mz E Lt. 60
: ' laboratorio.gyllaboratorio@grmailcormn Urb. Santa Elisa || Etapa Los Olivos
2 2 A 858 servicios@gyllaboratorio.com Lima

1 R on total ¢ € 1O« | itarize

77



LABORATORIO DE = CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA | ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

LABORATORIO S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°182-2022 GLT
Pagina 3 de 4

8. OBSERVACIONES

Los resultad os obtenid mesponden al pi dio de 31 lecturas por punto de medicion considerando, luego del
tiempo de estabilizacion.

Las lecturas seiniciaron luego de un precalentamiento y estabilizacion de 2 min.

El esquema de distribucién y posicién de los termocuplas calibrados en los puntos de medicion se muestra en la
pagina 4.

Para la temperatura de 110°C
La calibracién se realiz6 sin carga.
El promedio de temperatura durante la medicién fue 110 °C.

Con fines de ientificacién se colocé una etiqueta aut con la ind “CALIBRADO",

La periodicidad de la calibracion depende del uso, to y conservacion del instrumente de medicion.
NOTA:

Los resultados i en el pi o son validos Un para las i del equipo
durante la calibracién. G&L LABORATORIO SAC. no se biliza de ningin que puedaderivarse

del uso inade cuado del objeto calibrado.

Una copia de este documento serd mantenido en archivo electronico en el laboratorio por un periodo de por lo
menos 4 afios.

9. FOTOGRAFIA DEL INTERIOR DEL EQUIPO

Av. Miraflores Mz E Lt. 60

laboratorio.gyllaboratorio@gmail.corm Urb. Santa Elisa || Etapa Los Olivos
servicios@gyllaboratariocom Lima
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LABORATORIO S.A.C.

LABORATORIO DE = CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA  ESNUESTRA MAYOR GARANTIA

CERTIFICADO DE CALIBRAGION N°182-2022 GLT

Pagina 4 de 4
DISTRIBUCION DE TEMPERATURA EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO 110°C
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Tiempo (min)

—+—Temperatura de los patrones (°C)

—i— Termametro del equipo (°C)
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UBICACION DE LOS SENSORES
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= Correq;

servicios@gyllaboratariocom

laboratorio.gyllaboratorio@gmailcom

Ay, Miraflores Mz E Lt. 60
Urb. Santa Elisa || Etapa Los Clivos
Lima
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PyS
EQUIPOS

LABORATORIO DE'METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION LM-1712-2021

DESTINATARIO JINVERSIONES LICERA
DIRECCION :JR TRES ESQUINAS N°512 BARRIO LA LAGUNA - AMAZONAS - CHACHAPOYAS.
FECHA : 2022/09/30

LUGAR DE CALIBRACION :Laboratorio de Masa PYS EQUIPOS

MARCA :OHAUS CAPACIDAD MAXIMA 6200 g

N° DE SERIE  :8341684310 DIV. DE ESCALA (d) 01g
MODELO - NV6201ZH DIV. DE VERIFICACION (e) 19
TIPO : ELECTRONICA cODIGO NO INDICA
CLASE 1] CAPACIDAD MINIMA 2g
PESAS UTILIZADAS: CERTIFICADO: 306 - 316 - CM -M - 2020

CALBRACION EFECTUADA SEGUN: NMP-003-96 y Procedimiento de Calibracion de Balanzas
de funcionamiento No Automatico PC-001

INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
PLATAFORMA TIENE NIVELACION NO TIENE
SISTEMA DE TRABA NO TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

L[ 11T — Inicial Final
Temp°C [ 1T 19T | HR% | 69 [ 69 |
Medicion Cargal1= 3000.00|g Carga L2 =| 6000.00|g
N® 1(g) AL(g) E(g) I(g) AL(g) E(g)
1 3000.00 0.050 0.000 6000.00 0.060 -0.010
2 3000.00 0.050 0.000 6000.00 0.070 -0.020
3 3000.00 0.060 -0.010 6000.00 0.080 -0.010
4 3000.00 0.060 -0.010 6000.00 0.080 -0.010
5 3000.00 0.060 -0.010 6000.00 0.060 -0.010
6 3000.00 0.060 -0.010 6000.00 0.050 0.000
7 3000.00 0.050 0.000 6000.00 0.080 -0.010
8 3000.00 0.050 0.000 6000.00 0.050 0.000
9 3000.00 0.060 -0.010 6000.00 0.080 -0.010
10 3000.00 0.050 0.000 6000.00 0.050 0.000
E=1+%e-AL-L
Carga(g) Diferencia Maxima (g ) EMP.(g)
3000.00 0.010 0.03
6000.00 0.020 0.03
OBSERVACIONES:
1. Esteinforme de NO podra ser reproducido parcial o snla dePyS EQUIPOS EIRL
2 Blusuano es dela de los de Sern da realizarla
en intervalos de 06 meses. delusoy de lamisma

Calle 4, Mz F1,Lt. 05 Urb. Virgen del Rosario - Lima 31
(O Telf.: 485 3873 Cel.: 945 183 033 / 945181 317/ 970 055989
E-mail: ventas@pys.pe /. metrologia@pys.pe

Web Page: www.pys.pe
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PyS

LEQUIPOS |

LABORATORIO DE'METROLOGIA

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posiciénde las Cargas

2 5 Inicial Final Inicial Final
1 Temp.°C[ 191 [ 191 | HR.(%) [ 69 [ 69 |
3 4
Posicion Detrminacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec E.M.P:
dela Carga | AL Eo Carga | AL E Ec
Carga | Minima*| (g) (9) (g) L(g) (9) (g) (g) (g9) $(9)
1 (g) 1.00 0.050 0.000 2000.00 0.050 0.000 0.000 0.02
2 1.00 0.050 0.000 2000.00 0.060 -0.010 -0.010 0.02
3 1.00 1.00 0.050 0.000 | 2000.00 | 2000.00 0.060 -0.010 -0.010 0.02
4 1.00 0.050 0.000 2000.00 0.060 -0.010 -0.010 0.02
5 1.00 0.050 0.000 2000.10 0.070 0.080 0.080 0.02
*Valorentre Oy 10e E=I+%e-AL-L Ec=E-Eo
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final Inicial Final
Temp. °C HR. (%)
Carga CRECIENTES DECRECIENTES E.M. P.

L(g) [ I(g) | al(g) | E(g) [ Ec(g)| I(g) AL(g) E(g) Ec(g) | *(g)
1.00 1,00 | 0050 | 0.000
5.00 500 | 0060 | -0.010 | -0.010 | 500 0.050 0.000 0.000 0.01
2000 | 20.00 | 0.060 | -0.010 | -0.010 | 20.00 0,060 20,010 | -0.010 0.01
100.00 | 100.00 | 0.050 | 0.000 | 0,000 | 100.00 | 0.060 0010 | -0.010 0.01
500.00 | 500.00 | 0.060 | -0.010 | -0.010 | 500.00 | 0.050 0,000 0.000 0.01
1000.00 | 1000.00| 0.060 | -0.010 | -0.010 | 1000.00 | 0.060 0010 | -0.010 0.02
2000.00 | 2000.00| 0.060 | -0.010 | -0.010 | 2000.00 | 0.060 0010 | -0.010 0.02
3000.00 | 3000.00| 0.050 | 0.000 [ 0.000 | 3000.00| 0.050 0.000 0.000 0.02
4000.00 | 400000 0.060 | -0.010 [ -0.010 [ 4000.00 [ 0.060 0010 | 0.010 0.02
5000,00 | 5000.00| 0.060 | -0.010 | -0.010 | 5000.10 | 0,060 0.090 0.090 0.03
6200.00 | 6200.10| 0,070 | 0.080 | 0.080 | 6200.10 | 0.070 0,080 0.080 0.03

E=l+%e-AL-L Ec=E-Eo

OBSERVACIONES: La Incertidumbre de la medicion ha sido determinada con un factor de cobertura K= 2, para
un nivel de confianza del 95%. Donde | = Indicacion de la balanza.

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION: U=007g
Z, /
Revisado por Calibrado por:
Eler Pozo S Angel Perez Barroso
Dpto. Metrologia Dpto. Metrologia

Calie 4, Mz F1,Lt. 05 Urb. Virgen del Rosario'- Lima 31
(O Telf.: 485 3873 .Cel.: 945 183 033 / 945 181.317// 970 055 989
E-mail: ventas@pys.pe /. metrologia@pys.pe
Web Page: www.pys.pe
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‘, ‘\ lJ LABORATORIO DE METROLOGIA

BRI CALIDAD Y RESPONSABILIDAD ES NUESTRA MAYOR GARANTIA
LABORATORIO SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 123-2019 GLM

Pégina 1de 3

FECHA DE EMISION : 2019-04-05 La incertidumbre reportada en el
presente  certificado es la
incertidumbre  expandida de

. SOLICITANTE . INVERSIONES LICERA medicién  que resulta de
multiplicar  la  incertidumbre
estandar por el factor de

-

DIRECCION : Jr, Tres Esquinas N° 512 Barrio la Laguna cobertura k=2. La incertidumbre
Chachapoyas -~ Amazonas fue determinada segun la "Guia
para la Expresibn de Ia
2. INSTRUMENTO DE : BALANZA incertidumbre en la medicion".
MEDICION Generalmente, el valor de la
magnitud estd dentro del
MARCA : OHAUS intervalo de los  valores
determinados con la
MODELO . SEB02F incertidumbre expandida con una
probabilidad de
NUMERO DE SERIE : B210793126 aproximadamente 95 %.
ALCANCE DE : 600g Los resultados son vélidos en el
INDICACION momento y en las condiciones de
la calibracién. Al solicitante le
DIVISION DE ESCALA : 0.01¢g corresponde disponer en su
/ RESOLUCION momento la ejecucién de una
recalibracién, la cual estd en
DIVISION DE 1 0.1g funcion del uso, conservacion y
VERIFICACION (&) mantenimiento del instrumento
de medicién (] a
PROCEDENCIA : USA reglamentaciones vigentes.
IDENTIFICACION : NOINDICA G & L LABORATORIO SA.C no
se responsabiliza de los
TIPO . ELECTRONICA perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este
UBICACION . LABORATORIO instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados
FECHA DE 2018-04-02 de la calibracién aqui declarados.
CALIBRACION

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
Procedimiento para la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase 1l y Ilil; PC - 001 del
SNM-INDECOPI, EDICION 3° - ENERO, 2009,

4. LUGAR DE CALIBRACION
Laboratorio de INVERSIONES LICERA
Jr. Tres Esquinas N° 512 Barrio la Laguna Chachapoyas,

’él

UR J'-

Horario de Atencion:

Lunes a Viemes: 8:00 am a
6:00 pm

Sabados: 8:00 am a 1:00 pm

i s AL AL AT L T AT AA AL ISRLA AL T A AL IWARITA ALAL R ABE | ERARATARIA 0AA

SKYPE: ventas@gyllaboratorio.com
Correos: ventas@gyillaboratorio.com)
servicios@gyllaboratorio.com

Av, Miraores Mz. E Lt. 60
Urb. Santa Elisa Il Etapa
Los Olivos - Lima

RPC: 992 - 302 - 883
RPC: 992 - 302 - 878
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, & 4 LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIDAD Y RESPONSABILIDAD ES NUESTRA MAYOR GARANTIA
LABORATORIO SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 123 - 2019 GLM
Pégina2de 3

6. CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial Final
Temperatura_ 16.8°C | 16.5°C
[Humedad Relativa %4 % 94 %

6. TRAZABILIDAD
Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Intemacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad _Patron utilizado Certificado de calibracion

Patrones de referencia de g
DM - INACAL. Pesas (exactitud F1) LM - 415 - 2018

7. OBSERVACIONES
Para 800 g. la balanza indicé 599.35 g. Se ajusté y se procedi6 a su calibracién.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Ill, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009.
Instrumentos de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de "CALIBRADO".

8. RESULTADOS DE MEDICION

IJUSTE DE CERO TENE  |ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TENE __ |CURSOR NO TIENE
IPLATAFORMA TIENE NIVELACION TIENE
[ISTTEMA DE TRABA TIENE ‘
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. ('C‘ 16.8 16.5
Modicion Carga L1= 300 g ;‘# = W05
L [ dmg [ Emg ig) ak(mg)
1 300 8 -1 600 6 -1
2 300 5 0 600 8 3
3 300 5 0 600 6 4
4 300 8 600 7
5 300 7 600 7
6 300 6 600 7
7 300 8 600 7
8 300 6 600 6
] 300 6 600 7
10 .- 300 5 6
Diferencia Méxima
[Error méximo permitido & 300 mg
N ' 0 o o . ;
Av. Miraores Mz. E Lt. 60 RPC: 992 - 302 - 883 S E. ventaSi@g\iabaratorio.com | Horario de Atencion:
Urb. Santa Elisa Il Etapa RPC: 992 - 302 - 878 rreos: ventas@agyllaboratorio.com| Lunes a Viemes: 8:00 am a
Los Olivos - Lima servicios@agyliaboratorio.com 6:00 pm

Sébados: 8:00 am a 1:00 pm

........................... AT A A AR T AN F A LAY A ALAR AR A B | ARARATARIA B4~
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CALIDAD Y RESPONSABILIDAD ES NUESTRA MAYOR GARANTIA
LABORATORIO SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 123 - 2019 GLM

2 5 Pégina 3 de 3
9
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Vista Frontal Inicial Finet
T g ('Ci 165 16.5 I
dela Carga p ‘Carga
Carga SR Wg) | Aumg) | Eofmg) w g Atmg) | Eimg) | Ectmg)
1 1 5 -10 200 7 -12 -2
2 1 4 1 200 5 0 -1
3 1 1 5 0 200 200 6 1 -1
4 1 6 -1 200 8 3 2
5 1 5 0 200 6 -1 -1
(*) valor entre O y 10 € Error maximo permitido : ~ + 200 mg_
ENSAYO DE PESAJE

Inicial Final

Temp. ("C)I 16.6 I 18.5

1 1 5 -10 i 1 100
5 5 6 -1 9 5 5 -10 0 100
10 10 5 0 10 10 4 9 1 100
20 20 3 2 12 20 5 -10 0 100
50 50 3 -8 2 50 4 9 1 100
100 100 5 10 0 100 6 -11 =1 200
200 200 6 El 9 200 8 -11 ) 200
300 300 7 -12 -2 300 7 -12 -2 300
400 400 7 12 2 400 7 12 2 300
500 500 7 -22 -12 500 T -32 22 300
600 600 8 -53 43 600 8 53 -43 300
(**) emor méximo permitido
Lectura e incertidumbre del resultado de una ¢
[ Reoregits = R +2,763E-08 x R |
Up = 2 \/029E+00 mg® + 037E-12 x R?
R Lectura de la balanza aL: Carga Incrementada E;

Ndmero de tipo Cientifico Exx=10"  (Ejemplo: E-05=10%)

Av. Miraores Mz. E LY. 60 RPC: 992 - 302 - 352/ SKYPE: ventas@gyllaboratorio.com | Horario de Atencion:
Urb. Santa Elisa Il Etapa RPC: 992 - 302 - 87 Correos: ventas@gyllaboratorio.com| Lunes a Viernes: 8:00 am a
Los Olivos - Lima servicios@gyllaboratorio.com 6:00 pm

Séabados: 8:00 am a 1:00 pm

e 1 s s A | S A AL IREFLITA AL L A LSRARITA ATAL T AGT | ARARATARNIA 0AA
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Anexo 11. Boleta de ensayos de laboratorio (doc. que sustente)

INVERSIONES LICERA

LICERA CORREA YVAN SEGUNDO

JR.TRES ESQUINAS 512 URB. LA LAGUNA
CHACHAPOYAS - CHACHAPOYAS - AMAZONAS

BOLETA DE VENTA ELECTRONICA
RUC: 10193233711
EBE01-8

: 22/11/2022

: 22M1/2022

: CRISTIAN POLO GOMEZ DELGADO
72240349

: SOLES

Fecha de Vencimiento
Fecha de Emision
Sefor(es)

DI

Tipo de Moneda
Observacidn

Unidad

Cantidad Medida

Descripcidn Valor Unitario{*)

Descuento(*) Importe de Venta(**) ICBPER

1.00  UNIDAD FORENSAYOS
REALIZADOS EN
UNIDADES DE
ALBANILERIA, FILAS
AXIALES ¥ MURETES
DIAGONALES DE ADDBE
FARA LA TESIS
INCORPORACION DE LA
FAJA DE TRIGO ¥ FIBRA
DE CABUYA PARA
MEJORAR
FROFIEDADES
MECANICAS DEL ADOBE
CHACHAPOYAS 2022

4800.00

0.00 4,800.00 0.00

5/ 0.00
5/0.00

5/ 0.00
5/4,800.00

Otros Cargos ;
Otos Tributos |
ICBPER :|
Importe Total ;

(*) Bin impueastos,
(™) Incluye impuestos, de ser Op. Gravada,

SON: CUATRO MIL OCHOCIENTOS Y 00/100 SOLES

Op. Gravada : S/ 0.00

Op. Exonerada : S/ 4,800.00

Op. Inafecta : S/0.00

ISC : £0.00

5/0.00

IGV : 570,00

ICBPER : = 0.00

Otros Cargos : S/ 0.00

Otros Tributos : S/ 0.00
Monto de Redondeo : S/ 4,800.00

Importe Total :

Esta es una represemacion impresa de la Boleta de Venta Electronica, generada en el Sistema de la SUNAT. El Emisor Electronico puede
vaerificara utilzando su clave SOL, el Adquirente o Usuaro puede consultar su validez en SUNAT Virtual www.sunat gob.pe, en Opciones sin
Clave SOL/ Consulta de Validez del CPE.
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