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Resumen 

La presente investigación se realizó en la provincia de Virú , en la Universidad Cesar 

Vallejo, se determinó la propuesta de rehabilitación para mejorar la condición del 

pavimento flexible bajo las metodologías OPI y VIZIR, para la realización de la tesis 

se utilizó un diseño no experimental, descriptivo, propositivo, el muestreo fue no 

probabilístico por juicio de expertos, la recolección de datos se realizó con la técnica 

de la Observación directa y la medición, el instrumento utilizado fue la ficha de 

recolección de datos, para analizar los datos se empleó la estadística descriptiva, 

el problema es la existencia de fallas en el pavimento flexible, ubicado en el tramo 

de Huacapongo-Tomabal-Virú y esto ocasiona la inseguridad en los transeúntes de 

la zona, la rehabilitación del pavimento flexible, mediante una condición  regular , 

se realizó un 8% de parchados, 21% de renovación de la carpeta asfáltica de 2” en 

los deterioros graves y un 41% de sellado con Slurry Seal en los deterioros 

superficiales, se logró determinar la rehabilitación del pavimento flexible, 

realizándose  parchados , renovaciones de la carpeta asfáltica y sellados con Slurry 

Seal, teniéndose un OPI de 45 y un VIZIR de 3, correspondiendo ambos un 

pavimento de condición regular. 

Palabras claves: Rehabilitación, condición, pavimento flexible, OPI, VIZIR. 
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Abstract 

The present research was carried out in the province of Virú, at the Cesar Vallejo 

University, the rehabilitation proposal was determined to improve the condition of 

the flexible pavement under the OPI and VIZIR methodologies, for the realization of 

the thesis a non-experimental, descriptive, propositional design was used, the 

sampling was non-probabilistic by expert judgment, the data collection was done 

with the technique of direct observation and measurement, the instrument used was 

the data collection form, to analyze the data descriptive statistics was used, the 

problem is the existence of failures in the flexible pavement, The problem is the 

existence of failures in the flexible pavement, located in the Huacapongo-Tomabal-

Virú section and this causes insecurity for passersby in the area, the rehabilitation 

of the flexible pavement, through a regular condition, 8% of patching, 21% of 

renovation of the 2" asphalt layer in the serious deterioration and 41% of sealing 

with Slurry Seal in the superficial deterioration, The rehabilitation of the flexible 

pavement was determined, with patching, renovation of the asphalt layer and 

sealing with Slurry Seal, with an OPI of 45 and a VIZIR of 3, both corresponding to 

a pavement in fair condition. 

Key words: Rehabilitation, condition, flexible pavement, OPI, VIZIR. 
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I. INTRODUCCIÓN 

1.1. Realidad Problemática 

A través de los años y mediante diversas formas de desarrollo en la 

que países, ciudades y pueblos en el mundo van expandiéndose, 

surge un gran reto en la construcción de vías, mediante el cual se 

busca conectar y contribuir con el progreso social, cultural y 

económico de estos. Teniendo en cuenta el ODS número 11, con el 

nombre de ‘’ciudades y comunidades sostenibles’’, debido a que la 

urbanización con el transcurso de los años ira incrementando, por la 

cual esto genera más transitabilidad en las vías a nivel mundial. Si 

bien el sistema vial cumple ciertos estándares en su infraestructura 

para la transitabilidad, existen diversos factores como el tránsito 

vehicular, peatonal y el cambio climático; los cuales generan el 

desgaste y deterioro de éste, dando como origen a las fallas en el 

pavimento tanto superficiales como estructurales. 

En China, la condición de las vías es un factor importante y de gran 

influencia por lo cual denotan que su circulación vial debe ser la más 

óptima para sus transeúntes, puesto que su mala condición de las 

vías reduce la calidad del servicio afectando a la seguridad vial. La 

evaluación de los pavimentos juega un rol muy importante, por tal 

motivo se empleó el algoritmo Random Forests basado en los 

indicadores clave de detección mediante la disminución de las 

dimensiones de datos innecesarios. Lo cual dio por resultados una 

consistencia de más del 90 % de los resultados generales de la 

evaluación en las muestras de validación. Demostrando que en un 

futuro será un método que ayude en la rehabilitación y mantenimiento 

de pavimentos, pues reduce la carga de la recopilación de datos y 

mejora la rentabilidad en las tareas de medición de la condición del 

pavimento (Guo y Cao, 2022). 

En Estados Unidos, según la investigación la gestión de red vial 

determinó que con el conocimiento del estado de la condición del 

pavimento se puedan tomar decisiones más coherentes y rentables. 

Por lo cual la detección de fallas se debe desarrollar con herramientas 
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que posean precisión sin precedentes, es por eso que desarrollaron 

varios índices de condición del pavimento en función a la 

implementación de varios sistemas de evaluación para la creación de 

un modelo de herramienta integral la cual permite clasificar el tipo y 

gravedad de deterioros (Majidifard, Adu-Gyamfi y Buttlar, 2020). 

En Italia, los investigadores mencionan que un monitoreo efectivo de 

la condición del pavimento permite extender su vida útil y sobre todo 

a reducir costos de mantenimiento. Teniendo alrededor de 5.5 

millones de km la red de carreteras europea su gasto anual asciende 

a unos 30.000 millones de euros solo en mantenimiento de 

infraestructuras viales. Implementaron una red de sensores 

inteligentes en una WSN integrada la cual está formada por nodos 

sensoriales, con el objetivo de monitorear de forma continua la salud 

estructural de los pavimentos. Teniendo como resultados datos 

eficientes y fiables, su principal obstáculo está en los suministros de 

energía teniendo como limitación su propia fuente de alimentación (Di 

Graziano, Marchetta y Cafiso, 2020). 

En el Perú la evaluación de un pavimento juega un rol muy importante 

para la obtención de su condición, ya que al conocer su estado se 

podrá determinar el tipo de intervención más apto para la vía. Durante 

la rehabilitación al pavimento flexible, se desecha la capa de rodadura 

de la carpeta asfáltica y sobre esta es colocada una capa nueva, el 

problema de una mala evaluación se verá reflejada cuando en la capa 

inferior se encuentre algún tipo de falla, puesto que esto determinará 

que en un corto periodo de tiempo se presente nuevamente la misma 

falla por la cual se había realizado el mantenimiento. Por lo cual el 

investigador menciona que una buena medición de la condición del 

pavimento determinara la efectividad del mantenimiento, puesto que 

si este no está realizado correctamente causara efectos alternos a la 

mejoraría de la vía en reparación (Tineo, 2019). 

En la provincia de Virú existe un serio problema sobre la condición de 

sus vías, puesto que al existir un deficiente crecimiento en cuanto a la 

infraestructura vial hace que el problema transitorio sea preocupante. 
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Los investigadores presentaron su proyecto referido a la conservación 

de pavimentos urbanos flexibles, para lo cual determinaron el estado 

de la condición del pavimento realizando la evaluación por el método 

del índice de condición del pavimento. La identificación de la condición 

del pavimento se dio en base a las fallas y la gravedad de las fallas, 

mediante la auscultación de recorridos personales y vehiculares 

(Benites y Castillo, 2020). 

La condición del pavimento flexible está definida mediante la 

evaluación realizada por las metodologías OPI y VIZIR. Los cuales 

nos permitieron conocer la condición actual del pavimento en nuestro 

punto de estudio, para la determinación de la propuesta de 

mantenimiento y poder optar con la mejor alternativa de solución que 

este amerite. 

Vargas (2021), en su investigación detallo su problemática en 

consecuencia de los estragos presentados por el Fenómeno El Niño 

en 2017. Por el cual determino la condición del pavimento en la 

avenida América Oeste de la ciudad de Trujillo, como recomendación 

dio una mejoría en las fallas detectadas con la finalidad de restituir la 

vía a su estado óptimo de transitabilidad. 

Ugaz (2020), en su evaluación de fallas con el índice de condición de 

pavimento, brindo diversas alternativas para la rehabilitación de 

pavimento flexible. Su recomendación fue realizar inspecciones 

constantes para que los mantenimientos rutinarios sean efectivos y 

así poder prolongar la vida útil del pavimento en el tramo evaluado. 

Huaccha (2019), en su trabajo de investigación realizo la evaluación 

de la avenida Mario Urteaga en Cajamarca, de acuerdo con sus 

resultados se determinó que la calzada del tramo evaluado tiene una 

condición de mal estado pues presenta superficies con frecuentes 

depresiones y parches. Con lo cual plateo un esquema de 

mantenimiento periódico para evitar tener constantes intervenciones 

rutinarias. 

En opinión de los autores se concluye que, ante una propuesta de 

mantenimiento, debe realizarse de forma exhaustiva una evaluación 
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óptima para la condición del pavimento que se desea dar tratamiento, 

dejando claro que ante una evaluación precoz el mantenimiento 

aplicado resultara en un desperdicio de recursos. Asimismo, que los 

mantenimientos deben ser a tiempos prudentes para evitar que el 

pavimento vaya perdiendo su vital útil de manera descuidada por 

parte de la gestión encargada de las diferentes rutas a lo largo de todo 

el país. 

INCOP (2021), la empresa “Ingenieros Contratistas de Pavimentos 

SAC”, con RUC 20608502972, realizo la consultoría del mejoramiento 

del servicio de la transitabilidad vial en el distrito de Huamachuco, 

provincia de Sánchez Carrión – La Libertad. Concluyendo con la 

determinación de la implementación de un mantenimiento periódico 

con la finalidad de mejorar la transitabilidad de la zona y generando 

que el pavimento expuesto a degradación recupere parte de su vida 

útil restante. 

MPT (2022), la entidad ‘’Municipalidad Provincial de Trujillo’’ se 

encuentra ubicada en Jirón Diego De Almagro 525, Trujillo 13001, con 

RUC: 20175639391, realizo un mantenimiento preventivo del sistema 

vehicular por intermedio de la sub gerencia de mantenimiento de 

obras públicas, ubicada en la av. 29 de diciembre- Calle Puerto Rico, 

dicho mantenimiento se llevó acabo en la av. américa norte desde la 

av. Salvador Lara a la av. 9 de octubre, distrito de Trujillo, provincia 

de Trujillo, departamento de la libertad. Realizándose un cambio de 

base granular con espesor de 20 cm y la carpeta asfáltica en caliente 

con un espesor de 2 pulgadas. 

La transitabilidad de nuestro tramo de estudio presenta diversas fallas 

y deterioros, lo cual genera la existencia de la inseguridad vial pues 

los usuarios necesitan una vía que les pueda brindar la capacidad de 

moverse de un punto a otro con rapidez, eficacia y seguridad. 

La provincia de Virú es una zona que presenta un grado de 

vulnerabilidad del pavimento alta, uno de los factores fue la presencia 

del fenómeno natural El Niño en el año 2017, el cual afecto a gran 

parte de su ruta terrestre con las diversas desbordaciones que trajo 
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consigo, lo cual provoco que muchas de las vías quedaran en mal 

estado causando que dicha red vecinal que une Tomabal con 

Huacapongo quedara en una condición no favorable para su optima 

transitabilidad. 

El principal causante de la problemática en la presente investigación 

es la presencia de deterioros como los ahuellamientos, hundimientos, 

bacheos, parcheos, etc. Los cuales con el paso del tiempo y el uso 

constante de la vía han generado que la ruta principal que une a 

dichos centros poblados se vea afectada poniendo en riesgo la 

seguridad de los usuarios como estudiante, docentes, técnicos de 

salud, etc. 

Asimismo, las autoridades encargadas no le dan la atención requerida 

a la gestión vial de la ruta mencionada, puesto que debido a la 

condición que presenta se debería realizar una intervención que 

permita darle solución al problema causante que afecta a los 

moradores de la zona. 

Ante la problemática de la transitabilidad, se plantea la evaluación de 

la condición del pavimento según metodologías OPI y VIZIR, las 

cuales nos puedan brindar resultados asertivos y nos permita aportar 

la propuesta de rehabilitación para que el tramo estudiado pueda ser 

tratado, generando que su vida útil sea extensa. 

Las consecuencias de no realizar una evaluación de la condición del 

pavimento, tendríamos como resultado el desconocimiento de qué 

tipo de intervención requiere dicho tramo. Exponiendo así que al paso 

del tiempo dicha carretera se genere un deterioro extremo y los costos 

de su mantenimiento sean mayores, lo cual afectaría directamente a 

los usuarios transeúntes y a los encargados de la gestión vial de dicha 

zona. 

1.2. Planteamiento del problema 

¿Cuál es la rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para 

mejorar la condición del pavimento flexible en el tramo Huacapongo-

Tomabal-Virú, 2022? 
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1.3. Justificación 

1.3.1. Justificación General 

La investigación está planteada en la obtención de la condición del 

pavimento asfaltico en el tramo Huacapongo–Tomabal-Virú, con la 

finalidad de prolongar la vida útil de la carretera proporcionando la 

seguridad vial a los moradores y usuarios de la vía. 

Es de gran aporte a la localidad poder contar con un óptimo 

mantenimiento de su red vecinal, puesto que es la principal ruta que 

une dichos centros poblados. Además, la rehabilitación resolverá el 

problema de transitabilidad con el oportuno tratamiento a las zonas 

más deterioradas. 

1.3.2. Justificación Teórica 

Teniendo en cuenta que el estado en el que se encuentran las vías 

forma parte importante en el desarrollo de un país, las autoridades 

públicas viales deben mantener un estándar aceptable de servicio, 

asimismo los estudios para las propuestas de mantenimiento y 

rehabilitación de pavimentos.  

Por lo cual mediante la aplicación de estas metodologías se tiene 

como finalidad dar un aporte a nuestra comunidad científica con 

datos y procesos actuales, los cuales puedan influir al uso de estas 

para la obtención de la condición del pavimento. Recalcando que 

tanto como OPI y VIZIR obtendrán resultados confiables, lo cual 

servirá para la orientación a planeamientos de carácter realistas en 

los resultados de las evaluaciones de pavimentos flexibles, guiando 

así a que las investigaciones que den origen a proyectos ejecutables 

no pierdan el rumbo en sus procesos constructivos puesto que cada 

zona de nuestro país conlleva una diferente orografía y topografía.  

1.3.3. Justificación Practica 

Esta investigación se dará mediante la obtención de resultados para 

poder conocer la condición presente en un pavimento flexible, a su 

vez servirá de base para investigaciones posteriores de la 

comunidad científica. A su vez con la confiabilidad de los 
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instrumentos utilizados y la obtención de resultados validos se 

planea abarcar la propuesta de solución más óptima con el fin de 

mejorar la servicialidad, seguridad y transitabilidad para los usuarios 

de esta vía.  

1.3.4. Justificación Metodológica 

Considerando siempre las metodologías como principales puntos de 

apoyo, se elaboraron tanto para la metodología OPI así como para 

VIZIR nuevas finchas de recolección de datos las cuales están 

indicadas en nuestros anexos;  Anexo 4.3: Ficha de recolección de 

datos para el método VIZIR, Anexo 4.1: Ficha de recolección de 

datos para el índice MDR y Anexo 4.2: Ficha de recolección de datos 

para el índice IRI, formando parte clave para servir de guías en 

futuras investigaciones de la comunidad científica. Así mismo el 

planteamiento de la propuesta de rehabilitación mediante los 

resultados de la obtención de condiciones según OPI y VIZIR, con la 

cual se elaborará un presupuesto que vaya de acorde con lo 

requerido para darle solución a la problemática de la red vial en 

estudio. 

1.3.5. Justificación Económica 

Como investigadores buscamos a su vez que nuestra localidad 

pueda tener una base de apoyo para gestionar con la entidad 

encargada de la red vecinal el mantenimiento o rehabilitación de las 

zonas más afectadas, lo cual servirá de aporte a la seguridad vial 

constante de la ruta y que esta se adapte a su sistema económico 

como una propuesta optima y accesible.  

1.3.6. Justificación Social 

Los principales beneficiaron serán los pobladores que colindan con 

el tramo en estudio, puesto que es la ruta principal que une ambos 

centros poblados. Además, la investigación servirá de antecedente 

para futuros proyectos y estudios a realizarse en dicha zona con 

aportes reales y confiables para el desarrollo de nuestra comunidad 

pública y privada. 



 

8 

1.4. Objetivos 

1.4.1. Objetivo General 

Determinar la rehabilitación para mejorar la condición del pavimento 

flexible bajo las metodologías OPI y VIZIR en el tramo Huacapongo-

Tomabal-Virú, 2022. 

1.4.2. Objetivos Específicos 

O.E.1. Evaluar la condición del tramo Huacapongo-Tomabal-Virú 

mediante las metodologías OPI y VIZIR,2022.  

O.E.2. Analizar las metodologías OPI y VIZIR. 

O.E.3. Definir y articular los elementos claves a considerar de las 

metodologías OPI y VIZIR en el tramo Huacapongo-Tomabal-

Virú,2022. 

OE.4. Elaborar y validar la rehabilitación del pavimento flexible para 

mejorar la condición en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022. 

1.5. Hipótesis 

La presente investigación es de tipo por diseño no experimental 
descriptiva, propositiva, por lo tanto, no requiere hipótesis. 
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II. MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes 

Nuestra investigación se elaboró en base a la recolección de 

información de proyectos de investigaciones que tienen en común con 

nuestra variable. 

“Patologías del pavimento flexible, calle Santistevan desde la 

calle Sucre hasta calle Amazonas y sus posibles soluciones, 

Cantón Jipijapa.” 

Ruiz (2018), determino los deterioros del pavimento flexible en la calle 

Santistevan mediante la aplicación del método VIZIR y asimismo 

plantear posibles soluciones (p. 02). La evaluación tuvo como punto 

de inicio en la abscisa 0+000 – 0+637.15, de la cual se determinaron 

los siguientes daños: bacheos y parcheos producido por la deficiencia 

del drenaje subterráneo con un 50.21% y piel de cocodrilo, producido 

por la fatiga de la superficie de rodadura con un 24.95%, ambos daños 

representativos tipo A (p. 56). El tramo evaluado se catalogó como 

regular por lo cual requiere de un mantenimiento, se denominó el 

fresado como una técnica factible y económica para propuesta de 

mejoramiento y rehabilitación del pavimento flexible (p. 103). 

La presente investigación nos aporta como tomar la guía en la 

aplicación de la metodología VIZIR, mediante sus dos tipos de 

deterioros A y B. Asimismo nos muestra un listado de fallas que 

derivan del pavimento y como se clasifican según la metodología 

VIZIR para la determinación de la condición del pavimento. Asimismo, 

nos servirá para poder plantear nuestra propuesta de rehabilitación en 

base a sus resultados que en comparación con los de OPI nos dará 

la posibilidad de armar una propuesta consistente y apta para el tramo 

estudiado.  

“Evaluación de patologías método VIZIR en pavimentos flexibles 

y posibles técnicas de rehabilitación del tramo comprendido 

entre el km 8+500 hasta el km 9+000 de la vía Ibagué– Rovira, 

departamento del Tolima.” 
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Patarroyo (2019), planteo la identificación y evaluación de patologías 

presentes en el pavimento flexible mediante la aplicación de la 

metodología VIZIR (p. 22). Mediante su grafico metódico plantearon 

sus actividades y fases para la realización de su proyecto de 

investigación, guiado de visitas, trabajos de campo, aforo vehicular, 

georreferenciación de tramos y subtramos, identificación de 

patologías y análisis de datos mediante el método VIZIR y la 

modelación ARCGIS (p. 33). En sus resultados de evaluación se 

encontró las patologías existentes mediante VIZIR con los deterioros 

estructurales y funcionales en ambos carriles de la vía; daños d tipo A 

representan con el 70.05% piel de cocodrilo, bacheo y parcheo con 

un 11.8% y fisuras longitudinales con un 1.3% (p. 74). Como parte de 

sus técnicas de rehabilitación se determinó la recomendación de una 

reconstrucción del tramo y la construcción de bermas revestidas para 

mejorar el tránsito, asimismo el nivel de servicio de la vía (p. 95). 

La presente investigación nos aportó como guía en los procesos de la 

aplicación del método VIZIR, asimismo en la comparación de sus 

resultados después de su evaluación detallando así los deteriores tipo 

A (estructurales) y tipo B (funcionales) encontrados en su unidad de 

análisis.  

“Evaluación superficial del pavimento flexible mediante IRI, PCI 
y propuesta de rehabilitación para mejorar la transitabilidad 

vehicular de la av. Sáenz Peña, JLO” 

Niño y Torres (2021), realizaron la evaluación al pavimento flexible 

mediante el IRI y PCI, para luego hacer una propuesta de 

rehabilitación con el fin de mejorar la transitabilidad de la Av. Sáenz 

Peña, JLO (p. 03).  Su investigación de tipo aplicada y propositiva, 

tuvo un área de muestra de 315 m2. Para el método IRI, se seleccionó 

tramos de 400m de longitud para aplicar la prueba de Merlín, con el 

cual se completaron 200 lecturas cada 2 metros a lo largo del tramo 

seleccionado (p. 18). Los resultados del IRI mostro que la rugosidad 

de la av. Saenz Peña en el distrito de JLO es de 5.46 m/km y presenta 

un estado de calzada malo (p. 26). Para su propuesta de 
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mejoramiento llegaron a la conclusión de que se requiere un 

mantenimiento correctivo inmediato de corto plazo para poder brindar 

un apto servicio de la vía a sus usuarios, mediante la identificación de 

fallas y causas se plantearon diversas propuestas a través del 

resumen de metrados y un plan de metas. Mediante las estimaciones 

presupuestarias se llegó al monto correspondiente de s/. 

1,315,364.05, los cuales están incluidos dentro de los costos directos, 

gastos generales, utilidades e IGV (p. 28). 

Esta investigación aportará como guía de cómo realizar la aplicación 

del método IRI, y de cómo se realiza la recolección de datos mediante 

el rugosímetro de Merlín. Asimismo, se tomará de guía la distribución 

de la propuesta de mejoramiento planteado.  

 ‘’ Evaluación superficial del pavimento flexible mediante los  

métodos VIZIR, PCI, IRI en la carretera Bagua Grande - Cajaruro,  

Amazonas – 2021’’ 
Fernández y Jiménez (2021), desarrollaron una investigación con el 

objetivo de obtener la condición del pavimento flexible, empleando las 

metodologías VIZIR, PCI y IRI en la carretera Bagua Grande- 

Cajaruro, desde 0+000 a 3+000, del departamento de Amazonas-

2021 (p.03). Ejecutó un estudio investigación no experimental 

empleando el Método VIZIR, PCI y IRI,  tomando como población y de 

muestra los 3 km de la vía desde la carretera Bagua Grande- Cajaruro, 

hasta el distrito de Cajaruro, es muestreo se establecido por método 

PCI, unidades de 31.50 metros, para el IRI, unidades de 400 metros 

seguidos y para VIZIR ,unidades de 100 metros seguidos, empleando 

técnicas de recolección e instrumentos de obtención de datos, se 

empleó la fichas de observación y fotografías (p.11). Luego de 

ejecutar la evaluación aplicando el método VIZIR, se obtuvo un índice 

superficial de 2 (Bueno), un PCI de 47.98 (regular) y un IRI de 4.085 

m/km (regular) (p.15). Se concluyo que, de los resultados obtenidos y 

de la condición del pavimento, se propuso realizar un mantenimiento 

preventivo (p.58). 
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Esta investigación aportará como guía de evaluación de cómo se 

utiliza los métodos VIZIR, PCI y IRI y también que con observaciones 

visuales y medibles podemos conocer el estado actual del pavimento 

flexible, y así mismo nos da a conocer los criterios de propuestas de 

intervenciones que necesita el pavimento teniendo la condición del 

pavimento. 

‘’Evaluación funcional del pavimento flexible aplicando el Índice 
Global del Pavimento (OPI), avenida Los Eucaliptos, San Juan de 

Miraflores, 2020’’ 
Porras (2020), desarrolló una investigación cuyo objetivo general era 

la evaluación del estado del pavimento utilizando el método OPI en la 

av. Los Eucaliptos de San Juan de Miraflores (p.02). Ejecutando un 

estudio de investigación aplicada, no experimental, tomando como 

población unos 1.8 km de la av. Los Eucaliptos en San Juan de 

Miraflores, de muestra unos 400 metros de la carretera y de muestreo 

será no probabilística, que viene hacer tramos seleccionados por 

tener mayor daño, empleando como técnicas de evaluación se usó la 

observación e de instrumentos de obtención de datos, se empleó la 

ficha técnica y el Rugosímetro de Merlín (P.31). Luego de ejecutar la 

evaluación se obtuvo un 83.18 de MRD y un un 4.77 m/km de IRI y se 

adquirió un OPI de 73.36 (p.36). Teniéndose un OPI de 73.36, se 

concluye que la av. Los Eucaliptos de San Juan de Miraflores, se 

encuentra en buenas condiciones, y por lo tanto requiere un 

mantenimiento periódico, para evitar su desgaste (p.45). 

Esta investigación aportará como guía de evaluación para la 

aplicación del método OPI, y una vez obteniendo los índices de IRI, 

con el uso del Rugosímetro de Merlín y el MDR, tendremos un alcance 

de la condición del pavimento asfáltico lo cual nos permitirá abarcar 

una propuesta de mantenimiento que vaya de acorde con los 

resultados obtenidos después de la evaluación. 

 ‘’Análisis comparativo de parámetros de auscultación de 
pavimentos flexibles, PCI y OPI, avenida Los Precursores, San 

Juan de Miraflores,2020’’ 
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Hernández (2021), realizó una investigación con el objetivo de ejercer 

un análisis comparativo de los indicadores de auscultación del 

pavimento flexible por OPI y PCI en la Av. Los Precursores de San 

Juan de Miraflores (p.03). Se ejecutó una investigación del tipo 

aplicada y no experimental, tomando como población todo el 

pavimento flexible de la Av. Los Precursores de San Juan de 

Miraflores que cuenta con una longitud de 1.48 km, se tuvo como 

muestra no probabilística de 700 metros, y de muestreo también es 

no probabilístico internacional, empleando como técnicas e 

instrumentos fue en base a la observación y la medición, como 

instrumento se empleó la ficha de obtención de datos y el 

Rugosímetro de Merlín, también las tablas OPI y PCI (p.42). 

Obteniéndose como resultados un PCI de 24.63, en condición pobre 

y un OPI de 24.04, en condición mala (p.57). Realizando el análisis 

comparativo de ambos métodos, se demostró que existe una relación 

dada por los porcentajes y condiciones superficiales del pavimento 

son similares. También se concluye que en la evaluación si son 

diferentes porque el OPI requiere el instrumento de Merlín, para 

determinar el IRI (p.66). 

La presente investigación nos aporta como una guía de evaluación de 

cómo se utiliza el método OPI y PCI, la metodología OPI es diferente 

al PCI, por el uso del Equipo Merlín para obtener el IRI, en cambio el 

PCI es más sencillo y los resultados que obtendremos con OPI en 

nuestra investigación serán más confiables. 

2.2. Bases teóricas 

Para adaptarse a la terminología de nuestro tema de estudio, 

abordaremos diversas bases teóricas que nos acerquen al 

conocimiento de nuestra línea de investigación; infraestructura vial. 

2.2.1. Pavimento 

El pavimento forma parte importante en el desarrollo de un país y de 

acuerdo al tiempo ha ido variando su criterio de clasificación, tanto 

en los sectores privados como públicos, por lo cual las autoridades 
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especialistas deben mantener un estándar de servicio aceptable 

para su uso transitorio y peatonal.  

Podemos decir que el pavimento es el único elemento como obra de 

ingeniería que se diseña para que falle en un tiempo 

predeterminado, pero para una falla funcional que por lo general son 

deficiencias superficiales, pero si estas no son prevenidas a su 

debido tiempo conducirían a una falla estructural. Por lo que a cargo 

de las autoridades viales debe recibir el trato que se le acredita a 

tales obras que cada día en nuestro país son de utilidad para la 

óptima circulación de sus usuarios. 

El pavimento está constituido por diversas capas es un sistema 

estructural usado mayormente en carreteras y en su aplicación 

consta de diferentes materiales, entre los cuales tenemos a la 

madera, concreto y asfalto. Por ello existen diversos tipos de 

pavimento como el rígido y el flexible, siendo estos los más usados 

en carreteras.  

2.2.2. Pavimento rígido 

Según Shih, Kim, Akter y Hilmi (2022), nos dicen que ‘’los 

pavimentos rígidos se han diseñado para que tengan una vida de 

uso más extensa, teniendo una baja frecuencia de realizarse un 

mantenimiento a futuro. Si se mantienen adecuadamente puede 

hasta durar más de 40 años de uso’’ (p.1). 
Asimismo, para definir pavimento rígido, Guerra sostiene que: 

[…]Está conformado por una  losa de concreto la misma que está 

encima de una capa de base granular, que está encima de una 

subrasante, donde la losa genera la rigidez del pavimento y  también 

genera una alta resistencia al pavimento, mientras que capas 

inferiores generan drenaje y resguardo del pavimento de las heladas 

o de efectos climáticos , también nos menciona que este tipo de 

pavimento cumplen un papel importante para el crecimiento de la 

infraestructura vial ya que este tipo de pavimento a comparación 

posee mayor rigidez, una alta resistencia, así como una buena 

durabilidad (2020,p.02). 
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2.2.3. Pavimento flexible 

Para Massenlli (2019), en un ‘’bituminoso revestimiento de mezcla 

asfáltica inferior a 0.15m. La cual se coloca sobre las capas de la 

base granular y la capa de la subrasante estabilizada en caso de que 

haya requerido un refuerzo’’ (p.01). Asimismo, el pavimento está 

compuesto por distintos elementos que son indispensables para 

poder darle una correcta función a la superficie de rodamiento. 

2.2.3.1. Capas del pavimento 

Según Noor y Rehman (2022), es ‘’conocido que el 95% de 

caminos a nivel mundial están construidas de pavimento flexible, 

el cual está constituida por cuatro capas, es decir, subrasante, 

subbase, base y capa superficial’’ p. 02). Los cuales son: 

a) Subrasante, es la capa soporte del pavimento ya que 

sobre esta se sitúan las cargas de la base o la sub-base, 

esto con la finalidad de tener una distribución uniforme a lo 

largo de las capas subsecuentes. 

b) Sub-base, esta capa actúa también como soporte tanto al 

transmitir como al distribuir las cargas que son aplicadas a 

la capa superficial de rodadura, esta se ubica entre la base 

y la subrasante. 

c) Base, siendo una de las capas más importantes por la que 

en su estructura debe siempre emplearse los mejores 

materiales, esta capa es quien transmite a la sub-base las 

cargas provocadas por el tránsito y a través de ella a la 

subrasante. 

d) Capa de Rodadura, conformada por mezclas bituminosas 

es considerada la capa superior del pavimento, es la que 

de forma directa está expuesta al tráfico y a la intemperie; 

y, para alcanzar a su máxima funcionalidad es preciso 

tener en cuenta siempre una regularidad de su superficie. 

Podemos decir que el clima adverso y un volumen de tráfico 

creciente influyen negativamente a las propiedades de la superficie 

de rodadura, lo que genera una condición insegura para sus 
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usuarios, estas influencias negativas provocan un deterioro dando 

origen a las fallas en el pavimento. De acuerdo con el origen de las 

fallas, según Merza y Al-Jumaili (2022), los ‘’factores ambientales 

como estructurales, son los cuales fomentan la degradación y 

deterioros del pavimento, provocado por los factores climáticos, el 

envejecimiento y la humedad, asimismo los daños a menudo son 

provocados por la mezcla de carga y el desgaste’’ (p.02).  

Por ello existen diversas metodologías evaluadoras que tienen como 

finalidad la determinación de la condición actual del pavimento tanto 

flexible como rígido, dentro de los más usados tenemos: PCI, 

PASER, OPI, VIZIR, entre otros. 

2.2.4. Metodologías evaluadoras 

2.2.4.1. Metodología PCI 

Para definir PCI, Hasibuan y Surbakti sostienen que: 

[…]El método Índice de condición del pavimento (PCI), fue 

diseñado por U.S Army Corps of Ingeniero, para evaluar el 

pavimento en sus distintas formas de uso tanto como aceras, 

caminos y estacionamientos, permitiéndonos conocer el grado 

de daño que presenta, posee una clasificación de 0 a 10 

(fallado), hasta 56 a 100 (excelente). (2019, p.01). 

2.2.4.2. Metodología PASER 

Para definir PASER, Peraka y Biligiri sostienen que: 

[…]El método Pavement Surface Evaluation and Rating 

(PASER), identifica los diversos tipos de deformaciones a través 

de la inspección sobre la superficie del pavimento. Asimismo, 

plantea sus posibles causantes y propone recomendaciones 

para cada una de las fallas identificadas, posee un sistema de 

clasificación de fallas que van de 1 (fallido) – 10 (excelente) para 

la condición del pavimento. (2020, p.10). 

2.2.4.3. Metodología OPI 

Para definir OPI, Farfán sostiene que: 

[…]El método Overall Pavement Index (OPI) este factor nos 

demuestra el estado funcional del pavimento, para ello depende 

de las definiciones del IRI y el MDR. La definición de valores para 

el OPI abarca de 0 a 100, siendo el valor de 0 correspondiente 

al pavimento en mal estado y el resultado 100 es porque se tiene 

un pavimento en muy buen estado. (2018, p.08). 
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2.2.4.4. Metodología VIZIR 

Para definir VIZIR, Tello, Aguirre, Diaz y Hernández sostienen que: 

[…]El método Visión Inspection de Zones et Itinéraires A Risque 

(VIZIR), se emplea exclusivamente para el pavimento flexible y 

esto permite a la clasificación del deterioro en degradaciones de 

tipo ‘’A’’, esto se debe a la insuficiencia en su capacidad 

estructural, y degradación del tipo ‘’B’’, debido a las condiciones 

locales y deficiencias constructivas. (2021, p.02). 

2.2.5. Metodologías empleadas en la investigación 

Según Mohamed, Xiao y Hettiarachchi (2022), existen ‘’diversos 

indicadores, cada uno de estos estudios abordan resultados en la 

calidad del estado del pavimento, unos con las observaciones, 

instrumentos y diferentes aplicativos en sus métodos, con la finalidad 

de determinar el rendimiento del pavimento’’ (p. 04).Teniendo en 

cuenta que nuestra investigación se basa en la rehabilitación para 

mejorar la condición del pavimento flexible en el tramo Huacapongo-

Tomabal-Virú, 2022, implementaremos las metodologías OPI y 

VIZIR. 

2.2.5.1. Método OPI 

La metodología OPI, depende de las determinaciones del MDR 

e IRI, para su obtención de la condición del pavimento las cuales 

pueden ser observadas en la tabla 1. 

 

 

 

 

Figura 1. Fórmula para la obtención de OPI. 

Fuente: De acuerdo con Farfán (2018, p.08). 

 

 

 

 

(a) 
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Tabla 1. Clasificación de la condición e intervención del 

pavimento según metodología OPI. 

 

 

 

 

Fuente: Adaptado, según Zapata y Cardona (2012, p.79). 

Índice MDR 

El indicador Modified Distress Rating (MDR), según Farfán 

(2018), determina ‘’los deterioros de la estructura pavimentada, 

teniendo en cuenta las diversas patologías presentes, su 

severidad y la densidad, obtenidas mediante el método PCI. Este 

MDR varía de 0 a 100, siendo 0 completamente dañado y 100 

en estado excelente’’ (p.07). Los deterioros que emplea el MDR, 

se pueden observar en la tabla 2 y los niveles de severidad 

dependiente de su metrados obtenidos, estas severidades se 

pueden obtener en el anexo 3. 

Tabla 2. Deterioros para el MDR.                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Deterioros para el MDR según Hernández (2021, p.29) 

CONDICIÓN OPI INTERVENCIÓN 

Muy Buena 85-100 Mantenimiento Rutinario 

Aceptable 65-84 Mantenimiento Periódico Puntual 

Regular 40-64  Mantenimiento Periódico Masivo 

Mala 0-39  Rehabilitación y/o Reconstrucción 

N° Deterioros Código 

1 Fisura Transversal FT 

2 Fisura Longitudinal FL 

3 Desgaste superficial DS 

4 Ahuellamiento AH 

5 Exudación EX 

6 Corrugación C 

7 Piel de cocodrilo FPC 

8 Bacheos B 

9 Hundimiento H 
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Para obtener el MDR se emplea la siguiente fórmula: 

 

 

Figura 2. Fórmula para obtención del MDR. 

Fuente: De acuerdo con Farfán (2018, p.07).  

El pn viene a ser el peso de ponderación, dicho valor depende 

de la severidad y la extensión de dichos daños funcionales. Para 

obtención de la severidad de las fallas como se mencionó 

anteriormente se emplea una tabla ubicada en el anexo 3. El 

peso de ponderación es esencial para emplear las curvas 

PAVER, las cuales fueron creadas por los ingenieros del ejército 

de EE.UU. El porcentaje de extensión se haya con la siguiente 

fórmula: 

% extensión= ∑ Área afectada / Área total 

Esto se tiene en cuenta en el área afectaba para las fallas como 

Hundimiento, bacheo, desgaste superficial, corrugación, 

ahuellamiento, piel de cocodrilo y Exudación. En el caso de las 

fallas que se miden de forma lineal como las fallas como fisuras 

transversales, longitudinales y de borde de la siguiente manera: 

% de extensión = ∑ Longitud x 0.25   / Área total 

Para obtención de peso de ponderación, Según Farfán (2018), 

se debe ‘’interceptar el % extensión (eje x) con las curvas de 

severidad (baja, medio y alto), haciendo se obtiene el peso de 

ponderación (eje y)’’ (p.07). 
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Figura 3. Curvas PAVER para los deterioros del pavimento flexible. 

Fuente:  De acuerdo con Porras (2020, p.29). 
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Por último, ya teniendo el peso de ponderación con ayuda de las 

curvas PAVER, se procede a reemplazar el pn, en la fórmula (b) 

para obtener el MDR, posteriormente determinar su nivel de 

MDR, con ayuda de la tabla 3. 

Tabla 3. Clasificación de la condición del MDR. 

NIVEL DE 
MDR 

CONDICIÓN 

79 a 100 Excelente 
59 a 78 Bueno 
40 a 58 Regular 
0 a 39 Malo 

 

Fuente: Adaptado, según Farfán (2018, p.07). 

Índice IRI 

El indicador Índice de Rugosidad Internacional (IRI), según 

Pawar, Mathew y Saraf (2018), en la actualidad es una de las 

más usadas mundialmente como metodología indicadora de 

rugosidad ‘’ (p.01). 

Asimismo, Uechi, T y Uechi, H (2018), el IRI ‘’se utiliza para 

cuantificar los baches longitudinales del pavimento, con la 

finalidad de obtener la rugosidad de este. Las unidades citadas 

comúnmente son m/km o mm/m, pero también se pueden 

expresar en in/mile’’ (p.21). 

De acuerdo con De la Cruz, Mendoza, López (2021), el IRI nos 

muestra el ‘’espectro por m/km para un segmento de carretera, 

calculado por irregularidades de las elevaciones, cuando el IRI 

es de 10 m/km, indica que el ancho del pavimento (arriba y 

abajo) es de 10 m por km de largo’’ (p.5). 

Para la obtención del IRI, existen opciones más económicas, 

según Contreras, Atencio, Muñoz y Herrera (2020), el 

‘’laboratorio de investigación de Transportes y carretas (TRRL) 

desarrollo el Rugosímetro (Merlín), apoyándose en el principio 

de un perfilómetro estático, para proporcionar un método de 
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análisis simple, fácil de usar y económico, con resultados 

confiables’’ (p.04). 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4. Esquema y cortes del Rugosímetro de Merlín. 

Fuente: Manual del usuario de MERLINER, (Aguilar, p.13). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5. Esquema de la medición de las desviaciones de la superficie del 

pavimento respecto de la cuerda promedio. 

Fuente: Manual del usuario de MERLINER, (Aguilar, p.12). 
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Con la recolección de datos utilizando el Rugosímetro de Merlín, 

se puede obtener los rangos ‘’D’’, analizando las distribuciones 

de frecuencias de las posiciones o lecturas indicadas por el 

puntero, dichos datos se pueden representar en un histograma.  

Para lecturas de MERLIN, Rolt, Mukura y Otto sostienen que: 

[…]Están delimitadas por una medida de dispersión de 90% la 

cual se denomina el factor D. Luego el rango de valores que se 

encuentran agrupados en los intervalos de frecuencia ‘’D’’, esto 

se haya después de eliminar el 10% de los datos 

correspondientes a las posiciones no representativas o de error 

del puntero. Por ello, se descarta el 5% (10 datos) del extremo 

inferior del gráfico y de igual manera para el extremo superior. 

(2020, p.08). 

El rango especificador de ‘’D’’ se expresa en milímetros, por lo 

tanto, se debe multiplicar por 5 milímetros. 

 

 

 

 

 

 

Figura 6. Gráfico del histograma de distribución de frecuencias. 

Fuente: Manual del usuario de MERLINER, (Aguilar, p.12). 

Para Babu, Chowhan y Kumar (2018), con el ‘’Rugosímetro de 

Merlín se extrae el valor ‘’D’’, y se puede usar para obtener el 

IRI, utilizando las presentes ecuaciones y condiciones’’ (p.02). 

IRI= 0.593 + 0.0471*D 

Esta ecuación funciona solo si el IRI varía entre 2.4 y 15.9, dado 

el caso que el índice sea inferior a 2.4 se utilizará la siguiente 

fórmula: 

IRI=0.0485*D 

Posteriormente se emplea el Factor de Corrección para ajustar 

el ‘’D’’, en el manual del usuario de MERLINER de Águila, nos 

menciona que para la corrección de los resultados del valor ‘’D’’, 

se debe verificar la relación de brazo actual del dispositivo y se 
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establece el factor de corrección para devolver los valores a una 

condición estándar. Para obtener el (F.C), se utiliza un disco de 

bronce que mide alrededor de 5 cm de diámetro y de espesor un 

6mm (p.08). Así mismo Piryonesi y El-Diraby (2021), después de 

‘’realizar la calibración del equipo adecuada y determinar su 

factor de corrección, se procede a las mediciones sobre el carril 

seleccionado’’ (p.03). Dicho factor de corrección se obtiene 

mediante la siguiente fórmula: 

 

 

 

Figura 7. Fórmula para determinación del factor de corrección. 

Fuente: Adaptación del Manual del usuario de MERLINER, (Aguilar, p.09). 

Donde el EP, es el espesor de la pastilla; LI, es la posición inicial 

del puntero; LF, viene a ser la posición final del puntero.  

Por último, una vez teniendo el valor ‘’D’’ y el F.C. se preceden 

a multiplicar, para obtener el valor de ‘’D’’ corregido, con ello ya 

se puede determinar el IRI y su nivel condición, con ayuda de la 

tabla 4. 

Tabla 4. Clasificación de la condición del IRI. 

NIVEL DE IRI 
(m/km) 

CONDICIÓN  

˂ 3.2 Muy Bueno 
3.2   a 3.9 Bueno 
4.0 a   4.6 Regular 

˃ 4.6 Malo 
 

Fuente: Adaptado, según Porras (2020, p.15) 

Teniendo los índices, MDR y el IRI, se procede a reemplazar 

estos datos en la fórmula (a), con la finalidad de obtener OPI, 

este valor nos ayudará a determinar la condición del pavimento 

flexible, para ello nos apoyaremos de la tabla 1. 
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2.2.5.2. Método VIZIR 

Para esta metodología realizaremos la clasificación de la 

información de dichos métodos. Ambas metodologías emplean 

la evaluación del pavimento flexible y para ello realizaremos 

primero la identificación de fallas. 

Con respecto a Cotazo, Cortes, Bravo y Quiñones (2020), el 

‘’método VIZIR distingue entre 24 tipos de deterioros, siempre 

teniendo en cuenta los dos tipos de degradaciones’’ (p.122). 

De acuerdo con Herrera y Chahuares (2021), Los ‘’deterioros 

bajo el método VIZIR se dividen y cuantifican como de tipo ‘’A’’, 

la cual especifica los desgastes que perjudican el estado 

estructural, y en el tipo ‘’B’’, se especifican por los desgastes que 

perjudican el estado funcional’’ (p.06). Dicha información de los 

deterioros tipo A y B, se puede observar en las tablas 5 y 6.  

 Tabla 5. Deterioros / fallas del tipo ‘’A’’, para el método VIZIR. 

 

 

 

Fuente: Adaptado de (Herrera y Chahuares, 2021, p.244). 

Tabla 6. Deterioros / fallas del tipo ‘’B’’, para el método VIZIR. 

DETERIOROS CÓDIGO MEDICIÓN 

Ahuellamiento AH m 
Hundimientos longitudinales HL m 
Hundimientos transversales HT m 
Fisuras longitudinales por fatiga FLF m 
Fisuras de piel de cocodrilo FPC m 
Bacheos y parcheos BP m 

DETERIOROS CÓDIGO MEDICIÓN 

Fisura longitudinal de junta de construcción FLJ m 
Fisura transversal de junta de construcción FTJ m 
Fisuras de contratación térmica FCT m 
Fisuras parabólicas FP m 
Fisura de borde FB m 
Ojos de pescado OP und 
Desplazamiento o abultamiento o 
ahuellamiento de la mezcla. 

DM m 
 

Pérdida de la película de ligante PL m  

Pérdida de agregados PA m  

Descascaramiento D m2  
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Fuente: Adaptado de (Herrera y Chahuares, 2021, p.245).  

En el estudio de VIZIR, es indispensable obtener el rango de 

severidad para la determinación de los deterioros del tipo A y B, 

clasificándose en 3 niveles (baja, media y alta). Estos niveles se 

obtendrán en relación a los metrados de cada deterioro 

existente, apoyándonos de los anexos 1 y 2, de los niveles de 

severidades de los deterioros del tipo A y B. 

En el caso de que se encuentren varias fallas del mismo tipo, 

pero con distintos niveles de severidad en la sección a evaluar, 

se procede a obtener la severidad representativa, mediante la 

siguiente formula:  

 

Figura 8. Fórmula para determinar el nivel de gravedad o severidad. 

Fuente: Adaptado del Instituto Nacional de vías, 2008. 

Los niveles de severidad o gravedad se deben representar en 

número enteros (1, 2 y 3), siguiendo el siguiente criterio: 

 

 

 

Figura 9. Criterios de redondeo del nivel de gravedad o severidad. 

Fuente: Adaptado del Instituto Nacional de vías, 2008. 

Para la obtención del Índice superficial (Is), que vendría a ser el 

estado en el que se encuentra el pavimento flexible, se necesita 

Pulimento de agregados PU m  

Exudación  AM m  

Afloramiento de mortero EX m  

Afloramiento de agua AA m  

Desintegración de los bordes del pavimento DB m  

Escalonamiento entre calzada y berma ECB m  

Erosión de las bermas EB m  

Segregación S m  
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contar con la obtención del índice de fisuración y el Índice de 

deformación. Según Herrera y Chahuares (2021), con la ‘’simple 

existencia de los deterioros del tipo B, se emplea rehabilitación, 

en cambio las del tipo A dependen de muchos factores, en lo 

general los del tipo B, intervienen en la solución en la ausencia 

del tipo A’’ (p.08). Por esta razón, en la obtención del índice 

superficial (Is), solo se tiene en cuenta los deterioros del tipo A. 

Tabla 7. Clasificación de las fallas tipo A. 

Tipos de Fallas Fallas 

Fisuración 
Fisuras longitudinales por fatiga 

Fisuras de piel de cocodrilo 

Deformación 
Ahuellamiento 

Hundimientos longitudinales 
Hundimientos transversales 

Reparación Bacheos o parcheos 
 

Fuente: Adaptado del Instituto Nacional de vías, 2008. 

El método VIZIR, utiliza dos indicadores determinados como 

índices para la evaluación el desgaste del pavimento asfáltico: 

Índice de fisuración (If), relacionado al agrietamiento de un tipo 

estructural como FLF y FPC, e índice de deformación (Id), 

relacionado con las deformaciones estructurales como AH, HL y 

HT, ambos indicadores permiten la determinación del índice de 

deterioro superficial (Is), basándose con la extensión y severidad 

e ellas, también se tiene en cuenta el índice de corrección (Ic), 

que viene a estar relacionado con las reparaciones como 

Bacheos o parcheos. Estos índices los determinamos en 

relación a las tablas 8. 

Tabla 8. Índice de deterioro superficial (Is). 
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Fuente: Adaptado del Instituto Nacional de vías, 2008. 

Luego de obtener el índice superficial (Is), el pavimento es 

definido mediando 3 condiciones de clasificación, apoyándonos 

de la tabla 6, para su clasificación correspondiente. 

Tabla 9. Clasificación de la condición e intervención del 

pavimento flexible por VIZIR. 

CONDICIÓN Is  INTERVENCIÓN 
Buena 1-2 Mantenimiento Rutinario. 

Regular 3-4 
Rehabilitación de mediana 

intensidad 

Deficiente 5-7 
Trabajos importantes de 

rehabilitación. 
 

Fuente: Adaptado del Instituto Nacional de vías, 2008. 

2.2.6. Intervenciones viales 

Para Mohamed, Xiao y Hettiarachchi (2022), el ‘’rendimiento de las 

carreteras se deteriora día a día debido al proceso de envejecimiento 

y a las cargas consecutivas. Por lo cual se necesita trabajos 

periódicos de mantenimiento y rehabilitación para retrasar el 

deterioro y mejorar su durabilidad’’ (p.01). 

Para Oblitas, Medina y Paredes (2021), es ‘’necesario utilizar 

métodos de evaluación de pavimentos, para conocer su estado 

actual y no rehabilitar, mantener o reparar pavimentos sin un criterio 

técnico que lo avale’’ (p.174). 
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3 4 5 5 6 

4 - 5 5 6 7 7 

Extensión 
/ 

Gravedad 

0 % al 
10% 

10 % 
al 

50% 

˃ a 
50% 

 
1 0 0 0  

2 0 0 +1  

3 0 +1 +1  

Corrección 
por 

reparación. 

Índice de 
deterioro 

superficial 
(Is). Nota: 
de 1 – 7. 
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Según, Mohamed, Wang, Weng, Fang y Xiao (2022), en sus estudios 

realizados ‘’durante los últimos 20 años sobre los sistemas de 

gestión de mantenimientos y rehabilitación de pavimentos, se 

demostró que son impactos entrelazados que suman a las cargas 

económicas y ambientales a los países’’ (p. 01). 

2.2.6.1. Mantenimiento 

De acuerdo con Liu, Baleiu y Kringos (2022), se ‘’realiza antes 

de que el pavimento se deteriore severamente esto con la 

finalidad de restaurar sus condiciones funcionales. A diferencia 

de una rehabilitación, ya que en esta fase el objetivo es no 

cambiar la capacidad estructural del pavimento’’ (p. 01). 

Mantenimiento rutinario 

Según Carreño, Gómez y Ramírez (2020), se ‘’utiliza para 

trabajos de limpieza general en carreteras, manteniendo su 

estado que tenía después de la rehabilitación o reconstrucción 

del pavimento flexible’’ (p.10). 

Mantenimiento periódico 

Según Han, Porras, Stone y Zhang (2019), son ‘’actividades 

realizadas con la finalidad de corregir defectos mayores en la 

vía, su intervención es netamente con maquinarias y entre sus 

ejemplos tenemos las reparaciones de elementos y plataformas 

viales’’ (p.34). 

2.2.6.2. Rehabilitación 

Para Ahmed, Thompson, Kim, Carroll y Huynh (2020), la 

‘’rehabilitación se define como una obra encaminada a mejorar 

las propiedades estructurales y/o funcionales del pavimento’’ 

(p.01). 

Según el Glosario de términos (2018), es la ‘’realización de 

obras necesarias para restaurar la infraestructura vial a su 

naturaleza original y adecuarla al nuevo período de uso; que 

consiste principalmente en la mejora y/o restauración de 

pavimentos, puentes, túneles, obras de drenaje si las hubiere’’ 

(p.19). 
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Según Amandio, Das Neves y Parente. (2021). La 

‘’rehabilitación en pavimentos se puede definir como la 

restauración o repavimentación, se realiza después de evaluar 

la condición del pavimento. Por lo general, se utiliza un sistema 

de medidas objetivas para cuantificar la condición y el 

desempeño del pavimento’’ (p. 02). 

2.2.6.2.1. Tipos de rehabilitación 

2.2.6.2.1.1. Mantenimiento convencional 

Sellado de grietas 

Según Balaguera, Leguizamón y Valiente (2018), los 

“tratamientos más comunes para fallas de fisuramiento, es 

el sellado de grietas formando parte de lo más efectivo en la 

rehabilitación de pavimentos” (p. 10) 

Bacheos superficiales 

De acuerdo con Bejarano (2020), el “bacheo superficial es 

una de las prácticas en el país más usadas como una 

solución al deterioro superficial ubicada en la carpeta de 

rodadura” (p. 11) 

Fresado 

Para Guzmán, Hernández, López, Horta y Giraldo (2021), el 

‘’reciclaje de pavimento asfáltico no es nada nuevo, en el 

mundo, la reducción de recursos del 

pavimento se logra mediante RAP, como nuevos 

materiales de pavimento asfáltico que se obtienen del 

fresado, para una rehabilitación o reconstrucción de este’’ 

(p.02).  

Asphalt Chip Seal 

Según Herra (2019), es una opción para ‘’mantener el estado 

actual de la vía, es apreciada por su buena calidad/costo, la 

facilidad de instalación y se puede utilizar en casi cualquier 

tipo de pavimento, incluida la resistencia al agua y la textura 

de la superficie’’ (p.19). 
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Slurry Seal 

Para Dzwilewski, Espinoza Peshkin, Trejos, Dunn y Ashburn 

(2019), es una ‘’mezcla de emulsión bituminosa y agregados 

finos utilizados para la protección de superficies con un 

material antideslizante duradero y sin modificadores 

poliméricos. Este tratamiento también proporciona el sellado 

de grietas y mejora la fricción de la superficie’’ (p.105). 

Por otro lado, Grilli, Graziani, Carter, Sangiorgi, Specht y 

Callai (2019), se ‘’caracteriza por su estado de suspensión 

(flujo libre de volumen, sin forma sólida, y de mayor 

densidad, consistencia que un líquido), siendo colocado se 

endurece en un proceso de curado que suele durar entre 

media hora y doce horas’’ (p.104). 

Microsurfacing 

Según Grilli et al. (2019), a ‘’menudo contiene polímeros 

diseñados para una recuperación más rápida para el regreso 

del tráfico. Se pueden aplicar en una variedad de espesores 

para rellenar grietas, recubrimientos reparadores y capas de 

desgaste que requieren una buena textura superficial’’ 

(p.105). 

2.2.6.2.1.2. Reconstrucción del pavimento 

Según Kuleshow (2018), la “reconstrucción de la 

superficie requiere de mucho esfuerzo: la superficie vieja 

debe retirarse y transportarse para su reutilización, y solo 

así se puede colocar la nueva superficie de rodadura” (p.25). 
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III. METODOLOGÍA 

3.1. Enfoque, tipo y diseño de investigación 

3.1.1. Enfoque de la investigación 

La presente investigación es de enfoque cuantitativo, porque se 

medirá la variable de estudio que es la condición del pavimento 

flexible, además se utilizara las metodologías OPI y VIZIR teniendo 

la característica de medir la condición del pavimento y brindar 

alternativas de intervención.  

Según Cárdenas (2018), cuando la ‘’ información es numérica (o la 

información recopilada se convierte a una escala numérica), y 

números se utilizan para responder preguntas, estamos ante una 

investigación de enfoque cuantitativo (p.03). 

3.1.2. Tipo de investigación 

3.1.2.1. Tipo de investigación por el propósito 

Para Nanjegowda y Biligiri (2020), a ‘’través de la investigación 

aplicada es posible determinar el problema específico, mediante 

un enfoque consolidado y de búsqueda de la información para 

aportar al desarrollo científico y cultural’’ (p. 12). 

Por consiguiente, la presente investigación es de tipo aplicada 

pues nos permitió obtener la condición actual del pavimento 

flexible, usando metodologías OPI y VIZIR, en la carretera del 

Centro Poblado Huacapongo-Tomabal-Viru, La Libertad, con lo 

cual se abarcaron propuestas de intervención más adaptables a 

las situaciones encontradas. 

3.1.2.2. Tipo de investigación por el diseño 

Para Molina y Rojas (2018), el ‘’diseño no experimental es todo 

análisis en qué no se manipulan las variables, sino que se 

observan los fenómenos tal como se manifiestan en su entorno 

natural’’ (p.42). 

Este presente proyecto de investigación es de diseño no 

experimental, ya que no se manipulo la variable de estudio, los 

resultados adquiridos por las metodologías se presentaron sin 
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ningún tipo de alteración alguna y es descriptivo porque se 

describirá los fenómenos tal como se presentan en forma 

natural. Así mismo la investigación es de diseño propositivo, 

debido a que nuestra investigación no solo se basa en calcular 

la variable, sino también de proponer una alternativa de solución 

a la condición del pavimento flexible que vendría a ser nuestra 

variable a estudiar. 

3.1.2.3. Tipo de investigación por el nivel de estudio 

De acuerdo con Atmowardoyo (2018), la ‘’investigación 

descriptiva especifica las características de la población a 

estudiar. Toda la información abarcada debe ser verídica, 

sistemática y precisa; las características observables son 

fundamentales por lo que deben ser verificadas’’ (p. 198). 

Por lo consiguiente la presente investigación es de tipo 

descriptivo, ya que se detalló la evaluación de los deterioros del 

pavimento flexible, con la finalidad de obtener la condición del 

pavimento, con las metodologías de evaluación. 

3.1.3. Diseño de la investigación 

La presente investigación es de diseño no experimental, debido a 

que no existe la manipulación de la variable de estudio, así mismo 

es de diseño transversal porque se realizó la medición de la variable 

y la rehabilitación en un tiempo determinado y de diseño descriptivo, 

propositivo, porque se observan, describen los fenómenos tal como 

se presentan en forma natural, y luego de conocer la variable se 

procede a efectuar la propuesta de rehabilitación. 

 

 

 

 

 Figura 10. Diagrama del diseño de investigación. 
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Esquema: 

                 M----------v                         P 

  

 

                                            Tn  

Donde tenemos: 

M=Muestra 

V= Variable 

Tn= Análisis y fundamentación teórica 

P= Propuesta 

3.2. Variables y matriz de convergencia 

3.2.1. Variable 

La presente investigación tuvo una sola variable la cual es la 

‘’Condición’’. 

De acuerdo con Silva, Daza y López (2018), es el ‘’principal objetivo 

de distintas entidades que tienen a su cargo la red vial es contar con 

la condición del pavimento flexible para que puedan priorizar el 

costo-beneficio’’ (p.03). 

3.2.2. Clasificación de variables 

Tabla 10. Clasificación de Variables 

CLASIFICACIÓN DE VARIABLES 

Variables Relación Naturaleza 
Escala 

de 
Medición 

Dimensión 
Forma 

de 
Medición 

Condición  Independiente Cuantitativa Razón Multidimensional Indirecta 
 

3.2.3. Matriz de convergencia 

Para este estudio solo se cuenta con una sola variable la cual es 

‘’Condición’’ del pavimento flexible, teniendo sus dimensiones, los 

indicadores, así mismo el eje temático con sus sub ejes temáticos, 

por último, el eje propositivo con sus sub ejes propositivos, tal como 

se indica en el anexo 3.1. 
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3.3. Población, muestra y muestreo 

3.3.1. Población 

Según Magdalena (2018), es “conocida como el universo de estudio, 

que viene a ser un total de personas, objetos y medidas, que 

contienen algunas características comunes observables, que son de 

interés para el estudio’’ (p.53). 

La población de la presente investigación está conformada por todo 

el tramo de pavimento flexible de Huacapongo-Tomabal-Viru,2022. 

3.3.2. Muestra 

3.3.2.1. Técnica de muestreo 

De acuerdo con Mucha, Chamorro, Oseda, y Alania (2020), el 

‘’muestreo no probabilístico se da en función de las 

características y criterios proporcionados por el investigador’’ 

(p,47). 

En la presente investigación, se empleó la técnica de muestreo 

no probabilístico por juicio de expertos, debido a que los 

investigadores escogieron la sección del tramo a evaluar, 

teniendo como primer criterio la mayor presencia de fallas en el 

pavimento flexible, a su vez el segundo criterio con la finalidad 

de obtener datos más asertivos se tuvo en primera estancia la 

evaluación de la metodología VIZIR ya que evalúa unidades de 

100 metros y en segunda estancia el caso de OPI mediante el 

cual se evalúan unidades de 100 y 400 metros. Por lo tanto, se 

tomó como muestra desde la progresiva 8+000–11+200 del 

tramo Huacapongo-Tomabal-Viru. 

3.3.2.2. Tamaño de muestra 

Según Magdalena (2019), señala a la muestra “como un 

subconjunto de elementos que forman parte de la población 

cumpliendo ciertas particularidades comunes” (p. 53) 

Mediante la aplicación de los criterios se llegó a tener una 

muestra de 3.2 km del tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 

teniendo en cuenta lo establecido por las metodologías, para el 
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VIZIR se tiene 32 unidades de 100 metros seguidos, para el OPI 

se conoce que evalúa los índices MDR y IRI, por lo tanto, para 

el MDR se tiene 32 unidades de 100 metros seguidos y para el 

IRI cada 400 metros en ambos carriles y huellas de los 

vehículos. 

3.3.3. Unidad de análisis 

Los 3.2 km de pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-

Virú. 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

3.4.1. Técnicas de Recolección de datos 

La presente investigación tiene como técnica de recolección de 

datos la observación directa y la medición de los deterioros del 

pavimento, a través de esta técnica se pudo visualizar todos los 

deterioros que se encuentran en la carretera del Centro Poblado 

Huacapongo-Tomabal-Viru, La Libertad.  

3.4.2. Instrumentos de Recolección de datos 

Ficha de recolección de datos 1: Este instrumento a la recolección 

de datos nos ayudó a obtener dimensiones y severidades de las 

fallas existentes, para obtener el índice MDR. (Anexo 4.1) 

Ficha de recolección de datos 2: Este instrumento a la recolección 

de datos nos ayudó a obtener las depresiones y elevaciones de la 

superficie del pavimento flexible para obtener el índice IRI. (Anexo 

4.2) 

Ficha de recolección de datos 3: El presente instrumento de 

recolección de datos nos ayudó a obtener las dimensiones y niveles 

de severidad de los deterioros del tipo A y B, para obtención del 

índice VIZIR. (Anexo 4.3) 
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Tabla 11. Instrumentos y validación 

Dimensiones Instrumentos Validación 

Fallas 
Ficha de recolección 

de datos 1,2y3. 
Juicio de expertos 

Índices 
Ficha de recolección 

de datos 1,2y3. 
Juicio de expertos 

 

3.4.3. Validación de los instrumentos de recolección de datos 

En su investigación de Carrillo, Sánchez y Leenen (2020), 

mencionan que la ‘’validez para una investigación, debe estar 

acompañada de detalles específicos con información coherente para 

que las conclusiones sean lógicas y sus argumentos sean completos 

y verificables’’ (p. 106). 

Este proyecto se basará en fichas de recolección de datos, han sido 

validadas y aprobadas en base al juicio de expertos, los cuales serán 

ingenieros profesionales con conocimientos en el campo de la 

investigación y con amplia experiencia. Los cuales son los 

ingenieros: Josualdo Carlos Villar Quiroz, con CIP:106997, (Anexo 

5.4) Jose Armando Yovera Paredes, con CIP: 231604, (Anexo 5.5) 

y Carlos Alfredo Meléndez Revilla, con CIP:62543, (Anexo 5.6). 

3.4.4. Confiabilidad de los instrumentos de Recolección de datos 

Según Domínguez (2018), nos define que ‘’la confiabilidad se refiere 

a la calidad de datos que obtengan de una medición de algo’’ (p. 

338). 

Siguiendo lo antes mencionado la aplicación de nuestras 

metodologías se vieron reflejadas en la obtención de la similitud en 

sus resultados, puesto que ambos tienen un carácter de validez 

mediante sus puntos de origen los cuales han sido probados a lo 

largo de los años en diversos estudios de investigación. También se 

realizó una adecuada calibración del equipo Rugosímetro de Merlín, 

ubicado en el anexo 5.7, también con su certificado de calidad, 

ubicado en el anexo 5.8, asimismo se tiene el certificado de 
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calibración de la estación total en el anexo 5.10 y verificados su 

correcta funcionalidad por especialistas del tema. 

3.5. Procedimientos 

 

Figura 11. Procedimiento de ejecución del proyecto de investigación. 

3.5.1. Procedimiento para determinar la condición OPI: 

3.5.1.1. MDR 

3.5.1.1.1. Unidades de muestra 

Por muestreo no probabilístico por juicio de expertos se tomó 

como muestra 3.2 km, subdividiéndolo en 32 tramos seguidos 

de 100 metros, para facilitar su evaluación, según MDR. 

3.5.1.1.2. Recolección de datos 

Se realizó la observación previa utilizando la cámara, una 

wincha y una regla métrica de aluminio, para la recolección y 

llenado de datos en la ficha de datos 1, ubicado en el anexo 

4.1. 

3.5.1.1.3. Severidad 

Los niveles de severidad se clasifican en, baja (1), media (2) 

y alta (3), según INVIAS, dependen de nivel de gravedad del 

deterioro, y con ayuda del anexo 9.9, definimos los niveles de 

severidad de las fallas existentes en la muestra a evaluar. 

 



 

39 

3.5.1.1.4. % de extensión 

El porcentaje de extensión de las fallas, se obtiene con la 

división del área afectada por el deterioro entre el área total 

de la muestra; en caso de los deterioros como fisuras 

longitudinales, transversales y de borde, su área afectada es 

la longitud por 0.25, por lo tanto, su porcentaje de extensión 

es la división de longitud de la falla por 0.25 entre área total 

de la muestra. 

3.5.1.1.5. Peso de ponderación (pn) 

Teniendo los niveles de severidad y porcentajes de extensión, 

se procedió a obtener el peso de ponderación (pn), con la 

ayuda de las curvas de estimación PAVER, de la figura 3, al 

interceptar el porcentaje de extensión con el nivel de 

severidad se obtiene el peso de ponderación del deterioro. 

3.5.1.1.6. Índice MDR. 

Se insertó el peso de ponderación (pn) en la fórmula de la 

figura 4, para obtener el índice MDR, y así sucesivamente 

para todas las unidades de muestra, teniendo el índice MDR, 

se procede a determinar la condición del pavimento con 

ayuda de la tabla de clasificación MDR, que lo clasifica del 

MDR de un rango de 0, que es una condición mala, hasta 100 

siendo una condición excelente. 

Tabla 12. Tabla de clasificación MDR. 

 

 

 

    Fuente: Hernández (2021, p.29). 

3.5.1.2. IRI 

3.5.1.2.1. Unidades de muestra 

Por muestreo no probabilístico y por juicio de expertos se 

tomó como muestra 3.2 km, subdividiéndolo en 8 tramos 

MDR CONDICIÓN 
79 a 100 Excelente 
59 a 78 Bueno 
40 a 58 Regular 
0 a 39 Malo 
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seguidos de 400 metros, pero se realizó 32 ensayos de IRI, 

debido a que se evalúa a ambos carriles, según las huellas de 

los vehículos. 

3.5.1.2.2. Recolección de datos 

Se recolecto los datos utilizando el equipo del Rugosímetro 

de MERLÍN, con apoyo del tablero de configuración MERLIN, 

ubicado en el anexo 9.10 y llenando los datos en la ficha de 

recolección de datos 1, ubicado en el anexo 4.2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 12. Equipo del Rugosímetro de Merlín. 

3.5.1.2.3. Rango D 

Teniendo los datos en la ficha de campo, se procedió a 

determinar el rango ‘’D’’ por medio de un gráfico del 

histograma de distribución de frecuencias como lo detalla la 

figura 6. Luego el rango de valores que se encuentran 
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agrupados en los intervalos de frecuencia ‘’D’’, esto se haya 

después de eliminar el 10% de los datos correspondientes a 

las posiciones no representativas o de error del puntero. Por 

ello, se descarta el 5% (10 datos) del extremo inferior del 

gráfico y de igual manera para el extremo superior. 

3.5.1.2.4. Factor de corrección 

Teniendo el rango ‘’D’’, se procede ajustar dicho valor, para 

ello necesitamos el factor de corrección (F.C), que depende 

de la fórmula de la figura 7, dada por el Manual del usuario de 

MERLINER, depende del espesor de la pastilla, posición 

inicial del puntero y la posición final del puntero al retirar la 

pastilla. 

3.5.1.2.5. Valor D 

Luego se procede a multiplicar al rango D con el F.C, para 

obtener el valor ‘’D’’ ajustado. 

3.5.1.2.6. Índice IRI. 

Teniendo el valor ‘’D’’, se reemplaza en la fórmula de IRI, 

posteriormente con ayuda de la tabla de clasificación IRI, se 

obtiene la condición IRI de la muestra. 

 

 

 

 

 

Figura 13. Tabla de clasificación IRI. 

Fuente: Fernández y Jiménez (2021, p.9). 

3.5.2.  OPI 

Teniendo los índices MDR e IRI, se procede a insertarlos en la 

fórmula de OPI, de la figura 1, luego de tener el valor OPI, luego se 

obtiene la clasificación OPI, con la tabla 1, con ello determinamos la 

condición OPI de la carretera. 
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3.5.3. Procedimiento para determinar la condición VIZIR 

3.5.3.1. Unidades de muestra 

Por muestreo no probabilístico por juicio de expertos se tomó de 

muestra 3.2 km, subdividiéndolo en 32 unidades de 100 metros 

seguidos, como lo dicta la metodología VIZIR. 

3.5.3.2. Recolección de datos 

Se realizó la observación previa utilizando la cámara, una wincha 

y una regla métrica de aluminio, para identificación de los 

deterioros existentes, teniendo en cuenta que VIZIR divide sus 

deterioros en tipo A y tipo B, dichos datos se llenaron en la ficha 

de recolección de datos 3, ubicado en el anexo 4.3. 

3.5.3.3. Severidad 

Los niveles de severidad se clasifican en, baja (1), media (2) y 

alta (3), según INVIAS, dependen de nivel de gravedad del 

deterioro, y con ayuda del anexo 1 y 2, definimos los niveles de 

severidad de las fallas existentes en la muestra a evaluar. 

También se tiene en cuenta las siguientes expresiones de las 

figuras 8 y 9, en el caso de que en la muestra se encuentren más 

de 1 o 2 detenidos con diferente nivel de gravedad. 

3.5.3.4. % de extensión 

El porcentaje de extensión de las fallas, se obtiene con la división 

del área afectada por el deterioro entre el área total de la muestra 

a evaluar. 

3.5.3.5. If, Id y Ic 

Teniendo los niveles de severidad y porcentajes de extensión del 

deterioro, se debe tener en cuenta que el método VIZIR solo 

evalúa las del tipo A, por lo tanto, lo divide en 3 tipos como: 

fisuración, deformación y reparación, tal como se indica en la 

tabla 7. 

Para la determinación del índice de deterioro superficial (Is), 

depende de los índices de la determinaron de los índices de 

fisuración (If) y los índices de deformación (Id). 
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Tabla 13. Determinación del índice de fisuración (If). 

Ín
d

ic
e 

d
e 

d
ef

o
rm

a
ci

ó
n

 (
Id

) 

Extensión 
/ Gravedad 

0 % al 
10% 

10 % al 
50% 

˃ a 50% 

1 1 2 3 

2 2 3 4 

3 3 4 5 
 

Fuente: Adaptado del Instituto Nacional de vías, 2008. 

Tabla 14. Determinación del índice de deformación (Id). 
 

 

 

 

Fuente: Adaptado del Instituto Nacional de vías, 2008. 

3.5.3.6. Índice Is 

Si bien sabemos que con los índices ‘’If’’ y ‘’Id’’, podemos obtener 

el ‘’Is’’, pero también se considera si en el tramo se ha realizado 

reparaciones, sumándole el índice de corrección (Ic), posterior a 

ellos se obtiene el ‘Is’’ final del tramo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 15. Tablas para determinar el Índice de deterioro 

superficial (Is), con su índice de corrección (Ic) 

Fuente: Adaptado del Instituto Nacional de vías, 2008. 

Ín
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 (
If

) Extensión 
/ Gravedad 

0 % al 
10% 

10 % al 
50% 

˃ a 50% 

1 1 2 3 

2 2 3 4 

3 3 4 5 

cl
as

if
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n
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el
 

ín
d

ic
e 

d
e 

d
et

er
io

ro
s 

(I
s)

 If vs 
Id 

0 1 - 2 3 4 - 5 

0 1 2 3 4 

1 - 2 3 3 4 5 

3 4 5 5 6 

4 - 5 5 6 7 7 

Extensión 
/ 

Gravedad 

0 % al 
10% 

10 % 
al 

50% 

˃ a 
50% 

 
1 0 0 0  

2 0 0 +1  

3 0 +1 +1  

(Is): de 1 – 7. 
 (Ic) 
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Teniendo el índice de deterioro superficial (Is), se obtiene la 

clasificación VIZIR, donde se obtiene la condición del pavimento 

flexible en la carretera del tramo Huacapongo-Tomabal-Viru.  

 

 

 

 

Figura 14. Tabla de la clasificación de VIZIR. 

Fuente: Instituto Nacional de vías, 2008. 

3.5.4. Metodología OPI. 

3.5.4.1. Condición e intervenciones OPI  

Para el tipo de intervención según OPI, depende estrictamente 

de la condición de la carretera, con ayuda de la tabla 1 

(Clasificación de la condición e intervención del pavimento según 

la metodología OPI). 

3.5.5. Metodología VIZIR. 

3.5.5.1. Condición e intervención VIZIR 

Para el tipo de intervención según VIZIR, depende estrictamente 

de la condición de la carretera, con ayuda de la tabla 19 

(Clasificación de la condición e intervención del pavimento 

según la metodología VIZIR). 

3.5.6. Rehabilitación 

3.5.6.1. Levantamiento Topográfico 

Se realizará con wincha de 100 metros y con la estación total 

con la finalidad de obtener la distancia y el área a intervenir. 

3.5.6.2. Metrados de fallas a intervenir 

Se idéntico los tipos de fallas existentes a intervenir por las 

metodologías OPI y VIZIR, asimismo se propuso los tipos de 

rehabilitación para las fallas existentes y se obtuvo los 

porcentajes de las áreas afectadas en el tramo Huacapongo-

Tomabal- Viru. 
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3.5.6.3. Presupuesto y cronograma de rehabilitación 

Se asignó las partidas correspondientes para el presupuesto, 

luego se realizó el metrado en función a las partidas planteadas 

anteriormente en programa Excel, obteniendo asi los 

porcentajes de intervención, luego se realizó en análisis de 

precios unitarios, con ayuda del programa S10, y por último el 

cronograma de ejecución de la rehabilitación con el programa 

Ms project. 

3.6. Método de análisis de datos 

Para el análisis de datos de este estudio se aplicó la estadística 

descriptiva, porque se dio uso al software Excel, con el cual se crearon 

tablas y figuras estadísticas que nos permitieron representar los datos 

de manera entendible y resumida, para su interpretación y análisis de 

la condición del pavimento flexible. También se usó el programa de 

S10, para la realización del presupuesto y el Ms project para el 

cronograma Gantt, con respecto a la propuesta de rehabilitación.  

Se utilizaron tablas y figuras que se detallan a continuación: 

Método VIZIR 

Para la evaluación de este método, se utilizó una serie de figuras y 

tablas como de detallo en el procedimiento, con la finalidad de 

representar los resultados de una manera resumida y entendible. 

 

 

 

 

 

 

Figura 15. Resultados de clasificación VIZIR. 

Fuente: Herrera y Chahuares (2021, p.250). 

Método OPI 

La evaluación OPI, se empleó tablas y figuras para la determinación 

de los índices MDR e IRI, como se muestran en el procedimiento, con 
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la finalidad de representar los resultados de una manera resumida y 

entendible. 

Índice MDR 

 

Figura 16. Resultados de clasificación MDR. 

Fuente: Porras (2020, p.38). 

 

 

 

 

 

Figura 17. Resultados del IRI. 

Fuente: Fernández y Jiménez (2021, p.25). 

3.7. Aspectos éticos 

En la presente investigación recalcamos que nuestra indagación fue 

en primer lugar cumpliendo con el respeto a los autores de los cuales 

tomamos sus aportes para la construcción de nuestra investigación. 

En la estructura de la investigación se tomó en cuenta lo establecido 

por la Universidad Cesar Vallejo, que consiste con el cumplimiento de 

la norma ISO 690 y 690-II, en la citación de aportes teóricos de 

autores y en las referencias bibliográficas, a su vez mediante el 

programa turnitin, nos garantiza que nuestro trabajo está bajo el 

criterio de originalidad establecido, que es evidenciado en el anexo 7. 

Por último, cumpliendo siempre con los estándares de nuestra 

universidad, con el seguimiento de cada norma planteada y la 

aplicación de la ley universitaria 30220, en la cual se nos indica que 

es necesario que la producción de nuestra investigación aporte al 
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desarrollo y a los conocimientos tecnológicos de nuestra sociedad y 

país.  

3.8. Desarrollo de tesis 

3.8.1. Identificación de los tipos de fallas y severidades según las 

metodologías evaluadoras: 

Información preliminar 

❖ Ubicación de la zona de estudio 

Departamento   :   La Libertad 

Provincia           :   Viru 

Distrito               :   Viru 

Lugar                  :   Centro Poblado de Huacapongo – Tomabal 

❖ Descripción de la zona de estudio 

El pavimento flexible del tramo Huacapongo-Tomabal, ubicado 

en el distrito de Viru, cuenta con 8.9 km, y está conformado por 

dos carriles de ida y vuelta. 

 
Figura 18. Ubicación del tramo Huacapongo-Tomabal-Viru. 

Fuente: Google maps. 

3.8.1.1. Metodología OPI 

Para evaluación del pavimento flexible con la metodología OPI, 

es esencial determinar los índices MDR e IRI, a continuación, se 

muestra el desarrollo del método mencionado. 
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Índice MDR 

❖ Determinación de las unidades de muestreo, para la 

evaluación MDR. 

Teniendo una población de 8.9 km, se empleó la técnica de 

muestreo no probabilístico por juicio de expertos, debido a 

que como investigadores escogimos 3.2 km del tramo 

Huacapongo-Tomabal-Viru, por la mayor presencia de fallas 

en el pavimento flexible, también se tuvo en cuenta los 

criterios de evaluación de MDR. 

Por lo tanto, se tuvo una muestra de 3.2 km del tramo 

Huacapongo-Tomabal-Viru, teniendo en cuenta lo 

establecido por el índice MDR, se tiene 32 unidades de 

muestreo de 100 metros seguidos. 

❖ Recolección de datos para la evaluación MDR. 

Consistió en la recolección de datos (fallas, gravedad y área 

afectada), con la ficha de recolección de datos 1, ubicada en 

el anexo 4.1, para mayor explicación se tomará la muestra 

(U-1), anexo 4.4.1. 

3.8.1.2. Metodología VIZIR 

Para evaluación del pavimento flexible con la metodología 

VIZIR, se realizó de acuerdo con los criterios de INVIAS y con 

aportes de diferentes autores, que estudiaron este método, a 

continuación, se muestra el desarrollo del método mencionado. 

❖ Determinación de las unidades de muestreo, para la 

evaluación VIZIR. 

Teniendo una población de 8.9 km, se empleó la técnica de 

muestreo no probabilístico por juicio de expertos, debido a 

que como investigadores escogimos 3.2 km del tramo 

Huacapongo-Tomabal-Viru, por la mayor presencia de fallas 

en el pavimento flexible, también se tuvo en cuenta los 

criterios de evaluación de la metodología VIZIR. 

Por lo tanto, se tuvo una muestra de 3.2 km del tramo 

Huacapongo-Tomabal-Viru, teniendo en cuenta lo 
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establecido por la metodología VIZIR, se tiene 32 unidades 

de muestreo de 100 metros seguidos. 

❖ Recolección de datos para la evaluación VIZIR 

Consistió en la recolección de datos (fallas, gravedad y área 

afectada), con la ficha de recolección de datos 3, ubicada en 

el anexo 4.3, para mayor explicación se tomará la muestra 

(U-1), anexo 4.6.1. 

3.8.2. Obtención de los índices según las metodologías evaluadoras:  

3.8.2.1. Metodología OPI 

Índice MDR 

❖ Formato de cálculo para la determinación de índice 
MDR. 

 

Figura 19. Tabla de cálculo para la determinación del MDR. 

❖ Cálculo del porcentaje de extensión (%). 

Después de tener las fallas, área afectada y la gravedad, se 

procede a obtener el porcentaje de extensión, dividiendo el 

área afectada entre el área total de la muestra, 

posteriormente multiplicado por cien, para obtener unidades 

en porcentajes. 

SECTOR : Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:

TRAMO: 8+000 - 11+000 Formula: 100 m

LONGITUD: 100 m

ANCHO DEL CALZADA: 7 m 𝑀𝐷𝑅 = 100 − √(∑𝑝𝑛2)
FECHA: 25/09/2022

Inicio Fin

FL 2 2.00

FL 2 2.50

DS 2 56.00

DS 2 42.00

AH 1 6.00

AH 2 12.00

AH 2 7.20

FPC 2 45.50

FPC 2 28.00

H 2 7.00

UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO
ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO

TÍTULO:
Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento 

flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022

U-1 8+000 8+100 700

TESISTAS:
Medina Acencios, Greysi Anabel 
Vicente Velásquez, José Claudio 

EVALUACIÓN DE  MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

7
 m

MUESTRA
PROGRESIVA ÁREA 

TOTAL

ÁREA 

AFECTAD
Pn MDR CONDIC.CODIGO GRAV. % . EXT. ∑ (Pn)^2(Pn)^2



 

50 

Tabla 17. Cálculo del porcentaje de extensión de las fallas. 

ÁREA 
TOTAL 

CODIGO GRAV. 
ÁREA 

AFECTADA 
% . EXT. 

700 

FL 2 2.00 0.29 

FL 2 2.50 0.36 

DS 2 56.00 8.00 

DS 2 42.00 6.00 

AH 1 6.00 0.86 

AH 2 12.00 1.71 

AH 2 7.20 1.03 

FPC 2 45.50 6.50 

FPC 2 28.00 4.00 

H 2 7.00 1.00 
 

❖ Determinación del peso de ponderación (pn). 

Teniendo las gravedades o severidades y el porcentaje de 

extensión, se procede a determinar el peso de ponderación, 

al interceptar el porcentaje de extensión con el nivel de 

severidad (1, 2 y 3 = bajo, medio y alto), con ayuda de las 

curvas de estimación PAVER, de la figura 5. 

Tabla 18. Determinación del peso de ponderación. 

CODIGO GRAV. 
ÁREA 

AFECTADA 
% . EXT. Pn 

FL 2 2.00 0.29 0 

FL 2 2.50 0.36 0 

DS 2 56.00 8.00 18 

DS 2 42.00 6.00 14 

AH 1 6.00 0.86 4 

AH 2 12.00 1.71 10 

AH 2 7.20 1.03 9 

FPC 2 45.50 6.50 39 

FPC 2 28.00 4.00 34 

H 2 7.00 1.00 8 
 

❖ Cálculo del Índice MDR. 

Luego de tener los pesos de ponderación de cada falla, se 

procedió a calcular el MDR, con la fórmula de la figura 4. 
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Tabla 19. Cálculo del MDR. 

CODIGO GRAV. 
ÁREA 

AFECTADA 
% . EXT. Pn (Pn)^2 

∑ 
(Pn)^2 

MDR 

FL 2 2.00 0.29 0 0 

3458 41 

FL 2 2.50 0.36 0 0 

DS 2 56.00 8.00 18 324 

DS 2 42.00 6.00 14 196 

AH 1 6.00 0.86 4 16 

AH 2 12.00 1.71 10 100 

AH 2 7.20 1.03 9 81 

FPC 2 45.50 6.50 39 1521 

FPC 2 28.00 4.00 34 1156 

H 2 7.00 1.00 8 64 
 

❖ Clasificación del MDR 

Una vez teniendo el valor de MDR, de la muestra 1, se 

procede a realizar el mismo procedimiento para las 32 

muestras restantes, obteniendo así el índice MDR promedio, 

luego se determinó su condición con ayuda de la tabla 8.  

Tabla 20.  Índice promedio MDR y su condición. 

SECCIÓN MDR CONDICIÓN 
8+000 - 11+200 51 Regular 

 

Índice IRI 

❖ Determinación de las unidades de muestreo, para la 

evaluación IRI. 

Teniendo una población de 8.9 km, se empleó la técnica de 

muestreo no probabilístico por juicio de expertos, debido a 

que como investigadores escogimos 3.2 km del tramo 

Huacapongo-Tomabal-Viru, por la mayor presencia de fallas 

en el pavimento flexible, también se tuvo en cuenta los 

criterios de evaluación de IRI. 

Por lo tanto, se tuvo una muestra de 3.2 km del tramo 

Huacapongo-Tomabal-Viru, teniendo en cuenta lo 

establecido por el índice IRI, que evalúa cada 400 metros en 
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ambos carriles y huellas de los vehículos, se tiene 32 

unidades de muestreo. 

❖ Recolección de datos para la evaluación IRI. 

Consistió en la recolección de datos (fallas, gravedad y área 

afectada), con la ficha de recolección de datos 2, ubicada en 

el anexo 4.2, para mayor explicación se tomará el ensayo 1, 

anexo 6.1. 
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❖ Formato de cálculo para la determinación de índice IRI. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 20. Hoja de cálculo para el IRI, ensayo 1. 

 

SECTOR : Hucapongo-Tomabal-Viru TRAMO: 8+000 - 11+200

PROGRESIVA INICIAL: 8+000 ENSAYO N° : 1

PROGRESIVA FINAL: 8+400 TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en caliente

LONGITUD: DESCRIPCIÓN: Carril derecho (huella derecha)

FECHA: 08/10/2022

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 13 31 29 31 21 24 22 22 30 22

2 21 18 25 25 28 19 22 28 30 24

3 21 30 18 23 29 28 30 25 20 20

4 22 26 16 18 31 18 15 34 19 20 Donde:

5 22 32 29 22 19 29 21 24 23 23 EP: Espesor de la pastilla

6 21 18 18 29 17 20 23 29 27 20 LI: Posición inicial del puntero

7 21 25 21 17 15 16 22 25 23 28 LF: Posición final del puntero

8 30 16 15 26 25 21 19 19 32 22

9 20 16 27 29 17 18 22 31 28 20 EP = mm F.C = mm

10 25 18 23 21 22 20 26 22 27 21 LI = mm

11 21 17 19 21 26 21 26 24 22 17 LF = mm

12 30 37 14 18 28 20 23 14 21 24

13 21 20 20 33 17 18 21 27 26 22

14 18 18 20 27 22 20 19 24 25 24

15 19 23 20 21 31 24 25 25 27 24 D= (EI + CE + ED) x 5 mm

16 18 31 24 26 31 22 26 21 17 22

17 26 31 19 27 25 18 24 19 23 24 Descartando un 10% del extremo inf. y sup.

18 25 25 29 15 28 26 27 17 27 23 EI: Extremo izquierdo

19 21 23 22 22 16 14 25 28 16 23 CE: Centro

20 30 22 19 19 18 28 27 24 29 26 ED: Extremo derecho

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

COMENTARIOS:

UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO
TÍTULO:

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del 

pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022

TESISTAS:
Medina Acencios, Greysi Anabel 

Vicente Velásquez, José Claudio 

Frecuencia   

1/25

EVALUACIÓN DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)
EQUIPO  MERLÍN

400 m

LECTURAS DE CAMPO FACTOR DE CORREPCIÓN

CALCULO  DE ''D''

Frecuencia   

26/50

CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)

2.4 < IRI < 15.9    /    D  > 40 mm IRI < 2.4    /    D  <  40 mm

IRI = 0.593 + 0.0471 D  IRI = 0.0485 D 

EXTREMO IZQUIERDO 

(EI)
CENTRO

EXTREMO DERECHO 

(ED)

TOTAL DE LECTURA EXTREMAS -

LECTURAS CONSIDERADAS -

FRACCIONES RESULTANTES

EI + CE + ED

D (mm)

IRI

                     

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49

FR
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U
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A

INTERVALOS DE DESVIACIONES

HISTOGRAMA
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❖ Distribución de las frecuencias para el cálculo del rango 

‘’D’’ 
Teniendo los datos en la ficha de campo, se procedió a 

determinar el rango ‘’D’’ por medio de un gráfico del 

histograma de distribución de frecuencias como lo detalla la 

figura 8. Luego el rango de valores que se encuentran 

agrupados en los intervalos de frecuencia ‘’D’’, esto se haya 

después de eliminar el 10% de los datos correspondientes a 

las posiciones no representativas o de error del puntero. Por 

ello, se descarta el 5% (10 datos) del extremo inferior del 

gráfico y de igual manera para el extremo superior. 

 

Figura 21. Distribución de las frecuencias. 

Cálculo del Rango ‘’D’’ del histograma 

Se eliminan 10 datos (5%) del extremo izquierdo 

       6/4 = 0.67 

Se eliminan 10 datos (5%) del extremo derecho 

        8/3 = 0.38 

Unidades consideradas 

       14 unidades 
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El rango ‘’D’’ se determina en unidades. 

    D= 0.67+14+0.38 = 15.05 unidades 

❖ Cálculo del factor de corrección para ajustar el valor D. 

Teniendo el rango ‘’D’’, se procede ajustar dicho valor, para 

ello necesitamos el factor de corrección (F.C), luego se 

procede a multiplicar al rango D con el F.C, para obtener el 

valor ‘’D’’ ajustado. 

Cálculo del factor de corrección para el determinado ajuste 

de ‘’D’’ 

 

 

Tenemos: 

EP: Espesor de la pastilla = 6 mm 

LI: Posición inicial del puntero = 25 

LF: Posición final del puntero = 13 

𝐹𝐶  5  10[ 25  13  25]  1 00𝑚𝑚 

D=15.05 x 5mm x 1.00 mm 

D= 75.21 mm 

❖ Cálculo del IRI. 

Teniendo el valor ‘’D’’, se reemplazó en la fórmula de IRI, para 

la determinar el valor de IRI. 

 IRI= 0.593 + 0.0471*D 

Esta ecuación funciona solo si el IRI varía entre 2.4 y 15.9, 

dado el caso que el índice sea inferior a 2.4 se utilizará la 

siguiente fórmula: 

IRI=0.0485*D 

Entonces IRI = 0.593+0.0471*D 

IRI= 0.593+0.0471 * (75.21) = 4.1 k/m  
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❖ Clasificación del IRI. 

Una vez teniendo el valor IRI del ensayo 1, se procedió a 

realizar el mismo procedimiento para todas las muestras 

restantes, obteniendo así el IRI promedio de los 3.2 km, 

luego se procedió a determinar su condición, con ayuda de 

la tabla 9.  

Tabla 21.  Valor IRI promedio y su condición. 

Sección Carril IRI Condición 

8+000 11+200 
Derecho 4.6 k/m 

4.6 k/m Regular 
Izquierda  4.6 K/m 

 

3.8.2.2. Metodología VIZIR 

❖ Formato de cálculo para la determinación de índice de 

deterioro superficial (VIZIR). 

Teniendo el criterio de INVIAS, para determinar el ‘’Is’’ solo 

se toma en cuenta los deterioros del tipo A. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 22. Hoja de cálculo para determinar el Is. 

 

SECTOR : Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:

TRAMO: 8+000 -11+200

LONGITUD: 100 m

ANCHO DE CALZADA: 7 m

SECCIÓN: 8+000 - 8+100

MUESTRA: U-1 FECHA: 24/09/2022 AREA: 700 m2

EXT.

%

AH 25.20 2

HT 7.00 2

FLF 1.52 2

FPC 73.50 2

EVALUACIÓN DE VISIÓN E INSPECCIÓN DE RIESGO (VIZIR)

UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO

Is 

(Tramo)

ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO

TÍTULO:
Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del 

pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022

TESISTAS:
Medina Acencios, Greysi Anabel 

Vicente Velásquez, José Claudio 

AREA AF. GRAV. If
Id 

(Tramo)
CONDICIÓN

7
 m

CODIGO
If     

(Tramo)
Id Is Ic

100 m
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❖ Cálculo del porcentaje de extensión (%). 

Después de tener las fallas de tipo A, área afectada y la 

gravedad, se procede a obtener el porcentaje de extensión, 

dividiendo el área afectada entre el área total de la muestra, 

posteriormente multiplicado por cien, para obtener unidades 

en porcentajes. 

Tabla 22. Cálculo del porcentaje de extensión. 

 

 

 

 

❖ Determinación del índice de fisuración (If). 

Teniendo la gravedad y el porcentaje de extensión, se 

procede a determinar el ‘’If’’, con las fallas FLF y FPC, se 

procede a interceptar su extensión (%) con su nivel de 

gravedad o severidad con ayuda de la tabla 11. 

Tabla 23. Determinación del ‘’If’’. 

 

 

 

❖ Determinación del índice de deformación (Id) 

Luego se procede a determinar el ‘’Id’’, con las fallas AH y 

HT, se procede a interceptar su extensión (%) con su nivel 

de gravedad o severidad con ayuda de la tabla 12. 

Tabla 24. Determinación del ‘’Id’’. 

 

 

 

CODIGO 
AREA 

AF. 
GRAV. 

EXT. 
% 

AH 25.20 2 3.60 
HT 7.00 2 1.00 
FLF 1.52 2 0.22 
FPC 73.50 2 10.50 

CODIGO 
AREA 

AF. 
GRAV. 

EXT. 
If 

If 
(Tramo) % 

FLF 1.52 2 2.86  2 
3 

FPC 73.50 2 16.63 3 

CODIGO 
AREA 

AF. 
GRAV. 

EXT. 
Id 

Id 
(Tramo) % 

AH 25.20 2 3.60 2 
2 

HT 7.00 2 1.00 2 



 

58 

❖ Determinación del índice de corrección (Ic) 

Así mismo se procedió a determinar el ‘’Ic’’, con las fallas de 

reparación BP, si la tuviese se procede a interceptar su 

extensión (%) con su nivel de gravedad o severidad con 

ayuda de la tabla 13. 

❖ Determinación del índice de deterioro superficial (Is). 

Luego se determinó el ‘’Is’’, al interceptar el ‘’If’’ con el ‘’Id’’ 

con ayuda de la tabla 13. Posteriormente obteniendo el 

índice inicial de la tabla 13, se le suma el ‘’Ic’’, para obtener 

el índice de deterioro superficial final (Is) de la muestra (U-

1). 

Tabla 25. Determinación del ‘’Is”’. 

CODIGO 
AREA 

AF. 
GRAV. 

EXT. 
If 

If 
(Tramo) 

Id 
Id 

(Tramo) 
Is Ic 

Is 
(Tramo) % 

AH 25.20 2 3.60   

3 

2 

2 4 0 4 
HT 7.00 2 1.00   2 

FLF 1.52 2 0.22 2   

FPC 73.50 2 10.50 3   
 

❖ Clasificación del índice de deterioro superficial (Is). 

Por último, teniendo el ‘’Is’’ de la muestra 1, se procedió a 

realizar el mismo procedimiento para las 32 muestras, 

obteniendo así el Is promedio total, luego se determina su 

condición con ayuda de la tabla 5.  

Tabla 27. Valor VIZIR promedio y su condición. 

SECCIÓN VIZIR (Is) CONDICIÓN 
8+000 - 11+200 3 Regular 

 

❖ Cálculo de OPI. 

Una vez teniendo los índices MDR e IRI, se procedió a 

calcular el valor de OPI, con la fórmula de la figura 3. 

Datos: 

MDR= 51 

IRI= 4.6 OPI       (5  e0 198 0 261  𝟒 𝟔 
 5 )0 12
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OPI= 45 

❖ Clasificación de la muestra según OPI. 

Teniendo el valor OPI, se procedió a determinar su condición 

de los 3.2 km, con la tabla 6.  

Tabla 28.  Condición según OPI. 

 

 

3.8.3. Determinación de la propuesta de rehabilitación 

3.8.3.1. Intervención por OPI. 

Para la determinación del tipo de intervención en la carretera del 

tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, es indispensable conocer la 

condición el pavimento, de acuerdo a ello la metodología OPI 

brinda propuestas de intervención, con ayuda de la tabla 1.  

Tabla 29. Tipo de intervención según OPI. 

SECCIÓN OPI CONDICIÓN INTERVENCIÓN 

8+000 

11+200 

45 Regular Mantenimiento Periódico Masivo. 

 

3.8.3.2. Intervención por VIZIR. 

Para la determinación del tipo de intervención en la carretera del 

tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, es indispensable también 

conocer la condición el pavimento, de acuerdo a ello la 

metodología VIZIR, brinda propuestas de intervención, con 

ayuda de la tabla 9.  

Tabla 30. Tipo de intervención según VIZIR. 

MUESTRA Is CONDICIÓN INTERVENCIÓN 

 

U-1 

 

3 

 

Regular 

Rehabilitación de 

mediana intensidad. 
 

 

Sección OPI CONDICIÓN 
8+000 – 11+200 45 Regular 
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3.8.3.3. Propuesta de rehabilitación para el Tramo Huacapongo-

Tomabal-Viru. 

Teniendo en cuenta la condición OPI, con valor de 45 siendo 

una condición regular y teniendo su intervención para un 

mantenimiento periódico masivo, así mismo la condición VIZIR, 

que es de 3, siendo una condición regular también, pero con 

intervención de rehabilitación de mediana intensidad. Teniendo 

ambas intervenciones de OPI y VIZIR, se propone realizar una 

rehabilitación en la muestra evaluada. 

3.8.4. Rehabilitación 

3.8.4.1. Levantamiento topográfico 

Se realizó la medición de la distancia y área de toda la muestra 

a intervenir, utilizando las herramientas como con winchas de 

100 m de longitud y estacas de madera para la facilitación del 

marcado de las progresivas a cada 100 metros de longitud, 

obteniendo lo siguientes datos: 

Longitud total = 3200 m 

Ancho de calzada=7 m 

Área de la muestra=22400 m2 

 

 

 

 

 

 

Figura 23. Progresivas de la unidad de estudio. 

3.8.4.2. Metrados de fallas a intervenir 

❖ Tipos de fallas existentes 

Se identifico todos los tipos de fallas existentes en los 3.2 km 

con ayuda de las metodologías OPI y VIZIR, dichas fallas se 

8+600

700 m2 700 m2 700 m2 700 m2 700 m2

9+000 9+100 9+200 9+300 9+400 10+000

700 m2 700 m2 700 m2 700 m2 700 m2

9+500 9+600 9+700 9+800 9+900

700 m2 700 m2 700 m2

10+000 10+100 10+200 10+300 10+400 10+500

700 m2 700 m2 700 m2 700 m2 700 m2 700 m2

700 m2 700 m2 700 m2 700 m2

8+000 8+100 8+200 8+300 8+400 8+500

700 m2 700 m2 700 m2 700 m2 700 m2 700 m2

8+700 8+800 8+900 9+000

700 m2 700 m2

11+000 11+100 11+200

10+600 10+700 10+800 10+900 11+000

700 m2
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obtuvieron con sus respectivas fichas de recolección de 

datos de ambas metodologías, obteniendo lo siguiente. 

Tabla 31. Tipos de fallas existentes en toda la muestra a 

intervenir. 

N° FALLAS EXISTENTES 

1 Ahuellamiento 

2 Hundimientos longitudinales 

3 Hundimientos transversales 

4 Fisuras longitudinales  

5 Fisuras de piel de cocodrilo 

6 Bacheos y parcheos 

7 Fisuras de contratación térmica 

8 Fisura de borde 

9 Ojos de pescado 

10 Pérdida de la película de ligante 

11 Pérdida de agregados 

12 Pulimento de agregados 

13 Desintegración de los bordes  
 

❖ Técnicas de rehabilitación  

La técnica de rehabilitación para cada una de las fallas 

existentes, se dan en función a la evaluación de las 

metodologías OPI y VIZIR, basando en los niveles de gravedad 

obtenidos de dicha evaluación, también se consideró criterios 

de ingenieros expertos en rehabilitaciones de pavimentos 

flexibles, obteniéndose las siguientes técnicas de 

rehabilitaciones: 

Tabla 32. Técnicas de rehabilitación de los deterioros. 

FALLAS EXISTENTES TECNICAS DE REHABILITACION 

Ahuellamiento 
Fresado y sobre capa. Parchado 
superficial, parcial o profundo 

Hundimientos 
longitudinales 

Fresado y sobre capa. Parchado 
superficial, parcial o profundo 

Hundimientos 
transversales 

Fresado y sobre capa. Parchado 
superficial, parcial o profundo 

Fisuras longitudinales  
Sellado de grietas con ancho a 3 

mm, parche parcial. 
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Fisuras de piel de cocodrilo 
Sello superficial, parcheo superficial 

o profundo, sobre capa. 

Bacheos y parcheos 
Parcheo parcial o profundo, 

sustitución del parche. 

Fisuras de contratación 
térmica 

Sello superficial, tratamiento 
superficial 

Fisura de borde 
Sello de grietas con ancho mayor a 

3 mm, parcheo parcial. 

Ojos de pescado Parcheo parcial o profundo. 

Pérdida de la película de 
ligante 

Sello superficial, tratamiento 
superficial 

Pérdida de agregados 
Sello superficial, tratamiento 
superficial. Reconstrucción 
superficial. 

Pulimento de agregados 
Sello superficial, tratamiento 
superficial 

Desintegración de los 
bordes  Parcheos superficial o profundos. 

 

3.8.4.3. Presupuesto y cronograma de rehabilitación 

Se utilizó como guía el CAPECO, para la sección de las partidas 

y el análisis de precios unitarios de cada partida a realizarse, 

luego se ejecutó un presupuesto haciendo uso del programa S10 

y un cronograma de ejecución en el programa MS Project, 

recalcando que también se tomó en cuenta los criterios por 

experiencia de los ingenieros especialistas en rehabilitaciones. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

63 

IV. RESULTADOS 

4.1. Condición del tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, según las 

metodologías OPI y VIZIR. 

4.1.1. Tipos de fallas en el pavimento estudiado. 

4.1.1.1. Tipos de fallas según OPI- Índice MDR 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 24. Tipos de fallas encontradas con la metodología OPI-Índice MDR. 

4.1.1.2. Tipos de fallas encontrados por VIZIR. 

Fallas del tipo A 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 25. Tipos de fallas A – VIZIR. 
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Fallas del tipo B 

 

Figura 26. Tipos de fallas B - VIZIR. 
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4.1.2. Niveles de severidad de cada falla encontrada 

4.1.2.1. Niveles de severidad de las fallas encontradas por OPI- 
Índice MDR. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figura 27. Porcentajes de los niveles de severidad de las fallas según OPI- 

Índice MDR. 

4.1.2.2. Niveles de severidad de las fallas encontradas por VIZIR. 

Niveles de severidad de las fallas del tipo A. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 28. Porcentajes de los niveles de severidad de las fallas del tipo A. 

 

 

 

BAJA
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MEDIA
42%

ALTA 
5%
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71%
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29%
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0%
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Niveles de severidad de las fallas del tipo B. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 29. Porcentajes de los niveles de severidad de las fallas del tipo A. 

4.1.3. Índices 

4.1.3.1. Índice MDR 

Tabla 33. Resultado de los Índices MDR. 
 

MUESTRA SECCIÓN MDR CONDICIÓN 
U-1 8+000 - 8+100 41 Regular 
U-2 8+100 - 8+200 52 Regular 
U-3 8+200 - 8+300 39 Malo 
U-4 8+300 - 8+400 57 Regular 
U-5 8+400 - 8+500 58 Regular 
U-6 8+500 - 8+600 50 Regular 
U-7 8+600 - 8+700 55 Bueno 
U-8 8+700 - 8+800 47 Regular 
U-9 8+800 - 8+900 43 Regular 

U-10 8+900 - 9+000 62 Bueno 
U-11 9+000 - 9+100 43 Regular 
U-12 9+100 - 9+200 39 Malo 
U-13 9+200 - 9+300 47 Regular 
U-14 9+300 - 9+400 48 Regular 
U-15 9+400 - 9+500 54 Regular 
U-16 9+500 - 9+600 43 Regular 
U-17 9+600 - 9+700 55 Regular 
U-18 9+700 - 9+800 58 Regular 
U-19 9+800 - 9+900 55 Regular 

BAJA (1)
41%

MEDIA(2)
53%

ALTA (3)
6%

% DE LOS NIVELES DE SEVERIDAD 
DE LAS FALLAS ENCONTRADAS 

DEL TIPO ''B''

BAJA (1) MEDIA(2) ALTA (3)
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U-20 9+900 - 10+000 48 Regular 
U-21 10+000 - 10+100 54 Regular 
U-22 10+100 - 10+200 39 Malo 
U-23 10+200 - 10+300 47 Regular 
U-24 10+300 - 10+400 49 Regular 
U-25 10+400 - 10+500 69 Bueno 
U-26 10+500 - 10+600 54 Regular 
U-27 10+600 - 10+700 56 Regular 
U-28 10+700 - 10+800 58 Regular 
U-29 10+800 - 10+900 68 Bueno 
U-30 10+900 - 11+000 53 Regular 
U-31 11+000 - 11+100 43 Regular 
U-32 11+100 - 11+200 37 Malo 

PROMEDIO 51 Regular 
 

4.1.3.2. Índice IRI 

Tabla 34. Índices IRI, del carril derecho. 

SECCIÓN CARRIL HUELLA IRI 
IRI 

(promedio) 
CONDICIÓN 

8+000 - 
8+400 

Derecho 
Derecha 4.1 

4.2 Regular 
Izquierda 4.3 

8+400 - 
8+800 

Derecho 
Derecha 4.4 

4.7 Malo 
Izquierda 5.0 

8+800 - 
9+200 

Derecho 
Derecha 5.7 

5.5 Malo 
Izquierda 5.3 

9+200 - 
9+600 

Derecho 
Derecha 4.6 

4.7 Malo 
Izquierda 4.7 

9+600 - 
10+000 

Derecho 
Derecha 4.6 

4.5 Regular 
Izquierda 4.4 

10+000 - 
10+400 

Derecho 
Derecha 4.6 

4.4 Regular 
Izquierda 4.2 

10+400 - 
10+800 

Derecho 
Derecha 4.6 

4.6 Regular 
Izquierda 4.6 

10+800 - 
11+200 

Derecho 
Derecha 4.5 

4.6 Regular 
Izquierda 4.57 

PROMEDIO 4.6 Regular 
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Tabla 35. Índices IRI, del carril izquierdo. 

SECCIÓN 
CARRIL HUELLA IRI 

IRI 
(promedio) CONDICIÓN 

8+000 - 
8+400 

Izquierdo 
Derecha 4.2 

4.6 Regular 
Izquierda 5.0 

8+400 - 
8+800 

Izquierdo 
Derecha 4.4 

4.5 Regular 
Izquierda 4.5 

8+800 - 
9+200 

Izquierdo 
Derecha 4.8 

4.6 Regular 
Izquierda 4.4 

9+200 - 
9+600 

Izquierdo 
Derecha 4.4 

4.3 Regular 
Izquierda 4.1 

9+600 - 
10+000 

Izquierdo 
Derecha 4.6 

4.9 Malo 
Izquierda 5.1 

10+000 - 
10+400 

Izquierdo 
Derecha 4.7 

4.6 Regular 
Izquierda 4.5 

10+400 - 
10+800 

Izquierdo 
Derecha 5.3 

4.9 Malo 
Izquierda 4.5 

10+800 - 
11+200 

Izquierdo 
Derecha 5.3 

4.7 Malo 
Izquierda 4.1 

PROMEDIO 4.6 Regular 
 

Tabla 36. Índice IRI. 

TRAMO CARRIL IRI IRI (final) CONDICIÓN 

8+000 - 11+200 
Derecho 4.6 

4.6 Regular 
Izquierdo 4.6 

 

4.1.3.3. Índice OPI 

Tabla 37. Índice OPI. 

 

 

4.1.3.4. Índice VIZIR 

Tabla 38. Índice VIZIR. 

MUESTRA SECCIÓN IS CONDICIÓN 
U-1 8+000 - 8+100 4 Regular 
U-2 8+100 - 8+200 4 Regular 
U-3 8+200 - 8+300 3 Regular 
U-4 8+300 - 8+400 3 Regular 

TRAMO MDR IRI OPI CONDICIÓN 
8+000 - 11+200 51 4.6 45 Regular 
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U-5 8+400 - 8+500 3 Regular 
U-6 8+500 - 8+600 3 Regular 
U-7 8+600 - 8+700 2 Buena 
U-8 8+700 - 8+800 3 Regular 
U-9 8+800 - 8+900 3 Regular 

U-10 8+900 - 9+000 2 Buena 
U-11 9+000 - 9+100 3 Regular 
U-12 9+100 - 9+200 4 Regular 
U-13 9+200 - 9+300 3 Regular 
U-14 9+300 - 9+400 3 Regular 
U-15 9+400 - 9+500 3 Regular 
U-16 9+500 - 9+600 3 Regular 
U-17 9+600 - 9+700 3 Regular 
U-18 9+700 - 9+800 2 Buena 
U-19 9+800 - 9+900 3 Regular 
U-20 9+900 - 10+000 3 Regular 
U-21 10+000 - 10+100 3 Regular 
U-22 10+100 - 10+200 4 Regular 
U-23 10+200 - 10+300 3 Buena 
U-24 10+300 - 10+400 3 Regular 
U-25 10+400 - 10+500 2 Buena 
U-26 10+500 - 10+600 3 Regular 
U-27 10+600 - 10+700 3 Regular 
U-28 10+700 - 10+800 3 Regular 
U-29 10+800 - 10+900 3 Regular 
U-30 10+900 - 11+000 4 Regular 
U-31 11+000 - 11+100 3 Regular 
U-32 11+100 - 11+200 3 Regular 

PROMEDIO 3 Regular 
 

4.2. Análisis de las metodologías OPI y VIZIR. 

4.2.1. Metodología OPI 

4.2.1.1. Determinación del MDR 

Peso de ponderación 

Tabla 39. Pesos de ponderación (pn). 

MUESTRA SECCION 
PESO DE 

PONDERACION 
(∑pn^2) 

U-1 8+000 - 8+100 3458 
U-2 8+100 - 8+200 2257 
U-3 8+200 - 8+300 3770 
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U-4 8+300 - 8+400 1810 
U-5 8+400 - 8+500 1787 
U-6 8+500 - 8+600 2528 
U-7 8+600 - 8+700 1982 
U-8 8+700 - 8+800 2803 
U-9 8+800 - 8+900 3193 

U-10 8+900 - 9+000 1476 
U-11 9+000 - 9+100 3239 
U-12 9+100 - 9+200 3668 
U-13 9+200 - 9+300 2829 
U-14 9+300 - 9+400 2669 
U-15 9+400 - 9+500 2113 
U-16 9+500 - 9+600 3280 
U-17 9+600 - 9+700 2059 
U-18 9+700 - 9+800 1787 
U-19 9+800 - 9+900 2057 
U-20 9+900 - 10+000 2747 
U-21 10+000 - 10+100 2127 
U-22 10+100 - 10+200 3698 
U-23 10+200 - 10+300 2822 
U-24 10+300 - 10+400 2583 
U-25 10+400 - 10+500 949 
U-26 10+500 - 10+600 2107 
U-27 10+600 - 10+700 1953 
U-28 10+700 - 10+800 1782 
U-29 10+800 - 10+900 1143 
U-30 10+900 - 11+000 2215 
U-31 11+000 - 11+100 3286 
U-32 11+100 - 11+200 4012 

 

4.2.1.2. Determinación del IRI 

Valor D 

Tabla 40. Valores D, del carril derecho. 

SECCIÓN CARRIL HUELLA D 
D 

(promedio) 

8+000 - 8+400 Derecho 
Derecha 75.2 

77.0 
Izquierda 78.8 

8+400 - 8+800 Derecho 
Derecha 80.0 

86.5 
Izquierda 93.0 

8+800 - 9+200 Derecho 
Derecha 108.8 

103.9 
Izquierda 99.0 

9+200 - 9+600 Derecho Derecha 86.1 86.6 
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Izquierda 87.2 

9+600 - 10+000 Derecho 
Derecha 84.2 

82.9 
Izquierda 81.6 

10+000 - 10+400 Derecho 
Derecha 85.4 

81.0 
Izquierda 76.7 

10+400 - 10+800 Derecho 
Derecha 85.8 

85.5 
Izquierda 85.2 

10+800 - 11+200 Derecho 
Derecha 83.6 

84.1 
Izquierda 84.52 

PROMEDIO 85.9 
 

Tabla 41. Valores D, del carril Izquierdo. 

SECCIÓN CARRIL HUELLA D 
D 

(promedio) 

8+000 - 8+400 Izquierdo 
Derecha 76.1 

85.1 
Izquierda 94.2 

8+400 - 8+800 Izquierdo 
Derecha 80.5 

82.1 
Izquierda 83.6 

8+800 - 9+200 Izquierdo 
Derecha 88.8 

84.9 
Izquierda 81.0 

9+200 - 9+600 Izquierdo 
Derecha 81.5 

77.8 
Izquierda 74.1 

9+600 - 10+000 Izquierdo 
Derecha 85.3 

91.0 
Izquierda 96.7 

10+000 - 10+400 Izquierdo 
Derecha 86.7 

84.6 
Izquierda 82.5 

10+400 - 10+800 Izquierdo 
Derecha 89.2 

85.6 
Izquierda 82.1 

10+800 - 11+200 Izquierdo 
Derecha 99.8 

86.9 
Izquierda 74.0 

PROMEDIO 84.7 
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4.2.2. Metodología VIZIR 

4.2.2.1. Determinación del índice de deterioro superficial (Is). 

Indices (If, Id y Ic). 

 

 

 

 

 

 

Figura 30. Resumen de los Índices (If, Id y Ic). 

4.3. Elementos claves a considerar de las metodologías OPI y VIZIR 

en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú. 

4.3.1. Condición del pavimento según la metodología OPI. 

Tabla 42. Condición OPI. 

 

 

4.3.2. Condición del pavimento según la metodología VIZIR. 

Tabla 43. Condición VIZIR. 

 

 

4.3.3. Tipos de intervenciones según OPI y VIZIR. 

Tabla 44. Comparación de condiciones e intervenciones. 

TRAMO OPI CONDICIÓN INTERVENCIÓN 

8+000 - 11+200 

45 Regular 
Mantenimiento 

periódico masivo. 

VIZIR CONDICIÓN INTERVENCIÓN 

3 Regular 
Rehabilitación de 

mediana intensidad. 

 

TRAMO OPI CONDICIÓN 

8+000 – 11+200 45 Regular 

TRAMO VIZIR CONDICIÓN 

8+000 – 11+200 3 Regular 

2

1

0
0

1

1

2

2

Indices

INDICES

If

Id

Ic
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4.3.4. Tipo de intervención en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú. 

Se optó por realizarse una rehabilitación. 

4.4. Rehabilitación para el pavimento flexible en el tramo 

Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022. 

4.4.1. Levantamiento topográfico 

4.4.1.1. Distancia 

Longitud = 3200 m 

4.4.1.2. Área de estudio  

Área = 22400 m2 

4.4.2. Metrados de fallas a intervenir 

Tabla 45. Fallas existentes, áreas afectadas, porcentajes y posibles 

técnicas de rehabilitación 

FALLAS EXISTENTES M2  % TECNICAS DE REHABILITACION 

Ahuellamiento 59.01 0.26% 
Fresado y sobre capa. Parchado 
superficial, parcial o profundo 

Hundimientos 
longitudinales 

3.47 0.02% 
Fresado y sobre capa. Parchado 
superficial, parcial o profundo 

Hundimientos 
transversales 

431.05 1.92% 
Fresado y sobre capa. Parchado 
superficial, parcial o profundo 

Fisuras longitudinales  5.10 0.02% 
Sellado de grietas con ancho a 3 

mm, parche parcial. 

Fisuras de piel de cocodrilo 288.21 1.29% 
Sello superficial, parcheo 

superficial o profundo, sobre 
capa. 

Bacheos y parcheos 380.26 1.70% 
Parcheo parcial o profundo, 

sustitución del parche. 

Fisuras de contratación 
térmica 

903.95 4.04% 
Sello superficial, tratamiento 

superficial 

Fisura de borde 1.4 0.01% 
Sello de grietas con ancho 

mayor a 3 mm, parcheo parcial. 

Ojos de pescado 21.04 0.09% Parcheo parcial o profundo. 

Pérdida de la película de 
ligante 

453.00 2.02% 
Sello superficial, tratamiento 
superficial 

Pérdida de agregados 3303 14.75% 
Sello superficial, tratamiento 
superficial. Reconstrucción 
superficial. 

Pulimento de agregados 113.5 0.51% 
Sello superficial, tratamiento 
superficial 

Desintegración de los 
bordes  124.43 

0.56% 
Parcheos superficial o 
profundos. 
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4.4.3. Presupuesto y cronograma de rehabilitación 

4.4.3.1. Partidas 

Tabla 46. Partidas  

Ítem Partidas Und. 

01 REHABILITACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE   

01.01 OBRAS PROVISIONALES   

01.01.01 CARTEL DE OBRA 4.80m x 3.60 und 

01.01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS glb 

01.01.03 SERVICIOS HIGIENICOS mes 

01.01.04 DESVIO y MANTENIMIENTO DE TRAFICO glb 

01.01.05 ALMACEN, GUARDIANIA Y OFICINA glb 

01.02 TRABAJOS PRELIMINARES   

01.02.01 DEMOLICION DE PAVIMENTO ASFALTICO EXISTENTE m2 

01.02.02 TRAZO Y REPLANTEO DEL PAVIMENTO A INTERVENIR m2 

01.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS   

01.03.01 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/ ESPONJAMIENTO m3 

01.04 PARCHADO   

01.04.01 PERFILADO DE BORDE EN AREAS DE PACHADO m 

01.04.02 
BARRIDO Y ELIMINACION DE MATERIAL RESULTANTE DEL 
PARCHE m2 

01.04.03 IMPRIMACION ASFALTICA CON MC-30 EN PARCHE 2'' m2 

01.04.04 CARPETA ASFALTICA EN PARCHES 2" m2 

01.05 PAVIMENTO FLEXIBLE   

01.05.01 PERFILADO Y COMPACTADO DE BASE GRANULAR m2 

01.05.02 BARRIDO Y LIMPIEZA P/CARPETA ASFALTICA m2 

01.05.03 IMPRIMACION ASFALTICA CON MC-30 m2 

01.05.04 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 2" m2 

01.06 TRATAMIENTO SUPERFICIAL   

01.06.01 BARRIDO Y LIMPIEZA PARA SLURRY SEAL m2 

01.06.02 SLURRY SEAL, e=10mm m2 

01.07 SEÑALIZACION   

01.07.01 
PINTADO DE PAVIMENTO: LINEAS DISCONTINUAS 
SEPARADORES DE CARRIL 

und 

01.08 VARIOS   

01.08.01 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 

01.09 SEGURIDAD Y SALUD   

01.09.01 
ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL 
PLAN DE SEGURIDAD Y PLAN DE VIGILANCIA, PREVENCION Y 
CONTROL DE COVID-19 EN EL TRABAJO 

glb 

01.09.02 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL und 

01.09.03 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA glb 

01.09.04 SEÑALIZACION DE SEGURIDAD TEMPORAL glb 

01.09.05 CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD glb 

01.09.06 glb 
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RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN 
SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL TRABAJO 

01.10 IMPACTO AMBIENTAL   

01.10.01 
RIEGO DE LA ZONA DE TRABAJO PARA MITIGAR LA 
CONTAMINACION- POLVO 

m2 

 

4.4.3.2. Metrado 

Tabla 47. Resumen del metrado 

RESUMEN DE DATOS 

Proyecto: 
"REHABILITACIÓN MEDIANTE LAS METODOLOGÍAS OPI Y VIZIR PARA MEJORAR LA 

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL TRAMO HUACAPONGO-TOMABAL-VIRÚ, 
2022" 

Propietarios: 
 MEDINA ACENCIOS GREYSI ANABEL      

VICENTE VELASQUEZ JOSE CLAUDIO Fecha: Nov-22 

Lugar: LA LIBERTAD-VIRU-VIRU     

ITEM DESCRIPCION UND. PARCIAL 

01 REHABILITACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE     

01.01 OBRAS PROVISIONALES     
01.01.01 CARTEL DE OBRA 4.80m x 3.60 und 1.00 
01.01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS glb 1.00 
01.01.03 SERVICIOS HIGIENICOS mes 1.00 
01.01.04 DESVIO y MANTENIMIENTO DE TRAFICO glb 1.00 
01.01.05 ALMACEN, GUARDIANIA Y OFICINA glb 1.00 
01.02 TRABAJOS PRELIMINARES     
01.02.01 DEMOLICION DE PAVIMENTO ASFALTICO EXISTENTE m2 6,676.13 
01.02.02 TRAZO Y REPLANTEO DEL PAVIMENTO A 

INTERVENIR m2 13,882.57 

01.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS     
01.03.01 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 373.86 
01.04 PARCHADO     
01.04.01 PERFILADO DE BORDE EN AREAS DE PACHADO m 1,490.84 
01.04.02 BARRIDO Y ELIMINACION DE MATERIAL RESULTANTE 

DEL PARCHE m2 1,888.84 

01.04.03 IMPRIMACION ASFALTICA CON MC-30 EN PARCHE 2'' m2 1,888.84 
01.04.04 CARPETA ASFALTICA EN PARCHES 2" m2 14,043.50 
01.05 PAVIMENTO FLEXIBLE     
01.05.01 PERFILADO Y COMPACTADO DE BASE GRANULAR m2 4,787.29 
01.05.02 BARRIDO Y LIMPIEZA P/CARPETA ASFALTICA m2 4,787.29 
01.05.03 IMPRIMACION ASFALTICA CON MC-30  m2 4,787.29 
01.05.04 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 2'' m2 4,787.29 
01.06 TRATAMIENTO SUPERFICIAL 7   
01.06.01 BARRIDO Y LIMPIEZA PARA SLURRY SEAL m2 9,095.28 
01.06.02 SLURRY SEAL, e=10mm m2 9,095.28 
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01.07 SEÑALIZACION     
01.07.01 PINTADO DE PAVIMENTO: LINEAS DISCONTINUAS 

SEPARADORES DE CARRIL m2 885.60 

01.08 VARIOS     
01.08.01 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 6,676.13 
01.09 SEGURIDAD Y SALUD     

01.09.01 

ELABORACION, IMPLEMENTACION Y 
ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y PLAN 
DE VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DE COVID-

19 EN EL TRABAJO 

glb 1.00 

01.09.02 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL und 1.00 
01.09.03 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA glb 1.00 
01.09.04 SEÑALIZACION DE SEGURIDAD TEMPORAL glb 1.00 
01.09.05 CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD glb 1.00 
01.09.06 RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS 

EN SEGURID glb 1.00 

01.10 IMPACTO AMBIENTAL     
01.10.01 RIEGO DE LA ZONA DE TRABAJO PARA MITIGAR LA 

CONTAMINACION- POLVO m2 6,676.13 

 

4.4.3.3. Porcentaje de intervención 

 

Figura 31. Porcentajes de intervenciones. 

4.4.3.4. Presupuesto 

 

Figura 32. Presupuesto Total. 
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4.4.3.5. Diagrama de Gantt 

Figura 33. Cronograma de rehabilitación
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V. DISCUSIÓN 

La rehabilitación del pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-

Virú según las metodologías OPI y VIZIR, ambos métodos fueron aplicados 

a una muestra de 3.2 km, se obtuvo áreas de intervención como parchados 

en un 8%, 21% de reconstrucción de carpeta asfáltica y un 41% de sellado 

con Slurry Seal, todo basándose en las condiciones obtenidas por ambas 

metodologías, también se realizó un presupuesto de S/. 1,647,765.06 y un 

cronograma de ejecución de 74 días, para la ejecución de la rehabilitación. 

En la figura 24 podemos encontrar la cantidad de tipos de falla que evalúa 

OPI mediante el índice de MDR a lo largo de la muestra, estas se miden 

por unidades de fallas teniendo así una cantidad de 39 para fisura 

longitudinal, 79 de desgaste superficial, 48 de ahuellamiento, 80 piel de 

cocodrilo, 29 bacheos y 13 de hundimiento, teniendo así una concentración 

de mayor cantidad de fallas entre piel de cocodrilo y desgaste superficial 

en toda la muestra. En la figura 25 encontramos las fallas del tipo A-VIZIR 

con una cantidad de 55 para ahuellamiento, 3 de hundimiento longitudinal, 

15 de hundimiento transversal, 37 de fisuras longitudinales por fatiga, 80 

de fisuras de piel de cocodrilo y 28 de bacheos y parcheos, teniendo a fisura 

de piel de cocodrilo y ahuellamiento con la mayor cantidad de fallas. En la 

figura 26 se encuentran se observan las fallas del tipo B-VIZIR con una 

cantidad de 32 para fisuras de contracción térmica, 3 de fisuras de borde, 

65 de ojos de pescado, 8 de perdida de película de ligante, 72 de pérdida 

de agregados, 6 de pulimiento de agregados y 28 de desintegración de los 

bordes del pavimento. La figura 27 presenta los niveles de severidad de las 

fallas encontradas por el índice MDR, este está dado en niveles de 

porcentajes obteniéndose así un 5% de alto nivel, 42% de nivel medio y un 

53% de nivel bajo. En la figura 28 se muestran los niveles de severidades 

de fallas del tipo A, con un 29% de nivel medio y un 71% de nivel bajo. En 

la figura 29 se encuentra el nivel de severidad de fallas del tipo B, con un 

6% de nivel alto, un 53% de nivel medio y un 41% de nivel bajo. La tabla 

33 nos muestra los resultados de la evaluación del índice MDR con las 

unidades de muestras aplicadas en las progresivas 08+000 – 11+200, se 

obtuvo un valor promedio de 51 para MDR. Las tablas 34 y 35 representan 
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la aplicación del índice IRI, para el cual se empleó el Rugosímetro Merlín 

para la obtención de las lecturas en los carriles derecho e izquierdo, en la 

tabla 36 se obtuvo el IRI final de 4.6 m/km. Con la obtención de los índices 

MDR y IRI se procede al cálculo de OPI, en la tabla 37 se aprecia la 

obtención de un OPI de 45 con lo cual se denomina a que la condición del 

pavimento es REGULAR. La tabla 38 muestra el cálculo de la condición del 

índice VIZIR mediante sus unidades de muestra, las cuales están dadas 

cada 100m a lo largo de las secciones de las progresivas de la muestra, 

obteniéndose así un grado 3 para VIZIR clasificando la condición del 

pavimento como REGULAR. La tabla 39 muestra la determinación del MDR 

mediante los pesos de ponderación (pn), en sus 32 unidades de muestra. 

Las tablas 40 y 41 muestran la determinación del IRI mediante los valores 

“D”, los cuales fueron tomados de la evaluación por el equipo Merlín según 

cada huella de ambos carriles en la zona de estudio. La metodología VIZIR 

se determina mediante el deterioro superficial (Is), por lo cual en la figura 

30 podemos ver los valores obtenidos del Índice de fisuras (2) y el índice 

de deformación (1). Las tablas 42 y 43 mencionan la condición final de OPI 

y VIZIR. La tabla 44 presenta la comparación de condiciones e 

intervenciones después de sus evaluaciones aplicadas, mediante la cual se 

determinó la REHABILITACIÓN como propuesta de intervención. En la 

tabla 45 se presentan las fallas existentes como: ahuellamientos, 

hundimientos longitudinales, hundimientos transversales, fisuras 

longitudinales, fisuras de piel de cocodrilo, bacheos y parcheos, fisuras de 

contracción térmica, fisuras de borde, ojos de pescado, pérdida de la 

película de ligante, pérdida de agregados, pulimiento de agregados y 

desintegración de bordes, áreas afectadas, porcentajes y técnicas de 

rehabilitación que van de sellados hasta renovación de carpeta. En la tabla 

46 se observan las partidas a ejecutarse en el presupuesto, en la tabla 47 

se encuentra el resumen del metrado de partidas, en la figura 31 se 

presentan los porcentajes de áreas a intervenir con la rehabilitación; 

parchado con un 8%, renovación de carpeta con un 21% y sellado con 

Slurry Seal con un 41% de áreas afectadas. En la figura 32 se ubica el 

presupuesto el cual llego a un monto total de un millón seiscientos 
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cuarentisiete mil setecientos sesenticinco y 06/100 nuevos soles, los cuales 

están incluidos en el costo directo, gastos generales, utilidades e IGV; en 

la figura 33 se muestra el cronograma de rehabilitación representado por el 

diagrama de Gantt, mediante el cual se llevará el seguimiento de la 

ejecución, asimismo indica la duración de 74 días para la realización del 

proyecto. 

La investigación de Ruiz (2018), menciona la aplicación del método VIZIR 

para el diagnóstico de los deterioros en el pavimento flexible, encontrando 

un 50.21% de bacheos y parcheos y un 24.95% de piel de cocodrilo esto 

en respuesta a una deficiencia del drenaje subterráneo y la fatiga de la 

superficie de rodadura a lo largo de una muestra de 637.15 m, determinó 

una condición regular del pavimento planteando un fresado como técnica 

de rehabilitación factible y económica. A su vez la presente investigación 

determinó un VIZIR de 3, siendo una condición regular en una muestra de 

3200m. Según los deterioros evaluados por VIZIR se encontraron desgaste 

de tipo A: bacheos y parcheos con un 1.7% y un 1.29% de fisuras de piel 

de cocodrilo, se planteó como propuestas de rehabilitación la renovación 

de carpeta, parchados y sellados con Slurry Seal para los daños existentes 

en la muestra, dicha comparación corresponde a los resultados de la 

tipología de fallas con sus áreas de influencia, recalcando también que la 

diferencia de resultados corresponde a la distinta dimensión de área de 

muestra. 

Asimismo, Patarroyo (2019), utilizó la metodología VIZIR como modelo de 

análisis en las distintas fases de su gráfico metódico de su proyecto de 

investigación, planteó sus actividades guiado de visitas y trabajos de 

campo, en sus resultados encontró patologías de deterioros estructurales 

y funcionales en la vía como la de piel de cocodrilo con un 70.05%, bacheo 

y parcheo con un 11.8% y un 1.3% de fisuras longitudinales. Como 

propuesta de rehabilitación recomendó la reconstrucción del tramo y a su 

vez la construcción de bermas revestidas para la mejora del nivel de 

servicio de la vía. En comparación con la investigación tenemos diferencia 

de condición del pavimento y el área de muestra evaluada. 
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La investigación de Niño y Torres (2021), realizó  la evaluación al pavimento 

flexible mediante IRI y PCI, su investigación fue aplicada en un área de 

315m2, para el desarrollo del IRI se utilizó el equipo Merlín con el cual se 

realizaron 200 lecturas a cada 2 metros a lo largo de su tramo de estudio, 

los resultados de su IRI fue 5.46 m/km correspondiendo a un estado de 

calzada malo, su propuesta fue un mantenimiento correctivo inmediato a 

corto plazo, realizando recapeo con Slurry Seal, parchados profundos, 

superficiales y señalizaciones, obteniendo un presupuesto de S/ 

1,315,364.05. En comparación con la presente investigación colindando 

con el uso del equipo Merlín para la obtención de índice de rugosidad, se 

realizaron las 200 lecturas a lo largo de 3.2km en la huella derecha e 

izquierda para ambos carriles, obteniendo un IRI de 4.6 m/km, 

clasificándose a una condición regular como se pueden observar en las 

tablas 38 y 39 de los resultados. Asimismo, se abarcó la propuesta de 

rehabilitación, realizando parchados, reconstrucción de la carpeta asfáltica 

y sellados con Slurry Seal, también las estimaciones presupuestarias 

llegando al monto de S/.1,647,765.06 para la realización de la rehabilitación 

de la muestra. 

Por su parte Fernández y Jiménez (2021), en su investigación plantearon 

la obtención de la condición del pavimento flexible mediante las 

metodologías VIZIR, PCI y IRI, en una muestra de 3km se aplicaron 

unidades de 100 metros seguidos para VIZIR obteniéndose un índice 

superficial de 2 (Bueno) y 400 metros seguidos para IRI en el cual se obtuvo 

como resultado un valor de 4.085 m/km de condición regular del pavimento, 

proponiendo realizar un mantenimiento preventivo en la muestra evaluada. 

De igual forma esta investigación tomo dichos parámetros para la 

aplicación de las metodologías OPI y VIZIR, mediante las cuales se realizó 

unidades de muestra en un tramo de 3.2km, a cada 100 metros para la 

obtención del índice superficial y a cada 400 metros para la obtención del 

índice de rugosidad, datos que permitieron conocer la condición del 

pavimento. 
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La investigación se realizó según la aplicación del índice global del 

pavimento OPI, siendo este un factor que depende del índice de fallas y el 

índice de rugosidad para su cálculo y obtención de resultados. Según 

Porras (2020), desarrolló una investigación para la evaluación del 

pavimento con el método OPI, obteniendo resultados de un 83.18 de MDR 

y un 4.77 m/km de IRI, adquiriendo un OPI de 73.36, correspondiendo a 

una condición muy buena, dato con el cual recomendó realizar un 

mantenimiento periódico. En la presente investigación se obtuvo un valor 

de 51 en su MDR y un 4.6 m/km de IRI, dándole un valor a OPI de 45 

clasificándose en una condición REGULAR, como se observa en la tabla 

35, dicha condición de la muestra indica que se debe realizar un 

Mantenimiento periódico masivo. 

La investigación de Hernández (2021), realizó un análisis comparativo de 

los indicadores de auscultación del pavimento flexible mediante OPI y PCI, 

a su vez realizo un análisis comparativo de ambos métodos demostrado 

que existe una relación de porcentajes en sus condiciones obteniendo para 

OPI un valor de 24.04, correspondiendo a una condición mala y para PCI 

de un valor de 24.63 de condición muy mala, mas no en su tipo de 

aplicación de instrumentos de recolección de datos. En la presente 

investigación se utilizaron las metodologías OPI y VIZIR, de las cuales 

también se realizó una comparación metodológica obteniendo condiciones 

similares con un valor de OPI de 45 (Regular) y un VIZIR de grado 3 

(Regular), asimismo se encontró una diferencia en sus procesos de 

recolección de datos ya que VIZIR para el cálculo del índice de deterioro 

superficial hace uso de las fichas de recolección de datos mediante la 

observación directa, a diferencia de OPI que si bien usa fichas de 

recolección de datos para MDR y IRI la obtención de este último se hace 

mediante las lecturas del equipo Rugosímetro de Merlín. Ambas 

metodologías colindan en la obtención de sus resultados más se evidencia 

una clara brecha en los procesos de aplicación, así como VIZIR puede 

realizarse mediante la observación directa y medición manual de fallas, la 

obtención de OPI requiere ciertos equipos para la obtención de sus índices 

evaluadores tanto para MDR como para IRI. 
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Una de las limitaciones fue que, al trabajar con una metodología no 

comúnmente usada, se tuvo una escasez de información para lo cual se 

tomó un tiempo determinado de búsqueda súbita para tener puntos de 

sustento a la parte teórica de esta investigación. Otra de las limitaciones 

fue no tener acceso al equipo de Rugosímetro de Merlín en la ciudad de 

Trujillo, para lo cual se realizó la compra y traslado del equipo desde el 

departamento de Lima hasta la unidad de estudio. Asimismo, como aporte 

de estudio la presente investigación tiene como finalidad proponer una 

posible propuesta de rehabilitación en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 

a su vez servirá como base para la futura comunidad científica en busca de 

datos nuevos que aporten a su crecimiento cognitivo.  

El pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, representa la 

unidad de análisis de la presente investigación, según las metodologías 

OPI y VIZIR el resultado de la variable es que la carretera se encuentra en 

una condición regular, según las metodologías se requiere la realización de 

una rehabilitación para mejorar su condición del pavimento flexible. 

Finalmente, se concluye que en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú la 

muestra en estudio posee un área de 3200m2 conformado por las 

progresivas 08+000 – 11+200, esta fue definida siguiendo los parámetros 

de las metodologías OPI y VIZIR. Se encontraron diversos tipos de fallas 

como bacheos y parcheos con un 1.7%, un 1.29% de fisuras de piel de 

cocodrilo y un 0.02% de fisuras longitudinales en función a sus áreas de 

fallas en la muestra. Se determinó la rehabilitación como propuesta de 

intervención para lo cual se planteó la renovación de carpeta, parcheo y 

sellados con Slurry Seal, asimismo se realizó el presupuesto de la 

rehabilitación llegando a un monto de S/.1,647,765.06 y este será ejecutado 

en un plazo de 74 días. La condición del pavimento se dio mediante la 

aplicación de las metodologías OPI y VIZIR, para los cuales también se 

realizó el cálculo de sus índices se encontrándose un índice de rugosidad 

de 4.6 m/km, un índice de fallas de 51, con lo cual se procedió al cálculo 

del índice global del pavimento obteniendo un valor de 45 y un índice 

superficial de deterioro superficial grado 3, el estado de la muestra se 
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encontró en la clasificación de un pavimento en condición Regular. Ambas 

metodologías colindan en relación a sus resultados, pero en el tema de sus 

procesos son diferentes, VIZIR se enfoca en la inspección visual y medición 

de fallas, quien por su contrario para el cálculo de OPI se realiza mediante 

el empleo de equipos específicos para la medición de sus índices.  
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VI. CONCLUSIONES 

1. Se determino la rehabilitación para mejorar la condición del pavimento 

flexible según las metodologías OPI y VIZIR en el tramo Huacapongo-

Tomabal-Virú, realizándose un 8% de parchados, 21% en 

renovaciones de la carpeta asfáltica en los deterioros graves y 41% 

de sellados con Slurry Seal en los deterioros superficiales, también se 

ejecutó un presupuesto de S/. 1,647,765.06 y un cronograma de 74 

días para la ejecución de la rehabilitación. 

2. Se evaluó la condición de pavimento flexible en el tramo Huacapongo-

Tomabal-Virú mediante las metodologías OPI y VIZIR, obteniéndose 

un valor OPI de 45 y un valor VIZIR de 3, correspondiendo ambos un 

pavimento de condición regular. 

3. Se analizo las metodologías OPI y VIZIR, obteniéndose los pesos de 

ponderación por cada una de las 32 muestras, también se determinó 

los valores D, siendo para el carril derecho un valor de 85.9 mm y 84.7 

mm para el carril izquierdo y por último los índices, obteniéndose un 

índice de fisuración de 2, índice de deformación de 1 y un índice de 

corrección de 0. 

4. Se definido y articulo los elementos claves a considerar las 

metodologías OPI y VIZIR en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 

teniéndose un índice MDR de 51, un índice IRI de 4.6 m/km; 

obteniéndose así un OPI de 45 (regular), también se obtuvo el índice 

de deterioro superficial de 3, correspondiendo un VIZIR de condición 

regular, por ultimo las intervenciones según su condición OPI y VIZIR, 

teniendo una condición regular en ambos , lo cual amerita a realizarse 

una rehabilitación del pavimento flexible en el tramo Huacapongo-

Tomabal-Viru. 

5. Se elaboro y valido la rehabilitación del del pavimento flexible para 

mejorar la condición en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 

realizándose un 8% de parchados, 21% de renovación de la carpeta 

asfáltica de 2” en los deterioros graves y un 41% de sellado con Slurry 

Seal en los deterioros superficiales, obteniéndose un presupuesto de 
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S/. 1,647,765.06, así mismo un cronograma de ejecución de 74 días 

para la realización de la rehabilitación. 
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VII. RECOMENDACIONES 

Se recomienda al Gobierno Regional y a las autoridades pertinentes a 

realizar una inspección periódica con la finalidad de que el tramo de estudio 

pueda tener mantenimientos a tiempos prudentes y necesarios, los cuales 

permitan extender la vida útil de la vía, trayendo consigo la mejora a la 

inseguridad vial de la zona. 

Se recomienda a la Municipalidad Provincial de Virú, ejecutar la 

rehabilitación al tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, ya que su condición 

actual no la ubica dentro del estándar de transitabilidad aceptable 

generando así inseguridad vial para sus usuarios.  

Se recomienda a los profesionales seguir las indicaciones del proceso de 

las metodologías OPI y VIZIR, asimismo el uso de sus manuales para su 

óptima aplicación, esto con la finalidad de que todo el procedimiento de la 

recolección de datos sea consistente. A su vez abarcar la rehabilitación en 

respuesta a sus evaluaciones del tipo de condición regular teniendo como 

enfoque a las alternativas de intervención aplicadas en esta investigación. 

Se recomienda a los pobladores del centro poblado de Huacapongo y 

Tomabal que exijan la ejecución del proyecto de rehabilitación en el tramo 

Huacapongo-Tomabal-Viru, para una mejor transitabilidad de los 

transeúntes y peatonales. 

Se recomienda a los investigadores adentrarse en la información y 

normativa de los métodos OPI y VIZIR, los cuales fueron empleados en 

esta investigación e inducir a la implementación nuevas metodologías para 

las comparaciones pertinentes, generando así más estudios precisos a la 

comunidad científica. 
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Anexo 3.1. Matriz de convergencia. 
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Anexo 3.2. Indicadores de variables. 
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Evaluar la condición 
del tramo 

Huacapongo-
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Vienen a ser los deterioros 
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Anexo 3.3. Matriz de consistencia 

PROBLEMA OBJETIVOS MARCO TEORICO HIPÓTESIS 
VARIABLE 
FACTICA 

DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGÍA 

Problema general: Objetivo general Ruiz (2018), en la tesis 
titulada “Patologías 
del pavimento 
flexible, calle 
Santistevan desde la 
calle Sucre hasta calle 
Amazonas y sus 
posibles soluciones, 
Cantón Jipijapa.”                  
Harrinsson (2019), en 
la tesis titulada 
“Evaluación de 
patologías método 
VIZIR en pavimentos 
flexibles y posibles 
técnicas de 
rehabilitación del 
tramo comprendido 
entre el km 8+500 
hasta el km 9+000 de 
la vía Ibagué– Rovira, 
departamento del 
Tolima.”                 
Fernández y Jiménez 
(2021), en la tesis 
titulada ‘’ Evaluación 
superficial del 

La presente 
investigación 
es de tipo por 

diseño no 
experimental 
descriptiva, 
propositiva, 
por lo tanto, 
no requiere 
hipótesis. 

Condición         

Fallas 

Tipos de fallas 

Enfoque: 
Cuantitativo 

Tipo de 
investigación: 

Propósito: 
Aplicada 

Por el diseño: No 
experimental, 
descriptivo, 
propositivo. 
Por el nivel: 
Descriptivo. 
Diseño de 

Investigación: No 
experimental, 

transversal, 
descriptivo-
propositivo. 

 
Unidad de 

Estudio: Carretera 
de Pavimento 
flexible en el 

tramo 
Huacapongo-
Tomabal-Virú. 

¿Cuál es la 
rehabilitación 
mediante las 
metodologías OPI 
y VIZIR para 
mejorar la 
condición del 
pavimento flexible 
en el tramo 
Huacapongo-
Tomabal-Virú, 
2022? 

Determinar la 
rehabilitación para 
mejorar la condición 
del pavimento flexible 
bajo las metodologías 
OPI y VIZIR en el tramo 
Huacapongo-Tomabal-
Virú, 2022. 

Severidad de 
fallas 

Índices 

MDR 

IRI 

OPI 

VIZIR 

Objetivos específicos 

O.E.1. Evaluar la 

condición del tramo 

Huacapongo-Tomabal-

Virú mediante las 

TEMA EJE TEMATICO 
SUB- EJES 

TEMATICOS 

Metodología 
OPI  

Determinaciones 
del MDR 



 

 
 

metodologías OPI y 

VIZIR,2022.                       

O.E.2. Analizar las 

metodologías OPI y 

VIZIR.                                   

O.E.3. Definir y 

articular los elementos 

claves a considerar de 

las metodologías OPI y 

VIZIR en el tramo 

Huacapongo-Tomabal-

Virú,2022.                   

OE.4. Elaborar y validar 

el mantenimiento del 

pavimento flexible para 

mejorar la condición en 

el tramo Huacapongo-

Tomabal-Virú, 2022. 

pavimento flexible 
mediante los  
métodos VIZIR, PCI, 
IRI en la carretera 
Bagua Grande - 
Cajaruro,  
Amazonas – 2021’’  
Porras (2020), en la 
tesis titulada 
‘’Evaluación funcional 
del pavimento 
flexible aplicando el 
Índice Global del 
Pavimento (OPI), 
avenida Los 
Eucaliptos, San Juan 
de Miraflores, 2020’’     
Hernández (2021), en 
la tesis titulada  
‘’Análisis comparativo 
de parámetros de 
auscultación de 
pavimentos flexibles, 
PCI y OPI, avenida Los 
Precursores, San Juan 
de Miraflores,2020’’   
Chuyes (2021), en la 
tesis titulada 
“Evaluación del 
pavimento flexible 
aplicando las 

Peso de 
ponderación 

(∑pn^2) 

 Población: Todo 
el tramo de 

Huacapongo-
Tomabal-Virú.  

Muestra: 
Muestreo no 

probabilístico por 
juicio de expertos. 

Técnicas, 
instrumentos y 
procedimientos 

de recolección de 
datos:  

Para recolectar 
los datos, se 

utilizará:  
Técnica: 

Observación 
directa y la 
medición. 

Instrumento: 
Ficha de 

recolección de 
datos. 

Análisis de datos: 
Estadística 

descriptiva - 
software Excel 

(Tablas y figuras), 
S10 

(Presupuesto), Ms 

Determinaciones 
del IRI 

Valor D 

Metodología 
VIZIR 

Determinación 
del índice de 

deterioro 
superficial (Is) 

Índice de 
deformación 

(If) 

Índice de 
deformación 

(Id) 

Índice de 
corrección (Ic) 

PROPUESTA 
EJE 

PROPOSITIVO 
SUB- EJES 

PROPOSITIVOS 

Rehabilitación    

Levantamiento 
topográfico  

Distancia (m) 

Área de 
estudio (m2) 

Metrados de 
fallas a 

intervenir 

Tipos de fallas 
existentes 



 

 
 

metodologías PCI y 
VIZIR para la 
rehabilitación de la 
Av. Ramón Castilla, 
distrito de 
Marcavelica-Piura” 

Técnicas de 
rehabilitación 

project 
(Cronograma 

Gantt). 
Porcentajes de 

áreas 
afectadas 

Presupuesto y 
cronograma de 
rehabilitación  

Partidas 

Metrado 

Porcentajes de 
intervención 

 

Presupuesto 

Diagrama de 
Gantt 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4. Instrumentos de recolección de datos 

Anexo 4.1. Ficha de recolección de datos 1, vacío. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SECTOR : Esquema:

TRAMO:

LONGITUD:

ANCHO DE CALZADA:

FECHA:

Inicio Fin

TESISTAS:

UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO
ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO

TÍTULO:

EVALUACIÓN DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR) 

MUESTRA LARGO ANCHO
ÁREA 

AFECTADA

FICHA DE RECOLECCIÓN DE DATOS

PROGRESIVA
CODIGO GRAV.



 

 
 

Anexo 4.2. Ficha de recolección de datos 2, vacío. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ENSAYO: TESISTAS:

LUGAR: CARRIL:

FECHA:

ENSAYO N° SECTOR: HORA:

1 TIPO DE PAVIMENTO:

2

3 AFIRMADO

4

5 BASE GRANULAR

6

7 BASE AFIRMADA

8

9 TRATAMIENTO MONOCAPA

10

11 CARPETA EN FRIO

12

13 CARPETA EN CALIENTE

14

15 RECAPEO ASFALTICO

16

17 SELLO

18

19

20

OBSERVACIONES:

7 8 9 101 2 3 4 5 6

UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO

ENSAYOS PARA MEDICIÓN DE LA RUGOSIDAD CON MERLÍN

( FICHA DE RECOLECIÓN DE DATOS)



 

 
 

Anexo 4.3. Ficha de recolección de datos 3, vacío. 

SECTOR : TRAMO:

SECCION: MUESTRA:

LONGITUD: FECHA:

ANCHO DE CALZADA:

TIPO CODIGO G. P. AREA AF.

UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO
ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO

TÍTULO:

TESISTAS:

EVALUACIÓN DE VISIÓN E INSPECCIÓN DE RIESGO (VIZIR)
FICHA DE RECOLECCIÓN DE DATOS

TOMA DE DATOS DE CAMPO
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e
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e
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 s
u
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ió
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DM
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EX

DB
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S

EB
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Anexo 4.4. Fichas de recolección de datos 1, llenas. 

Anexo 4.4.1. Ficha de recolección de datos 1 de MDR, U-1. 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.4.2. Ficha de recolección de datos 1 de MDR, U-2. 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.4.3. Ficha de recolección de datos 1 de MDR, U-3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.4.4. Ficha de recolección de datos 1 de MDR, U-4. 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.4.5. Ficha de recolección de datos 1 de MDR, U-5. 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

Anexo 4.4.6. Ficha de recolección de datos 1 de MDR, U-6. 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.4.7. Ficha de recolección de datos 1 de MDR, U-7. 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.4.8. Ficha de recolección de datos 1 de MDR, U-8. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.4.9. Ficha de recolección de datos 1 de MDR, U-9. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.4.10. Ficha de recolección de datos 1 de MDR, U-10. 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.4.11. Ficha de recolección de datos 1 de MDR, U-11. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.4.12. Ficha de recolección de datos 1 de MDR, U-12. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.4.13. Ficha de recolección de datos 1 de MDR, U-13. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.4.14. Ficha de recolección de datos 1 de MDR, U-14. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.4.15. Ficha de recolección de datos 1 de MDR, U-15. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.4.16. Ficha de recolección de datos 1 de MDR, U-16 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.4.17. Ficha de recolección de datos 1 de MDR, U-17. 

 

   

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.4.18. Ficha de recolección de datos 1 de MDR, U-18. 

  

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.4.19. Ficha de recolección de datos 1 de MDR, U-19. 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.4.20. Ficha de recolección de datos 1 de MDR, U-20. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.4.21. Ficha de recolección de datos 1 de MDR, U-21. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.4.22. Ficha de recolección de datos 1 de MDR, U-22. 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.4.23. Ficha de recolección de datos 1 de MDR, U-23. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.4.24. Ficha de recolección de datos 1 de MDR, U-24. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.4.25. Ficha de recolección de datos 1 de MDR, U-25. 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.4.26. Ficha de recolección de datos 1 de MDR, U-26. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.4.27. Ficha de recolección de datos 1 de MDR, U-27. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.4.28. Ficha de recolección de datos 1 de MDR, U-28. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.4.29. Ficha de recolección de datos 1 de MDR, U-29. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.4.30. Ficha de recolección de datos 1 de MDR, U-30. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.4.31. Ficha de recolección de datos 1 de MDR, U-31. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.4.32. Ficha de recolección de datos 1 de MDR, U-32. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.5. Fichas de recolección de datos 2, llena. 

Anexo 4.5.1. Ficha de recolección de datos 2 de IRI, ensayo 1.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.5.2. Ficha de recolección de datos 2 de IRI, ensayo 2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.5.3. Ficha de recolección de datos 2 de IRI, ensayo 3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.5.4. Ficha de recolección de datos 2 de IRI, ensayo 4. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.5.5. Ficha de recolección de datos 2 de IRI, ensayo 5. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.5.6. Ficha de recolección de datos 2 de IRI, ensayo 6. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.5.7. Ficha de recolección de datos 2 de IRI, ensayo 7. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.5.8. Ficha de recolección de datos 2 de IRI, ensayo 8. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.5.9. Ficha de recolección de datos 2 de IRI, ensayo 9. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.5.10. Ficha de recolección de datos 2 de IRI, ensayo 10. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.5.11. Ficha de recolección de datos 2 de IRI, ensayo 11. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.5.12. Ficha de recolección de datos 2 de IRI, ensayo 12. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.5.13. Ficha de recolección de datos 2 de IRI, ensayo 13. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.5.14. Ficha de recolección de datos 2 de IRI, ensayo 14. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.5.15. Ficha de recolección de datos 2 de IRI, ensayo 15. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.5.16. Ficha de recolección de datos 2 de IRI, ensayo 16. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.5.17. Ficha de recolección de datos 2 de IRI, ensayo 17. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.5.18. Ficha de recolección de datos 2 de IRI, ensayo 18. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.5.19. Ficha de recolección de datos 2 de IRI, ensayo 19. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.5.20. Ficha de recolección de datos 2 de IRI, ensayo 20. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.5.21. Ficha de recolección de datos 2 de IRI, ensayo 21. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.5.22. Ficha de recolección de datos 2 de IRI, ensayo 22. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.5.23. Ficha de recolección de datos 2 de IRI, ensayo 23. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.5.24. Ficha de recolección de datos 2 de IRI, ensayo 24. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.5.25. Ficha de recolección de datos 2 de IRI, ensayo 25. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.5.26. Ficha de recolección de datos 2 de IRI, ensayo 26. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.5.27. Ficha de recolección de datos 2 de IRI, ensayo 27. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.5.28. Ficha de recolección de datos 2 de IRI, ensayo 28. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.5.29. Ficha de recolección de datos 2 de IRI, ensayo 29. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.5.30. Ficha de recolección de datos 2 de IRI, ensayo 30. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.5.31. Ficha de recolección de datos 2 de IRI, ensayo 31. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.5.32. Ficha de recolección de datos 2 de IRI, ensayo 32. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 4.6. Fichas de recolección de datos 3, llena. 

Anexo 4.6.1. Ficha de recolección de datos 3 de VIZIR, U-1. 



 

 
 

Anexo 4.6.2. Ficha de recolección de datos 3 de VIZIR, U-2. 



 

 
 

Anexo 4.6.3. Ficha de recolección de datos 3 de VIZIR, U-3.  



 

 
 

Anexo 4.6.4. Ficha de recolección de datos 3 de VIZIR, U-4.  

 



 

 
 

Anexo 4.6.5. Ficha de recolección de datos 3 de VIZIR, U-5. 

 



 

 
 

Anexo 4.6.6. Ficha de recolección de datos 3 de VIZIR, U-6. 

 



 

 
 

Anexo 4.6.7. Ficha de recolección de datos 3 de VIZIR, U-7. 

 



 

 
 

Anexo 4.6.8. Ficha de recolección de datos 3 de VIZIR, U-8. 

 



 

 
 

Anexo 4.6.9. Ficha de recolección de datos 3 de VIZIR, U-9. 



 

 
 

Anexo 4.6.10. Ficha de recolección de datos 3 de VIZIR, U-10. 

 



 

 
 

Anexo 4.6.11. Ficha de recolección de datos 3 de VIZIR, U-11. 

 



 

 
 

Anexo 4.6.12. Ficha de recolección de datos 3 de VIZIR, U-12. 

 



 

 
 

Anexo 4.6.13. Ficha de recolección de datos 3 de VIZIR, U-13. 

 



 

 
 

Anexo 4.6.14. Ficha de recolección de datos 3 de VIZIR, U-14. 



 

 
 

Anexo 4.6.15. Ficha de recolección de datos 3 de VIZIR, U-15. 

 



 

 
 

Anexo 4.6.16. Ficha de recolección de datos 3 de VIZIR, U-16. 



 

 
 

Anexo 4.6.17. Ficha de recolección de datos 3 de VIZIR, U-17. 



 

 
 

Anexo 4.6.18. Ficha de recolección de datos 3 de VIZIR, U-18. 



 

 
 

Anexo 4.6.19. Ficha de recolección de datos 3 de VIZIR, U-19. 



 

 
 

Anexo 4.6.20. Ficha de recolección de datos 3 de VIZIR, U-20. 



 

 
 

Anexo 4.6.21. Ficha de recolección de datos 3 de VIZIR, U-21.  



 

 
 

Anexo 4.6.22. Ficha de recolección de datos 3 de VIZIR, U-22.  



 

 
 

Anexo 4.6.23. Ficha de recolección de datos 3 de VIZIR, U-23.  



 

 
 

Anexo 4.6.24. Ficha de recolección de datos 3 de VIZIR, U-24.  



 

 
 

Anexo 4.6.25. Ficha de recolección de datos 3 de VIZIR, U-25.  



 

 
 

Anexo 4.6.26. Ficha de recolección de datos 3 de VIZIR, U-26.  



 

 
 

Anexo 4.6.27. Ficha de recolección de datos 3 de VIZIR, U-27. 



 

 
 

Anexo 4.6.28. Ficha de recolección de datos 3 de VIZIR, U-28.  



 

 
 

Anexo 4.6.29. Ficha de recolección de datos 3 de VIZIR, U-29.  



 

 
 

Anexo 4.6.30. Ficha de recolección de datos 3 de VIZIR, U-30.  



 

 
 

Anexo 4.6.31. Ficha de recolección de datos 3 de VIZIR, U-31. 



 

 
 

 Anexo 4.6.32. Ficha de recolección de datos 3 de VIZIR, U-32 



 

 
 

Anexo 5. Validez y confiabilidad de los instrumentos. 

Anexo 5.1. Ficha de recolección de datos para el índice MDR. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  



 

 
 

Anexo 5.2. Ficha de recolección de datos para IRI. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 5.3. Ficha de recolección de datos para el método VIZIR. 

 



 

 
 

Anexo 5.4. Matriz de evaluación de expertos para la ficha de recolección de datos 
1,2 y 3. 

                                                              

  MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS   

  

Tipo de investigación: 
Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para 
mejorar la condición del pavimento flexible en el tramo 
Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    
    

  Línea de investigación Diseño de Infraestructura Vial   

  
Apellidos y nombres del 
experto: 

Ing. Josualdo Villar Quiroz  
  

  El instrumento de medición 
pertenece a la variable: 

Condición 
  

    

                                 

  Mediante la matriz de evaluación de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de las 
preguntas marcando con una “x” en las columnas de SÍ o NO. Asimismo, le exhortamos en la 

corrección de los ítems, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad de 
mejorar la medición sobre la variable en estudio. 

  

    
    
    

  
Ítems Preguntas 

Aprecia 
Observaciones 

  

  SI NO   

  
1 

¿El instrumento de medición presenta el diseño 
adecuado? 

X      
  

    

  
2 

¿El instrumento de recolección de datos tiene relación 
con el título de la investigación? 

X      
  

    

  
3 

¿En el instrumento de recolección de datos se 
mencionan las variables de investigación? 

X      
  

    

  
4 

¿El instrumento de recolección de datos facilitará el 
logro de los objetivos de la investigación? 

X      
  

    

  
5 

¿El instrumento de recolección de datos se relaciona 
con las variables de estudio? 

X      
  

    

  
6 

¿Cada una de los ítems del instrumento de medición se 
relaciona con cada uno de los elementos de los 
indicadores? 

X      
  

    

  
7 

¿El diseño del instrumento de medición facilitará el 
análisis y procesamiento de datos? 

X      
  

    

  
8 

¿El instrumento de medición será accesible a la 
población sujeto de estudio? 

X      
  

    

  
9 

¿El instrumento de medición es claro, preciso y sencillo 
de manera que se pueda obtener los datos 
requeridos? 

X      
  

    

                                 

  Sugerencias:                                                 
 

  

  
    

                                                
 

  

  Firma del experto:                          
                                 
                 

 

               
                                 
                                                              



 

 
 

Anexo 5.5. Matriz de evaluación de expertos para la ficha de recolección de datos 
1,2 y 3. 

                                                              

  MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS   

  

Tipo de investigación: 
Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para 
mejorar la condición del pavimento flexible en el tramo 
Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    
    

  Línea de investigación Diseño de Infraestructura Vial   

  
Apellidos y nombres del 
experto: 

Ing. Jose Armando Yovera Paredes  
  

  El instrumento de medición 
pertenece a la variable: 

Condición 
  

    

                                 

  Mediante la matriz de evaluación de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de las 
preguntas marcando con una “x” en las columnas de SÍ o NO. Asimismo, le exhortamos en la 

corrección de los ítems, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad de 
mejorar la medición sobre la variable en estudio. 

  

    
    
    

  
Ítems Preguntas 

Aprecia 
Observaciones 

  

  SI NO   

  
1 

¿El instrumento de medición presenta el diseño 
adecuado? 

X      
  

    

  
2 

¿El instrumento de recolección de datos tiene relación 
con el título de la investigación? 

X      
  

    

  
3 

¿En el instrumento de recolección de datos se 
mencionan las variables de investigación? 

 X     
  

    

  
4 

¿El instrumento de recolección de datos facilitará el 
logro de los objetivos de la investigación? 

X      
  

    

  
5 

¿El instrumento de recolección de datos se relaciona 
con las variables de estudio? 

X      
  

    

  
6 

¿Cada una de los ítems del instrumento de medición se 
relaciona con cada uno de los elementos de los 
indicadores? 

X      
  

    

  
7 

¿El diseño del instrumento de medición facilitará el 
análisis y procesamiento de datos? 

X      
  

    

  
8 

¿El instrumento de medición será accesible a la 
población sujeto de estudio? 

 X     
  

    

  
9 

¿El instrumento de medición es claro, preciso y sencillo 
de manera que se pueda obtener los datos 
requeridos? 

X      
  

    

                                 

  Sugerencias:                                                 
 

  

  
    

                                                
 

  

  Firma del experto:                          
                                 
                                 
                                 

                                                              



 

 
 

Anexo 5.6. Matriz de evaluación de expertos para la ficha de recolección de datos 
1,2 y 3. 

                                                              

  MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS   

  

Tipo de investigación: 
Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para 
mejorar la condición del pavimento flexible en el tramo 
Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    
    

  Línea de investigación Diseño de Infraestructura Vial   

  
Apellidos y nombres del 
experto: 

Ing. Carlos Alfredo Meléndez Revilla  
  

  El instrumento de medición 
pertenece a la variable: 

Condición 
  

    

                                 

  Mediante la matriz de evaluación de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de las 
preguntas marcando con una “x” en las columnas de SÍ o NO. Asimismo, le exhortamos en la 

corrección de los ítems, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad de 
mejorar la medición sobre la variable en estudio. 

  

    
    
    

  
Ítems Preguntas 

Aprecia 
Observaciones 

  

  SI NO   

  
1 

¿El instrumento de medición presenta el diseño 
adecuado? 

X      
  

    

  
2 

¿El instrumento de recolección de datos tiene relación 
con el título de la investigación? 

X      
  

    

  
3 

¿En el instrumento de recolección de datos se 
mencionan las variables de investigación? 

X      
  

    

  
4 

¿El instrumento de recolección de datos facilitará el 
logro de los objetivos de la investigación? 

 X     
  

    

  
5 

¿El instrumento de recolección de datos se relaciona 
con las variables de estudio? 

X      
  

    

  
6 

¿Cada una de los ítems del instrumento de medición se 
relaciona con cada uno de los elementos de los 
indicadores? 

X      
  

    

  
7 

¿El diseño del instrumento de medición facilitará el 
análisis y procesamiento de datos? 

X      
  

    

  
8 

¿El instrumento de medición será accesible a la 
población sujeto de estudio? 

 X     
  

    

  
9 

¿El instrumento de medición es claro, preciso y sencillo 
de manera que se pueda obtener los datos 
requeridos? 

X      
  

    

                                 

  Sugerencias:                                                 
 

  

  
    

                                                
 

  

  Firma del experto:                          
                 

 

               
                                 
                                 

                                                              



 

 
 

Anexo 5.7. Certificado de calibración del equipo Rugosímetro MERLIN. 

 



 

 
 

 



 

 
 

Anexo 5.8. Certificado de calidad del equipo Rugosímetro MERLIN. 



 

 
 

Anexo 5.9. Certificado de calibración de la estación total. 

 



 

 
 

Anexo 5.10. Hoja de cálculo para el índice MDR. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 5.11. Hoja de cálculo para IRI. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 5.12. Hoja de cálculo para VIZIR. 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 6. Fotos y documentos 

Anexo 6.1. Medición de la calzada 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 6.2. Levantamiento topográfico 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 6.3. Identificación de los deterioros existentes 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 6.4. Pintado para la identificación de los deterioros. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 6.5. Recolección de datos 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 6.4. Niveles de severidad de los deterioros del tipo A, para el método 

VIZIR. 

DETERIOROS 
NIVEL DE SEVERIDAD 

BAJA (1) MEDIA (2) ALTA (3) 

Ahuellamiento y 
las demás 

deformaciones 
estructurales 

Sensible a los 
usuarios, pero es de 
menor importancia, 
flecha menor a 20 

mm. 

Deformación con 
importancia, 

hundimientos o 
ahuellamientos con 

flecha menor o 
igual a 20 mm, y 
menor o igual a 

40mm. 

Deformaciones que 
afectan de manera 

importante, con 
flecha mayor a 40 

mm.  

 
 

 

 

 

 

Fisuras 
longitudinales por 

fatiga 

Fisuras finas en la 
huella de rodamiento, 

menor a 6 mm. 

Grietas con 
aberturas y 
ramificadas. 

Grietas bien 
ramificadas o muy 

abiertas. Bordes de 
grietas 

ocasionalmente 
degradados. 

 

 
 

 

 

Piel de cocodrilo 

Formada por mallas 
grandes menores a 

500 mm, con 
fisuración fina. 

Mallas más densas 
mayores a 500 mm. 

Mallas bien abiertas 
y con fragmentos 

separados. 

 

 
 

 

Baches y Parches 
Interpretación de 

superficie atada a los 
deterioros del tipo B. 

Conducta 
satisfactoria de la 

reparación 

Ocurrencias de fallas 
en las áreas 
reparadas. 

 

 
 

 

Fuente: Según Herrera y chahuares (2021, p.244). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 6.5. Niveles de severidad de los deterioros del tipo B, para el método 

VIZIR. 

DETERIORO 
NIVEL DE SEVERIDAD 

BAJA (1) MEDIA (2) ALTA (3) 

Fisura longitudinal 
de junta de 

construcción 

Fina y única <  
6mm 

-Ancha (≤ 6 mm) sin 
desprendimiento o  
- Fina ramificada 

Ancha (≤ 6 mm) con 
desprendimientos o 
ramificada 

Fisuras de 
contracción térmica 

Fisuras finas < 6 
mm 

Ancha (≤ 6 mm) sin 
desprendimiento, o 
finas con 
desprendimientos o 
fisuras ramificadas 

Ancha (≤ 6 mm) con 
desprendimientos 

Fisuras parabólicas 
Fisuras finas < 6 
mm 

Ancha (≤ 6 mm) sin 
desprendimientos 

Ancha (≤ 6 mm) con 
desprendimientos 

Fisuras de borde 
Fisuras finas < 6 
mm 

Ancha (≤ 6 mm) sin 
desprendimientos 

Ancha (≤ 6 mm) con 
desprendimientos 

Abultamientos h< 20 mm 20 mm ≤ h≤ 40 mm h > 40 mm 

Ojos de 
pescado 

Cntd < 5 5 a 10 < 5 > 10 5 a 10 

Ø 
(mm) 

≤300 ≤300 ≤1000 ≤300 ≤1000 

Desprendimientos: 
- Pérdida de 

película ligante  
- Pérdida de 

agregado 

Pérdidas aisladas Pérdidas continuas 
Pérdidas 
generalizadas y 
muy marcadas 

Descascara
miento 

Prof. 
(mm) 

≤25 ≤25 >25 >25 

Área 
(m2) 

≤0.8 >0.8 ≤0.8 >0.8 

Pulimentos 
agregados 

Long. 
Comprometida < 
10% de la sección 
(100m). 

Long. Comprometida ≥ 
10% a < 50% de la 
sección (100m) 

Long. 
Comprometida > 
50% de la sección 
(100m) 

Exudación 
Puntual, área 
específica 

Continúa sobre las 
trayectorias por donde 
circulan las ruedas del 
vehículo 

Continua y muy 
marcada, en 
diversas aéreas. 

Afloramientos: De 
mortero y de agua 

Localizados y 
apenas 
perceptibles 

Intensos Muy intensos 



 

 
 

Desintegración de 
los bordes del 

pavimento 

Inicio de la 
desintegración, 
sectores 
localizados 

La calzada ha sido 
afectada en un ancho 
de 500 mm o más. 

Erosión extrema 
que conduce a la 
desintegración del 
revestimiento 
asfáltico 

Escalonamiento 
entre calzadas y 

berma 

Desnivel entre 10 
mm a 50 mm 

Desnivel entre 50 y 100 
mm 

Desnivel superior a 
100 mm 

Erosión de las 
bermas 

Erosión incipiente Erosión pronunciada 

La erosión pone en 
peligro la 
estabilidad de la 
calzada y la 
seguridad de los 
usuarios. 

Segregación 

Longitud 
comprometida < 

10% de la sección 
(100 m). 

Long. comprometida ≥ 
10% a < 50% de la 

sección (100 m) 

Long. 
comprometida > 

50% de la sección 
(100m) 

 
Fuente: Niveles de severidad según (Herrera y chahuares, 2021, p.245). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 6.6. Niveles de severidad de los deterioros para el método OPI. 

DETERIOROS 
NIVEL DE SEVERIDAD 

Baja (1) Media (2) Alta (3) 

Fallas superficiales 

Desgaste 
superficial 

Perdida de textura de 
la superficie, con 

irregularidad ˂ 3 mm 

Profundidad de 
irregularidad de 3 a 10 

mm. 

Ha comenzado a 
desintegrarse la 
superficie hasta 

presenta 
desprendimientos. 

 
 

 
 

 

Exudación 
Se hace visible en la 
superficie en franjas 

aisladas. 

Exceso de asfalto libre 
que cubre parcialmente 

los agregados 

Cantidad significativa 
de asfalto cubriendo 
casi la totalidad de 
los agregados, se 
observa coloración 

negra. 

 

 
 

 
 

 

 

Deterioro de capas superficiales  

Bache o hueco 

Profundidad ˂ 25mm, 
desprendimiento de 

tratamientos 
superficiales. 

Profundidad entre 25 a 
50 mm, afecta incluso 

la base asfáltica. 

Profundidad ˃ 
50mm, llega a 

afectar a la base 
granular. 

 

 
 

 

 

Deformaciones  

Hundimiento  Altura ˂ 20mm. Altura 10 a 40mm. Altura ˃ 40mm.  

Ahuellamiento Altura ˂ 10mm. Altura 10 a 25mm. Altura ˃ 40mm.  

Fisuras  

Fisura 
longitudinal 

Abertura ˂ 1 mm Abertura 1 a 3 mm 
Abertura ˃ 3 mm, 

posee alto desgaste. 

 

 
Fisura 

transversal 

 

 

Piel de 
cocodrilo 

Serie de fisuras 
longitudinales 

paralelas ˂ 3mm. 

Las fisuras han 
formado bloques, ligero 

desgaste en bordes. 

Área con bloques 
sueltos de bordes 

desgastados. 

 

 
 

 
 

Fuente: Según Hernández (2021, p.32) 

 



 

 
 

Anexo 6.7. Niveles de severidad de los deterioros del tipo A, para el método 

VIZIR. 

 

DETERIOROS 
NIVEL DE SEVERIDAD 

BAJA (1) MEDIA (2) ALTA (3) 

Ahuellamiento y 
las demás 

deformaciones 
estructurales 

Sensible a los 
usuarios, pero es de 
menor importancia, 
flecha menor a 20 

mm. 

Deformación con 
importancia, 

hundimientos o 
ahuellamientos con 

flecha menor o 
igual a 20 mm, y 
menor o igual a 

40mm. 

Deformaciones que 
afectan de manera 

importante, con 
flecha mayor a 40 

mm.  

 
 

 

 

 

 

Fisuras 
longitudinales por 

fatiga 

Fisuras finas en la 
huella de rodamiento, 

menor a 6 mm. 

Grietas con 
aberturas y 
ramificadas. 

Grietas bien 
ramificadas o muy 

abiertas. Bordes de 
grietas 

ocasionalmente 
degradados. 

 

 
 

 

 

Piel de cocodrilo 

Formada por mallas 
grandes menores a 

500 mm, con 
fisuración fina. 

Mallas más densas 
mayores a 500 mm. 

Mallas bien abiertas 
y con fragmentos 

separados. 

 

 
 

 

Baches y Parches 
Interpretación de 

superficie atada a los 
deterioros del tipo B. 

Conducta 
satisfactoria de la 

reparación 

Ocurrencias de fallas 
en las áreas 
reparadas. 

 

 
 

 

Fuente: Según Herrera y chahuares (2021, p.244). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 6.8. Niveles de severidad de los deterioros del tipo B, para el método 

VIZIR. 

DETERIORO 
NIVEL DE SEVERIDAD 

BAJA (1) MEDIA (2) ALTA (3) 

Fisura longitudinal 
de junta de 

construcción 

Fina y única <  
6mm 

-Ancha (≤ 6 mm) sin 
desprendimiento o  
- Fina ramificada 

Ancha (≤ 6 mm) con 
desprendimientos o 
ramificada 

Fisuras de 
contracción térmica 

Fisuras finas < 6 
mm 

Ancha (≤ 6 mm) sin 
desprendimiento, o 
finas con 
desprendimientos o 
fisuras ramificadas 

Ancha (≤ 6 mm) con 
desprendimientos 

Fisuras parabólicas 
Fisuras finas < 6 
mm 

Ancha (≤ 6 mm) sin 
desprendimientos 

Ancha (≤ 6 mm) con 
desprendimientos 

Fisuras de borde 
Fisuras finas < 6 
mm 

Ancha (≤ 6 mm) sin 
desprendimientos 

Ancha (≤ 6 mm) con 
desprendimientos 

Abultamientos h< 20 mm 20 mm ≤ h≤ 40 mm h > 40 mm 

Ojos de 
pescado 

Cntd < 5 5 a 10 < 5 > 10 5 a 10 

Ø 
(mm) 

≤300 ≤300 ≤1000 ≤300 ≤1000 

Desprendimientos: 
- Pérdida de 

película ligante  
- Pérdida de 

agregado 

Pérdidas aisladas Pérdidas continuas 
Pérdidas 
generalizadas y 
muy marcadas 

Descascara
miento 

Prof. 
(mm) 

≤25 ≤25 >25 >25 

Área 
(m2) 

≤0.8 >0.8 ≤0.8 >0.8 

Pulimentos 
agregados 

Long. 
Comprometida < 
10% de la sección 
(100m). 

Long. Comprometida ≥ 
10% a < 50% de la 
sección (100m) 

Long. 
Comprometida > 
50% de la sección 
(100m) 

Exudación 
Puntual, área 
específica 

Continúa sobre las 
trayectorias por donde 
circulan las ruedas del 
vehículo 

Continua y muy 
marcada, en 
diversas aéreas. 

Afloramientos: De 
mortero y de agua 

Localizados y 
apenas 
perceptibles 

Intensos Muy intensos 



 

 
 

Desintegración de 
los bordes del 

pavimento 

Inicio de la 
desintegración, 
sectores 
localizados 

La calzada ha sido 
afectada en un ancho 
de 500 mm o más. 

Erosión extrema 
que conduce a la 
desintegración del 
revestimiento 
asfáltico 

Escalonamiento 
entre calzadas y 

berma 

Desnivel entre 10 
mm a 50 mm 

Desnivel entre 50 y 100 
mm 

Desnivel superior a 
100 mm 

Erosión de las 
bermas 

Erosión incipiente Erosión pronunciada 

La erosión pone en 
peligro la 
estabilidad de la 
calzada y la 
seguridad de los 
usuarios. 

Segregación 

Longitud 
comprometida < 

10% de la sección 
(100 m). 

Long. comprometida ≥ 
10% a < 50% de la 

sección (100 m) 

Long. 
comprometida > 

50% de la sección 
(100m) 

 
Fuente: Niveles de severidad según (Herrera y chahuares, 2021, p.245). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 6.9. Niveles de severidad de los deterioros para el método OPI. 

DETERIOROS 
NIVEL DE SEVERIDAD 

Baja (1) Media (2) Alta (3) 

Fallas superficiales 

Desgaste 
superficial 

Perdida de textura de 
la superficie, con 

irregularidad ˂ 3 mm 

Profundidad de 
irregularidad de 3 a 10 

mm. 

Ha comenzado a 
desintegrarse la 
superficie hasta 

presenta 
desprendimientos. 

 
 

 
 

 

Exudación 
Se hace visible en la 
superficie en franjas 

aisladas. 

Exceso de asfalto libre 
que cubre parcialmente 

los agregados 

Cantidad significativa 
de asfalto cubriendo 
casi la totalidad de 
los agregados, se 
observa coloración 

negra. 

 

 
 

 
 

 

 

Deterioro de capas superficiales  

Bache o hueco 

Profundidad ˂ 25mm, 
desprendimiento de 

tratamientos 
superficiales. 

Profundidad entre 25 a 
50 mm, afecta incluso 

la base asfáltica. 

Profundidad ˃ 
50mm, llega a 

afectar a la base 
granular. 

 

 
 

 

 

Deformaciones  

Hundimiento  Altura ˂ 20mm. Altura 10 a 40mm. Altura ˃ 40mm.  

Ahuellamiento Altura ˂ 10mm. Altura 10 a 25mm. Altura ˃ 40mm.  

Fisuras  

Fisura 
longitudinal 

Abertura ˂ 1 mm Abertura 1 a 3 mm 
Abertura ˃ 3 mm, 

posee alto desgaste. 

 

 
Fisura 

transversal 

 

 

Piel de 
cocodrilo 

Serie de fisuras 
longitudinales 

paralelas ˂ 3mm. 

Las fisuras han 
formado bloques, ligero 

desgaste en bordes. 

Área con bloques 
sueltos de bordes 

desgastados. 

 

 
 

 
 

Fuente: Según Hernández (2021, p.32) 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 6.10. Configuración del tablero de MERLIN, escala para determinar la 

dispersión de las desviaciones de la Superficie de pavimento respecto del nivel de 

referencia. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 Fuente: JMR EQUIPOS SAC, ( 2022). 

 



 

 
 

 

Anexo 6.11. Boleta de compra del equipo Rugosímetro MERLIN. 



 

 
 

Anexo 6.12. Boleta del traslado del equipo Rugosímetro MERLIN. 

 



 

 
 

Anexo 6.12. Hojas de cálculo del MDR. 

Anexo 6.12.1. Cálculo de MDR- U-1. 

                              

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO   
  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento flexible en el 
tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)   

  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Viru     Esquema:          100 m       

  TRAMO: 8+000 - 11+000  Formula:      
 

      
  LONGITUD: 100 m           

   

7
 m

   

  ANCHO DEL CALZADA: 7 m  𝑀𝐷𝑅 = 100 − √(∑𝑝𝑛2)    
   

  
  FECHA: 25/09/2022                      

   
  

        
 

   

  
MUESTRA 

PROGRESIVA ÁREA 
TOTAL 

CODIGO GRAV. 
ÁREA 

AFECTADA 
% . EXT. Pn (Pn)^2 ∑ (Pn)^2 MDR CONDIC. 

  

  Inicio Fin   

  

U-1 8+000 8+100 700 

FL 2 2.00 0.29 0 0 

3458 41 Regular 

  

  FL 2 2.50 0.36 0 0   

  DS 2 56.00 8.00 18 324   

  DS 2 42.00 6.00 14 196   

  AH 1 6.00 0.86 4 16   

  AH 2 12.00 1.71 10 100   

  AH 2 7.20 1.03 9 81   

  FPC 2 45.50 6.50 39 1521   

  FPC 2 28.00 4.00 34 1156   

  H 2 7.00 1.00 8 64   



 

 
 

Anexo 6.12.2. Cálculo de MDR- U-2. 

                              

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO   
  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento flexible en el 
tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)   

  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Viru     Esquema:          100 m       

  TRAMO: 8+000 - 11+000  Formula:      
 

      
  LONGITUD: 100 m           

   

7
 m

   

  ANCHO DEL CALZADA: 7 m  𝑀𝐷𝑅 = 100 − √(∑𝑝𝑛2)    
   

  
  FECHA: 25/09/2022                      

   
  

        
 

   

  
MUESTRA 

PROGRESIVA ÁREA 
TOTAL 

CODIGO GRAV. 
ÁREA 

AFECTADA 
% . EXT. Pn (Pn)^2 ∑ (Pn)^2 MDR CONDIC. 

  

  Inicio Fin   

  

U-2 8+100 8+200 700 

DS 1 56 8.00 5 25 

2257 52 Regular 

  

  DS 2 27.5 3.93 12 144   

  DS 2 12 1.71 9 81   

  AH 1 7.6 1.09 7 49   

  FPC 1 55 7.86 29 841   

  FPC 1 27 3.86 21 441   

  FPC 1 31.5 4.50 24 576   

  H 2 10.5 1.50 10 100   

  H 2 6.5 0.93 0 0   
 

 



 

 
 

Anexo 6.12.3. Cálculo de MDR- U-3. 

                              

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO   
  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento flexible en el 
tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)   

  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Viru     Esquema:          100 m       

  TRAMO: 8+000 - 11+000  Formula:      
 

      
  LONGITUD: 100 m           

   

7
 

m
 

  

  ANCHO DEL CALZADA: 7 m  𝑀𝐷𝑅 = 100 − √(∑𝑝𝑛2)    
   

   
  FECHA: 25/09/2022                      

   
  

        
 

   

  
MUESTRA 

PROGRESIVA ÁREA 
TOTAL 

CODIGO GRAV. 
ÁREA 

AFECTADA 
% . EXT. Pn (Pn)^2 ∑ (Pn)^2 MDR CONDIC. 

  

  Inicio Fin   

  

U-3 8+200 8+300 700 

DS 1 45.50 6.50 5 25 

3770 39 Malo 

  

  DS 3 23.10 3.30 27 729   

  DS 3 10.50 1.50 20 400   

  AH 1 28.50 4.07 18 324   

  FPC 2 39.60 5.66 38 1444   

  FPC 2 15.00 2.14 28 784   

  B 2 7.50 1.07 8 64   
 

 

 

 



 

 
 

Anexo 6.12.4. Cálculo de MDR- U-4. 

                              

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 
  

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento flexible en 
el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

   

    

   
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)   

  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Virú     
Esquema:         

  TRAMO: 8+000 - 11+000  Formula:     
 

100 m      

  LONGITUD: 100 m           
   

   

  ANCHO DEL CALZADA: 7 m    𝑀𝐷𝑅 = 100 − √(∑𝑝𝑛2)    
   

7m   

  FECHA: 25/09/2022         
  

            

   
  

       

 

   

  

MUESTRA 
PROGRESIVA 

ÁREA 
TOTAL 

CODIGO GRAV. 
ÁREA 

AFECTA
DA 

% . EXT. Pn (Pn)^2 
∑ 

(Pn)^2 
MDR 

CONDIC
. 

  

  
Inicio Fin 

  

  

U-4  8+300  8+400  700  

DS 2 19.25 2.75 11 121 

1810 57 Regular 

  

  DS 2 19.25 2.75 11 121   

  AH 1 6.40 0.91 0 0   

  AH 1 3.60 0.51 0 0   

  FPC 1 39.60 5.66 28 784   

  FPC 2 15.60 2.23 28 784   

                         

 

 

 



 

 
 

Anexo 6.12.5. Cálculo de MDR- U-5. 

                              

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 
  

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento flexible 
en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

   

    

   
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)   

  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Virú     Esquema:         

  TRAMO: 8+000 - 11+000  Formula:     
 

100 m      

  LONGITUD: 100 m           
   

7
 m

 

  

  ANCHO DEL CALZADA: 7 m  𝑀𝐷𝑅 = 100 − √(∑𝑝𝑛2)    
   

  

  FECHA: 25/09/2022         
  

            

   
  

       

 

   

  
MUESTRA 

PROGRESIVA ÁREA 
TOTAL 

CODIGO GRAV. 
ÁREA 

AFECTADA 
% . EXT. Pn (Pn)^2 ∑ (Pn)^2 MDR CONDIC. 

  

  Inicio Fin   

  

U-5  8+400  8+500  700  

DS 1 63.00 9.00 5 25 

1787 58 Regular 

  

  DS 1 29.40 4.20 3 9   

  AH 1 5.50 0.79 0 0   

  AH 1 4.40 0.63 0 0   

  FPC 1 19.20 2.74 18 324   

  FPC 2 12.65 1.81 23 529   

  FPC 2 14.00 2.00 30 900   

                         

 

 

 



 

 
 

 

Anexo 6.12.6. Cálculo de MDR- U-6. 

                              

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO   
  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento flexible 
en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

   

    

   
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)   

  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Virú     Esquema:         

  TRAMO: 8+000 - 11+000  Formula:     
 

100 m      

  LONGITUD: 100 m           
   

7
 m

   

  ANCHO DEL CALZADA: 7 m  𝑀𝐷𝑅 = 100 − √(∑𝑝𝑛2)    
   

  

  FECHA: 25/09/2022         
  

            

   
  

       

 

   

  
MUESTRA 

PROGRESIVA ÁREA 
TOTAL 

CODIGO GRAV. 
ÁREA 

AFECTADA 
% . EXT. Pn (Pn)^2 

∑ 
(Pn)^2 

MDR CONDIC. 
  

  Inicio Fin   

  

U-6 8+500 8+600 700 

DS 2 27.00 3.86 12 144 

2528 50 Regular 

  

  DS 2 56.00 8.00 15 225   

  DS 2 70.00 10.00 19 361   

  FPC 1 13.44 1.92 13 169   

  FPC 2 12.65 1.81 23 529   

  FPC 2 22.50 3.21 30 900   

  B 2 10.50 1.50 10 100   

  B 2 8.00 1.14 10 100   

  H 1 5.60 0.80 0 0   

  H 1 3.50 0.50 0 0   

                         



 

 
 

 

Anexo 6.12.7. Cálculo de MDR- U-7. 

                              

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 
  

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento flexible 
en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

   

    

   
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)   

  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Virú     Esquema:         

  TRAMO: 8+000 - 11+000  Formula:     
 

100 m      

  LONGITUD: 100 m           
   

   

  ANCHO DEL CALZADA: 7 m  𝑀𝐷𝑅 = 100 − √(∑𝑝𝑛2)    
   

7m   

  FECHA: 25/09/2022         
  

            

   
  

       

 

   

  
MUESTRA 

PROGRESIVA ÁREA 
TOTAL 

CODIGO GRAV. 
ÁREA 

AFECTADA 
% . EXT. Pn (Pn)^2 ∑ (Pn)^2 MDR CONDIC. 

  

  Inicio Fin   

  

U-7  8+600  8+700  700  

FL 1 2.18 0.31 0 0 

1982 55 Regular 

  

  DS 2 60.00 8.57 19 361   

  DS 2 77.00 11.00 20 400   

  DS 2 63.00 9.00 19 361   

  FPC 1 19.20 2.74 17 289   

  FPC 1 11.50 1.64 11 121   

  FPC 1 22.50 3.21 20 400   

  B 1 15.00 2.14 5 25   

  B 1 12.00 1.71 5 25   

                         

 



 

 
 

 

Anexo 6.12.8. Cálculo de MDR- U-8. 

                              

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO   

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento flexible en el 
tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

   
    

   
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)   

  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Virú     Esquema:         

  TRAMO: 8+000 - 11+000  Formula:     
 

100 m      
  LONGITUD: 100 m           

   

7
 m

 

  
  ANCHO DEL CALZADA: 7 m  𝑀𝐷𝑅 = 100 − √(∑𝑝𝑛2)    

   

  
  FECHA: 25/09/2022         

  

            

   
  

       
 

   

  
MUESTRA 

PROGRESIVA ÁREA 
TOTAL 

CODIGO GRAV. 
ÁREA 

AFECTADA 
% . 

EXT. 
Pn (Pn)^2 ∑ (Pn)^2 MDR CONDIC. 

  

  Inicio Fin   

  

U-8 8+700 8+800 700 

DS 1 94.50 13.50 5 25 

2803 47 Regular 

  

  DS 1 84.50 12.07 4 16   

  DS 2 70.00 10.00 19 361   

  AH 1 3.20 0.46 0 0   

 AH 1 4.80 0.69 0 0  

 FPC 1 21.00 3.00 20 400  

  FPC 1 10.00 1.43 10 100   

  FPC 2 7.50 1.07 18 324   

  FPC 2 36.40 5.20 36 1296   

  B 2 18.55 2.65 10 100   

  B 2 11.25 1.61 9 81   

  B 2 13.30 1.90 10 100   



 

 
 

Anexo 6.12.9. Cálculo de MDR- U-9. 

                              

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO   

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento flexible 
en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

   

    

   
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)   

  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Virú     Esquema:         

  TRAMO: 8+000 - 11+000  Formula:     
 

100 m      

  LONGITUD: 100 m           
   

   
 7

 m
 

  

  ANCHO DEL CALZADA: 7 m  𝑀𝐷𝑅 = 100 − √(∑𝑝𝑛2)    
   

  

  FECHA: 25/09/2022         
  

            

   
  

       

 

   

  
MUESTRA 

PROGRESIVA ÁREA 
TOTAL 

CODIGO GRAV. 
ÁREA 

AFECTADA 
% . 

EXT. 
Pn (Pn)^2 ∑ (Pn)^2 MDR CONDIC. 

  

  Inicio Fin   

  

U-9  8+800  8+900  700  

DS 2 22.50 3.21 12 144 

3193 43 Regular 

  

  DS 2 63.00 9.00 19 361   

  DS 3 101.50 14.50 43 1849   

  FPC 1 24.60 3.51 19 361   

  FPC 2 20.25 2.89 18 324   

  FPC 2 10.50 1.50 10 100   

  B 1 15.75 2.25 3 9   

  B 1 22.40 3.20 6 36   

  B 1 13.75 1.96 3 9   

                         

 

 



 

 
 

Anexo 6.12.10. Cálculo de MDR- U-10. 

                              

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO   

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento flexible 
en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

   

    

   
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)   

  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Virú     Esquema:         

  TRAMO: 8+000 - 11+000  Formula:     
 

100 m      

  LONGITUD: 100 m           
   

7
 m

 

  

  ANCHO DEL CALZADA: 7 m  𝑀𝐷𝑅 = 100 − √(∑𝑝𝑛2)    
   

  

  FECHA: 25/09/2022         
  

            

   
  

       

 

   

  
MUESTRA 

PROGRESIVA ÁREA 
TOTAL 

CODIGO GRAV. 
ÁREA 

AFECTADA 
% . EXT. Pn (Pn)^2 ∑ (Pn)^2 MDR CONDIC. 

  

  Inicio Fin   

  

U-10  8+900  9+000  700  

FL 2 4.00 0.25 0 0 

1476 62 Bueno 

  

  FL 2 2.25 0.25 0 0   

  DS 1 87.50 12.50 4 16   

  DS 2 52.70 7.53 18 324   

  DS 2 29.40 4.20 13 169   

  FPC 1 13.50 1.93 15 225   

  FPC 1 22.50 3.21 27 729   

  B 1 16.56 2.37 3 9   

  B 1 7.00 1.00 2 4   

                         

 

 



 

 
 

Anexo 6.12.11. Cálculo de MDR- U-11. 

                              

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 
  

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento flexible en 
el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

   

    

   
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)   

  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Virú     Esquema:         

  TRAMO: 8+000 - 11+000  Formula:     
 

100 m      

  LONGITUD: 100 m           
   

7
 m

   

  ANCHO DEL CALZADA: 7 m  𝑀𝐷𝑅 = 100 − √(∑𝑝𝑛2)    
   

  

  FECHA: 25/09/2022         
  

            

   
  

       

 

   

  
MUESTRA 

PROGRESIVA ÁREA 
TOTAL 

CODIGO GRAV. 
ÁREA 

AFECTADA 
% . EXT. Pn (Pn)^2 ∑ (Pn)^2 MDR CONDIC. 

  

  Inicio Fin   

  

U-11  9+000  9+100  700  

DS 2 56.00 8.00 16 256 

3239 43 Regular 

  

  DS 3 42.00 6.00 31 961   

  AH 2 10.40 1.49 20 400   

  AH 2 10.85 1.55 20 400   

  AH 2 7.00 1.00 18 324   

  FPC 1 31.50 4.50 23 529   

  FPC 1 21.00 3.00 19 361   

  B 1 11.40 1.63 2 4   

  B 1 10.05 1.44 2 4   

                         

 

 



 

 
 

Anexo 6.12.12. Cálculo de MDR- U-12. 

                              

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO   
  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento flexible 
en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

   

    

   
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)   

  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Virú     Esquema:         

  TRAMO: 8+000 - 11+000  Formula:     
 

100 m      
  LONGITUD: 100 m           

   

7
 m

   
  ANCHO DEL CALZADA: 7 m  𝑀𝐷𝑅 = 100 − √(∑𝑝𝑛2)    

   

  
  FECHA: 25/09/2022         

  

            

   
  

       
 

   

  
MUESTRA 

PROGRESIVA ÁREA 
TOTAL 

CODIGO GRAV. 
ÁREA 

AFECTADA 
% . EXT. Pn (Pn)^2 ∑ (Pn)^2 MDR CONDIC. 

  

  Inicio Fin   

  

U-12 9+100 9+200 700 

FL 1 1.00 0.14 0 0 

3668 39 Malo 

  

  FL 1 1.63 0.23 0 0   

 DS 2 35.00 5.00 15 225  

  DS 2 38.50 5.50 16 256   

 AH 1 6.80 0.97 0 0  

  AH 2 4.80 0.69 0 0   

  AH 2 14.40 2.06 25 625   

  FPC 2 34.10 4.87 32 1024   

  FPC 2 54.00 7.71 39 1521   

  B 1 7.80 1.11 2 4   

  B 1 7.00 1.00 2 4   

  B 1 10.50 1.50 3 9   

                         



 

 
 

Anexo 6.12.13. Cálculo de MDR- U-13. 

                              

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO   

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento flexible 
en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

   

    

   
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)   

  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Virú     Esquema:         

  TRAMO: 8+000 - 11+000  Formula:     
 

100 m      

  LONGITUD: 100 m           
   

7
 m

 

  

  ANCHO DEL CALZADA: 7 m  𝑀𝐷𝑅 = 100 − √(∑𝑝𝑛2)    
   

  

  FECHA: 25/09/2022         
  

            

   
  

       

 

   

  
MUESTRA 

PROGRESIVA ÁREA 
TOTAL 

CODIGO GRAV. 
ÁREA 

AFECTADA 
% . EXT. Pn (Pn)^2 ∑ (Pn)^2 MDR CONDIC. 

  

  Inicio Fin   

  

U-13 9+200 9+300 700 

FL 1 2.00 0.29 0 0 

2829 47 Regular 

  

  FL 2 1.75 0.25 0 0   

  DS 2 42.00 6.00 16 256   

  AH 1 6.00 0.86 0 0   

  AH 2 12.00 1.71 20 400   

  FPC 1 45.50 6.50 27 729   

  FPC 2 43.40 6.20 38 1444   

                         

 

 

 



 

 
 

Anexo 6.12.14. Cálculo de MDR- U-14. 

                              

  
UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 

  

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento flexible 
en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

   

    

   
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)   

  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Virú     Esquema:         

  TRAMO: 8+000 - 11+000  Formula:     
 

100 m      
  LONGITUD: 100 m           

   

7
 m

   
  ANCHO DEL CALZADA: 7 m  𝑀𝐷𝑅 = 100 − √(∑𝑝𝑛2)    

   

  
  FECHA: 25/09/2022         

  

            

   
  

       
 

   

  
MUESTRA 

PROGRESIVA ÁREA 
TOTAL 

CODIGO GRAV. 
ÁREA 

AFECTADA 
% . EXT. Pn (Pn)^2 ∑ (Pn)^2 MDR CONDIC. 

  

  Inicio Fin   

  

U-14 9+300 9+400 700 

FL 1 1.05 0.15 0 0 

2669 48 Regular 

  

  FL 1 0.75 0.11 0 0   

 FL 1 2.50 0.36 0 0  

 FL 1 1.75 0.25 0 0  

  DS 2 54.00 7.71 15 225   

  DS 2 40.00 5.71 13 169   

  DS 2 38.50 5.50 13 169   

  AH 2 11.00 1.57 20 400   

  AH 2 9.60 1.37 19 361   

  FPC 1 18.60 2.66 18 324   

  FPC 1 11.50 1.64 11 121   

  FPC 1 60.00 8.57 30 900   

                         



 

 
 

Anexo 6.12.15. Cálculo de MDR- U-15. 

                              

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO   

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento 
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

   

    

   
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)   

  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Virú     Esquema:         

  TRAMO: 8+000 - 11+000  Formula:     
 

100 m      

  LONGITUD: 100 m           
   

7
 m

 

  

  ANCHO DEL CALZADA: 7 m  𝑀𝐷𝑅 = 100 − √(∑𝑝𝑛2)    
   

  

  FECHA: 25/09/2022         
  

            

   
  

       

 

   

  
MUESTRA 

PROGRESIVA ÁREA 
TOTAL 

CODIGO GRAV. 
ÁREA 

AFECTADA 
% . EXT. Pn (Pn)^2 ∑ (Pn)^2 MDR CONDIC. 

  

  Inicio Fin   

  

U-15 9+400 9+500 700 

DS 2 66.00 9.43 18 324 

2113 54 Regular 

  

  AH 1 7.70 1.10 8 64   

  AH 1 6.36 0.91 0 0   

  AH 1 10.80 1.54 10 100   

  FPC 2 17.60 2.51 29 841   

  FPC 2 14.72 2.10 28 784   

                         

 

 

 



 

 
 

Anexo 6.12.16. Cálculo de MDR- U-16. 

                              

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO   

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento flexible 
en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

   

    

   
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)   

  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Virú     Esquema:         

  TRAMO: 8+000 - 11+000  Formula:     
 

100 m      

  LONGITUD: 100 m           
   

7
 m

   

  ANCHO DEL CALZADA: 7 m  𝑀𝐷𝑅 = 100 − √(∑𝑝𝑛2)    
   

  

  FECHA: 25/09/2022         
  

            

   
  

       

 

   

  
MUESTRA 

PROGRESIVA ÁREA 
TOTAL 

CODIGO GRAV. 
ÁREA 

AFECTADA 
% . EXT. Pn (Pn)^2 ∑ (Pn)^2 MDR CONDIC. 

  

  Inicio Fin   

  

U-16 9+500 9+600 700 

DS 1 66.00 9.43 5 25 

3280 43 Regular 

  

  DS 1 105.00 15.00 6 36   

  AH 1 8.50 1.21 6 36   

  AH 2 12.00 1.71 20 400   

  AH 2 11.25 1.61 20 400   

  FPC 1 19.20 2.74 18 324   

  FPC 2 14.95 2.14 27 729   

  FPC 2 35.00 5.00 36 1296   

  B 2 9.60 1.37 5 25   

  H 1 7.00 1.00 3 9   
                         

 



 

 
 

Anexo 6.12.17. Cálculo de MDR- U-17. 

                              

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 
  

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento flexible en 
el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

   

    

   
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)   

  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Virú     Esquema:         

  TRAMO: 8+000 - 11+000  Formula:     
 

100 m      

  LONGITUD: 100 m           
   

7
 m

   

  ANCHO DEL CALZADA: 7 m  𝑀𝐷𝑅 = 100 − √(∑𝑝𝑛2)    
   

  

  FECHA: 25/09/2022         
  

            

   
  

       

 

   

  
MUESTRA 

PROGRESIVA ÁREA 
TOTAL 

CODIGO GRAV. 
ÁREA 

AFECTADA 
% . EXT. Pn (Pn)^2 ∑ (Pn)^2 MDR CONDIC. 

  

  Inicio Fin   

  

U-17 9+600 9+700 700 

FL 1 2.18 0.31 0 0 

2059 55 Regular 

  

  FL 1 2.50 0.36 0 0   

  DS 2 72.00 10.29 21 441   

  DS 2 63.00 9.00 19 361   

  AH 1 3.10 0.44 0 0   

  AH 1 8.80 1.26 8 64   

  AH 1 11.20 1.60 10 100   

  FPC 1 19.20 2.74 18 324   

  FPC 1 12.65 1.81 12 144   

  FPC 1 38.44 5.49 25 625   

                         

 



 

 
 

Anexo 6.12.18. Cálculo de MDR- U-18. 

                              

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO   

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento flexible en 
el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

   

    

   
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)   

  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Virú     Esquema:         

  TRAMO: 8+000 - 11+000  Formula:     
 

100 m      

  LONGITUD: 100 m           
   

7
 m

   

  ANCHO DEL CALZADA: 7 m  𝑀𝐷𝑅 = 100 − √(∑𝑝𝑛2)    
   

  

  FECHA: 25/09/2022         
  

            

   
  

       

 

   

  
MUESTRA 

PROGRESIVA ÁREA 
TOTAL 

CODIGO GRAV. 
ÁREA 

AFECTADA 
% . EXT. Pn (Pn)^2 ∑ (Pn)^2 MDR CONDIC. 

  

  Inicio Fin   

  

U-18 9+700 9+800 700 

FL 1 1.13 0.16 0 0 

1787 58 Regular 

  

  FL 1 1.88 0.27 0 0   

  FL 1 1.45 0.21 0 0   

  DS 1 49.00 7.00 4 16   

  DS 2 35.00 5.00 14 196   

  FPC 1 21.00 3.00 20 400   

  FPC 1 24.80 3.54 21 441   

  FPC 1 36.90 5.27 25 625   

  B 1 8.75 1.25 3 9   

  B 2 13.75 1.96 10 100   

                         

 



 

 
 

Anexo 6.12.19. Cálculo de MDR- U-19. 

                              

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO   

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento flexible 
en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

   

    

   
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)   

  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Virú     Esquema:         

  TRAMO: 8+000 - 11+000  Formula:     
 

100 m      

  LONGITUD: 100 m           
   

7
 m

   

  ANCHO DEL CALZADA: 7 m  𝑀𝐷𝑅 = 100 − √(∑𝑝𝑛2)    
   

  

  FECHA: 25/09/2022         
  

            

   
  

       
 

   

  
MUESTRA 

PROGRESIVA ÁREA 
TOTAL 

CODIGO GRAV. 
ÁREA 

AFECTADA 
% . EXT. Pn (Pn)^2 ∑ (Pn)^2 MDR CONDIC. 

  

  Inicio Fin   

  

U-19 9+800 9+900 700 

DS 1 43.40 6.20 4 16 

2057 55 Regular 

  

  DS 2 24.75 3.54 12 144   

  DS 3 18.20 2.60 23 529   

 AH 1 6.88 0.98 0 0  

 AH 1 3.00 0.43 0 0  

  FPC 1 24.60 3.51 21 441   

  FPC 1 24.75 3.54 21 441   

  FPC 1 21.00 3.00 20 400   

  B 1 14.70 2.10 5 25   

  B 1 22.40 3.20 6 36   

  B 1 13.75 1.96 4 16   

  B 1 9.00 1.29 3 9   



 

 
 

Anexo 6.12.20. Cálculo de MDR- U-20. 

                              

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO   

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento flexible en 
el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

   

    

   
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)   

  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Virú     Esquema:         

  TRAMO: 8+000 - 11+000  Formula:     
 

100 m      

  LONGITUD: 100 m           
   

7
 m

 

  

  ANCHO DEL CALZADA: 7 m  𝑀𝐷𝑅 = 100 − √(∑𝑝𝑛2)    
   

  

  FECHA: 25/09/2022         
  

            

   
  

       

 

   

  
MUESTRA 

PROGRESIVA ÁREA 
TOTAL 

CODIGO GRAV. 
ÁREA 

AFECTADA 
% . EXT. Pn (Pn)^2 ∑ (Pn)^2 MDR CONDIC. 

  

  Inicio Fin   

  

U-20 9+900 10+000 700 

FL 1 1.30 0.19 0 0 

2747 48 Regular 

  

  FL 1 1.13 0.16 0 0   

  FL 1 1.55 0.22 0 0   

  DS 3 37.20 5.31 32 1024   

  DS 3 29.40 4.20 29 841   

  AH 1 1.60 0.23 0 0   

  AH 1 1.72 0.25 0 0   

  FPC 1 26.00 3.71 21 441   

  FPC 1 24.75 3.54 21 441   

                         

 

 



 

 
 

Anexo 6.12.21. Cálculo de MDR- U-21. 

                              

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO   

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento flexible en el 
tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

   

    

   
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)   

  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Virú     Esquema:         

  TRAMO: 8+000 - 11+000  Formula:     
 

100 m      

  LONGITUD: 100 m           
   

7
 m

   

  ANCHO DEL CALZADA: 7 m  𝑀𝐷𝑅 = 100 − √(∑𝑝𝑛2)    
   

  

  FECHA: 25/09/2022         
  

            

   
  

       

 

   

  
MUESTRA 

PROGRESIVA ÁREA 
TOTAL 

CODIGO GRAV. 
ÁREA 

AFECTADA 
% . EXT. Pn (Pn)^2 ∑ (Pn)^2 MDR CONDIC. 

  

  Inicio Fin   

  

U-21 10+000 10+100 700 

FL 1 1.25 0.18 0 0 

2127 54 Regular 

  

  FL 1 0.75 0.11 0 0   

  FL 2 2.13 0.30 0 0   

 DS 2 39.00 5.57 15 225  

  DS 2 21.00 3.00 12 144   

 DS 2 52.50 7.50 17 289  

  AH 2 5.00 0.71 0 0   

  AH 2 4.10 0.59 0 0   

  FPC 1 18.60 2.66 18 324   

  FPC 1 11.50 1.64 11 121   

  FPC 2 27.00 3.86 32 1024   

                         



 

 
 

Anexo 6.12.22. Cálculo de MDR- U-22. 

                              

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO   

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento flexible en el 
tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

   

    

   
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)   

  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Virú     Esquema:         

  TRAMO: 8+000 - 11+000  Formula:     
 

100 m      

  LONGITUD: 100 m           
   

7
 m

 

  

  ANCHO DEL CALZADA: 7 m  𝑀𝐷𝑅 = 100 − √(∑𝑝𝑛2)    
   

  

  FECHA: 25/09/2022         
  

            

   
  

       

 

   

  
MUESTRA 

PROGRESIVA ÁREA 
TOTAL 

CODIGO GRAV. 
ÁREA 

AFECTADA 
% . EXT. Pn (Pn)^2 ∑ (Pn)^2 MDR CONDIC. 

  

  Inicio Fin   

  

U-22 10+100 10+200 700 

FL 1 1.00 0.14 0 0 

3698 39 Malo 

  

  FL 1 1.63 0.23 0 0   

  DS 2 70.00 10.00 19 361   

  DS 2 91.00 13.00 21 441   

  AH 1 6.80 0.97 0 0   

  AH 2 4.80 0.69 0 0   

  AH 2 5.04 0.72 0 0   

  FPC 2 34.10 4.87 36 1296   

  FPC 2 54.00 7.71 40 1600   

                         

 

 



 

 
 

Anexo 6.12.23. Cálculo de MDR- U-23. 

                              

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO   

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento flexible 
en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

   

    

   
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)   

  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Virú     Esquema:         

  TRAMO: 8+000 - 11+000  Formula:     
 

100 m      

  LONGITUD: 100 m           
   

7
 m

 

  

  ANCHO DEL CALZADA: 7 m  𝑀𝐷𝑅 = 100 − √(∑𝑝𝑛2)    
   

  

  FECHA: 25/09/2022         
  

            

   
  

       

 

   

  
MUESTRA 

PROGRESIVA ÁREA 
TOTAL 

CODIGO GRAV. 
ÁREA 

AFECTADA 
% . EXT. Pn (Pn)^2 ∑ (Pn)^2 MDR CONDIC. 

  

  Inicio Fin   

  

U-23 10+200 10+300 700 

DS 1 74.40 10.63 7 49 

2822 47 Regular 

  

  DS 2 79.75 11.39 26 676   

  DS 3 17.50 2.50 22 484   

  FPC 1 13.50 1.93 13 169   

  FPC 2 38.25 5.46 38 1444   

                         

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 6.12.24. Cálculo de MDR- U-24. 

                              

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO   

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento flexible 
en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

   

    

   
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)   

  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Virú     Esquema:         

  TRAMO: 8+000 - 11+000  Formula:     
 

100 m      

  LONGITUD: 100 m           
   

7
 m

 

  

  ANCHO DEL CALZADA: 7 m  𝑀𝐷𝑅 = 100 − √(∑𝑝𝑛2)    
   

  

  FECHA: 25/09/2022         
  

            

   
  

       

 

   

  
MUESTRA 

PROGRESIVA ÁREA 
TOTAL 

CODIGO GRAV. 
ÁREA 

AFECTADA 
% . EXT. Pn (Pn)^2 ∑ (Pn)^2 MDR CONDIC. 

  

  Inicio Fin   

  

U-24 10+300 10+400 700 

DS 2 52.70 7.53 18 324 

2583 49 Regular 

  

  DS 2 46.20 6.60 15 225   

  AH 2 25.30 3.61 28 784   

  AH 2 16.00 2.29 25 625   

  FPC 1 14.70 2.10 15 225   

  FPC 1 22.50 3.21 20 400   

  H 1 3.50 0.50 0 0   

                         

 

 

 



 

 
 

Anexo 6.12.25. Cálculo de MDR- U-25. 

                              

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO   

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento flexible 
en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

   

    

   
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)   

  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Virú     Esquema:         

  TRAMO: 8+000 - 11+000  Formula:     
 

100 m      

  LONGITUD: 100 m           
   

7
 m

   

  ANCHO DEL CALZADA: 7 m  𝑀𝐷𝑅 = 100 − √(∑𝑝𝑛2)    
   

  

  FECHA: 25/09/2022         
  

            

   
  

       

 

   

  
MUESTRA 

PROGRESIVA ÁREA 
TOTAL 

CODIGO GRAV. 
ÁREA 

AFECTADA 
% . EXT. Pn (Pn)^2 ∑ (Pn)^2 MDR CONDIC. 

  

  Inicio Fin   

  

U-25 10+400 10+500 700 

FL 1 2.05 0.29 0 0 

949 69 Bueno 

  

  FL 1 1.13 0.16 0 0   

  FL 1 1.25 0.18 0 0   

  DS 2 60.00 8.57 18 324   

  FPC 1 31.50 4.50 25 625   

                         

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 6.12.26. Cálculo de MDR- U-26. 

                              

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO   

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento 
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

   

    

   
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)   

  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Virú     Esquema:         

  TRAMO: 8+000 - 11+000  Formula:     
 

100 m      

  LONGITUD: 100 m           
   

7
 m

   

  ANCHO DEL CALZADA: 7 m  𝑀𝐷𝑅 = 100 − √(∑𝑝𝑛2)    
   

  

  FECHA: 25/09/2022         
  

            

   
  

       

 

   

  
MUESTRA 

PROGRESIVA ÁREA 
TOTAL 

CODIGO GRAV. 
ÁREA 

AFECTADA 
% . EXT. Pn (Pn)^2 ∑ (Pn)^2 MDR CONDIC. 

  

  Inicio Fin   

  

U-26 10+500 10+600 700 

DS 2 91.00 13.00 21 441 

2107 54 Regular 

  

  DS 2 105.00 15.00 10 100   

  DS 2 122.40 17.49 21 441   

  FPC 1 24.00 3.43 20 400   

  FPC 1 10.00 1.43 10 100   

  FPC 2 13.75 1.96 25 625   

                         

 

 

 



 

 
 

Anexo 6.12.27. Cálculo de MDR- U-27. 

                              

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO   

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento flexible en 
el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

   

    

   
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)   

  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Virú     Esquema:         

  TRAMO: 8+000 - 11+000  Formula:     
 

100 m      

  LONGITUD: 100 m         
    

7
 m

   

  ANCHO DEL CALZADA: 7 m  𝑀𝐷𝑅 = 100 − √(∑𝑝𝑛2)    
   

  

  FECHA: 25/09/2022         
  

            

   
  

       

 

   

  
MUESTRA 

PROGRESIVA ÁREA 
TOTAL 

CODIGO GRAV. 
ÁREA 

AFECTADA 
% . EXT. Pn (Pn)^2 ∑ (Pn)^2 MDR CONDIC. 

  

  Inicio Fin   

  

U-27 10+600 10+700 700 

DS 1 80.60 11.51 19 361 

1953 56 Regular 

  

  DS 3 44.00 6.29 14 196   

  DS 3 38.50 5.50 14 196   

  FPC 1 24.60 3.51 20 400   

  FPC 1 24.75 3.54 20 400   

  FPC 1 21.00 3.00 20 400   

                         

 

 

 



 

 
 

Anexo 6.12.28. Cálculo de - U-28. 

                              

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO   

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento flexible 
en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

   

    

   
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)   

  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Virú     Esquema:         

  TRAMO: 8+000 - 11+000  Formula:     
 

100 m      

  LONGITUD: 100 m           
   

7
 m

 

  

  ANCHO DEL CALZADA: 7 m  𝑀𝐷𝑅 = 100 − √(∑𝑝𝑛2)    
   

  

  FECHA: 25/09/2022         
  

            

   
  

       

 

   

  
MUESTRA 

PROGRESIVA ÁREA 
TOTAL 

CODIGO GRAV. 
ÁREA 

AFECTADA 
% . EXT. Pn (Pn)^2 ∑ (Pn)^2 MDR CONDIC. 

  

  Inicio Fin   

  

U-28 10+700 10+800 700 

FL 1 1.13 0.16 0 0 

1782 58 Regular 

  

  FL 1 1.55 0.22 0 0   

  DS 2 45.50 6.50 14 196   

  DS 2 54.60 7.80 15 225   

  FPC 1 22.00 3.14 20 400   

  FPC 2 26.10 3.73 31 961   

  H 1 3.50 0.50 0 0   

  H 1 2.10 0.30 0 0   

                         

 

 



 

 
 

Anexo 6.12.29. Cálculo de MDR- U-29. 

                              

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO   

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento flexible en el tramo 
Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

   

    

   
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)   

  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Virú     Esquema:         

  TRAMO: 8+000 - 11+000  Formula:     
 

100 m      

  LONGITUD: 100 m           
   

7
 m

 

  

  ANCHO DEL CALZADA: 7 m  𝑀𝐷𝑅 = 100 − √(∑𝑝𝑛2)    
   

  

  FECHA: 25/09/2022         
  

            

   
  

       
 

   

  
MUESTRA 

PROGRESIVA ÁREA 
TOTAL 

CODIGO GRAV. 
ÁREA 

AFECTADA 
% . EXT. Pn (Pn)^2 ∑ (Pn)^2 MDR CONDIC. 

  

  Inicio Fin   

  

U-29 10+800 10+900 700 

FL 1 1.25 0.18 0 0 

1143 66 Bueno 

  

  FL 1 0.75 0.11 0 0   

 FL 1 1.00 0.14 0 0  

 FL 1 1.38 0.20 0 0  

  FL 1 1.13 0.16 0 0   

  DS 2 42.00 6.00 15 225   

 DS 2 17.50 2.50 10 100  

  DS 2 56.00 8.00 18 324   

 AH 1 5.50 0.79 0 0  

  AH 1 18.00 2.57 12 144   

  B 1 19.50 2.79 5 25   

  B 2 15.40 2.20 10 100   

  B 2 31.50 4.50 15 225   



 

 
 

Anexo 6.125.30. Cálculo de MDR- U-30. 

                              

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO   

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento flexible 
en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

   

    

   
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)   

  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Virú     Esquema:         

  TRAMO: 8+000 - 11+000  Formula:     
 

100 m      

  LONGITUD: 100 m           
   

7
 m

   

  ANCHO DEL CALZADA: 7 m  𝑀𝐷𝑅 = 100 − √(∑𝑝𝑛2)    
   

  

  FECHA: 25/09/2022         
  

            

   
  

       

 

   

  
MUESTRA 

PROGRESIVA ÁREA 
TOTAL 

CODIGO GRAV. 
ÁREA 

AFECTADA 
% . EXT. Pn (Pn)^2 ∑ (Pn)^2 MDR CONDIC. 

  

  Inicio Fin   

  

U-30 10+900 11+000 700 

FL 2 3.00 0.43 0 0 

2215 53 Regular 

  

  DS 1 38.50 5.50 4 16   

  DS 2 12.00 1.71 9 81   

  DS 2 19.20 2.74 11 121   

  FPC 2 55.00 7.86 29 841   

  FPC 2 31.50 4.50 34 1156   

  H 2 3.50 0.50 0 0   

  H 2 2.80 0.40 0 0   

                         

 

 



 

 
 

Anexo 6.12.31. Cálculo de MDR- U-31. 

                              

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO   

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento flexible en 
el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

   

    

   
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)   

  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Virú     Esquema:         

  TRAMO: 8+000 - 11+000  Formula:     
 

100 m      

  LONGITUD: 100 m           
   

7
 m

 

  

  ANCHO DEL CALZADA: 7 m  𝑀𝐷𝑅 = 100 − √(∑𝑝𝑛2)    
   

  

  FECHA: 25/09/2022         
  

            

   
  

       
 

   

  
MUESTRA 

PROGRESIVA ÁREA 
TOTAL 

CODIGO GRAV. 
ÁREA 

AFECTADA 
% . EXT. Pn (Pn)^2 ∑ (Pn)^2 MDR CONDIC. 

  

  Inicio Fin   

  

U-31 11+000 11+100 700 

FL 1 1.13 0.16 0 0 

3286 43 Regular 

  

  FL 1 0.75 0.11 0 0   

 DS 2 57.00 8.14 18 324  

 DS 2 40.00 5.71 13 169  

  DS 2 21.00 3.00 10 100   

 DS 3 35.00 5.00 11 121  

 AH 2 3.50 0.50 0 0  

  AH 2 9.60 1.37 19 361   

  AH 2 13.50 1.93 22 484   

  FPC 1 18.00 2.57 18 324   

  FPC 1 11.50 1.64 11 121   

  FPC 1 60.00 8.57 29 841   

  FPC 1 28.00 4.00 21 441   

                         



 

 
 

Anexo 6.12.32. Cálculo de MDR- U-32. 

                              

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO   

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento flexible en 
el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

   

    

   
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)   

  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Viru     Esquema:         

  TRAMO: 8+000 - 11+000  Formula:     
 

100 m      

  LONGITUD: 100 m           
   

7
 m

 

  

  ANCHO DEL CALZADA: 7 m  𝑀𝐷𝑅 = 100 − √(∑𝑝𝑛2)    
   

  

  FECHA: 25/09/2022         
  

            

   
  

       

 

   

  
MUESTRA 

PROGRESIVA ÁREA 
TOTAL 

CODIGO GRAV. 
ÁREA 

AFECTADA 
% . EXT. Pn (Pn)^2 ∑ (Pn)^2 MDR CONDIC. 

  

  Inicio Fin   

  

U-32 11+100 11+200 700 

DS 3 55.00 7.86 38 1444 

4012 37 Malo 

  

  DS 3 12.00 1.71 21 441   

  DS 3 12.60 1.80 22 484   

 AH 2 7.20 1.03 18 324  

  AH 2 2.70 0.39 0 0   

  FPC 1 24.75 3.54 21 441   

  FPC 1 19.50 2.79 18 324   

  FPC 1 31.50 4.50 23 529   

  H 1 10.50 1.50 5 25   

  H 1 6.50 0.93 0 0   

                         



 

 
 

Anexo 6.13. Hojas de cálculo del IRI. 

Anexo 6.13.1. Cálculo de IRI- ensayo 1. 

                                                            

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO   

  

    

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento 
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   
  EQUIPO MERLÍN   
  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Viru      TRAMO: 8+000 - 11+200       
  PROGRESIVA INICIAL: 8+000         ENSAYO N°: 1          
  PROGRESIVA FINAL: 8+400         TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en caliente   
  LONGITUD: 400 m          DESCRIPCIÓN: Carril derecho (huella derecha) 
  FECHA:  08/10/2022                        

  LECTURAS DE CAMPO   FACTOR DE CORREPCIÓN   

   1 2 3 4 5 6 7 8 9 10            
        

  1 13 31 29 31 21 24 22 22 30 22  
 

  

  

  2 21 18 25 25 28 19 22 28 30 24  
   

  3 21 30 18 23 29 28 30 25 20 20  
   

  4 22 26 16 18 31 18 15 34 19 20  
 Donde:               

  5 22 32 29 22 19 29 21 24 23 23  
 EP: Espesor de la pastilla           

  6 21 18 18 29 17 20 23 29 27 20  
 LI: Posición inicial del puntero         

  7 21 25 21 17 15 16 22 25 23 28   LF: Posición final del puntero          

  8 30 16 15 26 25 21 19 19 32 22   
 

 
               

  9 20 16 27 29 17 18 22 31 28 20   EP = 6 mm   F.C = 1.00 mm    

  10 25 18 23 21 22 20 26 22 27 21   LI =  25 mm            

  11 21 17 19 21 26 21 26 24 22 17   LF =  13 mm            

  12 30 37 14 18 28 20 23 14 21 24     
               

  13 21 20 20 33 17 18 21 27 26 22   CALCULO DE ''D''            

  14 18 18 20 27 22 20 19 24 25 24   
                 

  15 19 23 20 21 31 24 25 25 27 24   D= (EI + CE + ED) x 5 mm           

  16 18 31 24 26 31 22 26 21 17 22   
                 

  17 26 31 19 27 25 18 24 19 23 24   Descartando un 10% del extremo inf. y sup.      

  18 25 25 29 15 28 26 27 17 27 23   EI: Extremo izquierdo    
        

  19 21 23 22 22 16 14 25 28 16 23   CE: Centro  
     

        

  20 30 22 19 19 18 28 27 24 29 26   ED: Extremo derecho    
        

                                

  Frecuencia   
1/25 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25   

  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 4 6 8 15 12 14 19 20 12 13 14   

  Frecuencia   
26/50 

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50   

  11 10 9 9 7 8 2 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                
                                

  CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   

  2.4 < IRI < 15.9    /    D > 40 mm IRI < 2.4    /    D < 40 mm   

  IRI = 0.593 + 0.0471 D  IRI = 0.0485 D    

  

  

EXTREMO IZQUIERDO 
(EI) 

CENTRO 
EXTREMO DERECHO 

(ED) 
  

    

  TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 6 - 8   

  LECTURAS CONSIDERADAS 4 - 3   

  FRACCIONES RESULTANTES 0.67 14 0.38   

  EI + CE + ED 15.04   

  D (mm) 75.21   

  IRI 4.1 m/km Regular   

  COMENTARIOS:                                                 
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Anexo 6.13.2. Cálculo de IRI – ensayo 2. 

                                                            

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 
    

    

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento 
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   
  EQUIPO MERLÍN   
  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Viru      TRAMO: 8+000 - 11+200       
  PROGRESIVA INICIAL: 8+400         ENSAYO N°: 2          
  PROGRESIVA FINAL: 8+800         TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en caliente   
  LONGITUD: 400 m          DESCRIPCIÓN: Carril derecho (huella derecha) 
  FECHA:  08/10/2022                        

  LECTURAS DE CAMPO   FACTOR DE CORREPCIÓN   

   1 2 3 4 5 6 7 8 9 10            
        

  1 25 22 36 26 17 25 29 25 19 24  
     

  2 30 25 24 28 30 26 27 28 25 24  
   

  3 24 22 20 21 24 29 23 23 25 19  
   

  4 26 24 22 26 21 23 30 28 25 29  
 Donde:               

  5 19 23 19 25 27 28 23 19 21 20  
 EP: Espesor de la pastilla           

  6 27 29 29 27 30 20 23 22 23 26  
 LI: Posición inicial del puntero         

  7 23 22 24 28 25 27 21 23 25 25   LF: Posición final del puntero          

  8 32 26 22 26 25 23 20 23 26 25   
 

 
               

  9 18 19 23 22 19 17 27 30 26 22   EP = 6 mm   F.C = 1.00 mm    

  10 20 26 16 21 22 24 24 21 20 21   LI =  25 mm            

  11 27 31 33 22 24 22 28 30 20 25   LF =  13 mm            

  12 26 33 35 25 21 22 28 31 32 33     
               

  13 30 29 32 33 33 27 24 28 24 25   CALCULO DE ''D''            

  14 22 33 30 30 26 33 29 33 30 26   
                 

  15 28 35 30 27 25 26 24 20 35 28   D= (EI + CE + ED) x 5 mm           

  16 33 33 29 19 17 22 24 26 26 28   
                 

  17 16 20 24 25 29 26 24 25 23 22   Descartando un 10% del extremo inf. y sup.      

  18 25 22 27 28 24 24 28 30 34 33   EI: Extremo izquierdo    
        

  19 29 33 35 35 32 40 30 40 39 36   CE: Centro  
     

        

  20 30 34 34 35 31 35 33 40 35 33   ED: Extremo derecho    
        

                                

  Frecuencia   
1/25 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25   

  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3 1 8 9 8 16 13 18 20   

  Frecuencia   
26/50 

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50   

  17 10 13 10 14 3 4 14 3 8 2 0 0 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                
                                

  CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   

  2.4 < IRI < 15.9    /    D > 40 mm IRI < 2.4    /    D < 40 mm   

  IRI = 0.593 + 0.0471 D  IRI = 0.0485 D    

  

  

EXTREMO IZQUIERDO 
(EI) 

CENTRO 
EXTREMO DERECHO 

(ED) 
  

    

  TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 8 - 8   

  LECTURAS CONSIDERADAS 4 - 4   

  FRACCIONES RESULTANTES 0.50 15 0.50   

  EI + CE + ED 16.00   

  D (mm) 80.00   

  IRI 4.4 m/km Regular   

  COMENTARIOS:                                                 
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Anexo 6.13.3. Hojas de cálculo IRI – Ensayo 3. 

                                                            

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO   

  

    

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento 
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   
  EQUIPO MERLÍN   
  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Viru      TRAMO: 8+000 - 11+200       
  PROGRESIVA INICIAL: 8+800         ENSAYO N°: 3          
  PROGRESIVA FINAL: 9+200         TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en caliente   
  LONGITUD: 400 m          DESCRIPCIÓN: Carril izquierdo (huella izquierda) 
  FECHA:  08/10/2022                        

  LECTURAS DE CAMPO   FACTOR DE CORREPCIÓN   

   1 2 3 4 5 6 7 8 9 10            
        

  1 23 29 35 26 32 40 35 32 37 30  
     

  2 25 23 23 24 35 31 45 34 26 1  
   

  3 31 28 35 23 19 25 32 26 32 38  
   

  4 17 19 35 48 48 44 31 35 28 30  
 Donde:               

  5 24 29 38 32 37 42 30 40 35 35  
 EP: Espesor de la pastilla           

  6 24 39 28 39 36 48 35 38 41 40  
 LI: Posición inicial del puntero         

  7 29 30 27 26 33 39 32 35 32 33   LF: Posición final del puntero          

  8 40 26 22 29 23 26 28 26 41 40   
 

 
               

  9 42 37 39 38 39 42 40 43 38 40   EP = 6 mm   F.C = 1.00 mm    

  10 42 38 35 36 40 35 42 36 33 34   LI =  25 mm            

  11 30 25 29 36 26 25 38 29 25 37   LF =  13 mm            

  12 35 45 42 40 37 35 33 30 34 36     
               

  13 35 33 28 40 44 37 28 30 45 46   CALCULO DE ''D''            

  14 44 43 39 37 37 40 33 39 35 33   
                 

  15 34 37 45 43 36 35 38 34 40 44   D= (EI + CE + ED) x 5 mm           

  16 40 45 48 46 38 35 39 43 45 30   
                 

  17 32 28 23 30 29 31 32 33 29 30   Descartando un 10% del extremo inf. y sup.      

  18 28 24 29 23 28 27 28 30 37 33   EI: Extremo izquierdo    
        

  19 29 33 30 40 32 29 33 26 26 25   CE: Centro  
     

        

  20 30 32 33 29 24 28 20 27 29 30   ED: Extremo derecho    
        

                                

  Frecuencia   
1/25 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25   

  1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 1 0 1 7 5 6   

  Frecuencia   
26/50 

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50   

  10 3 11 13 14 4 11 12 5 18 6 10 9 8 14 2 6 4 4 6 2 0 4 0 0   

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                
                                

  CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   

  2.4 < IRI < 15.9    /    D > 40 mm IRI < 2.4    /    D < 40 mm   

  IRI = 0.593 + 0.0471 D  IRI = 0.0485 D    

  

  

EXTREMO IZQUIERDO 
(EI) 

CENTRO 
EXTREMO DERECHO 

(ED) 
  

    

  TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 7 - 6   

  LECTURAS CONSIDERADAS 3 - 2   

  FRACCIONES RESULTANTES 0.43 21 0.33   

  EI + CE + ED 21.76   

  D (mm) 108.81   

  IRI 5.7 m/km Malo   

  COMENTARIOS:                                                 

                                                            

                                                            

                                                            

 

                        

1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1
0

2
1

0
1

7
5

6

10

3

11
13

14

4

11
12

5

18

6

10
9

8

14

2

6
4 4

6

2
0

4

0 0
0

5

10

15

20

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647484950

FR
EC

U
EN

C
IA

INTERVALOS DE DESVIACIONES

HISTOGRAMA



 

 
 

Anexo 6.13.4. Cálculo de IRI – ensayo 4. 

                                                            

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 
    

    

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento 
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   

  EQUIPO MERLÍN   
  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Viru      TRAMO: 8+000 - 11+200       
  PROGRESIVA INICIAL: 9+200         ENSAYO N°: 4          
  PROGRESIVA FINAL: 9+600         TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en caliente   
  LONGITUD: 400 m          DESCRIPCIÓN: Carril izquierdo (huella izquierda) 
  FECHA:  08/10/2022                        

  LECTURAS DE CAMPO   FACTOR DE CORREPCIÓN   

   1 2 3 4 5 6 7 8 9 10            
        

  1 32 21 27 30 31 34 36 28 24 29  
     

  2 22 23 34 35 26 30 41 39 23 22  
   

  3 20 22 30 34 28 38 42 26 22 27  
   

  4 38 22 25 28 30 34 33 25 28 30  
 Donde:               

  5 34 41 39 33 29 36 28 24 25 27  
 EP: Espesor de la pastilla           

  6 35 31 24 29 25 23 30 32 31 31  
 LI: Posición inicial del puntero         

  7 21 35 37 36 32 33 31 21 32 39   LF: Posición final del puntero          

  8 34 36 23 29 32 36 32 31 41 35   
 

 
               

  9 28 38 37 34 36 36 35 40 42 39   EP = 6 mm   F.C = 1.00 mm    

  10 24 38 37 30 29 25 26 28 27 35   LI =  25 mm            

  11 24 23 29 36 36 30 31 29 28 33   LF =  13 mm            

  12 21 37 34 36 37 34 35 32 30 30     
               

  13 38 24 36 33 34 37 36 40 24 28   CALCULO DE ''D''            

  14 22 33 34 33 32 36 39 23 25 30   
                 

  15 35 38 40 34 36 39 30 37 30 34   D= (EI + CE + ED) x 5 mm           

  16 30 25 26 30 37 35 33 34 32 27   
                 

  17 23 25 28 25 28 35 32 31 34 36   Descartando un 10% del extremo inf. y sup.      

  18 20 35 39 34 37 32 30 35 33 34   EI: Extremo izquierdo    
        

  19 29 28 27 32 37 39 36 38 34 26   CE: Centro  
     

        

  20 38 34 30 41 38 26 32 39 27 28   ED: Extremo derecho    
        

                                

  Frecuencia   
1/25 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25   

  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 4 6 7 7 9   

  Frecuencia   
26/50 

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50   

  6 7 13 8 17 8 13 9 19 12 16 10 9 9 3 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0   

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                
                                

  CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   

  2.4 < IRI < 15.9    /    D > 40 mm IRI < 2.4    /    D < 40 mm   

  IRI = 0.593 + 0.0471 D  IRI = 0.0485 D    

  

  

EXTREMO IZQUIERDO 
(EI) 

CENTRO 
EXTREMO DERECHO 

(ED) 
  

    

  TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 6 - 9   

  LECTURAS CONSIDERADAS 2 - 8   

  FRACCIONES RESULTANTES 0.33 16 0.89   

  EI + CE + ED 17.22   

  D (mm) 86.11   

  IRI 4.6 m/km Regular   

  COMENTARIOS:                                                 
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Anexo 6.13.5. Cálculo de IRI – ensayo 5. 

                                                            

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 
    

    

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento 
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   
  EQUIPO MERLÍN   
  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Viru      TRAMO: 8+000 - 11+200       
  PROGRESIVA INICIAL: 9+600         ENSAYO N°: 5          
  PROGRESIVA FINAL: 10+000        TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en caliente   
  LONGITUD: 400 m          DESCRIPCIÓN: Carril izquierdo (huella derecha) 
  FECHA:  08/10/2022                        

  LECTURAS DE CAMPO   FACTOR DE CORREPCIÓN   

   1 2 3 4 5 6 7 8 9 10            
        

  1 30 35 32 33 42 44 35 33 35 40  
 

    

  2 31 30 32 34 37 35 37 39 37 31  
   

  3 43 28 25 27 28 30 32 38 32 37  
   

  4 40 36 35 37 33 34 41 27 38 31  
 Donde:               

  5 36 42 45 35 38 36 27 30 27 39  
 EP: Espesor de la pastilla           

  6 34 29 28 26 32 31 29 26 31 41  
 LI: Posición inicial del puntero         

  7 39 36 37 43 32 44 30 35 33 32   LF: Posición final del puntero          

  8 23 29 23 28 26 24 25 26 42 44   
 

 
               

  9 29 37 41 35 36 39 41 36 37 38   EP = 6 mm   F.C = 1.00 mm    

  10 32 33 34 43 33 36 39 35 36 32   LI =  25 mm            

  11 34 35 31 40 28 30 34 39 35 37   LF =  13 mm            

  12 36 26 29 25 31 33 35 41 43 36     
               

  13 29 28 25 28 30 34 33 38 41 39   CALCULO DE ''D''            

  14 34 33 35 36 43 42 35 33 27 34   
                 

  15 39 35 28 31 27 26 24 29 27 25   D= (EI + CE + ED) x 5 mm           

  16 29 24 28 34 36 30 32 34 33 34   
                 

  17 31 34 35 38 32 29 40 42 38 39   Descartando un 10% del extremo inf. y sup.      

  18 40 36 33 35 39 33 34 31 37 30   EI: Extremo izquierdo    
        

  19 34 36 37 40 41 36 33 34 32 31   CE: Centro  
     

        

  20 36 38 40 42 38 34 35 36 37 40   ED: Extremo derecho    
        

                                

  Frecuencia   
1/25 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25   

  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3 5   

  Frecuencia   
26/50 

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50   

  6 7 9 9 9 11 12 14 17 18 17 12 9 10 8 7 6 5 3 1 0 0 0 0 0   

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                
                                

  CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   

  2.4 < IRI < 15.9    /    D > 40 mm IRI < 2.4    /    D < 40 mm   

  IRI = 0.593 + 0.0471 D  IRI = 0.0485 D    

  

  

EXTREMO IZQUIERDO 
(EI) 

CENTRO 
EXTREMO DERECHO 

(ED) 
  

    

  TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 0 - 6   

  LECTURAS CONSIDERADAS 0 - 5   

  FRACCIONES RESULTANTES 0.00 16 0.83   

  EI + CE + ED 16.83   

  D (mm) 84.17   

  IRI 4.6 m/km Regular   

  COMENTARIOS:                                                 
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Anexo 6.13.6. Cálculo de IRI – ensayo 6. 

                                                            

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 
    

    

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento 
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   
  EQUIPO MERLÍN   
  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Viru      TRAMO: 8+000 - 11+200       
  PROGRESIVA INICIAL: 10+000        ENSAYO N°: 6          
  PROGRESIVA FINAL: 10+400        TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en caliente   
  LONGITUD: 400 m          DESCRIPCIÓN: Carril derecho (huella derecha) 
  FECHA:  08/10/2022                        

  LECTURAS DE CAMPO   FACTOR DE CORREPCIÓN   

   1 2 3 4 5 6 7 8 9 10            
        

  1 27 23 28 35 32 31 35 16 17 19        

  2 30 34 26 36 38 32 33 17 19 21  
   

  3 32 34 32 29 24 25 20 21 26 27  
   

  4 23 25 24 28 26 25 23 25 22 28  
 

Donde:               

  5 23 24 26 20 17 19 25 27 23 29  
 EP: Espesor de la pastilla           

  6 29 25 29 30 21 33 30 32 21 26  
 LI: Posición inicial del puntero         

  7 26 34 30 33 36 37 33 28 24 31   LF: Posición final del puntero          

  8 20 30 32 33 31 27 34 22 20 28   
 

 
               

  9 30 22 27 22 31 19 33 31 32 25   19 21 6     F.C = 1.00 mm    

  10 33 23 28 29 23 28 27 39 35 21   LI =  25 mm            

  11 19 16 25 27 23 20 26 24 28 22   LF =  13 mm            

  12 20 33 30 32 21 32 25 24 27 29     
               

  13 36 37 33 28 24 25 27 23 21 31   CALCULO DE ''D''            

  14 31 27 34 29 16 25 27 23 27 23   
                 

  15 31 19 16 25 27 23 32 40 32 21   D= (EI + CE + ED) x 5 mm           

  16 23 20 33 30 32 21 28 24 28 24   
                 

  17 22 36 37 33 28 24 22 20 22 20   Descartando un 10% del extremo inf. y sup.      

  18 23 31 27 34 22 20 31 32 31 32   EI: Extremo izquierdo    
        

  19 29 31 19 33 31 32 26 35 39 35   CE: Centro  
     

        

  20 22 23 28 27 26 35 30 35 26 40   ED: Extremo derecho    
        

                                

  Frecuencia   
1/25 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25   

  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 3 0 7 10 9 10 15 10 12   

  Frecuencia   
26/50 

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50   

  10 15 13 8 9 13 15 12 6 7 4 3 1 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                
                                

  CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   

  2.4 < IRI < 15.9    /    D > 40 mm IRI < 2.4    /    D < 40 mm   

  IRI = 0.593 + 0.0471 D  IRI = 0.0485 D    

  

  

EXTREMO IZQUIERDO 
(EI) 

CENTRO 
EXTREMO DERECHO 

(ED) 
  

    

  TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 7 - 4   

  LECTURAS CONSIDERADAS 4 - 2   

  FRACCIONES RESULTANTES 0.57 16 0.50   

  EI + CE + ED 17.07   

  D (mm) 85.36   

  IRI 4.6 m/km Regular   

  COMENTARIOS:                                                 
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Anexo 6.13.7. Cálculo de IRI – ensayo 7. 

                                                            

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 
    

    

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento 
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   
  EQUIPO MERLÍN   
  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Viru      TRAMO: 8+000 - 11+200       
  PROGRESIVA INICIAL: 10+400        ENSAYO N°: 7          
  PROGRESIVA FINAL: 10+800        TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en caliente   
  LONGITUD: 400 m          DESCRIPCIÓN: Carril izquierdo (huella izquierda) 
  FECHA:  13/09/2022                        

  LECTURAS DE CAMPO   FACTOR DE CORREPCIÓN   

   1 2 3 4 5 6 7 8 9 10            
        

  1 19 19 20 22 28 30 35 16 17 19  
 

    

  2 18 21 25 27 26 30 33 17 19 21  
   

  3 24 27 26 28 30 31 20 21 26 27  
   

  4 33 34 35 28 24 27 23 25 22 28  
 Donde:               

  5 30 31 35 34 37 32 34 35 28 29  
 EP: Espesor de la pastilla           

  6 27 26 27 23 28 35 32 31 30 39  
 LI: Posición inicial del puntero         

  7 36 34 30 34 39 36 38 32 30 31   LF: Posición final del puntero          

  8 32 36 32 34 32 29 24 25 24 28   
 

 
               

  9 26 27 23 25 24 28 26 25 21 25   EP = 6 mm   F.C = 1.00 mm    

  10 26 27 23 24 28 25 23 25 27 21   LI =  25 mm            

  11 22 22 29 23 25 24 26 24 28 22   LF =  13 mm            

  12 20 23 26 33 24 28 25 24 27 29     
               

  13 24 26 20 17 16 25 27 23 21 31   CALCULO DE ''D''            

  14 25 29 30 20 33 30 32 40 29 32   
                 

  15 34 30 33 36 37 33 28 24 27 29   D= (EI + CE + ED) x 5 mm           

  16 30 32 33 31 27 34 22 20 26 33   
                 

  17 22 27 22 31 19 33 31 32 21 18   Descartando un 10% del extremo inf. y sup.      

  18 23 28 29 23 28 27 39 35 27 23   EI: Extremo izquierdo    
        

  19 29 33 31 34 22 25 29 25 26 26   CE: Centro  
     

        

  20 22 33 25 29 21 26 30 35 39 40   ED: Extremo derecho    
        

                                

  Frecuencia   
1/25 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25   

  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3 2 5 6 8 10 11 12 15   

  Frecuencia   
26/50 

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50   

  14 16 14 11 12 9 10 11 9 7 4 2 1 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                
                                

  CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   

  2.4 < IRI < 15.9    /    D > 40 mm IRI < 2.4    /    D < 40 mm   

  IRI = 0.593 + 0.0471 D  IRI = 0.0485 D    

  

  

EXTREMO IZQUIERDO 
(EI) 

CENTRO 
EXTREMO DERECHO 

(ED) 
  

    

  TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 5 - 4   

  LECTURAS CONSIDERADAS 2 - 3   

  FRACCIONES RESULTANTES 0.40 16 0.75   

  EI + CE + ED 17.15   

  D (mm) 85.75   

  IRI 4.6 m/km Regular   

  COMENTARIOS:                                                 
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Anexo 6.13.8. Cálculo de IRI – ensayo 8. 

                                                            

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 
    

    

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento 
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   

  EQUIPO MERLÍN   
  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Viru      TRAMO: 8+000 - 11+200       
  PROGRESIVA INICIAL: 10+800        ENSAYO N°: 8          
  PROGRESIVA FINAL: 11+200        TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en caliente   
  LONGITUD: 400 m          DESCRIPCIÓN: Carril derecho (huella derecha) 
  FECHA:  08/10/2022                        

  LECTURAS DE CAMPO   FACTOR DE CORREPCIÓN   

   1 2 3 4 5 6 7 8 9 10            
        

  1 35 39 40 22 28 30 35 25 17 19  
 

    

  2 34 37 32 34 35 28 33 17 19 21  
   

  3 23 28 35 32 31 30 20 21 26 27  
   

  4 34 30 36 38 32 30 23 25 22 28  
 Donde:               

  5 34 32 30 33 36 37 33 28 28 29  
 EP: Espesor de la pastilla           

  6 25 17 16 25 31 27 34 22 30 39  
 LI: Posición inicial del puntero         

  7 24 20 33 30 25 24 28 25 24 27   LF: Posición final del puntero          

  8 23 36 37 33 26 16 25 27 23 21   
 

 
               

  9 33 31 27 34 20 33 30 32 40 29   EP = 6 mm   F.C = 1.00 mm    

  10 26 31 20 33 36 35 33 28 24 27   LI =  25 mm            

  11 22 25 24 28 25 24 27 22 20 26   LF =  13 mm            

  12 20 26 27 25 27 23 21 24 27 29     
               

  13 24 20 33 30 32 40 29 23 21 31   CALCULO DE ''D''            

  14 25 36 35 33 28 24 27 35 29 32   
                 

  15 34 31 27 34 22 20 26 24 27 29   D= (EI + CE + ED) x 5 mm           

  16 30 32 33 31 27 34 22 20 26 33   
                 

  17 22 27 22 31 19 33 31 32 21 18   Descartando un 10% del extremo inf. y sup.      

  18 23 28 29 23 28 27 30 36 27 23   EI: Extremo izquierdo    
        

  19 29 33 31 34 22 25 29 25 26 26   CE: Centro  
     

        

  20 22 33 25 29 21 26 30 35 30 28   ED: Extremo derecho    
        

                                

  Frecuencia   
1/25 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25   

  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3 1 3 9 7 11 9 10 14   

  Frecuencia   
26/50 

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50   

  10 17 13 10 13 10 9 16 10 8 6 3 1 2 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

  CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   

  2.4 < IRI < 15.9    /    D > 40 mm IRI < 2.4    /    D < 40 mm   

  IRI = 0.593 + 0.0471 D  IRI = 0.0485 D    

  

  

EXTREMO IZQUIERDO 
(EI) 

CENTRO 
EXTREMO DERECHO 

(ED) 
  

    

  TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 9 - 6   

  LECTURAS CONSIDERADAS 8 - 5   

  FRACCIONES RESULTANTES 0.89 15 0.83   

  EI + CE + ED 16.72   

  D (mm) 83.61   

  IRI 4.5 m/km     

  COMENTARIOS:                                                 
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Anexo 6.13.9. Cálculo de IRI – ensayo 9. 

                                                            

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 
    

    

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento 
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   
  EQUIPO MERLÍN   
  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Viru      TRAMO: 8+000 - 11+200       
  PROGRESIVA INICIAL: 8+000         ENSAYO N°: 9          
  PROGRESIVA FINAL: 8+400         TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en caliente   
  LONGITUD: 400 m          DESCRIPCIÓN: Carril derecho (huella izquierda) 
  FECHA:  08/10/2022                        

  LECTURAS DE CAMPO   FACTOR DE CORREPCIÓN   

   1 2 3 4 5 6 7 8 9 10            
        

  1 23 21 27 29 21 20 26 23 27 30  
 

    

  2 29 27 24 29 22 27 25 24 28 26  
   

  3 19 16 20 17 29 18 22 16 24 21  
   

  4 15 29 27 21 19 24 18 25 28 22  
 Donde:               

  5 14 30 29 28 20 17 19 30 25 25  
 EP: Espesor de la pastilla           

  6 24 19 18 19 28 18 30 20 18 21  
 LI: Posición inicial del puntero         

  7 19 20 17 21 22 19 22 25 21 23   LF: Posición final del puntero          

  8 30 26 23 29 23 26 28 26 22 30   
 

 
               

  9 31 33 29 19 19 23 24 30 28 29   EP = 6 mm   F.C = 1.00 mm    

  10 31 26 34 30 31 35 29 28 21 25   LI =  25 mm            

  11 32 33 29 16 26 18 18 19 20 17   LF =  13 mm            

  12 21 17 16 18 17 24 15 20 19 21     
               

  13 21 26 28 31 28 27 28 30 34 32   CALCULO DE ''D''            

  14 31 24 27 17 28 30 31 20 25 23   
                 

  15 24 27 20 24 24 26 28 23 27 24   D= (EI + CE + ED) x 5 mm           

  16 28 13 20 21 18 15 30 32 30 25   
                 

  17 22 28 23 32 29 21 31 32 22 24   Descartando un 10% del extremo inf. y sup.      

  18 28 24 19 13 18 17 18 24 17 23   EI: Extremo izquierdo    
        

  19 19 13 20 31 32 30 31 36 26 25   CE: Centro  
     

        

  20 23 22 23 29 34 28 30 27 29 30   ED: Extremo derecho    
        

                                

  Frecuencia   
1/25 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25   

  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 1 3 4 9 11 13 11 13 9 12 15 9   

  Frecuencia   
26/50 

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50   

  10 10 16 14 15 9 6 2 3 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

  CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   

  2.4 < IRI < 15.9    /    D > 40 mm IRI < 2.4    /    D < 40 mm   

  IRI = 0.593 + 0.0471 D  IRI = 0.0485 D    

  

  

EXTREMO IZQUIERDO 
(EI) 

CENTRO 
EXTREMO DERECHO 

(ED) 
  

    

  TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 4 - 6   

  LECTURAS CONSIDERADAS 1 - 3   

  FRACCIONES RESULTANTES 0.25 15 0.50   

  EI + CE + ED 15.75   

  D (mm) 78.75   

  IRI 4.3 m/km Regular   

  COMENTARIOS:                                                 
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Anexo 6.13.10. Cálculo de IRI – ensayo 10. 

                                                            

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 
    

    

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento 
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   
  EQUIPO MERLÍN   

  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Viru      TRAMO: 8+000 - 11+200       
  PROGRESIVA INICIAL: 8+400         ENSAYO N°: 10          
  PROGRESIVA FINAL: 8+800         TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en caliente   
  LONGITUD: 400 m          DESCRIPCIÓN: Carril derecho (huella izquierda) 
  FECHA:  08/10/2022                        

  LECTURAS DE CAMPO   FACTOR DE CORREPCIÓN   

   1 2 3 4 5 6 7 8 9 10            
        

  1 10 15 15 16 12 20 25 22 27 30  
 

    

  2 12 13 13 14 24 11 25 14 16 7  
   

  3 22 21 25 22 24 28 32 26 22 26  
   

  4 23 29 15 18 21 14 11 15 18 20  
 Donde:               

  5 14 30 25 22 16 15 19 22 25 25  
 EP: Espesor de la pastilla           

  6 24 19 28 21 30 18 15 26 24 22  
 LI: Posición inicial del puntero         

  7 19 20 17 16 12 19 12 15 12 13   LF: Posición final del puntero          

  8 30 16 12 19 13 16 21 25 22 24   
 

 
               

  9 11 17 19 21 18 20 22 23 28 29   EP = 6 mm   F.C = 1.00 mm    

  10 29 28 24 30 29 32 35 36 34 32   LI =  25 mm            

  11 32 28 29 26 16 21 16 19 15 17   LF =  13 mm            

  12 16 17 16 18 17 14 15 15 19 16     
               

  13 8 16 18 13 14 17 18 20 24 28   CALCULO DE ''D''            

  14 16 24 18 21 17 26 23 19 25 23   
                 

  15 24 27 28 24 24 26 28 23 27 24   D= (EI + CE + ED) x 5 mm           

  16 19 12 30 25 18 15 20 22 30 33   
                 

  17 32 28 23 20 21 8 15 12 12 30   Descartando un 10% del extremo inf. y sup.      

  18 18 14 22 13 21 17 18 30 27 23   EI: Extremo izquierdo    
        

  19 19 13 20 30 22 25 23 26 16 15   CE: Centro  
     

        

  20 13 12 23 19 24 28 30 17 22 25   ED: Extremo derecho    
        

                                

  Frecuencia   
1/25 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25   

  0 0 0 0 0 0 1 2 0 1 3 10 8 7 13 14 9 11 12 8 9 13 9 13 11   

  Frecuencia   
26/50 

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50   

  7 4 10 5 11 0 5 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                
                                

  CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   

  2.4 < IRI < 15.9    /    D > 40 mm IRI < 2.4    /    D < 40 mm   

  IRI = 0.593 + 0.0471 D  IRI = 0.0485 D    

  

  

EXTREMO IZQUIERDO 
(EI) 

CENTRO 
EXTREMO DERECHO 

(ED) 
  

    

  TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 10 - 11   

  LECTURAS CONSIDERADAS 7 - 10   

  FRACCIONES RESULTANTES 0.70 17 0.91   

  EI + CE + ED 18.61   

  D (mm) 93.05   

  IRI 5.0 m/km Malo   

  COMENTARIOS:                                                 
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Anexo 6.13.11. Cálculo de IRI – ensayo 11. 

                                                            

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 
    

    

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento 
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   
  EQUIPO MERLÍN   
  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Viru      TRAMO: 8+000 - 11+200       
  PROGRESIVA INICIAL: 8+800         ENSAYO N°: 11          
  PROGRESIVA FINAL: 9+200         TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en caliente   
  LONGITUD: 400 m          DESCRIPCIÓN: Carril derecho (huella izquierda) 
  FECHA:  08/10/2022                        

  LECTURAS DE CAMPO   FACTOR DE CORREPCIÓN   

   1 2 3 4 5 6 7 8 9 10            
        

  1 10 13 15 25 32 16 18 22 27 31  
 

    

  2 45 38 31 40 25 27 15 14 16 11  
   

  3 10 18 20 13 19 18 12 16 12 16  
   

  4 13 19 15 18 18 14 21 15 18 20  
 Donde:               

  5 14 30 25 22 16 15 19 30 15 25  
 EP: Espesor de la pastilla           

  6 14 19 18 19 30 18 20 20 21 22  
 LI: Posición inicial del puntero         

  7 19 14 17 16 22 19 12 15 23 32   LF: Posición final del puntero          

  8 30 16 22 19 23 26 24 28 30 34   
 

 
               

  9 28 27 19 28 19 20 22 25 28 29   EP = 6 mm   F.C = 1.00 mm    

  10 29 28 24 20 19 25 40 27 23 25   LI =  25 mm            

  11 26 28 19 16 16 18 27 19 15 17   LF =  13 mm            

  12 16 17 16 18 17 14 15 15 19 16     
               

  13 11 16 18 13 14 17 18 20 24 24   CALCULO DE ''D''            

  14 13 10 17 17 27 30 32 29 25 23   
                 

  15 24 35 29 24 34 26 18 13 17 14   D= (EI + CE + ED) x 5 mm           

  16 18 12 30 16 18 15 20 22 30 32   
                 

  17 26 28 23 36 29 22 24 22 32 30   Descartando un 10% del extremo inf. y sup.      

  18 28 30 29 23 28 27 18 14 17 13   EI: Extremo izquierdo    
        

  19 19 13 10 30 12 15 13 16 26 25   CE: Centro  
     

        

  20 23 22 13 19 14 18 20 17 19 22   ED: Extremo derecho    
        

                                

  Frecuencia   
1/25 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25   

  0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 2 5 10 10 12 15 10 17 17 9 2 11 7 7 9   

  Frecuencia   
26/50 

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50   

  5 7 9 6 11 2 5 0 2 1 1 0 1 0 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0   

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

  CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   

  2.4 < IRI < 15.9    /    D > 40 mm IRI < 2.4    /    D < 40 mm   

  IRI = 0.593 + 0.0471 D  IRI = 0.0485 D    

  

  

EXTREMO IZQUIERDO 
(EI) 

CENTRO 
EXTREMO DERECHO 

(ED) 
  

    

  TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 5 - 5   

  LECTURAS CONSIDERADAS 1 - 3   

  FRACCIONES RESULTANTES 0.20 19 0.60   

  EI + CE + ED 19.80   

  D (mm) 99.00   

  IRI 5.3 m/km Malo   

  COMENTARIOS:                                                 
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Anexo 6.13.12. Cálculo de IRI – ensayo 12. 

                                                            

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 
    

    

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento 
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   
  EQUIPO MERLÍN   
  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Viru      TRAMO: 8+000 - 11+200       
  PROGRESIVA INICIAL: 9+200         ENSAYO N°: 12          
  PROGRESIVA FINAL: 9+600         TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en caliente   
  LONGITUD: 400 m          DESCRIPCIÓN: Carril derecho (huella izquierda) 
  FECHA:  08/10/2022                        

  LECTURAS DE CAMPO   FACTOR DE CORREPCIÓN   

   1 2 3 4 5 6 7 8 9 10            
        

  1 33 39 30 36 32 31 35 42 37 40  
 

    

  2 29 27 33 34 38 31 45 43 26 32  
   

  3 41 38 30 27 29 28 42 36 42 36  
   

  4 33 39 35 38 38 34 41 25 41 30  
 Donde:               

  5 34 40 45 32 36 45 39 30 43 35  
 EP: Espesor de la pastilla           

  6 34 39 18 29 30 48 31 40 41 42  
 LI: Posición inicial del puntero         

  7 39 40 37 36 32 29 32 28 42 30   LF: Posición final del puntero          

  8 30 18 32 39 30 32 35 36 41 31   
 

 
               

  9 31 37 38 29 39 40 40 40 28 39   EP = 6 mm   F.C = 1.00 mm    

  10 44 38 34 40 39 35 41 37 43 35   LI =  25 mm            

  11 32 38 19 46 26 38 38 39 35 37   LF =  13 mm            

  12 36 37 32 38 37 34 35 35 39 32     
               

  13 23 36 41 33 34 37 41 40 38 34   CALCULO DE ''D''            

  14 30 34 37 27 47 30 33 39 26 33   
                 

  15 34 37 38 34 34 26 38 33 27 32   D= (EI + CE + ED) x 5 mm           

  16 38 42 31 26 28 35 40 42 31 40   
                 

  17 22 41 33 40 29 30 41 32 42 30   Descartando un 10% del extremo inf. y sup.      

  18 42 44 29 33 28 37 42 34 27 23   EI: Extremo izquierdo    
        

  19 38 27 35 30 42 30 30 46 28 43   CE: Centro  
     

        

  20 43 29 43 19 34 28 31 37 39 31   ED: Extremo derecho    
        

                                

  Frecuencia   
1/25 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25   

  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 1 2 0 1   

  Frecuencia   
26/50 

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50   

  5 6 7 8 15 9 12 9 14 11 8 12 15 13 12 10 11 6 2 3 2 1 1 0 0   

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                
                                

  CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   

  2.4 < IRI < 15.9    /    D > 40 mm IRI < 2.4    /    D < 40 mm   

  IRI = 0.593 + 0.0471 D  IRI = 0.0485 D    

  

  

EXTREMO IZQUIERDO 
(EI) 

CENTRO 
EXTREMO DERECHO 

(ED) 
  

    

  TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 5 - 6   

  LECTURAS CONSIDERADAS 3 - 5   

  FRACCIONES RESULTANTES 0.60 16 0.83   

  EI + CE + ED 17.43   

  D (mm) 87.17   

  IRI 4.7 m/km Malo   

  COMENTARIOS:                                                 
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Anexo 6.13.13. Cálculo de IRI – ensayo 13. 

                                                            

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 
    

    

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento 
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   
  EQUIPO MERLÍN   
  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Viru      TRAMO: 8+000 - 11+200       
  PROGRESIVA INICIAL: 9+600         ENSAYO N°: 13          
  PROGRESIVA FINAL: 10+000        TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en caliente   
  LONGITUD: 400 m          DESCRIPCIÓN: Carril derecho (huella izquierda) 
  FECHA:  08/10/2022                        

  LECTURAS DE CAMPO   FACTOR DE CORREPCIÓN   

   1 2 3 4 5 6 7 8 9 10            
        

  1 18 19 15 26 22 35 32 22 27 30  
 

    

  2 25 23 16 18 24 30 25 24 26 21  
   

  3 21 28 19 23 19 18 16 26 32 26  
   

  4 23 29 25 29 28 24 31 25 28 30  
 Donde:               

  5 24 30 31 33 34 24 25 28 25 26  
 EP: Espesor de la pastilla           

  6 16 19 18 29 34 28 26 30 21 22  
 LI: Posición inicial del puntero         

  7 19 20 27 26 22 28 32 25 32 34   LF: Posición final del puntero          

  8 30 26 23 29 23 26 27 25 21 30   
 

 
               

  9 32 33 29 29 19 26 23 24 28 29   EP = 6 mm   F.C = 1.00 mm    

  10 29 28 24 30 29 25 21 27 23 25   LI =  25 mm            

  11 32 34 35 36 36 28 24 29 25 27   LF =  13 mm            

  12 26 27 26 23 28 24 26 25 29 36     
               

  13 20 22 26 23 24 25 28 33 28 29   CALCULO DE ''D''            

  14 25 24 16 18 27 29 33 29 24 26   
                 

  15 34 37 29 34 34 26 38 33 27 24   D= (EI + CE + ED) x 5 mm           

  16 26 32 28 26 28 33 30 24 25 21   
                 

  17 22 18 15 24 25 32 27 26 24 28   Descartando un 10% del extremo inf. y sup.      

  18 26 24 23 28 21 24 25 26 28 23   EI: Extremo izquierdo    
        

  19 29 23 18 16 20 21 27 23 18 21   CE: Centro  
     

        

  20 23 22 27 29 16 22 24 19 28 20   ED: Extremo derecho    
        

                                

  Frecuencia   
1/25 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25   

  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 6 0 8 7 4 9 8 14 19 17   

  Frecuencia   
26/50 

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50   

  21 11 18 17 9 2 8 6 7 2 3 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                
                                

  CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   

  2.4 < IRI < 15.9    /    D > 40 mm IRI < 2.4    /    D < 40 mm   

  IRI = 0.593 + 0.0471 D  IRI = 0.0485 D    

  

  

EXTREMO IZQUIERDO 
(EI) 

CENTRO 
EXTREMO DERECHO 

(ED) 
  

    

  TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 8 - 7   

  LECTURAS CONSIDERADAS 6 - 4   

  FRACCIONES RESULTANTES 0.75 15 0.57   

  EI + CE + ED 16.32   

  D (mm) 81.61   

  IRI 4.4 m/km Regular   

  COMENTARIOS:                                                 
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Anexo 6.136.14. Cálculo de IRI – ensayo 14. 

                                                            

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO     

    

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento 
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   
  EQUIPO MERLÍN   
  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Viru      TRAMO: 8+000 - 11+200       
  PROGRESIVA INICIAL: 10+000        ENSAYO N°: 14          
  PROGRESIVA FINAL: 10+400        TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en caliente   
  LONGITUD: 400 m          DESCRIPCIÓN: Carril derecho (huella izquierda) 
  FECHA:  08/10/2022                        

  LECTURAS DE CAMPO   FACTOR DE CORREPCIÓN   

   1 2 3 4 5 6 7 8 9 10            
        

  1 20 27 25 26 22 35 32 22 27 30  
 

    

  2 23 24 16 18 24 28 24 19 18 21  
   

  3 19 26 19 16 19 18 16 26 32 26  
   

  4 23 22 25 28 28 24 31 25 28 30  
 Donde:               

  5 25 29 32 24 34 24 25 28 25 26  
 EP: Espesor de la pastilla           

  6 18 25 19 15 34 28 26 30 21 22  
 LI: Posición inicial del puntero         

  7 19 20 34 19 22 28 32 25 32 34   LF: Posición final del puntero          

  8 27 21 33 25 23 26 27 25 21 30   
 

 
               

  9 30 23 27 26 19 26 23 24 28 29   EP = 6 mm   F.C = 1.00 mm    

  10 26 26 24 30 29 25 21 27 23 25   LI =  25 mm            

  11 31 19 15 24 36 28 24 29 25 27   LF =  13 mm            

  12 25 17 19 22 28 24 26 25 29 36     
               

  13 21 22 20 23 23 25 28 33 28 29   CALCULO DE ''D''            

  14 24 26 23 20 27 29 33 29 23 26   
                 

  15 20 27 27 32 34 26 38 33 27 23   D= (EI + CE + ED) x 5 mm           

  16 19 31 22 25 28 33 30 24 25 21   
                 

  17 22 18 18 24 25 32 27 33 20 27   Descartando un 10% del extremo inf. y sup.      

  18 23 20 23 22 21 24 23 26 23 24   EI: Extremo izquierdo    
        

  19 27 25 28 26 20 21 27 23 19 26   CE: Centro  
     

        

  20 20 21 30 29 16 22 24 19 23 22   ED: Extremo derecho    
        

                                

  Frecuencia   
1/25 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25   

  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 4 1 6 13 9 10 12 17 17 20   

  Frecuencia   
26/50 

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50   

  18 15 14 9 8 3 7 6 5 1 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                
                                

  CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   

  2.4 < IRI < 15.9    /    D > 40 mm IRI < 2.4    /    D < 40 mm   

  IRI = 0.593 + 0.0471 D  IRI = 0.0485 D    

  

  

EXTREMO IZQUIERDO 
(EI) 

CENTRO 
EXTREMO DERECHO 

(ED) 
  

    

  TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 6 - 6   

  LECTURAS CONSIDERADAS 3 - 5   

  FRACCIONES RESULTANTES 0.50 14 0.83   

  EI + CE + ED 15.33   

  D (mm) 76.67   

  IRI 4.2 m/km Regular   

  COMENTARIOS:                                                 
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Anexo 6.13.15. Cálculo de IRI – ensayo 15. 

                                                            

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO   

  

    

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento 
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   
  EQUIPO MERLÍN   
  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Viru      TRAMO: 8+000 - 11+200       
  PROGRESIVA INICIAL: 10+400        ENSAYO N°: 15          
  PROGRESIVA FINAL: 10+800        TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en caliente   
  LONGITUD: 400 m          DESCRIPCIÓN: Carril derecho (huella izquierda) 
  FECHA:  08/10/2022                        

  LECTURAS DE CAMPO   FACTOR DE CORREPCIÓN   

   1 2 3 4 5 6 7 8 9 10            
        

  1 20 27 25 26 22 31 35 32 37 29  
 

    

  2 23 24 16 18 24 31 22 23 26 32  
   

  3 19 26 19 18 19 28 32 27 33 36  
   

  4 23 22 25 28 28 34 31 25 29 30  
 Donde:               

  5 25 29 32 24 34 22 33 30 23 35  
 EP: Espesor de la pastilla           

  6 18 25 19 15 34 22 31 29 31 33  
 LI: Posición inicial del puntero         

  7 19 20 34 19 22 29 32 28 33 30   LF: Posición final del puntero          

  8 27 21 33 25 23 32 35 25 29 31   
 

 
               

  9 30 23 27 26 19 29 33 29 28 33   EP = 6 mm   F.C = 1.00 mm    

  10 26 26 24 30 29 26 31 37 23 25   LI =  25 mm            

  11 31 19 15 24 36 38 33 33 35 37   LF =  13 mm            

  12 21 20 16 18 17 24 15 20 19 21     
               

  13 21 26 28 31 28 27 28 30 34 32   CALCULO DE ''D''            

  14 31 24 27 20 28 30 31 20 25 23   
                 

  15 24 27 20 24 24 26 28 23 27 24   D= (EI + CE + ED) x 5 mm           

  16 28 13 20 21 18 15 30 32 30 25   
                 

  17 24 20 18 24 31 22 23 32 22 24   Descartando un 10% del extremo inf. y sup.      

  18 26 19 16 19 28 33 27 24 20 23   EI: Extremo izquierdo    
        

  19 22 25 28 28 34 29 25 26 35 25   CE: Centro  
     

        

  20 29 32 24 34 22 33 30 27 29 30   ED: Extremo derecho    
        

                                

  Frecuencia   
1/25 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25   

  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 4 3 1 6 11 10 5 10 11 16 13   

  Frecuencia   
26/50 

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50   

  11 10 14 12 11 12 10 11 7 5 2 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                
                                

  CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   

  2.4 < IRI < 15.9    /    D > 40 mm IRI < 2.4    /    D < 40 mm   

  IRI = 0.593 + 0.0471 D  IRI = 0.0485 D    

  

  

EXTREMO IZQUIERDO 
(EI) 

CENTRO 
EXTREMO DERECHO 

(ED) 
  

    

  TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 6 - 5   

  LECTURAS CONSIDERADAS 5 - 1   

  FRACCIONES RESULTANTES 0.83 16 0.20   

  EI + CE + ED 17.03   

  D (mm) 85.17   

  IRI 4.6 m/km Regular   

  COMENTARIOS:                                                 
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Anexo 6.13.16. Cálculo de IRI – ensayo 16. 

                                                            

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 
    

    

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento 
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   
  EQUIPO MERLÍN   
  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Viru      TRAMO: 8+000 - 11+200       
  PROGRESIVA INICIAL: 10+800        ENSAYO N°: 16          
  PROGRESIVA FINAL: 11+200        TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en caliente   
  LONGITUD: 400 m          DESCRIPCIÓN: Carril derecho (huella izquierda) 
  FECHA:  08/10/2022                        

  LECTURAS DE CAMPO   FACTOR DE CORREPCIÓN   

   1 2 3 4 5 6 7 8 9 10            
        

  1 30 23 19 30 25 25 29 23 27 36  
 

    

  2 31 29 30 20 18 21 29 24 28 26  
   

  3 24 19 22 25 21 23 17 16 24 21  
   

  4 33 30 23 36 27 30 18 25 28 22  
 Donde:               

  5 31 29 31 33 28 26 19 30 25 25  
 EP: Espesor de la pastilla           

  6 32 28 36 30 24 30 30 20 18 21  
 LI: Posición inicial del puntero         

  7 35 25 29 31 28 22 22 25 21 23   LF: Posición final del puntero          

  8 33 29 28 33 25 25 29 21 20 36   
 

 
               

  9 31 37 23 25 18 21 29 22 27 29   EP = 6 mm   F.C = 1.00 mm    

  10 35 33 35 37 21 23 22 29 18 25   LI =  25 mm            

  11 15 20 19 21 20 36 21 19 24 22   LF =  13 mm            

  12 28 30 34 32 27 29 28 20 17 21     
               

  13 21 23 19 30 25 25 29 21 18 32   CALCULO DE ''D''            

  14 31 29 30 20 18 21 29 22 19 23   
                 

  15 24 19 22 25 21 23 17 29 27 24   D= (EI + CE + ED) x 5 mm           

  16 28 15 29 21 20 36 21 19 30 25   
                 

  17 22 14 29 22 27 29 28 20 22 24   Descartando un 10% del extremo inf. y sup.      

  18 28 24 21 27 29 21 20 28 22 23   EI: Extremo izquierdo    
        

  19 19 23 21 27 29 21 20 26 23 27   CE: Centro  
     

        

  20 23 29 27 24 29 22 27 25 24 28   ED: Extremo derecho    
        

                                

  Frecuencia   
1/25 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25   

  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 1 3 7 10 11 21 14 14 11 17   

  Frecuencia   
26/50 

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50   

  3 11 13 22 13 6 3 5 1 3 6 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   

                                

                         

 

      

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                
                                

  CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   

  2.4 < IRI < 15.9    /    D > 40 mm IRI < 2.4    /    D < 40 mm   

  IRI = 0.593 + 0.0471 D  IRI = 0.0485 D    

  

  

EXTREMO IZQUIERDO 
(EI) 

CENTRO 
EXTREMO DERECHO 

(ED) 
  

    

  TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 7 - 3   

  LECTURAS CONSIDERADAS 4 - 1   

  FRACCIONES RESULTANTES 0.57 16 0.33   

  EI + CE + ED 16.90   

  D (mm) 84.52   

  IRI 4.6 m/km Regular   

  COMENTARIOS:                                                 
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Anexo 6.13.17. Cálculo de IRI – ensayo 17. 

                                                            

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO   

  

    

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición 
del pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

 
  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   
  EQUIPO MERLÍN   
  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Viru      TRAMO: 8+000 - 11+200       
  PROGRESIVA INICIAL: 8+000         ENSAYO N°: 17          
  PROGRESIVA FINAL: 8+400         TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en caliente   
  LONGITUD: 400 m          DESCRIPCIÓN: Carril izquierdo (huella derecha) 
  FECHA:  08/0910/2022                        

  LECTURAS DE CAMPO   FACTOR DE CORREPCIÓN   

   1 2 3 4 5 6 7 8 9 10            
        

  1 26 20 34 19 22 29 32 28 27 30  
 

    

  2 27 21 33 25 23 32 35 25 28 26  
   

  3 30 23 27 26 19 29 33 29 24 21  
   

  4 26 26 24 30 29 26 31 36 28 22  
 Donde:               

  5 31 19 15 24 36 30 32 33 25 25  
 EP: Espesor de la pastilla           

  6 21 20 16 18 17 24 15 20 18 21  
 LI: Posición inicial del puntero         

  7 21 26 28 31 28 27 28 30 21 23   LF: Posición final del puntero          

  8 31 24 27 20 28 30 31 20 20 30   
 

 
               

  9 24 27 20 24 24 26 28 23 27 29   EP = 6 mm   F.C = 1.00 mm    

  10 28 13 20 21 18 15 30 32 18 25   LI =  25 mm            

  11 24 20 18 24 31 22 23 32 24 22   LF =  13 mm            

  12 26 19 16 19 28 32 27 24 17 21     
               

  13 22 25 28 28 34 29 25 26 18 32   CALCULO DE ''D''            

  14 29 32 24 34 22 32 30 27 19 23   
                 

  15 24 19 22 25 21 23 17 29 27 24   D= (EI + CE + ED) x 5 mm           

  16 28 15 29 21 20 30 21 19 30 25   
                 

  17 22 14 29 22 27 29 28 20 22 24   Descartando un 10% del extremo inf. y sup.      

  18 28 24 21 27 29 21 20 28 22 23   EI: Extremo izquierdo    
        

  19 19 23 21 27 29 21 20 26 23 27   CE: Centro  
     

        

  20 23 29 27 24 29 22 27 25 24 28   ED: Extremo derecho    
        

                                

  Frecuencia   
1/25 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25   

  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 4 2 3 6 9 13 15 12 11 19 10   

  Frecuencia   
26/50 

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50   

  11 16 17 15 11 6 9 3 3 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                
                                

  CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   

  2.4 < IRI < 15.9    /    D > 40 mm IRI < 2.4    /    D < 40 mm   

  IRI = 0.593 + 0.0471 D  IRI = 0.0485 D    

  

  

EXTREMO IZQUIERDO 
(EI) 

CENTRO 
EXTREMO DERECHO 

(ED) 
  

    

  TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 3 - 9   

  LECTURAS CONSIDERADAS 1 - 8   

  FRACCIONES RESULTANTES 0.33 14 0.89   

  EI + CE + ED 15.22   

  D (mm) 76.11   

  IRI 4.2 m/km Regular   

  COMENTARIOS:                                                 
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Anexo 6.13.18. Cálculo de IRI – ensayo 18. 

                                                            

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO   
  

    

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento 
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   
  EQUIPO MERLÍN   
  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Viru      TRAMO: 8+000 - 11+200       
  PROGRESIVA INICIAL: 8+400         ENSAYO N°: 18          
  PROGRESIVA FINAL: 8+800         TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en caliente   
  LONGITUD: 400 m          DESCRIPCIÓN: Carril izquierdo (huella derecha) 
  FECHA:  08/10/2022                        

  LECTURAS DE CAMPO   FACTOR DE CORREPCIÓN   

   1 2 3 4 5 6 7 8 9 10            
        

  1 30 34 37 39 40 37 36 32 29 40  
 

    

  2 34 30 33 26 38 23 41 30 32 32  
   

  3 38 34 39 18 29 30 35 39 40 36  
   

  4 22 39 40 37 36 32 29 39 35 30  
 Donde:               

  5 31 30 18 32 39 30 32 37 38 35  
 EP: Espesor de la pastilla           

  6 33 31 37 38 29 39 40 32 28 41  
 LI: Posición inicial del puntero         

  7 29 32 38 30 33 30 33 34 42 30   LF: Posición final del puntero          

  8 37 39 40 37 36 32 29 33 31 31   
 

 
               

  9 38 30 18 32 39 30 32 32 31 39   EP = 6 mm   F.C = 1.00 mm    

  10 31 31 37 38 29 39 41 40 28 35   LI =  25 mm            

  11 33 41 30 35 26 38 23 45 34 37   LF =  13 mm            

  12 29 30 32 39 30 32 29 33 45 32     
               

  13 23 37 38 29 39 40 32 29 33 34   CALCULO DE ''D''            

  14 30 31 37 38 29 39 40 32 29 33   
                 

  15 34 41 38 34 40 39 35 40 32 32   D= (EI + CE + ED) x 5 mm           

  16 38 41 31 31 37 38 29 39 41 40   
                 

  17 22 39 33 44 38 34 40 39 35 30   Descartando un 10% del extremo inf. y sup.      

  18 42 40 29 32 38 19 33 26 38 23   EI: Extremo izquierdo    
        

  19 38 27 35 30 42 30 30 33 28 43   CE: Centro  
     

        

  20 43 29 43 19 34 28 31 37 39 31   ED: Extremo derecho    
        

                                

  Frecuencia   
1/25 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25   

  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 2 0 0 2 4 0 0   

  Frecuencia   
26/50 

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50   

  3 1 4 16 20 12 20 12 10 8 4 13 17 19 14 7 3 3 1 2 0 0 0 0 0   

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                
                                

  CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)    

  2.4 < IRI < 15.9    /    D > 40 mm IRI < 2.4    /    D < 40 mm   

  IRI = 0.593 + 0.0471 D  IRI = 0.0485 D    

  

  

EXTREMO IZQUIERDO 
(EI) 

CENTRO 
EXTREMO DERECHO 

(ED) 
  

    

  TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 4 - 7   

  LECTURAS CONSIDERADAS 1 - 6   

  FRACCIONES RESULTANTES 0.25 15 0.86   

  EI + CE + ED 16.11   

  D (mm) 80.54   

  IRI 4.4 m/km Regular   

  COMENTARIOS:                                                 
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Anexo 6.13.19. Cálculo de IRI – ensayo 19. 

                                                            

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO     

    

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento 
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   
  EQUIPO MERLÍN   
  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Viru      TRAMO: 8+000 - 11+200       

  PROGRESIVA INICIAL: 8+800         ENSAYO N°: 19          
  PROGRESIVA FINAL: 9+200         TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en caliente   
  LONGITUD: 400 m          DESCRIPCIÓN: Carril izquierdo (huella derecha) 
  FECHA:  08/10/2022                        

  LECTURAS DE CAMPO   FACTOR DE CORREPCIÓN   

   1 2 3 4 5 6 7 8 9 10            
        

  1 32 37 38 29 39 41 36 28 35 40  
 

  

  

  2 41 30 35 26 38 23 45 34 37 32  
   

  3 30 32 39 30 32 24 33 45 32 36  
   

  4 37 38 29 39 40 32 29 33 34 30  
 Donde:               

  5 31 37 38 29 39 40 32 29 33 35  
 EP: Espesor de la pastilla           

  6 41 38 34 36 25 35 40 32 32 41  
 LI: Posición inicial del puntero         

  7 41 31 23 37 38 29 39 40 32 29   LF: Posición final del puntero          

  8 39 23 45 34 37 32 29 39 40 32   
 

 
               

  9 40 24 33 45 32 36 40 39 35 40   EP = 6 mm   F.C = 1.00 mm    

  10 27 32 29 33 34 30 37 38 24 39   LI =  25 mm            

  11 29 40 32 29 33 35 38 34 40 25   LF =  13 mm            

  12 29 35 40 32 32 41 38 19 33 26     
               

  13 23 29 39 40 32 29 42 30 30 33   CALCULO DE ''D''            

  14 30 38 25 39 36 32 34 28 31 37   
                 

  15 34 23 29 39 40 32 29 42 30 30   D= (EI + CE + ED) x 5 mm           

  16 38 30 38 29 39 36 32 34 28 31   
                 

  17 22 34 34 40 39 35 40 35 40 32   Descartando un 10% del extremo inf. y sup.      

  18 42 38 31 37 38 29 39 24 39 41   EI: Extremo izquierdo    
        

  19 38 22 44 38 34 36 25 36 39 35   CE: Centro  
     

        

  20 43 29 43 19 34 28 31 37 39 31   ED: Extremo derecho    
        

                                

  Frecuencia   
1/25 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25   

  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2 5 4 4   

  Frecuencia   
26/50 

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50   

  2 1 4 19 11 7 22 8 13 10 8 10 16 18 17 7 3 2 1 4 0 0 0 0 0   

                                

          

 

                     

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                
                                

  CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   

  2.4 < IRI < 15.9    /    D > 40 mm IRI < 2.4    /    D < 40 mm   

  IRI = 0.593 + 0.0471 D  IRI = 0.0485 D    

  

  

EXTREMO IZQUIERDO 
(EI) 

CENTRO 
EXTREMO DERECHO 

(ED) 
  

    

  TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 4 - 0   

  LECTURAS CONSIDERADAS 3 - 0   

  FRACCIONES RESULTANTES 0.75 17 0.00   

  EI + CE + ED 17.75   

  D (mm) 88.75   

  IRI 4.8 m/km Malo   

  COMENTARIOS:                                                 
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Anexo 6.13.20. Cálculo de IRI – ensayo 20. 

                                                            

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO   
  

    

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento 
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   
  EQUIPO MERLÍN   
  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Viru      TRAMO: 8+000 - 11+200       
  PROGRESIVA INICIAL: 9+200         ENSAYO N°: 20          
  PROGRESIVA FINAL: 9+600         TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en caliente   
  LONGITUD: 400 m          DESCRIPCIÓN: Carril izquierdo (huella derecha) 
  FECHA:  08/10/2022                        

  LECTURAS DE CAMPO   FACTOR DE CORREPCIÓN   

   1 2 3 4 5 6 7 8 9 10            
        

  1 32 36 40 39 35 40 36 28 35 40  
 

  

  

  2 34 30 37 38 29 39 45 34 37 32  
   

  3 33 35 38 34 40 25 33 45 32 36  
   

  4 32 41 38 19 33 26 29 33 34 30  
 Donde:               

  5 32 29 42 30 30 33 32 29 33 35  
 EP: Espesor de la pastilla           

  6 36 32 34 28 24 37 40 32 32 41  
 LI: Posición inicial del puntero         

  7 40 34 38 29 39 29 39 29 42 30   LF: Posición final del puntero          

  8 39 38 34 36 25 36 27 32 34 28   
 

 
               

  9 39 22 30 33 31 37 39 40 35 40   EP = 6 mm   F.C = 1.00 mm    

  10 38 42 31 37 30 30 33 39 29 39   LI =  25 mm            

  11 34 38 30 30 28 24 37 25 36 27   LF =  13 mm            

  12 40 32 28 31 42 30 30 31 37 39     
               

  13 39 36 40 32 34 28 31 30 30 33   CALCULO DE ''D''            

  14 39 40 39 41 35 40 32 28 31 37   
                 

  15 29 39 27 35 29 27 41 42 30 30   D= (EI + CE + ED) x 5 mm           

  16 40 39 39 31 36 39 35 34 28 31   
                 

  17 37 38 28 31 37 39 31 35 40 32   Descartando un 10% del extremo inf. y sup.      

  18 38 34 36 25 36 27 35 29 39 41   EI: Extremo izquierdo    
        

  19 19 34 28 31 37 39 24 36 39 35   CE: Centro  
     

        

  20 43 29 43 19 34 28 31 37 27 23   ED: Extremo derecho    
        

                                

  Frecuencia   
1/25 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25   

  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 1 1 3 4   

  Frecuencia   
26/50 

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50   

  1 6 11 12 16 12 14 9 14 11 12 12 9 21 14 5 5 2 0 2 0 0 0 0 0   

                                

                    

 

           

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

  CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   

  2.4 < IRI < 15.9    /    D > 40 mm IRI < 2.4    /    D < 40 mm   

  IRI = 0.593 + 0.0471 D  IRI = 0.0485 D    

  

  

EXTREMO IZQUIERDO 
(EI) 

CENTRO 
EXTREMO DERECHO 

(ED) 
  

    

  TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 4 - 5   

  LECTURAS CONSIDERADAS 2 - 4   

  FRACCIONES RESULTANTES 0.50 15 0.80   

  EI + CE + ED 16.30   

  D (mm) 81.50   

  IRI 4.4 m/km Regular   

  COMENTARIOS:                                                 
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Anexo 6.13.21. Cálculo de IRI – ensayo 21. 

                                                            

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO     

    

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento 
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   
  EQUIPO MERLÍN   
  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Viru      TRAMO: 8+000 - 11+200       
  PROGRESIVA INICIAL: 9+600         ENSAYO N°: 21          

  PROGRESIVA FINAL: 10+000        TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en caliente   
  LONGITUD: 400 m          DESCRIPCIÓN: Carril izquierdo (huella derecha) 
  FECHA:  08/10/2022                        

  LECTURAS DE CAMPO   FACTOR DE CORREPCIÓN   

   1 2 3 4 5 6 7 8 9 10            
        

  1 32 34 28 24 37 40 32 32 41 40  
 

  

  

  2 34 38 29 39 36 39 29 42 30 32  
   

  3 38 34 36 25 30 27 32 34 28 36  
   

  4 22 30 33 31 35 39 40 35 40 30  
 Donde:               

  5 42 31 37 30 41 33 39 29 39 35  
 EP: Espesor de la pastilla           

  6 38 30 28 31 31 39 24 42 30 30  
 LI: Posición inicial del puntero         

  7 32 28 43 19 32 28 31 34 28 31   LF: Posición final del puntero          

  8 36 38 28 31 41 39 31 35 40 32   
 

 
               

  9 40 28 36 25 36 27 35 29 39 41   EP = 6 mm   F.C = 1.00 mm    

  10 37 36 28 31 37 39 24 36 39 35   LI =  25 mm            

  11 38 28 43 19 34 28 31 37 27 23   LF =  13 mm            

  12 40 43 19 34 28 31 37 27 23 39     
               

  13 37 38 28 31 37 39 31 30 30 33   CALCULO DE ''D''            

  14 38 34 36 25 30 27 35 28 31 37   
                 

  15 19 34 28 27 35 29 39 41 30 30   D= (EI + CE + ED) x 5 mm           

  16 43 29 38 39 24 36 39 35 28 31   
                 

  17 37 38 28 28 31 37 27 23 40 32   Descartando un 10% del extremo inf. y sup.      

  18 38 34 36 31 37 27 23 39 39 41   EI: Extremo izquierdo    
        

  19 19 34 28 39 31 30 30 33 39 35   CE: Centro  
     

        

  20 43 29 38 19 34 28 31 37 27 23   ED: Extremo derecho    
        

                                

  Frecuencia   
1/25 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25   

  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 1 5 4 3   

  Frecuencia   
26/50 

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50   

  0 9 20 7 15 19 9 4 12 10 11 13 11 19 8 6 3 5 0 0 0 0 0 0 0   

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                
                                

  CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   

  2.4 < IRI < 15.9    /    D > 40 mm IRI < 2.4    /    D < 40 mm   

  IRI = 0.593 + 0.0471 D  IRI = 0.0485 D    

  

  

EXTREMO IZQUIERDO 
(EI) 

CENTRO 
EXTREMO DERECHO 

(ED) 
  

    

  TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 5 - 6   

  LECTURAS CONSIDERADAS 2 - 4   

  FRACCIONES RESULTANTES 0.40 16 0.67   

  EI + CE + ED 17.07   

  D (mm) 85.33   

  IRI 4.6 m/km Regular   

  COMENTARIOS:                                                 
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Anexo 6.13.22. Cálculo de IRI – ensayo 22. 

                                                            

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 
    

    

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento 
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   
  EQUIPO MERLÍN   
  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Viru      TRAMO: 8+000 - 11+200       
  PROGRESIVA INICIAL: 10+000        ENSAYO N°: 22          
  PROGRESIVA FINAL: 10+400        TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en caliente   
  LONGITUD: 400 m          DESCRIPCIÓN: Carril izquierdo (huella derecha) 
  FECHA:  08/10/2022                        

  LECTURAS DE CAMPO   FACTOR DE CORREPCIÓN   

   1 2 3 4 5 6 7 8 9 10            
        

  1 28 38 29 39 40 41 36 28 35 40  
 

  

  

  2 34 37 27 29 39 23 45 34 37 32  
   

  3 45 32 36 40 39 24 33 45 32 36  
   

  4 33 34 30 37 38 32 29 33 34 30  
 Donde:               

  5 29 33 35 38 34 40 32 29 33 35  
 EP: Espesor de la pastilla           

  6 32 32 41 38 19 35 40 32 27 41  
 LI: Posición inicial del puntero         

  7 29 33 34 32 32 41 38 40 32 29   LF: Posición final del puntero          

  8 23 29 33 40 31 29 42 39 40 32   
 

 
               

  9 30 32 31 39 36 32 34 39 35 40   EP = 6 mm   F.C = 1.00 mm    

  10 34 40 32 39 33 34 29 38 24 39   LI =  25 mm            

  11 38 39 40 29 29 33 32 33 34 25   LF =  13 mm            

  12 29 39 33 34 32 27 38 29 33 26     
               

  13 23 38 29 33 40 32 41 32 32 33   CALCULO DE ''D''            

  14 30 34 32 31 39 40 29 40 32 37   
                 

  15 34 19 40 32 39 35 27 39 40 30   D= (EI + CE + ED) x 5 mm           

  16 38 34 39 40 38 24 31 39 35 31   
                 

  17 22 38 39 35 34 40 36 38 24 27   Descartando un 10% del extremo inf. y sup.      

  18 42 38 38 24 19 33 39 34 40 41   EI: Extremo izquierdo    
        

  19 38 22 34 40 34 36 25 19 33 35   CE: Centro  
     

        

  20 43 29 19 33 34 28 31 37 39 28   ED: Extremo derecho    
        

                                

  Frecuencia   
1/25 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25   

  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 2 3 5 2   

  Frecuencia   
26/50 

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50   

  1 5 4 17 5 6 23 17 19 9 6 5 16 18 20 6 2 1 0 3 0 0 0 0 0   

                                

           

 

                    

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                
                                

  CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   

  2.4 < IRI < 15.9    /    D > 40 mm IRI < 2.4    /    D < 40 mm   

  IRI = 0.593 + 0.0471 D  IRI = 0.0485 D    

  

  

EXTREMO IZQUIERDO 
(EI) 

CENTRO 
EXTREMO DERECHO 

(ED) 
  

    

  TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 0 - 6   

  LECTURAS CONSIDERADAS 0 - 2   

  FRACCIONES RESULTANTES 0.00 17 0.33   

  EI + CE + ED 17.33   

  D (mm) 86.67   

  IRI 4.7 m/km Malo   

  COMENTARIOS:                                                 
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Anexo 6.13.23. Cálculo de IRI – ensayo 23. 

                                                            

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO   

  

    

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento 
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   
  EQUIPO MERLÍN   
  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Viru      TRAMO: 8+000 - 11+200       
  PROGRESIVA INICIAL: 10+400        ENSAYO N°: 23          
  PROGRESIVA FINAL: 10+800        TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en caliente   
  LONGITUD: 400 m          DESCRIPCIÓN: Carril izquierdo (huella derecha) 
  FECHA:  08/10/2022                        

  LECTURAS DE CAMPO   FACTOR DE CORREPCIÓN   

   1 2 3 4 5 6 7 8 9 10            
        

  1 41 36 28 35 40 41 36 28 35 25  
 

  

  

  2 23 45 34 37 32 23 45 34 37 32  
   

  3 24 33 45 25 36 24 33 44 23 36  
   

  4 31 29 33 34 30 32 29 33 34 30  
 Donde:               

  5 40 32 29 33 35 40 32 29 33 35  
 EP: Espesor de la pastilla           

  6 35 40 32 27 41 35 30 32 41 36  
 LI: Posición inicial del puntero         

  7 41 38 40 32 29 41 38 40 23 44   LF: Posición final del puntero          

  8 29 42 39 28 23 29 42 39 24 33   
 

 
               

  9 32 34 39 35 30 32 34 39 32 27   EP = 6 mm   F.C = 1.00 mm    

  10 34 40 25 39 33 34 29 38 40 32   LI =  25 mm            

  11 38 39 40 29 29 33 32 33 35 40   LF =  13 mm            

  12 40 31 29 42 27 40 32 29 33 26     
               

  13 35 27 31 34 39 35 40 32 32 33   CALCULO DE ''D''            

  14 30 34 28 31 39 40 29 25 32 37   
                 

  15 34 40 32 27 42 39 40 25 40 30   D= (EI + CE + ED) x 5 mm           

  16 38 35 30 28 34 39 35 30 35 31   
                 

  17 22 38 39 35 34 25 36 38 24 27   Descartando un 10% del extremo inf. y sup.      

  18 42 38 38 40 28 29 42 39 40 25   EI: Extremo izquierdo    
        

  19 38 22 34 35 21 32 34 39 35 30   CE: Centro  
     

        

  20 43 29 26 33 34 28 31 37 39 28   ED: Extremo derecho    
        

                                

  Frecuencia   
1/25 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25   

  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 5 4 7   

  Frecuencia   
26/50 

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50   

  2 6 8 15 9 6 19 13 16 16 6 4 10 14 19 6 6 1 2 3 0 0 0 0 0   

                                

           

 

                    

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

  CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   

  2.4 < IRI < 15.9    /    D > 40 mm IRI < 2.4    /    D < 40 mm   

  IRI = 0.593 + 0.0471 D  IRI = 0.0485 D    

  

  

EXTREMO IZQUIERDO 
(EI) 

CENTRO 
EXTREMO DERECHO 

(ED) 
  

    

  TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 4 - 6   

  LECTURAS CONSIDERADAS 2 - 2   

  FRACCIONES RESULTANTES 0.50 17 0.33   

  EI + CE + ED 17.83   

  D (mm) 89.17   

  IRI 4.8 m/km Malo   

  COMENTARIOS:                                                 
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Anexo 6.13.24. Cálculo de IRI – ensayo 24. 

                                                            

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO     

    

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento 
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   
  EQUIPO MERLÍN   
  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Viru      TRAMO: 8+000 - 11+200       
  PROGRESIVA INICIAL: 10+800        ENSAYO N°: 24          
  PROGRESIVA FINAL: 11+200        TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en caliente   
  LONGITUD: 400 m          DESCRIPCIÓN: Carril izquierdo (huella derecha) 
  FECHA:  08/10/2022                        

  LECTURAS DE CAMPO   FACTOR DE CORREPCIÓN   

   1 2 3 4 5 6 7 8 9 10            
        

  1 30 36 28 35 40 41 36 28 35 25  
 

  

  

  2 23 30 25 25 29 21 18 34 37 32  
   

  3 24 20 29 21 18 22 19 37 23 36  
   

  4 31 25 29 22 19 29 27 33 34 30  
 Donde:               

  5 39 21 17 29 27 19 30 21 33 35  
 EP: Espesor de la pastilla           

  6 35 29 21 19 30 29 21 20 37 36  
 LI: Posición inicial del puntero         

  7 41 29 25 29 21 29 22 27 30 37   LF: Posición final del puntero          

  8 29 17 21 29 22 22 29 18 38 33   
 

 
               

  9 32 21 30 36 28 35 19 24 39 27   EP = 6 mm   F.C = 1.00 mm    

  10 34 25 23 30 25 25 20 17 42 32   LI =  25 mm            

  11 38 21 24 20 29 21 21 18 34 35   LF =  13 mm            

  12 40 30 31 25 29 22 22 19 29 26     
               

  13 35 22 25 21 23 17 29 27 32 33   CALCULO DE ''D''            

  14 30 29 21 20 30 21 19 30 32 37   
                 

  15 34 29 22 27 29 28 20 22 40 30   D= (EI + CE + ED) x 5 mm           

  16 38 28 25 25 30 36 28 35 35 31   
                 

  17 22 20 18 21 23 30 25 25 24 27   Descartando un 10% del extremo inf. y sup.      

  18 42 25 21 23 24 20 29 21 35 25   EI: Extremo izquierdo    
        

  19 38 21 20 30 31 25 29 22 35 30   CE: Centro  
     

        

  20 32 29 26 15 34 24 31 17 29 26   ED: Extremo derecho    
        

                                

  Frecuencia   
1/25 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25   

  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 5 5 7 9 19 12 6 6 17   

  Frecuencia   
26/50 

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50   

  3 7 6 24 17 5 6 4 6 11 6 5 4 2 3 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0   

                                

         

 

                      

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

  CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   

  2.4 < IRI < 15.9    /    D > 40 mm IRI < 2.4    /    D < 40 mm   

  IRI = 0.593 + 0.0471 D  IRI = 0.0485 D    

  

  

EXTREMO IZQUIERDO 
(EI) 

CENTRO 
EXTREMO DERECHO 

(ED) 
  

    

  TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 5 - 4   

  LECTURAS CONSIDERADAS 1 - 3   

  FRACCIONES RESULTANTES 0.20 19 0.75   

  EI + CE + ED 19.95   

  D (mm) 99.75   

  IRI 5.3 m/km Malo   

  COMENTARIOS:                                                 
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Anexo 6.13.25. Cálculo de IRI – ensayo 25. 

                                                            

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO   
  

    

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento 
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   
  EQUIPO MERLÍN   
  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Viru      TRAMO: 8+000 - 11+200       
  PROGRESIVA INICIAL: 8+000         ENSAYO N°: 25          
  PROGRESIVA FINAL: 8+400         TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en caliente   
  LONGITUD: 400 m          DESCRIPCIÓN: Carril izquierdo (huella izquierda) 
  FECHA:  08/10/2022                        

  LECTURAS DE CAMPO   FACTOR DE CORREPCIÓN   

   1 2 3 4 5 6 7 8 9 10            
        

  1 33 39 45 36 32 33 35 42 37 40  
 

  

  

  2 30 23 33 34 44 31 45 44 26 33  
   

  3 41 38 31 23 29 28 42 36 42 36  
   

  4 33 39 35 38 38 34 41 25 39 30  
 Donde:               

  5 34 33 45 32 36 45 39 31 45 35  
 EP: Espesor de la pastilla           

  6 34 39 30 29 35 31 32 40 41 42  
 LI: Posición inicial del puntero         

  7 39 40 37 36 32 29 32 25 42 43   LF: Posición final del puntero          

  8 30 30 32 39 43 36 32 31 41 35   
 

 
               

  9 31 37 41 29 39 40 33 40 28 39   EP = 6 mm   F.C = 1.00 mm    

  10 41 38 34 40 39 35 41 37 43 35   LI =  25 mm            

  11 32 38 29 46 26 38 38 39 35 37   LF =  13 mm            

  12 36 37 36 38 37 34 35 35 39 36     
               

  13 21 36 38 33 34 37 43 40 44 34   CALCULO DE ''D''            

  14 43 34 37 27 47 31 33 39 25 33   
                 

  15 34 37 35 34 34 26 38 33 27 24   D= (EI + CE + ED) x 5 mm           

  16 38 42 35 26 28 35 40 42 35 40   
                 

  17 22 38 33 40 29 31 41 32 42 30   Descartando un 10% del extremo inf. y sup.      

  18 35 44 29 33 28 37 36 34 27 23   EI: Extremo izquierdo    
        

  19 41 23 31 32 42 30 43 46 30 36   CE: Centro  
     

        

  20 43 33 43 22 34 28 40 37 32 34   ED: Extremo derecho    
        

                                

  Frecuencia   
1/25 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25   

  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 4 1 3   

  Frecuencia   
26/50 

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50   

  4 3 5 7 8 9 11 14 15 15 12 12 12 13 11 9 9 8 4 5 2 1 0 0 0   

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

  CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   

  2.4 < IRI < 15.9    /    D > 40 mm IRI < 2.4    /    D < 40 mm   

  IRI = 0.593 + 0.0471 D  IRI = 0.0485 D    

  

  

EXTREMO IZQUIERDO 
(EI) 

CENTRO 
EXTREMO DERECHO 

(ED) 
  

    

  TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 3 - 4   

  LECTURAS CONSIDERADAS 1 - 2   

  FRACCIONES RESULTANTES 0.33 18 0.50   

  EI + CE + ED 18.83   

  D (mm) 94.17   

  IRI 5.0 m/km Malo   

  COMENTARIOS:                                                 
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Anexo 6.13.26. Cálculo de IRI – ensayo 26. 

                                                            

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO   
  

    

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento 
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   

  EQUIPO MERLÍN   

  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Viru      TRAMO: 8+000 - 11+200       
  PROGRESIVA INICIAL: 8+400         ENSAYO N°: 26          
  PROGRESIVA FINAL: 8+800         TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en caliente   
  LONGITUD: 400 m          DESCRIPCIÓN: Carril izquierdo (huella izquierda) 
  FECHA:  08/10/2022                        

  LECTURAS DE CAMPO   FACTOR DE CORREPCIÓN   

   1 2 3 4 5 6 7 8 9 10            
        

  1 37 36 32 29 32 23 35 36 37 40  
 

  

  

  2 32 39 43 36 32 31 36 44 30 33  
   

  3 41 29 39 40 33 40 42 36 42 36  
   

  4 34 40 39 35 41 37 41 25 39 30  
 Donde:               

  5 29 46 30 38 38 39 39 31 45 35  
 EP: Espesor de la pastilla           

  6 36 38 37 34 35 35 32 40 41 42  
 LI: Posición inicial del puntero         

  7 38 33 34 37 43 40 32 25 42 36   LF: Posición final del puntero          

  8 37 30 47 31 33 39 32 31 41 35   
 

 
               

  9 35 34 34 26 38 33 33 40 28 39   EP = 6 mm   F.C = 1.00 mm    

  10 35 26 28 35 40 42 41 37 43 35   LI =  25 mm            

  11 32 38 29 46 30 38 38 39 35 37   LF =  13 mm            

  12 36 37 36 38 37 34 35 35 39 36     
               

  13 21 36 38 33 34 37 36 40 44 34   CALCULO DE ''D''            

  14 43 34 37 27 47 31 33 39 25 33   
                 

  15 34 37 35 34 34 30 38 37 34 35   D= (EI + CE + ED) x 5 mm           

  16 38 42 35 30 28 35 33 34 37 43   
                 

  17 30 38 33 40 29 31 27 47 31 33   Descartando un 10% del extremo inf. y sup.      

  18 35 36 29 33 28 37 34 34 30 38   EI: Extremo izquierdo    
        

  19 41 23 31 32 42 30 26 28 35 40   CE: Centro  
     

        

  20 43 33 43 22 34 28 40 29 31 41   ED: Extremo derecho    
        

                                

  Frecuencia   
1/25 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25   

  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 0 3   

  Frecuencia   
26/50 

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50   

  3 2 6 7 10 9 9 14 17 19 14 16 14 11 12 8 7 7 2 1 2 3 0 0 0   

                                

                    

 

           

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

  CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   

  2.4 < IRI < 15.9    /    D > 40 mm IRI < 2.4    /    D < 40 mm   

  IRI = 0.593 + 0.0471 D  IRI = 0.0485 D    

  

  

EXTREMO IZQUIERDO 
(EI) 

CENTRO 
EXTREMO DERECHO 

(ED) 
  

    

  TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 0 - 7   

  LECTURAS CONSIDERADAS 0 - 5   

  FRACCIONES RESULTANTES 0.00 16 0.71   

  EI + CE + ED 16.71   

  D (mm) 83.57   

  IRI 4.5 m/km Regular   

  COMENTARIOS:                                                 
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Anexo 6.13.27. Cálculo de IRI – ensayo 27. 

                                                            

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO   
  

    

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento 
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   
  EQUIPO MERLÍN   
  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Viru      TRAMO: 8+000 - 11+200       
  PROGRESIVA INICIAL: 8+800         ENSAYO N°: 27          
  PROGRESIVA FINAL: 9+200         TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en caliente   
  LONGITUD: 400 m          DESCRIPCIÓN: Carril izquierdo (huella izquierda) 
  FECHA:  08/10/2022                        

  LECTURAS DE CAMPO   FACTOR DE CORREPCIÓN   

   1 2 3 4 5 6 7 8 9 10            
        

  1 24 35 28 24 29 25 27 22 27 30  
     

  2 22 28 24 35 25 29 36 19 18 21  
   

  3 23 23 25 28 33 28 29 26 32 26  
   

  4 20 27 29 33 29 23 26 25 28 30  
 Donde:               

  5 32 34 26 38 25 27 23 28 25 26  
 EP: Espesor de la pastilla           

  6 25 28 25 30 24 25 21 30 21 22  
 LI: Posición inicial del puntero         

  7 24 25 24 36 28 24 29 25 27 34   LF: Posición final del puntero          

  8 22 21 15 28 24 26 25 29 37 30   
 

 
               

  9 26 20 23 23 25 28 33 28 29 29   EP = 6 mm   F.C = 1.00 mm    

  10 29 16 20 27 29 33 29 23 26 25   LI =  25 mm            

  11 31 19 32 34 35 38 33 27 23 27   LF =  13 mm            

  12 25 17 25 28 35 30 24 25 21 36     
               

  13 21 22 24 25 32 27 33 20 27 29   CALCULO DE ''D''            

  14 24 26 22 21 24 23 26 23 16 26   
                 

  15 20 27 26 20 21 27 23 19 26 23   D= (EI + CE + ED) x 5 mm           

  16 19 31 29 16 22 24 19 23 15 21   
                 

  17 22 18 18 24 25 32 27 33 20 27   Descartando un 10% del extremo inf. y sup.      

  18 23 20 23 22 21 24 23 35 23 24   EI: Extremo izquierdo    
        

  19 27 25 28 26 20 21 27 23 19 26   CE: Centro  
     

        

  20 20 21 30 29 16 22 24 19 23 30   ED: Extremo derecho    
        

                                

  Frecuencia   
1/25 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25   

  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 4 1 3 7 10 12 10 19 17 20   

  Frecuencia   
26/50 

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50   

  15 16 13 15 8 2 5 7 3 5 3 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   

                                

            

 

                   

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

  CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   

  2.4 < IRI < 15.9    /    D > 40 mm IRI < 2.4    /    D < 40 mm   

  IRI = 0.593 + 0.0471 D  IRI = 0.0485 D    

  

  

EXTREMO IZQUIERDO 
(EI) 

CENTRO 
EXTREMO DERECHO 

(ED) 
  

    

  TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 0 - 5   

  LECTURAS CONSIDERADAS 0 - 1   

  FRACCIONES RESULTANTES 0.00 16 0.20   

  EI + CE + ED 16.20   

  D (mm) 81.00   

  IRI 4.4 m/km Regular   

  COMENTARIOS:                                                 
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Anexo 6.13.28. Cálculo de IRI – ensayo 28. 

                                                            

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO   
  

    

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento 
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   
  EQUIPO MERLÍN   
  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Viru      TRAMO: 8+000 - 11+200       
  PROGRESIVA INICIAL: 9+200         ENSAYO N°: 28          
  PROGRESIVA FINAL: 9+600         TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en caliente   
  LONGITUD: 400 m          DESCRIPCIÓN: Carril izquierdo (huella izquierda) 
  FECHA:  08/10/2022                        

  LECTURAS DE CAMPO   FACTOR DE CORREPCIÓN   

   1 2 3 4 5 6 7 8 9 10            
        

  1 35 40 34 41 37 36 28 22 27 30  
     

  2 32 30 31 38 39 35 37 29 18 21  
   

  3 36 37 34 32 35 39 36 26 32 26  
   

  4 33 28 33 36 40 42 34 25 28 30  
 Donde:               

  5 27 32 31 33 39 25 33 28 25 26  
 EP: Espesor de la pastilla           

  6 34 34 30 36 33 34 35 30 26 31  
 LI: Posición inicial del puntero         

  7 30 28 35 33 28 35 34 25 27 28   LF: Posición final del puntero          

  8 36 29 31 27 32 31 33 29 37 30   
 

 
               

  9 31 28 37 34 29 30 36 28 29 29   EP = 6 mm   F.C = 1.00 mm    

  10 32 34 30 26 28 32 31 24 26 25   LI =  25 mm            

  11 22 34 28 31 29 31 38 27 23 27   LF =  13 mm            

  12 25 29 25 28 35 30 24 25 21 36     
               

  13 26 31 24 25 32 27 33 25 27 29   CALCULO DE ''D''            

  14 24 26 22 26 24 23 26 23 28 26   
                 

  15 25 27 26 20 26 27 23 29 26 23   D= (EI + CE + ED) x 5 mm           

  16 19 31 29 28 22 24 29 23 28 24   
                 

  17 22 18 29 24 25 32 27 33 25 27   Descartando un 10% del extremo inf. y sup.      

  18 24 25 23 22 21 24 23 32 23 24   EI: Extremo izquierdo    
        

  19 27 25 28 26 25 26 27 23 19 26   CE: Centro  
     

        

  20 28 26 30 29 17 22 24 34 23 30   ED: Extremo derecho    
        

                                

  Frecuencia   
1/25 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25   

  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 2 1 3 7 11 12 16   

  Frecuencia   
26/50 

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50   

  18 14 17 14 12 11 10 9 11 7 8 5 2 3 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0   

                                

                     

 

          

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

  CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   

  2.4 < IRI < 15.9    /    D > 40 mm IRI < 2.4    /    D < 40 mm   

  IRI = 0.593 + 0.0471 D  IRI = 0.0485 D    

  

  

EXTREMO IZQUIERDO 
(EI) 

CENTRO 
EXTREMO DERECHO 

(ED) 
  

    

  TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 76 - 5   

  LECTURAS CONSIDERADAS 1 - 4   

  FRACCIONES RESULTANTES 0.01 14 0.80   

  EI + CE + ED 14.81   

  D (mm) 74.07   

  IRI 4.1 m/km Regular   

  COMENTARIOS:                                                 

                                                            

                                                            

                                                            

                        

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1

2 2
1

3

7

11
12

16
18

14

17

14
12

11
10

9
11

7
8

5

2
3

2
1 1

0 0 0 0 0 0 0 0
0

5

10

15

20

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647484950

FR
EC

U
EN

C
IA

INTERVALOS DE DESVIACIONES

HISTOGRAMA



 

 
 

Anexo 6.13.29. Cálculo de IRI – ensayo 29. 

                                                            

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 
    

    

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento 
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   
  EQUIPO MERLÍN   
  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Viru      TRAMO: 8+000 - 11+200       
  PROGRESIVA INICIAL: 9+600         ENSAYO N°: 29          
  PROGRESIVA FINAL: 10+000        TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en caliente   
  LONGITUD: 400 m          DESCRIPCIÓN: Carril izquierdo (huella izquierda) 
  FECHA:  08/10/2022                        

  LECTURAS DE CAMPO   FACTOR DE CORREPCIÓN   

   1 2 3 4 5 6 7 8 9 10            
        

  1 37 43 40 44 34 33 35 42 37 40  
 

    

  2 31 33 39 25 33 31 45 44 26 33  
   

  3 26 38 33 27 24 28 42 36 42 36  
   

  4 35 40 42 35 40 34 41 25 39 30  
 Donde:               

  5 31 41 32 42 30 45 39 31 45 35  
 EP: Espesor de la pastilla           

  6 37 36 38 34 40 39 32 40 41 42  
 LI: Posición inicial del puntero         

  7 30 43 38 29 46 26 32 25 42 43   LF: Posición final del puntero          

  8 28 40 37 36 38 37 32 31 41 35   
 

 
               

  9 31 37 36 38 33 34 33 40 28 39   EP = 6 mm   F.C = 1.00 mm    

  10 41 33 27 24 28 42 36 37 43 35   LI =  25 mm            

  11 32 42 35 40 34 41 25 39 35 37   LF =  13 mm            

  12 36 32 42 30 45 39 31 35 39 36     
               

  13 21 38 34 40 39 32 40 40 44 34   CALCULO DE ''D''            

  14 43 38 29 46 26 32 25 39 25 33   
                 

  15 34 37 36 38 37 32 31 37 32 24   D= (EI + CE + ED) x 5 mm           

  16 38 36 38 33 34 33 40 24 28 42   
                 

  17 22 34 37 27 47 41 37 40 34 41   Descartando un 10% del extremo inf. y sup.      

  18 35 37 35 34 34 38 39 30 45 39   EI: Extremo izquierdo    
        

  19 41 23 31 37 36 38 37 40 39 32   CE: Centro  
     

        

  20 43 33 43 22 34 28 40 46 26 32   ED: Extremo derecho    
        

                                

  Frecuencia   
1/25 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25   

  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 1 4 6   

  Frecuencia   
26/50 

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50   

  5 3 6 2 5 9 12 12 14 11 11 16 12 13 16 9 11 7 3 5 3 1 0 0 0   

                                

                    

 

           

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

  CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   

  2.4 < IRI < 15.9    /    D > 40 mm IRI < 2.4    /    D < 40 mm   

  IRI = 0.593 + 0.0471 D  IRI = 0.0485 D    

  

  

EXTREMO IZQUIERDO 
(EI) 

CENTRO 
EXTREMO DERECHO 

(ED) 
  

    

  TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 6 - 3   

  LECTURAS CONSIDERADAS 4 - 2   

  FRACCIONES RESULTANTES 0.67 18 0.67   

  EI + CE + ED 19.33   

  D (mm) 96.67   

  IRI 5.1 m/km Malo   

  COMENTARIOS:                                                 
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Anexo 6.13.30. Cálculo de IRI – ensayo 30. 

                                                            

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 
    

    

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento 
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   
  EQUIPO MERLÍN   
  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Viru      TRAMO: 8+000 - 11+200       
  PROGRESIVA INICIAL: 10+000        ENSAYO N°: 30          
  PROGRESIVA FINAL: 10+400        TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en caliente   
  LONGITUD: 400 m          DESCRIPCIÓN: Carril izquierdo (huella izquierda) 
  FECHA:  08/10/2022                        

  LECTURAS DE CAMPO   FACTOR DE CORREPCIÓN   

   1 2 3 4 5 6 7 8 9 10            
        

  1 26 33 25 27 27 29 29 22 27 30  
     

  2 37 27 40 36 28 25 26 24 32 21  
   

  3 35 34 34 38 26 25 28 26 24 26  
   

  4 31 37 36 38 28 33 25 30 28 30  
 Donde:               

  5 32 22 34 28 25 27 25 28 25 26  
 EP: Espesor de la pastilla           

  6 25 30 33 25 23 24 25 30 26 31  
 LI: Posición inicial del puntero         

  7 27 33 25 27 25 21 36 25 27 28   LF: Posición final del puntero          

  8 23 26 23 28 25 27 29 29 37 30   
 

 
               

  9 25 26 24 26 42 36 37 38 34 41   EP = 6 mm   F.C = 1.00 mm    

  10 35 37 35 34 34 38 39 30 42 31   LI =  25 mm            

  11 41 23 31 37 36 38 37 40 39 32   LF =  13 mm            

  12 40 33 32 22 34 28 38 35 26 32     
               

  13 26 33 25 30 33 25 30 25 27 29   CALCULO DE ''D''            

  14 24 32 27 26 33 25 27 27 27 26   
                 

  15 25 24 23 37 27 42 36 28 21 23   D= (EI + CE + ED) x 5 mm           

  16 24 26 25 35 34 34 34 38 31 30   
                 

  17 22 22 25 25 35 34 36 38 37 38   Descartando un 10% del extremo inf. y sup.      

  18 24 25 33 25 31 37 34 28 40 35   EI: Extremo izquierdo    
        

  19 27 22 27 33 32 22 33 25 30 25   CE: Centro  
     

        

  20 28 26 30 29 26 26 33 25 27 27   ED: Extremo derecho    
        

                                

  Frecuencia   
1/25 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25   

  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 7 6 8 28   

  Frecuencia   
26/50 

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50   

  18 19 12 6 12 6 7 12 12 7 7 10 9 2 4 2 3 0 0 0 0 0 0 0 0   

                                
                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

  CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   

  2.4 < IRI < 15.9    /    D > 40 mm IRI < 2.4    /    D < 40 mm   

  IRI = 0.593 + 0.0471 D  IRI = 0.0485 D    

  

  

EXTREMO IZQUIERDO 
(EI) 

CENTRO 
EXTREMO DERECHO 

(ED) 
  

    

  TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 0 - 2   

  LECTURAS CONSIDERADAS 0 - 1   

  FRACCIONES RESULTANTES 0.00 16 0.50   

  EI + CE + ED 16.50   

  D (mm) 82.50   

  IRI 4.5 m/km Regular   

  COMENTARIOS:                                                 
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Anexo 6.13.31. Cálculo de IRI – ensayo 31. 

                                                            

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO   
  

    

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento 
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   
  EQUIPO MERLÍN   
  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Viru      TRAMO: 8+000 - 11+200       
  PROGRESIVA INICIAL: 10+400        ENSAYO N°: 31          
  PROGRESIVA FINAL: 10+800        TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en caliente   
  LONGITUD: 400 m          DESCRIPCIÓN: Carril izquierdo (huella izquierda) 
  FECHA:  08/10/2022                        

  LECTURAS DE CAMPO   FACTOR DE CORREPCIÓN   

   1 2 3 4 5 6 7 8 9 10            
        

  1 38 28 33 25 30 28 30 36 37 40  
 

  

  

  2 28 25 27 32 28 25 26 39 26 29  
   

  3 31 33 24 31 30 26 31 36 35 36  
   

  4 27 25 21 36 31 27 28 31 28 30  
 Donde:               

  5 28 25 27 29 29 37 30 29 39 35  
 EP: Espesor de la pastilla           

  6 26 39 36 37 38 34 35 22 27 30  
 LI: Posición inicial del puntero         

  7 34 34 38 39 30 42 31 24 32 21   LF: Posición final del puntero          

  8 37 36 38 37 40 39 32 26 24 26   
 

 
               

  9 40 29 31 35 32 42 30 30 28 30   EP = 6 mm   F.C = 1.00 mm    

  10 32 22 34 28 31 27 31 28 31 26   LI =  25 mm            

  11 25 30 33 25 32 24 25 30 26 31   LF =  13 mm            

  12 27 33 25 27 31 21 36 25 27 28     
               

  13 32 26 34 34 38 39 30 42 31 30   CALCULO DE ''D''            

  14 25 26 37 36 38 37 40 39 32 41   
                 

  15 35 37 40 29 31 41 32 35 30 31   D= (EI + CE + ED) x 5 mm           

  16 41 23 32 22 34 25 30 33 25 32   
                 

  17 22 29 31 30 33 27 33 25 27 31   Descartando un 10% del extremo inf. y sup.      

  18 28 35 27 33 25 32 26 34 34 38   EI: Extremo izquierdo    
        

  19 29 32 23 26 33 25 26 37 36 38   CE: Centro  
     

        

  20 43 29 43 29 34 35 37 40 29 31   ED: Extremo derecho    
        

                                

  Frecuencia   
1/25 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25   

  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 4 2 4 16   

  Frecuencia   
26/50 

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50   

  13 12 12 11 17 18 13 9 10 8 9 10 8 7 6 3 3 2 0 0 0 0 0 0 0   

                                

          

 

                     

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

  CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   

  2.4 < IRI < 15.9    /    D > 40 mm IRI < 2.4    /    D < 40 mm   

  IRI = 0.593 + 0.0471 D  IRI = 0.0485 D    

  

  

EXTREMO IZQUIERDO 
(EI) 

CENTRO 
EXTREMO DERECHO 

(ED) 
  

    

  TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 4 - 6   

  LECTURAS CONSIDERADAS 3 - 4   

  FRACCIONES RESULTANTES 0.75 15 0.67   

  EI + CE + ED 16.42   

  D (mm) 82.08   

  IRI 4.5 m/km Regular   

  COMENTARIOS:                                                 
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Anexo 6.13.32. Cálculo de IRI – ensayo 32. 

                                                            

  UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO   
  

    

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del pavimento flexible 
en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   
  EQUIPO MERLÍN   
  SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Viru      TRAMO: 8+000 - 11+200       
  PROGRESIVA INICIAL: 10+800        ENSAYO N°: 32          
  PROGRESIVA FINAL: 11+200        TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en caliente   
  LONGITUD: 400 m          DESCRIPCIÓN: Carril izquierdo (huella izquierda) 
  FECHA:  08/10/2022                        

  LECTURAS DE CAMPO   FACTOR DE CORREPCIÓN   

   1 2 3 4 5 6 7 8 9 10            
        

  1 27 21 23 25 17 25 29 25 19 24  
 

  

  

  2 23 20 23 26 30 26 27 28 25 24  
   

  3 17 27 30 26 24 29 23 23 25 19  
   

  4 24 24 21 20 21 23 30 28 25 29  
 Donde:               

  5 22 28 30 20 27 28 23 19 21 20  
 EP: Espesor de la pastilla           

  6 22 28 31 32 30 20 23 22 23 26  
 LI: Posición inicial del puntero         

  7 27 24 28 24 25 27 21 23 25 25   LF: Posición final del puntero          

  8 30 16 32 36 25 23 20 23 26 25   
 

 
               

  9 31 37 19 29 19 17 27 30 26 22   EP = 6 mm   F.C = 1.00 mm    

  10 19 31 34 19 22 24 24 21 20 21   LI =  25 mm            

  11 20 21 23 30 28 25 28 30 20 25   LF =  13 mm            

  12 20 27 28 23 19 21 28 31 32 38     
               

  13 32 30 20 23 22 23 24 28 24 25   CALCULO DE ''D''            

  14 24 25 27 21 23 25 29 33 30 26   
                 

  15 31 25 23 20 23 26 24 20 35 28   D= (EI + CE + ED) x 5 mm           

  16 29 19 17 27 30 26 24 26 26 28   
                 

  17 18 22 24 24 21 20 24 25 23 22   Descartando un 10% del extremo inf. y sup.      

  18 22 23 24 28 24 24 28 30 34 33   EI: Extremo izquierdo    
        

  19 23 25 29 33 30 18 30 19 31 36   CE: Centro  
     

        

  20 23 26 24 20 35 35 33 18 35 33   ED: Extremo derecho    
        

                                

  Frecuencia   
1/25 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25   

  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 4 3 10 15 11 9 23 21 19   

  Frecuencia   
26/50 

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50   

  12 10 15 7 15 6 4 5 2 4 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   

                                

         

 

                      

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

  CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)   

  2.4 < IRI < 15.9    /    D > 40 mm IRI < 2.4    /    D < 40 mm   

  IRI = 0.593 + 0.0471 D  IRI = 0.0485 D    

  

  

EXTREMO IZQUIERDO 
(EI) 

CENTRO 
EXTREMO DERECHO 

(ED) 
  

    

  TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 10 - 0   

  LECTURAS CONSIDERADAS 8 - 0   

  FRACCIONES RESULTANTES 0.80 14 0.00   

  EI + CE + ED 14.80   

  D (mm) 74.00   

  IRI 4.1 m/km Regular   

  COMENTARIOS:                                                 
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Anexo 6.14. Hojas de cálculo de VIZIR. 

Anexo 6.14.1. Cálculo de VIZIR- U-1. 

                              

  
UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 

  

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del 
pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE VISIÓN E INSPECCIÓN DE RIESGO (VIZIR)   

  SECTOR:   Huacapongo-Tomabal-Viru   
Esquema:       

  TRAMO:  8+000 -11+200      100 m 
 

     
  LONGITUD: 100 m      

   
   

  ANCHO DE CALZADA:       7m      
  

   

7m   

  SECCIÓN:  8+000 - 8+100 
    

            

  MUESTRA: U-1 FECHA: 24/09/2022  
  AREA: 700 m2   

    
  

           

  
CODIGO AREA AF. GRAV. 

EXT. 
If 

If    
(Tramo) 

Id 
Id 

(Tramo) 
Is Ic 

Is 
(Tramo) 

COND. 
  

  %   

  AH 25.20 2 3.60   

3 

2 

2 4 0 4 Marginal 

  

  HT 7.00 2 1.00   2   

  FLF 20.00 2 0.22 2     

  FPC 73.50 2 10.50 3     

                              

 

 



 

 
 

Anexo 6.14.2. Cálculo de VIZIR- U-2. 

                              

  
UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 

  

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del 
pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE VISIÓN E INSPECCIÓN DE RIESGO (VIZIR)   

  SECTOR:   Huacapongo-Tomabal-Viru   
Esquema:       

  TRAMO:  8+000 -11+200      100 m 
 

     
  LONGITUD: 100 m      

   
   

  ANCHO DE CALZADA:       7m      
  

   

7m   

  SECCIÓN:  8+100 - 8+200 
    

            

  MUESTRA: U-2 FECHA: 24/09/2022  
  AREA: 700 m2   

    
  

           

  
CODIGO AREA AF. GRAV. 

EXT. 
If 

If    
(Tramo) 

Id 
Id 

(Tramo) 
Is Ic 

Is 
(Tramo) 

COND. 
  

  %   

  AH 7.60 1 1.09   

3 

1 

2 4 0 4 Marginal 

  

  HT 17.00 2 2.43   2   

  FPC 113.50 1 16.21 3     

                              

 

 

 



 

 
 

Anexo 6.14.3. Cálculo de VIZIR- U-3. 

                              

  
UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 

  

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del 
pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE VISIÓN E INSPECCIÓN DE RIESGO (VIZIR)   

  SECTOR:   Huacapongo-Tomabal-Viru   
Esquema:       

  TRAMO:  8+000 -11+200      100 m 
 

     
  LONGITUD: 100 m      

   
   

  ANCHO DE CALZADA:       7m      
  

   

7m   

  SECCIÓN:  8+200 - 8+300 
    

            

  MUESTRA: U-3 FECHA: 24/09/2022  
  AREA: 700 m2   

    
  

           

  
CODIGO AREA AF. GRAV. 

EXT. 
If 

If    
(Tramo) 

Id 
Id 

(Tramo) 
Is Ic 

Is 
(Tramo) 

COND. 
  

  %   

  AH 7.60 1 1.09   

2 

1 

1 3 0 3 Marginal 

  

  FPC 54.60 2 7.80  2    

  BP 7.50 2 1.07      

                              

 

 

 



 

 
 

Anexo 6.14.4. Cálculo de VIZIR- U-4. 

                              

  
UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 

  

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del 
pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE VISIÓN E INSPECCIÓN DE RIESGO (VIZIR)   

  SECTOR:   Huacapongo-Tomabal-Viru   
Esquema:       

  TRAMO:  8+000 -11+200      100 m 
 

     
  LONGITUD: 100 m      

   
   

  ANCHO DE CALZADA:       7m      
  

   

7m   

  SECCIÓN:  8+300 - 8+400 
    

            

  MUESTRA: U-4 FECHA: 24/09/2022  
  AREA: 700 m2   

    
  

           

  
CODIGO AREA AF. GRAV. 

EXT. 
If 

If    
(Tramo) 

Id 
Id 

(Tramo) 
Is Ic 

Is 
(Tramo) 

COND. 
  

  %   

  AH 10.00 1 1.43   
1 

1 
1 3 0 3 Marginal 

  

  FPC 55.20 1 7.89 1     

                              

 

 

 



 

 
 

Anexo 6.14.5. Cálculo de VIZIR- U-5. 

                              

  
UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 

  

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del 
pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE VISIÓN E INSPECCIÓN DE RIESGO (VIZIR)   

  SECTOR:   Huacapongo-Tomabal-Viru   
Esquema:       

  TRAMO:  8+000 -11+200      100 m 
 

     
  LONGITUD: 100 m      

   
   

  ANCHO DE CALZADA:       7m      
  

   

7m   

  SECCIÓN:  8+400 - 8+500 
    

            

  MUESTRA: U-5 FECHA: 24/09/2022  
  AREA: 700 m2   

    
  

           

  
CODIGO AREA AF. GRAV. 

EXT. 
If 

If    
(Tramo) 

Id 
Id 

(Tramo) 
Is Ic 

Is 
(Tramo) 

COND. 
  

  %   

  AH 9.90 1 1.41   
2 

1 
1 3 0 3 Marginal 

  

  FPC 45.85 2 6.55 2     

                              

 

 

 
 



 

 
 

Anexo 6.14.6. Cálculo de VIZIR- U-6. 

                              

  
UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 

  

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del 
pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE VISIÓN E INSPECCIÓN DE RIESGO (VIZIR)   

  SECTOR:   Huacapongo-Tomabal-Viru   
Esquema:       

  TRAMO:  8+000 -11+200      100 m 
 

     
  LONGITUD: 100 m      

   
   

  ANCHO DE CALZADA:       7m      
  

   

7m   

  SECCIÓN:  8+500 - 8+600 
    

            

  MUESTRA: U-6 FECHA: 24/09/2022  
  AREA: 700 m2   

    
  

           

  
CODIGO AREA AF. GRAV. 

EXT. 
If 

If    
(Tramo) 

Id 
Id 

(Tramo) 
Is Ic 

Is 
(Tramo) 

COND. 
  

  %   

  HT 9.10 1 1.30   

2 

1 

1 3 0 3 Marginal 

  

  FPC 48.59 2 6.94  2    

  BP 18.50 2 2.64      

                              

 

 

 
 



 

 
 

Anexo 6.14.7. Cálculo de VIZIR- U-7. 

                              

  
UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 

  

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del 
pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE VISIÓN E INSPECCIÓN DE RIESGO (VIZIR)   

  SECTOR:   Huacapongo-Tomabal-Viru   
Esquema:       

  TRAMO:  8+000 -11+200      100 m 
 

     
  LONGITUD: 100 m      

   
   

  ANCHO DE CALZADA:       7m      
  

   

7m   

  SECCIÓN:  8+600 - 8+700 
    

            

  MUESTRA: U-7 FECHA: 24/09/2022  
  AREA: 700 m2   

    
  

           

  
CODIGO AREA AF. GRAV. 

EXT. 
If 

If    
(Tramo) 

Id 
Id 

(Tramo) 
Is Ic 

Is 
(Tramo) 

COND. 
  

  %   

  FLF 0.87 1 0.12  1 

1 

 

0 2 0 2 Buena 

  

  FPC 53.20 1 7.60  1    

  BP 27.00 1 3.86      

                              

 

 

 



 

 
 

Anexo 6.14.8. Cálculo de VIZIR- U-8. 

                              

  
UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 

  

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del 
pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE VISIÓN E INSPECCIÓN DE RIESGO (VIZIR)   

  SECTOR:   Huacapongo-Tomabal-Viru   
Esquema:       

  TRAMO:  8+000 -11+200      100 m 
 

     
  LONGITUD: 100 m      

   
   

  ANCHO DE CALZADA:       7m      
  

   

7m   

  SECCIÓN:  8+700 - 8+800 
    

            

  MUESTRA: U-8 FECHA: 24/09/2022  
  AREA: 700 m2   

    
  

           

  
CODIGO AREA AF. GRAV. 

EXT. 
If 

If    
(Tramo) 

Id 
Id 

(Tramo) 
Is Ic 

Is 
(Tramo) 

COND. 
  

  %   

  AH 8.00 1 1.14   

2 

1 

1 3 0 3 Marginal 

  

  FPC 74.90 1 10.70  2    

  BP 43.10 2 6.16      

                              

 

 

 



 

 
 

Anexo 6.14.9. Cálculo de VIZIR- U-9. 

                              

  
UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 

  

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del 
pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE VISIÓN E INSPECCIÓN DE RIESGO (VIZIR)   

  SECTOR:   Huacapongo-Tomabal-Viru   
Esquema:       

  TRAMO:  8+000 -11+200      100 m 
 

     
  LONGITUD: 100 m      

   
   

  ANCHO DE CALZADA:       7m      
  

   

7m   

  SECCIÓN:  8+800 - 8+900 
    

            

  MUESTRA: U-9 FECHA: 24/09/2022  
  AREA: 700 m2   

    
  

           

  
CODIGO AREA AF. GRAV. 

EXT. 
If 

If    
(Tramo) 

Id 
Id 

(Tramo) 
Is Ic 

Is 
(Tramo) 

COND. 
  

  %   

  AH 24.32 2 3.47   

1 

2 

2 3 0 3 Marginal 

  

  FPC 55.35 1 7.91  1    

  BP 51.90 1 7.41      

                              

 

 

 



 

 
 

Anexo 6.14.10. Cálculo de VIZIR- U-10. 

                              

  
UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 

  

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del 
pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE VISIÓN E INSPECCIÓN DE RIESGO (VIZIR)   

  SECTOR:   Huacapongo-Tomabal-Viru   
Esquema:       

  TRAMO:  8+000 -11+200      100 m 
 

     
  LONGITUD: 100 m      

   
   

  ANCHO DE CALZADA:       7m      
  

   

7m   

  SECCIÓN:  8+900 - 9+000 
    

            

  MUESTRA: U-10 FECHA: 24/09/2022  
  AREA: 700 m2   

    
  

           

  
CODIGO AREA AF. GRAV. 

EXT. 
If 

If    
(Tramo) 

Id 
Id 

(Tramo) 
Is Ic 

Is 
(Tramo) 

COND. 
  

  %   

  FLF 6.25 2 0.89 2  

2 

 

0 2 0 2 Bueno 

  

  FPC 36.00 1 5.14  1    

  BP 23.56 1 3.37      

                              

 

 

 



 

 
 

Anexo 6.14.11. Cálculo de VIZIR- U-11. 

                              

  
UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 

  

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del 
pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE VISIÓN E INSPECCIÓN DE RIESGO (VIZIR)   

  SECTOR:   Huacapongo-Tomabal-Viru   
Esquema:       

  TRAMO:  8+000 -11+200      100 m 
 

     
  LONGITUD: 100 m      

   
   

  ANCHO DE CALZADA:       7m      
  

   

7m   

  SECCIÓN:  9+000 - 9+100 
    

            

  MUESTRA: U-11 FECHA: 24/09/2022  
  AREA: 700 m2   

    
  

           

  
CODIGO AREA AF. GRAV. 

EXT. 
If 

If    
(Tramo) 

Id 
Id 

(Tramo) 
Is Ic 

Is 
(Tramo) 

COND. 
  

  %   

  AH 28.25 2 4.04   

1 

2 

2 3 0 3 Marginal 

  

  FPC 52.50 1 7.50  1    

  BP 21.45 1 3.06      

                              

 

 

 



 

 
 

Anexo 6.14.12. Cálculo de VIZIR- U-12. 

                              

  
UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 

  

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del 
pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE VISIÓN E INSPECCIÓN DE RIESGO (VIZIR)   

  SECTOR:   Huacapongo-Tomabal-Viru   
Esquema:       

  TRAMO:  8+000 -11+200      100 m 
 

     
  LONGITUD: 100 m      

   
   

  ANCHO DE CALZADA:       7m      
  

   

7m   

  SECCIÓN:  9+100 - 9+200 
    

            

  MUESTRA: U-12 FECHA: 24/09/2022  
  AREA: 700 m2   

    
  

           

  
CODIGO AREA AF. GRAV. 

EXT. 
If 

If    
(Tramo) 

Id 
Id 

(Tramo) 
Is Ic 

Is 
(Tramo) 

COND. 
  

  %   

  AH 28.25 2 3.71   

3 

2 

2 4 0 4 Marginal 

  

 FLF 4.25 1 0.61 1   

  FPC 88.10 2 12.59  3    

  BP 25.30 2 3.61      

                              

 

 

 



 

 
 

Anexo 6.14.13. Cálculo de VIZIR- U-13. 

                              

  
UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 

  

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del 
pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE VISIÓN E INSPECCIÓN DE RIESGO (VIZIR)   

  SECTOR:   Huacapongo-Tomabal-Viru   
Esquema:       

  TRAMO:  8+000 -11+200      100 m 
 

     
  LONGITUD: 100 m      

   
   

  ANCHO DE CALZADA:       7m      
  

   

7m   

  SECCIÓN:  9+200 - 9+300 
    

            

  MUESTRA: U-13 FECHA: 24/09/2022  
  AREA: 700 m2   

    
  

           

  
CODIGO AREA AF. GRAV. 

EXT. 
If 

If    
(Tramo) 

Id 
Id 

(Tramo) 
Is Ic 

Is 
(Tramo) 

COND. 
  

  %   

  AH 18.00 2 2.57   

2 

2 

2 3 0 3 Regular 

  

  FLF 2.23 1 0.32 1    

  FPC 88.90 1 12.70 2     

                              

 

 

 



 

 
 

Anexo 6.14.14. Cálculo de VIZIR- U-14. 

                              

  
UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 

  

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del 
pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE VISIÓN E INSPECCIÓN DE RIESGO (VIZIR)   

  SECTOR:   Huacapongo-Tomabal-Viru   
Esquema:       

  TRAMO:  8+000 -11+200      100 m 
 

     
  LONGITUD: 100 m      

   
   

  ANCHO DE CALZADA:       7m      
  

   

7m   

  SECCIÓN:  9+300 - 9+400 
    

            

  MUESTRA: U-14 FECHA: 24/09/2022  
  AREA: 700 m2   

    
  

           

  
CODIGO AREA AF. GRAV. 

EXT. 
If 

If    
(Tramo) 

Id 
Id 

(Tramo) 
Is Ic 

Is 
(Tramo) 

COND. 
  

  %   

  AH 20.60 2 2.94   

2 

2 

2 3 0 3 Marginal 

  

  FLF 3.27 1 0.47 1    

  FPC 90.10 1 12.87 2     

                              

 

 

 



 

 
 

Anexo 6.14.15. Cálculo de VIZIR- U-15. 

                              

  
UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 

  

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del 
pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE VISIÓN E INSPECCIÓN DE RIESGO (VIZIR)   

  SECTOR:   Huacapongo-Tomabal-Viru   
Esquema:       

  TRAMO:  8+000 -11+200      100 m 
 

     
  LONGITUD: 100 m      

   
   

  ANCHO DE CALZADA:       7m      
  

   

7m   

  SECCIÓN:  9+400 - 9+500 
    

            

  MUESTRA: U-15 FECHA: 24/09/2022  
  AREA: 700 m2   

    
  

           

  
CODIGO AREA AF. GRAV. 

EXT. 
If 

If    
(Tramo) 

Id 
Id 

(Tramo) 
Is Ic 

Is 
(Tramo) 

COND. 
  

  %   

  AH 24.86 1 3.55   

2 

1 

1 3 0 3 Marginal 

  

  FPC 32.32 2 4.62 2    

  BP 3.60 1 0.51 1     

                              

 

 

 



 

 
 

Anexo 6.14.16. Cálculo de VIZIR- U-16. 

                              

  
UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 

  

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del 
pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE VISIÓN E INSPECCIÓN DE RIESGO (VIZIR)   

  SECTOR:   Huacapongo-Tomabal-Viru   
Esquema:       

  TRAMO:  8+000 -11+200      100 m 
 

     
  LONGITUD: 100 m      

   
   

  ANCHO DE CALZADA:       7m      
  

   

7m   

  SECCIÓN:  9+500 - 9+600 
    

            

  MUESTRA: U-16 FECHA: 24/09/2022  
  AREA: 700 m2   

    
  

           

  
CODIGO AREA AF. GRAV. 

EXT. 
If 

If    
(Tramo) 

Id 
Id 

(Tramo) 
Is Ic 

Is 
(Tramo) 

COND. 
  

  %   

  AH 31.75 2 4.54   

2 

2 

2 3 0 3 Marginal 

  

 HT 69.15 1 9.88   1  

  FPC 69.15 2 9.88 2     

  BP 9.60 1 1.37       

                              

 

 

 



 

 
 

Anexo 6.14.17. Cálculo de VIZIR- U-17. 

                              

  
UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 

  

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del 
pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE VISIÓN E INSPECCIÓN DE RIESGO (VIZIR)   

  SECTOR:   Huacapongo-Tomabal-Viru   
Esquema:       

  TRAMO:  8+000 -11+200      100 m 
 

     
  LONGITUD: 100 m      

   
   

  ANCHO DE CALZADA:       7m      
  

   

7m   

  SECCIÓN:  9+600 - 9+700 
    

            

  MUESTRA: U-17 FECHA: 24/09/2022  
  AREA: 700 m2   

    
  

           

  
CODIGO AREA AF. GRAV. 

EXT. 
If 

If    
(Tramo) 

Id 
Id 

(Tramo) 
Is Ic 

Is 
(Tramo) 

COND. 
  

  %   

  AH 23.10 1 3.30   

2 

1 

1 3 0 3 Marginal 

  

 HT 6.30 1 0.90   1  

  FLF 2.87 1 0.41 1     

  FPC 70.29 1 10.04 2     

                              

 

 

 



 

 
 

Anexo 6.14.18. Cálculo de VIZIR- U-18. 

                              

  
UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 

  

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del 
pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE VISIÓN E INSPECCIÓN DE RIESGO (VIZIR)   

  SECTOR:   Huacapongo-Tomabal-Viru   
Esquema:       

  TRAMO:  8+000 -11+200      100 m 
 

     
  LONGITUD: 100 m      

   
   

  ANCHO DE CALZADA:       7m      
  

   

7m   

  SECCIÓN:  9+700 - 9+800 
    

            

  MUESTRA: U-18 FECHA: 24/09/2022  
  AREA: 700 m2   

    
  

           

  
CODIGO AREA AF. GRAV. 

EXT. 
If 

If    
(Tramo) 

Id 
Id 

(Tramo) 
Is Ic 

Is 
(Tramo) 

COND. 
  

  %   

  FLF 1.42 1 0.20 1 

2 

  

0 2 0 2 Bueno 

  

 FPC 82.70 1 11.81 2    

  BP 22.50 2 3.21       

                              

 

 

 
 



 

 
 

Anexo 6.14.19. Cálculo de VIZIR- U-19. 

                              

  
UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 

  

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del 
pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE VISIÓN E INSPECCIÓN DE RIESGO (VIZIR)   

  SECTOR:   Huacapongo-Tomabal-Viru   
Esquema:       

  TRAMO:  8+000 -11+200      100 m 
 

     
  LONGITUD: 100 m      

   
   

  ANCHO DE CALZADA:       7m      
  

   

7m   

  SECCIÓN:  9+800 - 9+900 
    

            

  MUESTRA: U-19 FECHA: 24/09/2022  
  AREA: 700 m2   

    
  

           

  
CODIGO AREA AF. GRAV. 

EXT. 
If 

If    
(Tramo) 

Id 
Id 

(Tramo) 
Is Ic 

Is 
(Tramo) 

COND. 
  

  %   

  AH 9.88 1 1.41   

2 

1 

1 3 0 3 Regular 

  

 FPC 70.35 1 10.05 2    

  BP 59.85 1 8.55       

                              

 

 

 
 



 

 
 

Anexo 6.14.20. Cálculo de VIZIR- U-20. 

                              

  
UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 

  

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del 
pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE VISIÓN E INSPECCIÓN DE RIESGO (VIZIR)   

  SECTOR:   Huacapongo-Tomabal-Viru   
Esquema:       

  TRAMO:  8+000 -11+200      100 m 
 

     
  LONGITUD: 100 m      

   
   

  ANCHO DE CALZADA:       7m      
  

   

7m   

  SECCIÓN:  9+900 - 10+000 
    

            

  MUESTRA: U-20 FECHA: 24/09/2022  
  AREA: 700 m2   

    
  

           

  
CODIGO AREA AF. GRAV. 

EXT. 
If 

If    
(Tramo) 

Id 
Id 

(Tramo) 
Is Ic 

Is 
(Tramo) 

COND. 
  

  %   

  AH 3.32 1 0.47   

1 

1 

1 3 0 3 Regular 

  

 FLF 1.42 1 0.20 1    

  FPC 50.75 1 7.25 1     

                              

 
 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 6.14.21. Cálculo de VIZIR- U-21. 

                              

  
UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 

  

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del 
pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE VISIÓN E INSPECCIÓN DE RIESGO (VIZIR)   

  SECTOR:   Huacapongo-Tomabal-Viru   
Esquema:       

  TRAMO:  8+000 -11+200      100 m 
 

     
  LONGITUD: 100 m      

   
   

  ANCHO DE CALZADA:       7m      
  

   

7m   

  SECCIÓN:  10+000 - 10+100 
    

            

  MUESTRA: U-21 FECHA: 24/09/2022  
  AREA: 700 m2   

    
  

           

  
CODIGO AREA AF. GRAV. 

EXT. 
If 

If    
(Tramo) 

Id 
Id 

(Tramo) 
Is Ic 

Is 
(Tramo) 

COND. 
  

  %   

  AH 9.10 2 1.30   

2 

2 

2 3 0 3 Regular 

  

 FLF 2.35 2 0.34 2    

  FPC 57.10 1 8.16 1     

                              

 

 

 



 

 
 

Anexo 6.14.22. Cálculo de VIZIR- U-22. 

                              

  
UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 

  

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del 
pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE VISIÓN E INSPECCIÓN DE RIESGO (VIZIR)   

  SECTOR:   Huacapongo-Tomabal-Viru   
Esquema:       

  TRAMO:  8+000 -11+200      100 m 
 

     
  LONGITUD: 100 m      

   
   

  ANCHO DE CALZADA:       7m      
  

   

7m   

  SECCIÓN:  10+100 - 10+200 
    

            

  MUESTRA: U-22 FECHA: 24/09/2022  
  AREA: 700 m2   

    
  

           

  
CODIGO AREA AF. GRAV. 

EXT. 
If 

If    
(Tramo) 

Id 
Id 

(Tramo) 
Is Ic 

Is 
(Tramo) 

COND. 
  

  %   

  AH 16.64 2 2.38   

3 

2 

2 4 0 4 Regular 

  

 FLF 0.79 1 0.11 1    

  FPC 88.10 2 12.59 3     

                              

 
 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 6.14.23. Cálculo de VIZIR- U-23. 

                              

  
UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 

  

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del 
pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE VISIÓN E INSPECCIÓN DE RIESGO (VIZIR)   

  SECTOR:   Huacapongo-Tomabal-Viru   
Esquema:       

  TRAMO:  8+000 -11+200      100 m 
 

     
  LONGITUD: 100 m      

   
   

  ANCHO DE CALZADA:       7m      
  

   

7m   

  SECCIÓN:  10+200 - 10+300 
    

            

  MUESTRA: U-23 FECHA: 24/09/2022  
  AREA: 700 m2   

    
  

           

  
CODIGO AREA AF. GRAV. 

EXT. 
If 

If    
(Tramo) 

Id 
Id 

(Tramo) 
Is Ic 

Is 
(Tramo) 

COND. 
  

  %   

  AH 11.70 1 1.67   
2 

1 
1 3 0 3 Regular 

  

  FPC 51.75 2 7.39 2     

                              

 
 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 6.14.24. Cálculo de VIZIR- U-24. 

                              

  
UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 

  

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del 
pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE VISIÓN E INSPECCIÓN DE RIESGO (VIZIR)   

  SECTOR:   Huacapongo-Tomabal-Viru   
Esquema:       

  TRAMO:  8+000 -11+200      100 m 
 

     
  LONGITUD: 100 m      

   
   

  ANCHO DE CALZADA:       7m      
  

   

7m   

  SECCIÓN:  10+300 - 10+400 
    

            

  MUESTRA: U-24 FECHA: 24/09/2022  
  AREA: 700 m2   

    
  

           

  
CODIGO AREA AF. GRAV. 

EXT. 
If 

If    
(Tramo) 

Id 
Id 

(Tramo) 
Is Ic 

Is 
(Tramo) 

COND. 
  

  %   

  AH 41.30 2 5.90   

1 

2 

2 3 0 3 Regular 

  

 HT 3.50 1 0.50   1  

  FPC 37.20 1 5.31 1     

                              

 

 

 
 



 

 
 

Anexo 6.14.25. Cálculo de VIZIR- U-25. 

                              

  
UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 

  

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del 
pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE VISIÓN E INSPECCIÓN DE RIESGO (VIZIR)   

  SECTOR:   Huacapongo-Tomabal-Viru   
Esquema:       

  TRAMO:  8+000 -11+200      100 m 
 

     
  LONGITUD: 100 m      

   
   

  ANCHO DE CALZADA:       7m      
  

   

7m   

  SECCIÓN:  10+400 - 10+500 
    

            

  MUESTRA: U-25 FECHA: 24/09/2022  
  AREA: 700 m2   

    
  

           

  
CODIGO AREA AF. GRAV. 

EXT. 
If 

If    
(Tramo) 

Id 
Id 

(Tramo) 
Is Ic 

Is 
(Tramo) 

COND. 
  

  %   

  FLF 1.23 1 0.18  1 
1 

 
0 2 0 2 Buena 

  

  FPC 31.50 1 4.50 1     

                              

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 6.14.26. Cálculo de VIZIR- U-26. 

                              

  
UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 

  

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del 
pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE VISIÓN E INSPECCIÓN DE RIESGO (VIZIR)   

  SECTOR:   Huacapongo-Tomabal-Viru   
Esquema:       

  TRAMO:  8+000 -11+200      100 m 
 

     
  LONGITUD: 100 m      

   
   

  ANCHO DE CALZADA:       7m      
  

   

7m   

  SECCIÓN:  10+500 - 10+600 
    

            

  MUESTRA: U-26 FECHA: 24/09/2022  
  AREA: 700 m2   

    
  

           

  
CODIGO AREA AF. GRAV. 

EXT. 
If 

If    
(Tramo) 

Id 
Id 

(Tramo) 
Is Ic 

Is 
(Tramo) 

COND. 
  

  %   

  HT 5.60 1 0.80   
1 

1 
1 3 0 3 Regular 

  

  FPC 47.75 1 6.82 1     

                              

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 6.14.27. Cálculo de VIZIR- U-27. 

                              

  
UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 

  

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del 
pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE VISIÓN E INSPECCIÓN DE RIESGO (VIZIR)   

  SECTOR:   Huacapongo-Tomabal-Viru   
Esquema:       

  TRAMO:  8+000 -11+200      100 m 
 

     
  LONGITUD: 100 m      

   
   

  ANCHO DE CALZADA:       7m      
  

   

7m   

  SECCIÓN:  10+600 - 10+700 
    

            

  MUESTRA: U-27 FECHA: 24/09/2022  
  AREA: 700 m2   

    
  

           

  
CODIGO AREA AF. GRAV. 

EXT. 
If 

If    
(Tramo) 

Id 
Id 

(Tramo) 
Is Ic 

Is 
(Tramo) 

COND. 
  

  %   

  AH 8.00 2 1.14   
2 

2 
2 3 0 3 Regular 

  

  FPC 70.35 1 10.05 2     

                              

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 6.14.28. Cálculo de VIZIR- U-28. 

                              

  
UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 

  

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del 
pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE VISIÓN E INSPECCIÓN DE RIESGO (VIZIR)   

  SECTOR:   Huacapongo-Tomabal-Viru   
Esquema:       

  TRAMO:  8+000 -11+200      100 m 
 

     
  LONGITUD: 100 m      

   
   

  ANCHO DE CALZADA:       7m      
  

   

7m   

  SECCIÓN:  10+700 - 10+800 
    

            

  MUESTRA: U-28 FECHA: 24/09/2022  
  AREA: 700 m2   

    
  

           

  
CODIGO AREA AF. GRAV. 

EXT. 
If 

If    
(Tramo) 

Id 
Id 

(Tramo) 
Is Ic 

Is 
(Tramo) 

COND. 
  

  %   

  HT 5.60 1 0.80   

2 

1 

1 3 0 3 Regular 

  

 FLF 090 1 0.13 1    

  FPC 48.10 2 6.87 2     

                              

 

 

 



 

 
 

Anexo 6.14.29. Cálculo de VIZIR- U-29. 

                              

  
UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 

  

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del 
pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE VISIÓN E INSPECCIÓN DE RIESGO (VIZIR)   

  SECTOR:   Huacapongo-Tomabal-Viru   
Esquema:       

  TRAMO:  8+000 -11+200      100 m 
 

     
  LONGITUD: 100 m      

   
   

  ANCHO DE CALZADA:       7m      
  

   

7m   

  SECCIÓN:  10+800 - 10+900 
    

            

  MUESTRA: U-29 FECHA: 24/09/2022  
  AREA: 700 m2   

    
  

           

  
CODIGO AREA AF. GRAV. 

EXT. 
If 

If    
(Tramo) 

Id 
Id 

(Tramo) 
Is Ic 

Is 
(Tramo) 

COND. 
  

  %   

  AH 23.50 1 3.36   

1 

1 

1 3 0 3 Regular 

  

 FLF 2.02 1 0.29 1    

  BP 66.40 2 9.49       

                              

 

 

 



 

 
 

Anexo 6.14.30. Cálculo de VIZIR- U-30. 

                              

  
UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 

  

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del 
pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE VISIÓN E INSPECCIÓN DE RIESGO (VIZIR)   

  SECTOR:   Huacapongo-Tomabal-Viru   
Esquema:       

  TRAMO:  8+000 -11+200      100 m 
 

     
  LONGITUD: 100 m      

   
   

  ANCHO DE CALZADA:       7m      
  

   

7m   

  SECCIÓN:  10+900 - 11+000 
    

            

  MUESTRA: U-30 FECHA: 24/09/2022  
  AREA: 700 m2   

    
  

           

  
CODIGO AREA AF. GRAV. 

EXT. 
If 

If    
(Tramo) 

Id 
Id 

(Tramo) 
Is Ic 

Is 
(Tramo) 

COND. 
  

  %   

  AH 12.30 1 1.76   

3 

1 

2 4 0 4 Regular 

  

 HT 6.30 2 0.90   2  

 FLF 3.60 2 0.51 2    

  FPC 86.50 2 12.36 3     

                              

 

 

 



 

 
 

Anexo 6.14.31. Cálculo de VIZIR- U-31. 

                              

  
UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 

  

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del 
pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE VISIÓN E INSPECCIÓN DE RIESGO (VIZIR)   

  SECTOR:   Huacapongo-Tomabal-Viru   
Esquema:       

  TRAMO:  8+000 -11+200      100 m 
 

     
  LONGITUD: 100 m      

   
   

  ANCHO DE CALZADA:       7m      
  

   

7m   

  SECCIÓN:  11+000 - 11+100 
    

            

  MUESTRA: U-31 FECHA: 24/09/2022  
  AREA: 700 m2   

    
  

           

  
CODIGO AREA AF. GRAV. 

EXT. 
If 

If    
(Tramo) 

Id 
Id 

(Tramo) 
Is Ic 

Is 
(Tramo) 

COND. 
  

  %   

  AH 26.60 2 3.80   

2 

2 

2 3 0 3 Regular 

  

 FLF 0.72 1 0.10 1    

  FPC 117.50 1 16.79 2     

                              

 

 

 



 

 
 

Anexo 6.14.32. Cálculo de VIZIR- U-32. 

                              

  
UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 

  

  

    

  ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL-SEDE - TRUJILLO   

  
TÍTULO: 

Rehabilitación mediante las metodologías OPI y VIZIR para mejorar la condición del 
pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virú, 2022 

  

    

  
TESISTAS: 

Medina Acencios, Greysi Anabel    

  Vicente Velásquez, José Claudio    

  EVALUACIÓN DE VISIÓN E INSPECCIÓN DE RIESGO (VIZIR)   

  SECTOR:   Huacapongo-Tomabal-Viru   
Esquema:       

  TRAMO:  8+000 -11+200      100 m 
 

     
  LONGITUD: 100 m      

   
   

  ANCHO DE CALZADA:       7m      
  

   

7m   

  SECCIÓN:  11+100 - 11+200 
    

            

  MUESTRA: U-32 FECHA: 24/09/2022  
  AREA: 700 m2   

    
  

           

  
CODIGO AREA AF. GRAV. 

EXT. 
If 

If    
(Tramo) 

Id 
Id 

(Tramo) 
Is Ic 

Is 
(Tramo) 

COND. 
  

  %   

  AH 9.90 2 1.41   

2 

2 

2 3 0 3 Regular 

  

 HT 17.00 1 2.43   1  

  FPC 75.75 1 10.82 2     

                              

 

 



 

 
 

Anexo 6.15. Presupuesto 

 

 



 

 
 

Anexo 6.16. Análisis de precios unitarios 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 6.17. Base de datos del levantamiento topográfico. 

 

 



 

 
 

 

 

 

                               

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 6.18. Planos de ubicación y localización 



 

 
 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 6.19. Perfil longitudinal de la carretera 

 

                               

 

 

 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 6.20. Planos con la identificación de las fallas 

 

 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 

 

 

                            

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 6.21. Planos de rehabilitación 
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