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Resumen
La presente investigacion se realizé en la provincia de Viru , en la Universidad Cesar
Vallejo, se determiné la propuesta de rehabilitacion para mejorar la condicion del
pavimento flexible bajo las metodologias OPly VIZIR, para la realizacion de la tesis
se utilizdé un disefio no experimental, descriptivo, propositivo, el muestreo fue no
probabilistico por juicio de expertos, la recoleccion de datos se realizé con la técnica
de la Observacion directa y la medicion, el instrumento utilizado fue la ficha de
recoleccion de datos, para analizar los datos se empleé la estadistica descriptiva,
el problema es la existencia de fallas en el pavimento flexible, ubicado en el tramo
de Huacapongo-Tomabal-Viru y esto ocasiona la inseguridad en los transeuntes de
la zona, la rehabilitacion del pavimento flexible, mediante una condicion regular ,
se realizé un 8% de parchados, 21% de renovacion de la carpeta asfaltica de 2” en
los deterioros graves y un 41% de sellado con Slurry Seal en los deterioros
superficiales, se logré6 determinar la rehabilitacion del pavimento flexible,
realizandose parchados, renovaciones de la carpeta asfaltica y sellados con Slurry
Seal, teniéndose un OPI de 45 y un VIZIR de 3, correspondiendo ambos un

pavimento de condicion regular.

Palabras claves: Rehabilitacion, condicion, pavimento flexible, OPI, VIZIR.



Abstract
The present research was carried out in the province of Viru, at the Cesar Vallejo
University, the rehabilitation proposal was determined to improve the condition of
the flexible pavement under the OP| and VIZIR methodologies, for the realization of
the thesis a non-experimental, descriptive, propositional design was used, the
sampling was non-probabilistic by expert judgment, the data collection was done
with the technique of direct observation and measurement, the instrument used was
the data collection form, to analyze the data descriptive statistics was used, the
problem is the existence of failures in the flexible pavement, The problem is the
existence of failures in the flexible pavement, located in the Huacapongo-Tomabal-
Viru section and this causes insecurity for passersby in the area, the rehabilitation
of the flexible pavement, through a regular condition, 8% of patching, 21% of
renovation of the 2" asphalt layer in the serious deterioration and 41% of sealing
with Slurry Seal in the superficial deterioration, The rehabilitation of the flexible
pavement was determined, with patching, renovation of the asphalt layer and
sealing with Slurry Seal, with an OPI of 45 and a VIZIR of 3, both corresponding to

a pavement in fair condition.

Key words: Rehabilitation, condition, flexible pavement, OPI, VIZIR.
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INTRODUCCION

1.1. Realidad Problematica

A través de los afios y mediante diversas formas de desarrollo en la
que paises, ciudades y pueblos en el mundo van expandiéndose,
surge un gran reto en la construccién de vias, mediante el cual se
busca conectar y contribuir con el progreso social, cultural y
econdmico de estos. Teniendo en cuenta el ODS numero 11, con el
nombre de “ciudades y comunidades sostenibles”, debido a que la
urbanizacién con el transcurso de los afios ira incrementando, por la
cual esto genera mas transitabilidad en las vias a nivel mundial. Si
bien el sistema vial cumple ciertos estandares en su infraestructura
para la transitabilidad, existen diversos factores como el transito
vehicular, peatonal y el cambio climatico; los cuales generan el
desgaste y deterioro de éste, dando como origen a las fallas en el
pavimento tanto superficiales como estructurales.

En China, la condicion de las vias es un factor importante y de gran
influencia por lo cual denotan que su circulacién vial debe ser la mas
Optima para sus transeuntes, puesto que su mala condicion de las
vias reduce la calidad del servicio afectando a la seguridad vial. La
evaluacion de los pavimentos juega un rol muy importante, por tal
motivo se empled el algoritmo Random Forests basado en los
indicadores clave de deteccidn mediante la disminucién de las
dimensiones de datos innecesarios. Lo cual dio por resultados una
consistencia de mas del 90 % de los resultados generales de la
evaluacion en las muestras de validacién. Demostrando que en un
futuro sera un método que ayude en la rehabilitacion y mantenimiento
de pavimentos, pues reduce la carga de la recopilacién de datos y
mejora la rentabilidad en las tareas de medicion de la condicion del
pavimento (Guo y Cao, 2022).

En Estados Unidos, segun la investigacién la gestion de red vial
determiné que con el conocimiento del estado de la condicion del
pavimento se puedan tomar decisiones mas coherentes y rentables.

Por lo cual la deteccidn de fallas se debe desarrollar con herramientas



que posean precision sin precedentes, es por eso que desarrollaron
varios indices de condicion del pavimento en funcién a la
implementacion de varios sistemas de evaluacion para la creacion de
un modelo de herramienta integral la cual permite clasificar el tipo y
gravedad de deterioros (Majidifard, Adu-Gyamfi y Buttlar, 2020).

En ltalia, los investigadores mencionan que un monitoreo efectivo de
la condicion del pavimento permite extender su vida util y sobre todo
a reducir costos de mantenimiento. Teniendo alrededor de 5.5
millones de km la red de carreteras europea su gasto anual asciende
a unos 30.000 millones de euros solo en mantenimiento de
infraestructuras viales. Implementaron una red de sensores
inteligentes en una WSN integrada la cual estd formada por nodos
sensoriales, con el objetivo de monitorear de forma continua la salud
estructural de los pavimentos. Teniendo como resultados datos
eficientes y fiables, su principal obstaculo esta en los suministros de
energia teniendo como limitacion su propia fuente de alimentacion (Di
Graziano, Marchetta y Cafiso, 2020).

En el Peru la evaluaciéon de un pavimento juega un rol muy importante
para la obtencion de su condicidén, ya que al conocer su estado se
podra determinar el tipo de intervencion mas apto para la via. Durante
la rehabilitacion al pavimento flexible, se desecha la capa de rodadura
de la carpeta asfaltica y sobre esta es colocada una capa nueva, el
problema de una mala evaluacion se vera reflejada cuando en la capa
inferior se encuentre algun tipo de falla, puesto que esto determinara
que en un corto periodo de tiempo se presente nuevamente la misma
falla por la cual se habia realizado el mantenimiento. Por lo cual el
investigador menciona que una buena medicion de la condicion del
pavimento determinara la efectividad del mantenimiento, puesto que
si este no esta realizado correctamente causara efectos alternos a la
mejoraria de la via en reparacion (Tineo, 2019).

En la provincia de Viru existe un serio problema sobre la condicion de
sus vias, puesto que al existir un deficiente crecimiento en cuanto a la

infraestructura vial hace que el problema transitorio sea preocupante.



Los investigadores presentaron su proyecto referido a la conservaciéon
de pavimentos urbanos flexibles, para lo cual determinaron el estado
de la condicion del pavimento realizando la evaluacion por el método
del indice de condicién del pavimento. La identificacion de la condicion
del pavimento se dio en base a las fallas y la gravedad de las fallas,
mediante la auscultacion de recorridos personales y vehiculares
(Benites y Castillo, 2020).

La condicion del pavimento flexible esta definida mediante la
evaluacion realizada por las metodologias OPI y VIZIR. Los cuales
nos permitieron conocer la condicion actual del pavimento en nuestro
punto de estudio, para la determinacion de la propuesta de
mantenimiento y poder optar con la mejor alternativa de solucién que
este amerite.

Vargas (2021), en su investigacion detallo su problematica en
consecuencia de los estragos presentados por el Fendmeno El Nifo
en 2017. Por el cual determino la condicion del pavimento en la
avenida América Oeste de la ciudad de Truijillo, como recomendacion
dio una mejoria en las fallas detectadas con la finalidad de restituir la
via a su estado 6ptimo de transitabilidad.

Ugaz (2020), en su evaluacion de fallas con el indice de condicidn de
pavimento, brindo diversas alternativas para la rehabilitacion de
pavimento flexible. Su recomendacion fue realizar inspecciones
constantes para que los mantenimientos rutinarios sean efectivos y
asi poder prolongar la vida util del pavimento en el tramo evaluado.
Huaccha (2019), en su trabajo de investigacion realizo la evaluacién
de la avenida Mario Urteaga en Cajamarca, de acuerdo con sus
resultados se determind que la calzada del tramo evaluado tiene una
condicion de mal estado pues presenta superficies con frecuentes
depresiones y parches. Con lo cual plateo un esquema de
mantenimiento periddico para evitar tener constantes intervenciones
rutinarias.

En opinién de los autores se concluye que, ante una propuesta de

mantenimiento, debe realizarse de forma exhaustiva una evaluacion



optima para la condicién del pavimento que se desea dar tratamiento,
dejando claro que ante una evaluacion precoz el mantenimiento
aplicado resultara en un desperdicio de recursos. Asimismo, que los
mantenimientos deben ser a tiempos prudentes para evitar que el
pavimento vaya perdiendo su vital util de manera descuidada por
parte de la gestion encargada de las diferentes rutas a lo largo de todo
el pais.

INCOP (2021), la empresa “Ingenieros Contratistas de Pavimentos
SAC”, con RUC 20608502972, realizo la consultoria del mejoramiento
del servicio de la transitabilidad vial en el distrito de Huamachuco,
provincia de Sanchez Carrion — La Libertad. Concluyendo con la
determinacién de la implementacion de un mantenimiento periddico
con la finalidad de mejorar la transitabilidad de la zona y generando
que el pavimento expuesto a degradacion recupere parte de su vida
util restante.

MPT (2022), la entidad “Municipalidad Provincial de Trujillo” se
encuentra ubicada en Jiron Diego De Almagro 525, Truijillo 13001, con
RUC: 20175639391, realizo un mantenimiento preventivo del sistema
vehicular por intermedio de la sub gerencia de mantenimiento de
obras publicas, ubicada en la av. 29 de diciembre- Calle Puerto Rico,
dicho mantenimiento se llevé acabo en la av. américa norte desde la
av. Salvador Lara a la av. 9 de octubre, distrito de Truijillo, provincia
de Truijillo, departamento de la libertad. Realizandose un cambio de
base granular con espesor de 20 cm y la carpeta asfaltica en caliente
con un espesor de 2 pulgadas.

La transitabilidad de nuestro tramo de estudio presenta diversas fallas
y deterioros, lo cual genera la existencia de la inseguridad vial pues
los usuarios necesitan una via que les pueda brindar la capacidad de
moverse de un punto a otro con rapidez, eficacia y seguridad.

La provincia de Viru es una zona que presenta un grado de
vulnerabilidad del pavimento alta, uno de los factores fue la presencia
del fendmeno natural El Nifio en el afio 2017, el cual afecto a gran

parte de su ruta terrestre con las diversas desbordaciones que trajo



1.2.

consigo, lo cual provoco que muchas de las vias quedaran en mal
estado causando que dicha red vecinal que une Tomabal con
Huacapongo quedara en una condicién no favorable para su optima
transitabilidad.

El principal causante de la problematica en la presente investigacion
es la presencia de deterioros como los ahuellamientos, hundimientos,
bacheos, parcheos, etc. Los cuales con el paso del tiempo y el uso
constante de la via han generado que la ruta principal que une a
dichos centros poblados se vea afectada poniendo en riesgo la
seguridad de los usuarios como estudiante, docentes, técnicos de
salud, etc.

Asimismo, las autoridades encargadas no le dan la atencién requerida
a la gestion vial de la ruta mencionada, puesto que debido a la
condicion que presenta se deberia realizar una intervencion que
permita darle solucién al problema causante que afecta a los
moradores de la zona.

Ante la problematica de la transitabilidad, se plantea la evaluacion de
la condicion del pavimento segun metodologias OPI y VIZIR, las
cuales nos puedan brindar resultados asertivos y nos permita aportar
la propuesta de rehabilitacion para que el tramo estudiado pueda ser
tratado, generando que su vida util sea extensa.

Las consecuencias de no realizar una evaluacion de la condicion del
pavimento, tendriamos como resultado el desconocimiento de qué
tipo de intervencién requiere dicho tramo. Exponiendo asi que al paso
del tiempo dicha carretera se genere un deterioro extremo y los costos
de su mantenimiento sean mayores, lo cual afectaria directamente a
los usuarios transeuntes y a los encargados de la gestién vial de dicha

Zona.

Planteamiento del problema

¢ Cual es la rehabilitacion mediante las metodologias OPIl y VIZIR para
mejorar la condicion del pavimento flexible en el tramo Huacapongo-
Tomabal-Viru, 20227



1.3. Justificacion

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

Justificacion General

La investigacion esta planteada en la obtencidn de la condicion del
pavimento asfaltico en el tramo Huacapongo—Tomabal-Viru, con la
finalidad de prolongar la vida util de la carretera proporcionando la
seguridad vial a los moradores y usuarios de la via.

Es de gran aporte a la localidad poder contar con un Optimo
mantenimiento de su red vecinal, puesto que es la principal ruta que
une dichos centros poblados. Ademas, la rehabilitacion resolvera el
problema de transitabilidad con el oportuno tratamiento a las zonas

mas deterioradas.

Justificacion Teérica

Teniendo en cuenta que el estado en el que se encuentran las vias
forma parte importante en el desarrollo de un pais, las autoridades
publicas viales deben mantener un estandar aceptable de servicio,
asimismo los estudios para las propuestas de mantenimiento y
rehabilitacion de pavimentos.

Por lo cual mediante la aplicacion de estas metodologias se tiene
como finalidad dar un aporte a nuestra comunidad cientifica con
datos y procesos actuales, los cuales puedan influir al uso de estas
para la obtencién de la condicidon del pavimento. Recalcando que
tanto como OPI y VIZIR obtendran resultados confiables, lo cual
servira para la orientacion a planeamientos de caracter realistas en
los resultados de las evaluaciones de pavimentos flexibles, guiando
asi a que las investigaciones que den origen a proyectos ejecutables
no pierdan el rumbo en sus procesos constructivos puesto que cada
zona de nuestro pais conlleva una diferente orografia y topografia.
Justificacion Practica

Esta investigacion se dara mediante la obtencion de resultados para
poder conocer la condicién presente en un pavimento flexible, a su
vez servira de base para investigaciones posteriores de la

comunidad cientifica. A su vez con la confiabilidad de los



1.3.4.

1.3.5.

1.3.6.

instrumentos utilizados y la obtencion de resultados validos se
planea abarcar la propuesta de solucién mas éptima con el fin de
mejorar la servicialidad, seguridad y transitabilidad para los usuarios

de esta via.

Justificacion Metodolégica

Considerando siempre las metodologias como principales puntos de
apoyo, se elaboraron tanto para la metodologia OPI asi como para
VIZIR nuevas finchas de recoleccion de datos las cuales estan
indicadas en nuestros anexos; Anexo 4.3: Ficha de recoleccion de
datos para el método VIZIR, Anexo 4.1: Ficha de recoleccion de
datos para el indice MDR y Anexo 4.2: Ficha de recoleccién de datos
para el indice IRI, formando parte clave para servir de guias en
futuras investigaciones de la comunidad cientifica. Asi mismo el
planteamiento de la propuesta de rehabilitacion mediante los
resultados de la obtencion de condiciones segun OPIly VIZIR, con la
cual se elaborara un presupuesto que vaya de acorde con lo
requerido para darle solucion a la problematica de la red vial en

estudio.

Justificacion Econémica

Como investigadores buscamos a su vez que nuestra localidad
pueda tener una base de apoyo para gestionar con la entidad
encargada de la red vecinal el mantenimiento o rehabilitaciéon de las
zonas mas afectadas, lo cual servira de aporte a la seguridad vial
constante de la ruta y que esta se adapte a su sistema econdmico

como una propuesta optima y accesible.

Justificacion Social

Los principales beneficiaron seran los pobladores que colindan con
el tramo en estudio, puesto que es la ruta principal que une ambos
centros poblados. Ademas, la investigacion servira de antecedente
para futuros proyectos y estudios a realizarse en dicha zona con
aportes reales y confiables para el desarrollo de nuestra comunidad

publica y privada.



1.4.
1.4.1

1.4.2.

1.5.

Objetivos

. Objetivo General

Determinar la rehabilitacion para mejorar la condicidén del pavimento
flexible bajo las metodologias OPI y VIZIR en el tramo Huacapongo-
Tomabal-Viru, 2022.

Objetivos Especificos
O.E.1. Evaluar la condicién del tramo Huacapongo-Tomabal-Viru
mediante las metodologias OPIl y VIZIR,2022.
O.E.2. Analizar las metodologias OPIl y VIZIR.
O.E.3. Definir y articular los elementos claves a considerar de las
metodologias OPIl y VIZIR en el tramo Huacapongo-Tomabal-
Viru,2022.
OE.4. Elaborar y validar la rehabilitacion del pavimento flexible para
mejorar la condicion en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022.
Hipétesis
La presente investigacion es de tipo por disefio no experimental
descriptiva, propositiva, por lo tanto, no requiere hipotesis.



MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

Nuestra investigacion se elaboré en base a la recoleccion de
informacion de proyectos de investigaciones que tienen en comun con
nuestra variable.

“Patologias del pavimento flexible, calle Santistevan desde la
calle Sucre hasta calle Amazonas y sus posibles soluciones,
Cantén Jipijapa.”

Ruiz (2018), determino los deterioros del pavimento flexible en la calle
Santistevan mediante la aplicacion del método VIZIR y asimismo
plantear posibles soluciones (p. 02). La evaluacién tuvo como punto
de inicio en la abscisa 0+000 — 0+637.15, de la cual se determinaron
los siguientes dafos: bacheos y parcheos producido por la deficiencia
del drenaje subterraneo con un 50.21% vy piel de cocodrilo, producido
por la fatiga de la superficie de rodadura con un 24.95%, ambos dafos
representativos tipo A (p. 56). El tramo evaluado se catalogé como
regular por lo cual requiere de un mantenimiento, se denominé el
fresado como una técnica factible y econémica para propuesta de
mejoramiento y rehabilitacién del pavimento flexible (p. 103).

La presente investigacion nos aporta como tomar la guia en la
aplicacion de la metodologia VIZIR, mediante sus dos tipos de
deterioros A y B. Asimismo nos muestra un listado de fallas que
derivan del pavimento y como se clasifican segun la metodologia
VIZIR para la determinacion de la condicion del pavimento. Asimismo,
nos servira para poder plantear nuestra propuesta de rehabilitacion en
base a sus resultados que en comparacion con los de OPI nos dara
la posibilidad de armar una propuesta consistente y apta para el tramo

estudiado.

“Evaluacién de patologias método VIZIR en pavimentos flexibles
y posibles técnicas de rehabilitacion del tramo comprendido
entre el km 8+500 hasta el km 9+000 de la via Ibagué— Rovira,

departamento del Tolima.”



Patarroyo (2019), planteo la identificacién y evaluacién de patologias
presentes en el pavimento flexible mediante la aplicacién de la
metodologia VIZIR (p. 22). Mediante su grafico metddico plantearon
sus actividades y fases para la realizacion de su proyecto de
investigacion, guiado de visitas, trabajos de campo, aforo vehicular,
georreferenciacion de tramos y subtramos, identificacion de
patologias y analisis de datos mediante el método VIZIR y la
modelacién ARCGIS (p. 33). En sus resultados de evaluacién se
encontro las patologias existentes mediante VIZIR con los deterioros
estructurales y funcionales en ambos carriles de la via; dafios d tipo A
representan con el 70.05% piel de cocodrilo, bacheo y parcheo con
un 11.8% y fisuras longitudinales con un 1.3% (p. 74). Como parte de
sus técnicas de rehabilitacion se determino la recomendacion de una
reconstruccion del tramo y la construccién de bermas revestidas para
mejorar el transito, asimismo el nivel de servicio de la via (p. 95).

La presente investigacién nos aporté como guia en los procesos de la
aplicacion del meétodo VIZIR, asimismo en la comparacion de sus
resultados después de su evaluacion detallando asi los deteriores tipo
A (estructurales) y tipo B (funcionales) encontrados en su unidad de
analisis.

“Evaluacion superficial del pavimento flexible mediante IRI, PCI
y propuesta de rehabilitacion para mejorar la transitabilidad
vehicular de la av. Saenz Pena, JLO”

Nifio y Torres (2021), realizaron la evaluacién al pavimento flexible
mediante el IRl y PCI, para luego hacer una propuesta de
rehabilitacion con el fin de mejorar la transitabilidad de la Av. Saenz
Pena, JLO (p. 03). Su investigacién de tipo aplicada y propositiva,
tuvo un area de muestra de 315 m2. Para el método IRI, se selecciond
tramos de 400m de longitud para aplicar la prueba de Merlin, con el
cual se completaron 200 lecturas cada 2 metros a lo largo del tramo
seleccionado (p. 18). Los resultados del IRl mostro que la rugosidad
de la av. Saenz Pefa en el distrito de JLO es de 5.46 m/km y presenta

un estado de calzada malo (p. 26). Para su propuesta de
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mejoramiento llegaron a la conclusion de que se requiere un
mantenimiento correctivo inmediato de corto plazo para poder brindar
un apto servicio de la via a sus usuarios, mediante la identificacién de
fallas y causas se plantearon diversas propuestas a través del
resumen de metrados y un plan de metas. Mediante las estimaciones
presupuestarias se llegd al monto correspondiente de s/.
1,315,364.05, los cuales estan incluidos dentro de los costos directos,
gastos generales, utilidades e IGV (p. 28).

Esta investigacion aportara como guia de como realizar la aplicacién
del método IRI, y de como se realiza la recoleccién de datos mediante
el rugosimetro de Merlin. Asimismo, se tomara de guia la distribucion
de la propuesta de mejoramiento planteado.

> Evaluacion superficial del pavimento flexible mediante los
métodos VIZIR, PCI, IRI en Ila carretera Bagua Grande - Cajaruro,
Amazonas - 2021”

Fernandez y Jiménez (2021), desarrollaron una investigacién con el
objetivo de obtener la condicion del pavimento flexible, empleando las
metodologias VIZIR, PCl y IRl en la carretera Bagua Grande-
Cajaruro, desde 0+000 a 3+000, del departamento de Amazonas-
2021 (p.03). Ejecutd un estudio investigacion no experimental
empleando el Método VIZIR, PCl y IRI, tomando como poblacién y de
muestra los 3 km de la via desde la carretera Bagua Grande- Cajaruro,
hasta el distrito de Cajaruro, es muestreo se establecido por método
PCI, unidades de 31.50 metros, para el IRI, unidades de 400 metros
seguidos y para VIZIR ,unidades de 100 metros seguidos, empleando
técnicas de recoleccion e instrumentos de obtencion de datos, se
empled la fichas de observacién y fotografias (p.11). Luego de
ejecutar la evaluacion aplicando el método VIZIR, se obtuvo un indice
superficial de 2 (Bueno), un PCI de 47.98 (regular) y un IRI de 4.085
m/km (regular) (p.15). Se concluyo que, de los resultados obtenidos y
de la condicion del pavimento, se propuso realizar un mantenimiento

preventivo (p.58).
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Esta investigacion aportara como guia de evaluacion de cdmo se
utiliza los métodos VIZIR, PCl y IRI y también que con observaciones
visuales y medibles podemos conocer el estado actual del pavimento
flexible, y asi mismo nos da a conocer los criterios de propuestas de
intervenciones que necesita el pavimento teniendo la condicion del
pavimento.

“Evaluacioén funcional del pavimento flexible aplicando el Indice
Global del Pavimento (OPI), avenida Los Eucaliptos, San Juan de
Miraflores, 2020’

Porras (2020), desarrolldé una investigacion cuyo objetivo general era
la evaluacion del estado del pavimento utilizando el método OPl en la
av. Los Eucaliptos de San Juan de Miraflores (p.02). Ejecutando un
estudio de investigacion aplicada, no experimental, tomando como
poblacién unos 1.8 km de la av. Los Eucaliptos en San Juan de
Miraflores, de muestra unos 400 metros de la carretera y de muestreo
sera no probabilistica, que viene hacer tramos seleccionados por
tener mayor dafo, empleando como técnicas de evaluacién se usé la
observacion e de instrumentos de obtencion de datos, se empled la
ficha técnica y el Rugosimetro de Merlin (P.31). Luego de ejecutar la
evaluacion se obtuvo un 83.18 de MRD y un un 4.77 m/km de IRl y se
adquirio un OPI de 73.36 (p.36). Teniéndose un OPI de 73.36, se
concluye que la av. Los Eucaliptos de San Juan de Miraflores, se
encuentra en buenas condiciones, y por lo tanto requiere un
mantenimiento periddico, para evitar su desgaste (p.45).

Esta investigacion aportara como guia de evaluacion para la
aplicacién del método OPI, y una vez obteniendo los indices de IRI,
con el uso del Rugosimetro de Merlin y el MDR, tendremos un alcance
de la condicion del pavimento asfaltico lo cual nos permitira abarcar
una propuesta de mantenimiento que vaya de acorde con los
resultados obtenidos después de la evaluacién.

“Analisis comparativo de parametros de auscultacion de
pavimentos flexibles, PCl y OPI, avenida Los Precursores, San
Juan de Miraflores,2020”’

12



2.2

Hernandez (2021), realiz6 una investigacion con el objetivo de ejercer
un analisis comparativo de los indicadores de auscultacion del
pavimento flexible por OPI y PCI en la Av. Los Precursores de San
Juan de Miraflores (p.03). Se ejecutd una investigacion del tipo
aplicada y no experimental, tomando como poblacion todo el
pavimento flexible de la Av. Los Precursores de San Juan de
Miraflores que cuenta con una longitud de 1.48 km, se tuvo como
muestra no probabilistica de 700 metros, y de muestreo también es
no probabilistico internacional, empleando como técnicas e
instrumentos fue en base a la observacion y la mediciéon, como
instrumento se empled la ficha de obtencion de datos y el
Rugosimetro de Merlin, también las tablas OPl y PCIl (p.42).
Obteniéndose como resultados un PCI de 24.63, en condicién pobre
y un OPI de 24.04, en condicion mala (p.57). Realizando el analisis
comparativo de ambos métodos, se demostré que existe una relacion
dada por los porcentajes y condiciones superficiales del pavimento
son similares. También se concluye que en la evaluacion si son
diferentes porque el OPI requiere el instrumento de Merlin, para
determinar el IRI (p.66).

La presente investigacion nos aporta como una guia de evaluacién de
como se utiliza el método OPI y PCI, la metodologia OPI es diferente
al PCI, por el uso del Equipo Merlin para obtener el IRI, en cambio el
PCIl es mas sencillo y los resultados que obtendremos con OPI en

nuestra investigacion seran mas confiables.

Bases tedricas
Para adaptarse a la terminologia de nuestro tema de estudio,
abordaremos diversas bases tedricas que nos acerquen al

conocimiento de nuestra linea de investigacion; infraestructura vial.

2.2.1. Pavimento

El pavimento forma parte importante en el desarrollo de un pais y de
acuerdo al tiempo ha ido variando su criterio de clasificacion, tanto

en los sectores privados como publicos, por lo cual las autoridades
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2.2.2.

especialistas deben mantener un estandar de servicio aceptable
para su uso transitorio y peatonal.

Podemos decir que el pavimento es el unico elemento como obra de
ingenieria que se disefia para que falle en un tiempo
predeterminado, pero para una falla funcional que por lo general son
deficiencias superficiales, pero si estas no son prevenidas a su
debido tiempo conducirian a una falla estructural. Por lo que a cargo
de las autoridades viales debe recibir el trato que se le acredita a
tales obras que cada dia en nuestro pais son de utilidad para la
optima circulacion de sus usuarios.

El pavimento esta constituido por diversas capas es un sistema
estructural usado mayormente en carreteras y en su aplicacion
consta de diferentes materiales, entre los cuales tenemos a la
madera, concreto y asfalto. Por ello existen diversos tipos de
pavimento como el rigido y el flexible, siendo estos los mas usados
en carreteras.

Pavimento rigido

Segun Shih, Kim, Akter y Himi (2022), nos dicen que °‘los
pavimentos rigidos se han disefado para que tengan una vida de
uso mas extensa, teniendo una baja frecuencia de realizarse un
mantenimiento a futuro. Si se mantienen adecuadamente puede

hasta durar mas de 40 anos de uso” (p.1).

Asimismo, para definir pavimento rigido, Guerra sostiene que:
[...]JEsta conformado por una losa de concreto la misma que esta
encima de una capa de base granular, que estd encima de una
subrasante, donde la losa genera la rigidez del pavimento y también
genera una alta resistencia al pavimento, mientras que capas
inferiores generan drenaje y resguardo del pavimento de las heladas
o de efectos climaticos , también nos menciona que este tipo de
pavimento cumplen un papel importante para el crecimiento de la
infraestructura vial ya que este tipo de pavimento a comparacion
posee mayor rigidez, una alta resistencia, asi como una buena
durabilidad (2020,p.02).
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2.2.3. Pavimento flexible

Para Massenlli (2019), en un “bituminoso revestimiento de mezcla

asfaltica inferior a 0.15m. La cual se coloca sobre las capas de la

base granulary la capa de la subrasante estabilizada en caso de que

haya requerido un refuerzo” (p.01). Asimismo, el pavimento esta

compuesto por distintos elementos que son indispensables para

poder darle una correcta funcién a la superficie de rodamiento.

2.2.3.1. Capas del pavimento

Segun Noor y Rehman (2022), es “conocido que el 95% de

caminos a nivel mundial estan construidas de pavimento flexible,

el cual esta constituida por cuatro capas, es decir, subrasante,

subbase, base y capa superficial” p. 02). Los cuales son:

a)

b)

d)

Subrasante, es la capa soporte del pavimento ya que
sobre esta se situan las cargas de la base o la sub-base,
esto con la finalidad de tener una distribucion uniforme a lo
largo de las capas subsecuentes.

Sub-base, esta capa actua también como soporte tanto al
transmitir como al distribuir las cargas que son aplicadas a
la capa superficial de rodadura, esta se ubica entre la base
y la subrasante.

Base, siendo una de las capas mas importantes por la que
en su estructura debe siempre emplearse los mejores
materiales, esta capa es quien transmite a la sub-base las
cargas provocadas por el transito y a través de ella a la
subrasante.

Capa de Rodadura, conformada por mezclas bituminosas
es considerada la capa superior del pavimento, es la que
de forma directa esta expuesta al trafico y a la intemperie;
y, para alcanzar a su maxima funcionalidad es preciso

tener en cuenta siempre una regularidad de su superficie.

Podemos decir que el clima adverso y un volumen de trafico

creciente influyen negativamente a las propiedades de la superficie

de rodadura, lo que genera una condicidn insegura para sus
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usuarios, estas influencias negativas provocan un deterioro dando
origen a las fallas en el pavimento. De acuerdo con el origen de las
fallas, segun Merza y Al-Jumaili (2022), los “factores ambientales
como estructurales, son los cuales fomentan la degradacion y
deterioros del pavimento, provocado por los factores climaticos, el
envejecimiento y la humedad, asimismo los dafios a menudo son
provocados por la mezcla de carga y el desgaste” (p.02).

Por ello existen diversas metodologias evaluadoras que tienen como
finalidad la determinacion de la condicion actual del pavimento tanto
flexible como rigido, dentro de los mas usados tenemos: PCI,
PASER, OPI, VIZIR, entre otros.

2.2.4. Metodologias evaluadoras
2.2.4.1. Metodologia PCI

Para definir PCI, Hasibuan y Surbakti sostienen que:
[...]JEl método indice de condicién del pavimento (PCl), fue
disefiado por U.S Army Corps of Ingeniero, para evaluar el
pavimento en sus distintas formas de uso tanto como aceras,
caminos y estacionamientos, permitiéndonos conocer el grado
de dafio que presenta, posee una clasificacion de 0 a 10
(fallado), hasta 56 a 100 (excelente). (2019, p.01).
2.2.4.2. Metodologia PASER

Para definir PASER, Peraka y Biligiri sostienen que:
[...JEl método Pavement Surface Evaluation and Rating
(PASER), identifica los diversos tipos de deformaciones a través
de la inspeccion sobre la superficie del pavimento. Asimismo,
plantea sus posibles causantes y propone recomendaciones
para cada una de las fallas identificadas, posee un sistema de
clasificacion de fallas que van de 1 (fallido) — 10 (excelente) para
la condicion del pavimento. (2020, p.10).

2.2.4.3. Metodologia OPI

Para definir OPI, Farfan sostiene que:
[...]JEI método Overall Pavement Index (OPI) este factor nos
demuestra el estado funcional del pavimento, para ello depende
de las definiciones del IRl y el MDR. La definicién de valores para
el OPI abarca de 0 a 100, siendo el valor de 0 correspondiente
al pavimento en mal estado y el resultado 100 es porque se tiene

un pavimento en muy buen estado. (2018, p.08).
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2.2.4.4. Metodologia VIZIR

Para definir VIZIR, Tello, Aguirre, Diaz y Hernandez sostienen que:
[...]JEI método Vision Inspection de Zones et Itinéraires A Risque
(VIZIR), se emplea exclusivamente para el pavimento flexible y
esto permite a la clasificacion del deterioro en degradaciones de
tipo "A”, esto se debe a la insuficiencia en su capacidad
estructural, y degradacion del tipo "B”, debido a las condiciones

locales y deficiencias constructivas. (2021, p.02).
2.2.5. Metodologias empleadas en la investigacion
Segun Mohamed, Xiao y Hettiarachchi (2022), existen “diversos
indicadores, cada uno de estos estudios abordan resultados en la
calidad del estado del pavimento, unos con las observaciones,
instrumentos y diferentes aplicativos en sus métodos, con la finalidad
de determinar el rendimiento del pavimento” (p. 04).Teniendo en
cuenta que nuestra investigacion se basa en la rehabilitacion para
mejorar la condicién del pavimento flexible en el tramo Huacapongo-
Tomabal-Vira, 2022, implementaremos las metodologias OPI y
VIZIR.
2.2.5.1. Método OPI
La metodologia OPI, depende de las determinaciones del MDR
e IRI, para su obtencion de la condicion del pavimento las cuales

pueden ser observadas en la tabla 1.

S+*e

0.198-0261:1r1 |, 0.12 (a)
OPI = MDR = ( )

Figura 1. Férmula para la obtencién de OPI.

Fuente: De acuerdo con Farfan (2018, p.08).
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Tabla 1. Clasificacibn de la condicién e intervencién del

pavimento segun metodologia OPI.

CONDICION OPI INTERVENCION
Muy Buena | 85-100 Mantenimiento Rutinario
Aceptable 65-84 Mantenimiento Peridédico Puntual
Regular 40-64 Mantenimiento Periodico Masivo
; 0-39 Rehabilitacion y/o Reconstruccion

Fuente: Adaptado, segun Zapata y Cardona (2012, p.79).
indice MDR

El indicador Modified Distress Rating (MDR), segun Farfan
(2018), determina “los deterioros de la estructura pavimentada,
teniendo en cuenta las diversas patologias presentes, su
severidad y la densidad, obtenidas mediante el método PCI. Este
MDR varia de 0 a 100, siendo 0 completamente dafnado y 100
en estado excelente” (p.07). Los deterioros que emplea el MDR,
se pueden observar en la tabla 2 y los niveles de severidad
dependiente de su metrados obtenidos, estas severidades se

pueden obtener en el anexo 3.

Tabla 2. Deterioros para el MDR.

N° Deterioros Caédigo
1 Fisura Transversal FT

2 | Fisura Longitudinal FL

3 | Desgaste superficial DS

4 Ahuellamiento AH

5 Exudacién EX

6 Corrugacion C

7 Piel de cocodrilo FPC
8 Bacheos B

9 Hundimiento H

Fuente: Deterioros para el MDR segun Hernandez (2021, p.29)
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Para obtener el MDR se emplea la siguiente formula:

(b)

MDR = 100 — /(Tpn?)

Figura 2. Férmula para obtencién del MDR.

Fuente: De acuerdo con Farfan (2018, p.07).

El pn viene a ser el peso de ponderacion, dicho valor depende
de la severidad y la extension de dichos dafios funcionales. Para
obtencion de la severidad de las fallas como se menciond
anteriormente se emplea una tabla ubicada en el anexo 3. El
peso de ponderacion es esencial para emplear las curvas
PAVER, las cuales fueron creadas por los ingenieros del ejército
de EE.UU. El porcentaje de extension se haya con la siguiente

formula:

% extension= X Area afectada / Area total

Esto se tiene en cuenta en el area afectaba para las fallas como
Hundimiento, bacheo, desgaste superficial, corrugacion,
ahuellamiento, piel de cocodrilo y Exudacion. En el caso de las
fallas que se miden de forma lineal como las fallas como fisuras

transversales, longitudinales y de borde de la siguiente manera:
% de extension = > Longitud x 0.25 / Area total

Para obtencion de peso de ponderacién, Segun Farfan (2018),

se debe “interceptar el % extension (eje x) con las curvas de

severidad (baja, medio y alto), haciendo se obtiene el peso de

ponderacion (eje y)” (p.07).
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Figura 3. Curvas PAVER para los deterioros del pavimento flexible.

Fuente: De acuerdo con Porras (2020, p.29).
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Por ultimo, ya teniendo el peso de ponderacidén con ayuda de las
curvas PAVER, se procede a reemplazar el pn, en la férmula (b)
para obtener el MDR, posteriormente determinar su nivel de
MDR, con ayuda de la tabla 3.

Tabla 3. Clasificaciéon de la condicién del MDR.

NIVEL DE ,
MDR CONDICION
79 a 100 Excelente
59a78 Bueno
40 a 58 Regular
TG

Fuente: Adaptado, segun Farfan (2018, p.07).

indice IRI

El indicador indice de Rugosidad Internacional (IRI), segun
Pawar, Mathew y Saraf (2018), en la actualidad es una de las
mas usadas mundialmente como metodologia indicadora de
rugosidad “ (p.01).

Asimismo, Uechi, T y Uechi, H (2018), el IRI “se utiliza para
cuantificar los baches longitudinales del pavimento, con la
finalidad de obtener la rugosidad de este. Las unidades citadas
comunmente son m/km o mm/m, pero también se pueden
expresar en in/mile” (p.21).

De acuerdo con De la Cruz, Mendoza, Lopez (2021), el IRI nos
muestra el “espectro por m/km para un segmento de carretera,
calculado por irregularidades de las elevaciones, cuando el IRI
es de 10 m/km, indica que el ancho del pavimento (arriba y
abajo) es de 10 m por km de largo” (p.5).

Para la obtencién del IRI, existen opciones mas econdmicas,
segun Contreras, Atencio, Mufioz y Herrera (2020), el
“laboratorio de investigacion de Transportes y carretas (TRRL)
desarrollo el Rugosimetro (Merlin), apoyandose en el principio
de un perfilbmetro estatico, para proporcionar un método de
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analisis simple, facil de usar y econdémico, con resultados

confiables” (p.04).
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Figura 4. Esquema y cortes del Rugosimetro de Merlin.

Fuente: Manual del usuario de MERLINER, (Aguilar, p.13).
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Figura 5. Esquema de la medicion de las desviaciones de la superficie del
pavimento respecto de la cuerda promedio.
Fuente: Manual del usuario de MERLINER, (Aguilar, p.12).
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Con la recoleccion de datos utilizando el Rugosimetro de Merlin,
se puede obtener los rangos “D”, analizando las distribuciones
de frecuencias de las posiciones o lecturas indicadas por el

puntero, dichos datos se pueden representar en un histograma.
Para lecturas de MERLIN, Rolt, Mukura y Otto sostienen que:
[...]Estan delimitadas por una medida de dispersion de 90% la
cual se denomina el factor D. Luego el rango de valores que se
encuentran agrupados en los intervalos de frecuencia “D”, esto
se haya después de eliminar el 10% de los datos
correspondientes a las posiciones no representativas o de error
del puntero. Por ello, se descarta el 5% (10 datos) del extremo
inferior del grafico y de igual manera para el extremo superior.
(2020, p.08).
El rango especificador de “D” se expresa en milimetros, por lo

tanto, se debe multiplicar por 5 milimetros.

RANGOD “D"
‘. =
- r

0 Gl 29

10 DATOS ! - 10 DATOS
ELMINADDSE ELIMINADOS

W f—

FP=OZEZmEamATm

5 Gl 8 a 10 1" 12 13
INTERVALDS DE DESVIACIONES

Figura 6. Grafico del histograma de distribucion de frecuencias.
Fuente: Manual del usuario de MERLINER, (Aguilar, p.12).

Para Babu, Chowhan y Kumar (2018), con el “Rugosimetro de
Merlin se extrae el valor "D”, y se puede usar para obtener el
IRI, utilizando las presentes ecuaciones y condiciones” (p.02).
IRI= 0.593 + 0.0471*D

Esta ecuacion funciona solo si el IRI varia entre 2.4y 15.9, dado
el caso que el indice sea inferior a 2.4 se utilizara la siguiente
formula:

IRI=0.0485*D

Posteriormente se emplea el Factor de Correccion para ajustar
el “D”, en el manual del usuario de MERLINER de Aguila, nos
menciona que para la correccién de los resultados del valor “D”,

se debe verificar la relacion de brazo actual del dispositivo y se

23



establece el factor de correccion para devolver los valores a una
condicion estandar. Para obtener el (F.C), se utiliza un disco de
bronce que mide alrededor de 5 cm de diametro y de espesor un
6mm (p.08). Asi mismo Piryonesiy El-Diraby (2021), después de
“realizar la calibracion del equipo adecuada y determinar su
factor de correccion, se procede a las mediciones sobre el carril
seleccionado” (p.03). Dicho factor de correccion se obtiene

mediante la siguiente formula:

_ EPx10
" [(LI = LF) % 5]

F.C

Figura 7. Férmula para determinacion del factor de correccion.
Fuente: Adaptaciéon del Manual del usuario de MERLINER, (Aguilar, p.09).

Donde el EP, es el espesor de la pastilla; LI, es la posicion inicial
del puntero; LF, viene a ser la posicién final del puntero.

Por ultimo, una vez teniendo el valor “D” y el F.C. se preceden
a multiplicar, para obtener el valor de “D” corregido, con ello ya
se puede determinar el IRI y su nivel condicion, con ayuda de la
tabla 4.

Tabla 4. Clasificacion de la condicion del IRI.

NIVEL DE IRI CONDICION
(m/km)
<3.2 Muy Bueno
3.2 ad9 Bueno
40a 4.6 Regular
. EmUT

Fuente: Adaptado, segun Porras (2020, p.15)

Teniendo los indices, MDR y el IRI, se procede a reemplazar
estos datos en la férmula (a), con la finalidad de obtener OPI,
este valor nos ayudara a determinar la condicién del pavimento

flexible, para ello nos apoyaremos de la tabla 1.
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2.2.5.2. Método VIZIR

Para esta metodologia realizaremos la clasificacion de la
informacion de dichos métodos. Ambas metodologias emplean
la evaluacion del pavimento flexible y para ello realizaremos
primero la identificacién de fallas.

Con respecto a Cotazo, Cortes, Bravo y Quifiones (2020), el
“método VIZIR distingue entre 24 tipos de deterioros, siempre
teniendo en cuenta los dos tipos de degradaciones” (p.122).

De acuerdo con Herrera y Chahuares (2021), Los “deterioros
bajo el método VIZIR se dividen y cuantifican como de tipo “A”,
la cual especifica los desgastes que perjudican el estado
estructural, y en el tipo “B”, se especifican por los desgastes que
perjudican el estado funcional” (p.06). Dicha informacion de los

deterioros tipo Ay B, se puede observar en las tablas 5 y 6.

Tabla 5. Deterioros / fallas del tipo “A”, para el método VIZIR.

DETERIOROS CODIGO |MEDICION
Ahuellamiento AH m
Hundimientos longitudinales HL m
Hundimientos transversales HT m
Fisuras longitudinales por fatiga FLF m
Fisuras de piel de cocodrilo FPC m
Bacheos y parcheos BP m

Fuente: Adaptado de (Herrera y Chahuares, 2021, p.244).

Tabla 6. Deterioros / fallas del tipo “B”, para el método VIZIR.

DETERIOROS CODIGO |MEDICION
Fisura longitudinal de junta de construccion FLJ m
Fisura transversal de junta de construccion FTJ m
Fisuras de contratacion térmica FCT m
Fisuras parabdlicas FP m
Fisura de borde FB m
Ojos de pescado OP und
Desplazamiento o] abultamiento o]
ahuellamiento de la mezcla. DM
Pérdida de la pelicula de ligante PL m
Pérdida de agregados PA m
Descascaramiento D m2
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Pulimento de agregados PU m
Exudacion AM m
Afloramiento de mortero EX m
Afloramiento de agua AA m
Desintegracion de los bordes del pavimento DB m
Escalonamiento entre calzada y berma ECB m
Erosién de las bermas EB m
Segregacion S m

Fuente: Adaptado de (Herrera y Chahuares, 2021, p.245).

En el estudio de VIZIR, es indispensable obtener el rango de
severidad para la determinacion de los deterioros del tipo Ay B,
clasificandose en 3 niveles (baja, media y alta). Estos niveles se
obtendran en relacion a los metrados de cada deterioro
existente, apoyandonos de los anexos 1y 2, de los niveles de
severidades de los deterioros del tipo Ay B.

En el caso de que se encuentren varias fallas del mismo tipo,
pero con distintos niveles de severidad en la seccion a evaluar,
se procede a obtener la severidad representativa, mediante la

siguiente formula:

:I1+2I2+3I3
[+, +l;

Donde: l: Longitud ocupada por el deterioro con gravedad “i” dentro del
tramo bajo evaluacion.

Figura 8. Férmula para determinar el nivel de gravedad o severidad.

Fuente: Adaptado del Instituto Nacional de vias, 2008.

Los niveles de severidad o gravedad se deben representar en

numero enteros (1, 2 y 3), siguiendo el siguiente criterio:

SiG< 1.5 setomal
Si1l5<G<25 se toma 2
SiG=225 se toma 3

Figura 9. Criterios de redondeo del nivel de gravedad o severidad.

Fuente: Adaptado del Instituto Nacional de vias, 2008.
Para la obtencion del indice superficial (Is), que vendria a ser el

estado en el que se encuentra el pavimento flexible, se necesita
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contar con la obtencion del indice de fisuracién y el indice de
deformacion. Segun Herrera y Chahuares (2021), con la “simple
existencia de los deterioros del tipo B, se emplea rehabilitacion,
en cambio las del tipo A dependen de muchos factores, en lo
general los del tipo B, intervienen en la solucidn en la ausencia
del tipo A” (p.08). Por esta razoén, en la obtencién del indice

superficial (Is), solo se tiene en cuenta los deterioros del tipo A.

Tabla 7. Clasificacion de las fallas tipo A.

Tipos de Fallas Fallas
. . Fisuras longitudinales por fatiga
Fisuracién . . ;
Fisuras de piel de cocodrilo
Ahuellamiento
Deformacién Hundimientos longitudinales
Hundimientos transversales
Reparacion Bacheos o parcheos

Fuente: Adaptado del Instituto Nacional de vias, 2008.

El método VIZIR, utiliza dos indicadores determinados como
indices para la evaluacion el desgaste del pavimento asfaltico:
indice de fisuracion (If), relacionado al agrietamiento de un tipo
estructural como FLF y FPC, e indice de deformacion (Id),
relacionado con las deformaciones estructurales como AH, HL y
HT, ambos indicadores permiten la determinacion del indice de
deterioro superficial (Is), basandose con la extensién y severidad
e ellas, también se tiene en cuenta el indice de correccién (Ic),
que viene a estar relacionado con las reparaciones como
Bacheos o parcheos. Estos indices los determinamos en

relacion a las tablas 8.

Tabla 8. indice de deterioro superficial (Is).
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g = Ifvsid| O 1-2 3 4-5
5 % ‘3’ 0 1 2 3 4
® O O 1-2 3 3 4 5
L T =
tcg 3 4 5 5 6
© Q
G © 4-5 5 6 7 7
Extensién |, , 10 %
/ °1 g’o/a' al | >2 indice de
Correccion Gravedad ° | 50% 0 deterioro
por 1 0 0 0 superficial
reparacion. 2 0 0 +1 (Is). Nota:
3 0 +1 +1 de1-7.

Fuente: Adaptado del Instituto Nacional de vias, 2008.
Luego de obtener el indice superficial (Is), el pavimento es
definido mediando 3 condiciones de clasificacion, apoyandonos

de la tabla 6, para su clasificacién correspondiente.

Tabla 9. Clasificacion de Ila condicibn e intervenciéon del

pavimento flexible por VIZIR.

INTERVENCION
Mantenimiento Rutinario.
Rehabilitacion de mediana
intensidad
Trabajos importantes de
rehabilitacion.

CONDICION Is
Buena 1-2

Regular 3-4

Fuente: Adaptado del Instituto Nacional de vias, 2008.

2.2.6. Intervenciones viales

Para Mohamed, Xiao y Hettiarachchi (2022), el “rendimiento de las
carreteras se deteriora dia a dia debido al proceso de envejecimiento
y a las cargas consecutivas. Por lo cual se necesita trabajos
periddicos de mantenimiento y rehabilitacion para retrasar el
deterioro y mejorar su durabilidad” (p.01).

Para Oblitas, Medina y Paredes (2021), es “necesario utilizar
métodos de evaluacién de pavimentos, para conocer su estado
actual y no rehabilitar, mantener o reparar pavimentos sin un criterio

técnico que lo avale” (p.174).
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Segun, Mohamed, Wang, Weng, Fang y Xiao (2022), en sus estudios
realizados “durante los ultimos 20 anos sobre los sistemas de
gestion de mantenimientos y rehabilitacion de pavimentos, se
demostrd que son impactos entrelazados que suman a las cargas
econdmicas y ambientales a los paises” (p. 01).
2.2.6.1. Mantenimiento
De acuerdo con Liu, Baleiu y Kringos (2022), se “realiza antes
de que el pavimento se deteriore severamente esto con la
finalidad de restaurar sus condiciones funcionales. A diferencia
de una rehabilitacién, ya que en esta fase el objetivo es no
cambiar la capacidad estructural del pavimento” (p. 01).
Mantenimiento rutinario
Segun Carrefio, Gémez y Ramirez (2020), se “utiliza para
trabajos de limpieza general en carreteras, manteniendo su
estado que tenia después de la rehabilitacién o reconstruccion
del pavimento flexible” (p.10).
Mantenimiento periédico
Segun Han, Porras, Stone y Zhang (2019), son “actividades
realizadas con la finalidad de corregir defectos mayores en la
via, su intervencidon es netamente con maquinarias y entre sus
ejemplos tenemos las reparaciones de elementos y plataformas
viales” (p.34).
2.2.6.2. Rehabilitacion
Para Ahmed, Thompson, Kim, Carroll y Huynh (2020), la
“rehabilitacion se define como una obra encaminada a mejorar
las propiedades estructurales y/o funcionales del pavimento”
(p.01).
Segun el Glosario de términos (2018), es la “realizacién de
obras necesarias para restaurar la infraestructura vial a su
naturaleza original y adecuarla al nuevo periodo de uso; que
consiste principalmente en la mejora y/o restauracion de

pavimentos, puentes, tuneles, obras de drenaje si las hubiere”
(p.19).
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Segun Amandio, Das Neves y Parente. (2021). La
“rehabilitacion en pavimentos se puede definir como la
restauracion o repavimentacion, se realiza después de evaluar
la condicion del pavimento. Por lo general, se utiliza un sistema
de medidas objetivas para cuantificar la condicion y el
desempefio del pavimento” (p. 02).
2.2.6.2.1. Tipos de rehabilitaciéon
2.2.6.2.1.1. Mantenimiento convencional
Sellado de grietas
Segun Balaguera, Leguizamén y Valiente (2018), los
“tratamientos mas comunes para fallas de fisuramiento, es
el sellado de grietas formando parte de lo mas efectivo en la
rehabilitacion de pavimentos” (p. 10)
Bacheos superficiales
De acuerdo con Bejarano (2020), el “bacheo superficial es
una de las practicas en el pais mas usadas como una
solucion al deterioro superficial ubicada en la carpeta de
rodadura” (p. 11)
Fresado
Para Guzman, Hernandez, Lépez, Horta y Giraldo (2021), el
“reciclaje de pavimento asfaltico no es nada nuevo, en el
mundo, la reduccion de recursos del
pavimento se logra mediante RAP, como nuevos
materiales de pavimento asfaltico que se obtienen del
fresado, para una rehabilitacion o reconstruccion de este”
(p.02).
Asphalt Chip Seal
Segun Herra (2019), es una opcidn para “mantener el estado
actual de la via, es apreciada por su buena calidad/costo, la
facilidad de instalacion y se puede utilizar en casi cualquier
tipo de pavimento, incluida la resistencia al agua y la textura
de la superficie” (p.19).
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2.2.6.2.1.2.

Slurry Seal

Para Dzwilewski, Espinoza Peshkin, Trejos, Dunn y Ashburn
(2019), es una “mezcla de emulsion bituminosa y agregados
finos utilizados para la proteccion de superficies con un
material antideslizante duradero y sin modificadores
poliméricos. Este tratamiento también proporciona el sellado
de grietas y mejora la friccion de la superficie” (p.105).

Por otro lado, Grilli, Graziani, Carter, Sangiorgi, Specht y
Callai (2019), se “caracteriza por su estado de suspension
(flujo libre de volumen, sin forma sodlida, y de mayor
densidad, consistencia que un liquido), siendo colocado se
endurece en un proceso de curado que suele durar entre
media hora y doce horas” (p.104).

Microsurfacing

Segun Grilli et al. (2019), a “menudo contiene polimeros
disefiados para una recuperacion mas rapida para el regreso
del trafico. Se pueden aplicar en una variedad de espesores
para rellenar grietas, recubrimientos reparadores y capas de
desgaste que requieren una buena textura superficial”
(p.105).

Reconstruccion del pavimento

Segun Kuleshow (2018), la “reconstruccion de |la
superficie requiere de mucho esfuerzo: la superficie vieja
debe retirarse y transportarse para su reutilizacién, y solo

asi se puede colocar la nueva superficie de rodadura” (p.25).
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. METODOLOGIA

3.1. Enfoque, tipo y diseno de investigacion

3.1.1. Enfoque de la investigacién
La presente investigacion es de enfoque cuantitativo, porque se
medira la variable de estudio que es la condicién del pavimento
flexible, ademas se utilizara las metodologias OPI y VIZIR teniendo
la caracteristica de medir la condicion del pavimento y brindar
alternativas de intervencion.
Segun Cardenas (2018), cuando la “ informacién es numérica (o la
informacion recopilada se convierte a una escala numérica), y
numeros se utilizan para responder preguntas, estamos ante una

investigacion de enfoque cuantitativo (p.03).

3.1.2. Tipo de investigacion

3.1.2.1. Tipo de investigacion por el propésito
Para Nanjegowda vy Biligiri (2020), a “través de la investigacién
aplicada es posible determinar el problema especifico, mediante
un enfoque consolidado y de busqueda de la informacién para
aportar al desarrollo cientifico y cultural” (p. 12).
Por consiguiente, la presente investigacion es de tipo aplicada
pues nos permitid obtener la condicién actual del pavimento
flexible, usando metodologias OPI y VIZIR, en la carretera del
Centro Poblado Huacapongo-Tomabal-Viru, La Libertad, con lo
cual se abarcaron propuestas de intervencién mas adaptables a
las situaciones encontradas.

3.1.2.2. Tipo de investigacion por el disefio
Para Molina y Rojas (2018), el “diseno no experimental es todo
analisis en qué no se manipulan las variables, sino que se
observan los fendmenos tal como se manifiestan en su entorno
natural” (p.42).
Este presente proyecto de investigacion es de disefio no
experimental, ya que no se manipulo la variable de estudio, los

resultados adquiridos por las metodologias se presentaron sin
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ningun tipo de alteracion alguna y es descriptivo porque se
describira los fendmenos tal como se presentan en forma
natural. Asi mismo la investigacion es de disefio propositivo,
debido a que nuestra investigacién no solo se basa en calcular
la variable, sino también de proponer una alternativa de solucion
a la condicion del pavimento flexible que vendria a ser nuestra
variable a estudiar.
3.1.2.3. Tipo de investigacion por el nivel de estudio

De acuerdo con Atmowardoyo (2018), la ‘investigacion
descriptiva especifica las caracteristicas de la poblacién a
estudiar. Toda la informacién abarcada debe ser veridica,
sistematica y precisa; las caracteristicas observables son
fundamentales por lo que deben ser verificadas” (p. 198).

Por lo consiguiente la presente investigacion es de tipo
descriptivo, ya que se detall6 la evaluacion de los deterioros del
pavimento flexible, con la finalidad de obtener la condicion del

pavimento, con las metodologias de evaluacion.

3.1.3. Diseio de la investigacion
La presente investigacion es de disefio no experimental, debido a
que no existe la manipulacion de la variable de estudio, asi mismo
es de disefo transversal porque se realizé la medicion de la variable
y la rehabilitacion en un tiempo determinado y de disefio descriptivo,
propositivo, porque se observan, describen los fendmenos tal como
se presentan en forma natural, y luego de conocer la variable se

procede a efectuar la propuesta de rehabilitacion.

Disefio de investigacion.

!

No experimental | =) Transversal  mm Descriptivo -

propositivo

Figura 10. Diagrama del disefio de investigacion.
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Esquema:
M v » P

Tn
Donde tenemos:
M=Muestra
V= Variable
Tn= Analisis y fundamentacion tedrica
P= Propuesta
3.2. Variables y matriz de convergencia
3.2.1. Variable
La presente investigacion tuvo una sola variable la cual es la
“Condicion”.
De acuerdo con Silva, Daza y Lépez (2018), es el “principal objetivo
de distintas entidades que tienen a su cargo la red vial es contar con
la condicion del pavimento flexible para que puedan priorizar el

costo-beneficio” (p.03).

3.2.2. Clasificacion de variables

Tabla 10. Clasificacion de Variables

CLASIFICACION DE VARIABLES

Escala Forma
Variables Relacion | Naturaleza de Dimension de

Medicion Medicion
Condicién |Independiente | Cuantitativa| Razén | Multidimensional | Indirecta

3.2.3. Matriz de convergencia
Para este estudio solo se cuenta con una sola variable la cual es
“Condicion” del pavimento flexible, teniendo sus dimensiones, los
indicadores, asi mismo el eje tematico con sus sub ejes tematicos,
por ultimo, el eje propositivo con sus sub ejes propositivos, tal como

se indica en el anexo 3.1.
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3.3. Poblaciéon, muestra y muestreo

3.3.1. Poblacion

Segun Magdalena (2018), es “conocida como el universo de estudio,

que viene a ser un total de personas, objetos y medidas, que

contienen algunas caracteristicas comunes observables, que son de

interés para el estudio” (p.53).

La poblacién de la presente investigacion esta conformada por todo

el tramo de pavimento flexible de Huacapongo-Tomabal-Viru,2022.

3.3.2. Muestra

3.3.21.

3.3.2.2.

Técnica de muestreo

De acuerdo con Mucha, Chamorro, Oseda, y Alania (2020), el
“muestreo no probabilistico se da en funcién de las
caracteristicas y criterios proporcionados por el investigador”
(p,47).

En la presente investigacion, se empled la técnica de muestreo
no probabilistico por juicio de expertos, debido a que los
investigadores escogieron la seccion del tramo a evaluar,
teniendo como primer criterio la mayor presencia de fallas en el
pavimento flexible, a su vez el segundo criterio con la finalidad
de obtener datos mas asertivos se tuvo en primera estancia la
evaluacion de la metodologia VIZIR ya que evalua unidades de
100 metros y en segunda estancia el caso de OPIl mediante el
cual se evaluan unidades de 100 y 400 metros. Por lo tanto, se
tom6é como muestra desde la progresiva 8+000-11+200 del
tramo Huacapongo-Tomabal-Viru.

Tamaino de muestra

Segun Magdalena (2019), sefiala a la muestra “como un
subconjunto de elementos que forman parte de la poblacion
cumpliendo ciertas particularidades comunes” (p. 53)

Mediante la aplicacion de los criterios se llegd a tener una
muestra de 3.2 km del tramo Huacapongo-Tomabal-Viru,

teniendo en cuenta lo establecido por las metodologias, para el
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3.3.3.

3.4.
3.4.1.

3.4.2.

VIZIR se tiene 32 unidades de 100 metros seguidos, para el OPI
se conoce que evalua los indices MDR vy IRI, por lo tanto, para
el MDR se tiene 32 unidades de 100 metros seguidos y para el
IRI cada 400 metros en ambos carriles y huellas de los

vehiculos.

Unidad de analisis

Los 3.2 km de pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-
Vira.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas de Recolecciéon de datos

La presente investigacion tiene como técnica de recoleccion de
datos la observacion directa y la medicién de los deterioros del
pavimento, a través de esta técnica se pudo visualizar todos los
deterioros que se encuentran en la carretera del Centro Poblado

Huacapongo-Tomabal-Viru, La Libertad.

Instrumentos de Recoleccién de datos

Ficha de recoleccion de datos 1: Este instrumento a la recoleccién
de datos nos ayudd a obtener dimensiones y severidades de las
fallas existentes, para obtener el indice MDR. (Anexo 4.1)

Ficha de recoleccion de datos 2: Este instrumento a la recoleccién
de datos nos ayudd a obtener las depresiones y elevaciones de la
superficie del pavimento flexible para obtener el indice IRI. (Anexo
4.2)

Ficha de recoleccion de datos 3: El presente instrumento de
recoleccion de datos nos ayudo a obtener las dimensiones y niveles
de severidad de los deterioros del tipo A y B, para obtencion del
indice VIZIR. (Anexo 4.3)
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3.4.3.

3.4.4.

Tabla 11. Instrumentos y validacion

Dimensiones Instrumentos Validacion

Ficha de recoleccion

Fallas de datos 1,2y3.

Juicio de expertos

Ficha de recoleccion

indices de datos 1,2y3.

Juicio de expertos

Validacion de los instrumentos de recoleccion de datos

En su investigacion de Carrillo, Sanchez y Leenen (2020),
mencionan que la “validez para una investigacién, debe estar
acompanada de detalles especificos con informacién coherente para
que las conclusiones sean logicas y sus argumentos sean completos
y verificables” (p. 106).

Este proyecto se basara en fichas de recoleccion de datos, han sido
validadas y aprobadas en base al juicio de expertos, los cuales seran
ingenieros profesionales con conocimientos en el campo de la
investigacion y con amplia experiencia. Los cuales son los
ingenieros: Josualdo Carlos Villar Quiroz, con CIP:106997, (Anexo
5.4) Jose Armando Yovera Paredes, con CIP: 231604, (Anexo 5.5)
y Carlos Alfredo Meléndez Revilla, con CIP:62543, (Anexo 5.6).

Confiabilidad de los instrumentos de Recoleccién de datos
Segun Dominguez (2018), nos define que “la confiabilidad se refiere
a la calidad de datos que obtengan de una medicién de algo” (p.
338).

Siguiendo lo antes mencionado la aplicacién de nuestras
metodologias se vieron reflejadas en la obtencion de la similitud en
sus resultados, puesto que ambos tienen un caracter de validez
mediante sus puntos de origen los cuales han sido probados a lo
largo de los afios en diversos estudios de investigacion. También se
realizé una adecuada calibracion del equipo Rugosimetro de Merlin,
ubicado en el anexo 5.7, también con su certificado de calidad,

ubicado en el anexo 5.8, asimismo se tiene el certificado de
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calibracion de la estacion total en el anexo 5.10 y verificados su
correcta funcionalidad por especialistas del tema.

3.5. Procedimientos

PROCEDIMIENTO
|
CONDICION
| A
oPl Ul?ﬁ “.“m;l,' a OFI Mucodologia VIZIR
. 1 | 1
T Condicitn Candicion
Unidad de muestra
MDR 1 v R VIZIR
Recabeccion ntervancitn inderventidn
de dates ol VIZIR
[ . Unidades A e
de muestra . b |
5'!*:""!" * Extensidn REHABILITACION
| . Recoleccién _ ' .---"'____-".--_'_"---__
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Ao, . indice 1s intervenic rehabdlitacién
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T — 2 — -H:rmlltl dlu -Anidae da pracias
P de penderacién sl [CE P
s Valor D Poreniaje de Parcentige de
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Figura 11. Procedimiento de ejecucién del proyecto de investigacion.

3.5.1. Procedimiento para determinar la condicion OPI:

3.5.1.1. MDR

3.5.1.1.1. Unidades de muestra
Por muestreo no probabilistico por juicio de expertos se tomé
como muestra 3.2 km, subdividiéndolo en 32 tramos seguidos
de 100 metros, para facilitar su evaluacion, segun MDR.

3.5.1.1.2. Recoleccion de datos
Se realizé la observacidon previa utilizando la camara, una
wincha y una regla métrica de aluminio, para la recoleccién y
llenado de datos en la ficha de datos 1, ubicado en el anexo
4.1.

3.5.1.1.3. Severidad
Los niveles de severidad se clasifican en, baja (1), media (2)
y alta (3), segun INVIAS, dependen de nivel de gravedad del
deterioro, y con ayuda del anexo 9.9, definimos los niveles de

severidad de las fallas existentes en la muestra a evaluar.
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3.5.1.1.4.

3.5.1.1.5.

3.5.1.1.6.

% de extension

El porcentaje de extension de las fallas, se obtiene con la
division del area afectada por el deterioro entre el area total
de la muestra; en caso de los deterioros como fisuras
longitudinales, transversales y de borde, su area afectada es
la longitud por 0.25, por lo tanto, su porcentaje de extension
es la division de longitud de la falla por 0.25 entre area total
de la muestra.

Peso de ponderacion (pn)

Teniendo los niveles de severidad y porcentajes de extension,
se procedio a obtener el peso de ponderacién (pn), con la
ayuda de las curvas de estimacion PAVER, de la figura 3, al
interceptar el porcentaje de extension con el nivel de
severidad se obtiene el peso de ponderacion del deterioro.
indice MDR.

Se insertd el peso de ponderacién (pn) en la férmula de la
figura 4, para obtener el indice MDR, y asi sucesivamente
para todas las unidades de muestra, teniendo el indice MDR,
se procede a determinar la condicion del pavimento con
ayuda de la tabla de clasificacion MDR, que lo clasifica del
MDR de un rango de 0, que es una condicion mala, hasta 100

siendo una condicidn excelente.

Tabla 12. Tabla de clasificacion MDR.

MDR CONDICION
79 a 100 |Excelente
59a78 |Bueno
40 a 58 |Regular

0a39 Malo
Fuente: Hernandez (2021, p.29).

3.5.1.2.IRI

3.5.1.2.1.

Unidades de muestra
Por muestreo no probabilistico y por juicio de expertos se

tomdé como muestra 3.2 km, subdividiéndolo en 8 tramos
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seguidos de 400 metros, pero se realizé 32 ensayos de IR,
debido a que se evalua a ambos carriles, segun las huellas de
los vehiculos.
3.5.1.2.2. Recoleccion de datos

Se recolecto los datos utilizando el equipo del Rugosimetro
de MERLIN, con apoyo del tablero de configuraciéon MERLIN,
ubicado en el anexo 9.10 y llenando los datos en la ficha de
recoleccion de datos 1, ubicado en el anexo 4.2.

Figura 12. Equipo del Rugosimetro de Merlin.
3.5.1.2.3. Rango D

Teniendo los datos en la ficha de campo, se procedié a

determinar el rango “D” por medio de un gréafico del
histograma de distribucion de frecuencias como lo detalla la

figura 6. Luego el rango de valores que se encuentran
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agrupados en los intervalos de frecuencia “D”, esto se haya
después de eliminar el 10% de los datos correspondientes a
las posiciones no representativas o de error del puntero. Por
ello, se descarta el 5% (10 datos) del extremo inferior del
grafico y de igual manera para el extremo superior.

3.5.1.2.4. Factor de correccion
Teniendo el rango “D”, se procede ajustar dicho valor, para
ello necesitamos el factor de correccion (F.C), que depende
de la férmula de la figura 7, dada por el Manual del usuario de
MERLINER, depende del espesor de la pastilla, posicion
inicial del puntero y la posicién final del puntero al retirar la
pastilla.

3.5.1.2.5. Valor D
Luego se procede a multiplicar al rango D con el F.C, para
obtener el valor “D” ajustado.

3.5.1.2.6. indice IRI.
Teniendo el valor “D”, se reemplaza en la férmula de IRI,
posteriormente con ayuda de la tabla de clasificaciéon IRI, se

obtiene la condicién IRI de la muestra.

Pavimento Asfaltico
Condicién de carretera
IRI (m/km)
Muy bueno <32
Bueno 32-39
Requiar 40-46
Malo >46

Figura 13. Tabla de clasificacion IRI.

Fuente: Fernadndez y Jiménez (2021, p.9).

3.5.2. OPI
Teniendo los indices MDR e IRI, se procede a insertarlos en la
férmula de OPI, de la figura 1, luego de tener el valor OPI, luego se
obtiene la clasificacién OPI, con la tabla 1, con ello determinamos la
condicion OPI de la carretera.
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3.5.3. Procedimiento para determinar la condicion VIZIR

3.5.3.1.

3.5.3.2.

3.5.3.3.

3.5.3.4.

3.5.3.5.

Unidades de muestra

Por muestreo no probabilistico por juicio de expertos se tomo de
muestra 3.2 km, subdividiéndolo en 32 unidades de 100 metros
seguidos, como lo dicta la metodologia VIZIR.

Recoleccion de datos

Se realizé la observacioén previa utilizando la camara, una wincha
y una regla métrica de aluminio, para identificacion de los
deterioros existentes, teniendo en cuenta que VIZIR divide sus
deterioros en tipo A y tipo B, dichos datos se llenaron en la ficha
de recoleccion de datos 3, ubicado en el anexo 4.3.

Severidad

Los niveles de severidad se clasifican en, baja (1), media (2) y
alta (3), segun INVIAS, dependen de nivel de gravedad del
deterioro, y con ayuda del anexo 1y 2, definimos los niveles de
severidad de las fallas existentes en la muestra a evaluar.
También se tiene en cuenta las siguientes expresiones de las
figuras 8 y 9, en el caso de que en la muestra se encuentren mas
de 1 o 2 detenidos con diferente nivel de gravedad.

% de extension

El porcentaje de extension de las fallas, se obtiene con la divisidon
del area afectada por el deterioro entre el area total de la muestra
a evaluar.

If,Idylc

Teniendo los niveles de severidad y porcentajes de extension del
deterioro, se debe tener en cuenta que el método VIZIR solo
evalua las del tipo A, por lo tanto, lo divide en 3 tipos como:
fisuracion, deformacién y reparacién, tal como se indica en la
tabla 7.

Para la determinacién del indice de deterioro superficial (Is),
depende de los indices de la determinaron de los indices de

fisuracion (If) y los indices de deformacién (Id).
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Tabla 13. Determinacion del indice de fisuracion (If).

=3

< | Extension 0 % al 10 % al 0
8.5 |/Gravedad| 10% 500 | > a%0%
8%
S E 1 1 2 3
= § 2 3 4

S 3 3 4 5

Fuente: Adaptado del Instituto Nacional de vias, 2008.

Tabla 14. Determinacion del indice de deformacion (Id).

o &£ | Extension 0 % al 10 % al > 2 50%
< c |/ Gravedad 10% 50%
83 1 1 2 3
25 2 2 3 4

e 3 3 4 5

Fuente: Adaptado del Instituto Nacional de vias, 2008.

3.5.3.6. indice Is
Sibien sabemos que con los indices “If” y “Id”, podemos obtener
el “Is”, pero también se considera si en el tramo se ha realizado
reparaciones, sumandole el indice de correccion (Ic), posterior a

ellos se obtiene el ‘Is” final del tramo.

g @ "0 [1-2|3 [4a-5
$3 4 0 1 2 3 4
o8

858[1-2(3 | 3 | 4] 5
B2 3 4 5 5 6
S ©l4-5|5 ] 6 | 7| 7

— —1

= Exter/1si6n 0 % al 1(;I% - (Is): de 1 -7.
0 0
Gravedad 10% 50% 2
1 0 0 0
2 0 0 +1
3 0 +1 +1

Tabla 15. Tablas para determinar el Indice de deterioro
superficial (Is), con su indice de correccion (Ic)

Fuente: Adaptado del Instituto Nacional de vias, 2008.
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Teniendo el indice de deterioro superficial (Is), se obtiene la
clasificacion VIZIR, donde se obtiene la condicién del pavimento

flexible en la carretera del tramo Huacapongo-Tomabal-Viru.

CATEGORIA Is
Condicion buena 1-2
Condicion marginal 3-4
Condicidn deficiente 5-6-7

Figura 14. Tabla de la clasificacion de VIZIR.

Fuente: Instituto Nacional de vias, 2008.

3.5.4. Metodologia OPI.
3.5.4.1. Condicién e intervenciones OPI
Para el tipo de intervencion segun OPI, depende estrictamente
de la condicion de la carretera, con ayuda de la tabla 1
(Clasificacion de la condicion e intervencion del pavimento segun
la metodologia OPI).
3.5.5. Metodologia VIZIR.
3.5.5.1. Condicion e intervencion VIZIR
Para el tipo de intervencion segun VIZIR, depende estrictamente
de la condicion de la carretera, con ayuda de la tabla 19
(Clasificacién de la condicion e intervencion del pavimento
segun la metodologia VIZIR).
3.5.6. Rehabilitacion
3.5.6.1. Levantamiento Topografico
Se realizara con wincha de 100 metros y con la estacioén total
con la finalidad de obtener la distancia y el area a intervenir.
3.5.6.2. Metrados de fallas a intervenir
Se idéntico los tipos de fallas existentes a intervenir por las
metodologias OPIl y VIZIR, asimismo se propuso los tipos de
rehabilitacion para las fallas existentes y se obtuvo los
porcentajes de las areas afectadas en el tramo Huacapongo-

Tomabal- Viru.
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3.5.6.3. Presupuesto y cronograma de rehabilitacion
Se asigné las partidas correspondientes para el presupuesto,
luego se realiz6 el metrado en funcion a las partidas planteadas
anteriormente en programa Excel, obteniendo asi los
porcentajes de intervencion, luego se realizé en analisis de
precios unitarios, con ayuda del programa S10, y por ultimo el
cronograma de ejecucion de la rehabilitacion con el programa
Ms project.
3.6. Método de analisis de datos

Para el analisis de datos de este estudio se aplicd la estadistica

descriptiva, porque se dio uso al software Excel, con el cual se crearon

tablas y figuras estadisticas que nos permitieron representar los datos

de manera entendible y resumida, para su interpretacion y analisis de

la condicidn del pavimento flexible. También se usé el programa de

S10, para la realizacion del presupuesto y el Ms project para el

cronograma Gantt, con respecto a la propuesta de rehabilitacion.

Se utilizaron tablas y figuras que se detallan a continuacion:

Método VIZIR

Para la evaluacion de este método, se utilizé una serie de figuras y

tablas como de detallo en el procedimiento, con la finalidad de

representar los resultados de una manera resumida y entendible.

CONDICION GLOBAL DEL ESTADO DE
DETERIORO

@Bucm
OMargiml
| Deflciente

Figura 15. Resultados de clasificacion VIZIR.
Fuente: Herrera y Chahuares (2021, p.250).

Método OPI
La evaluaciéon OPI, se empled tablas y figuras para la determinacion

de los indices MDR e IRI, como se muestran en el procedimiento, con

45



3.7.

la finalidad de representar los resultados de una manera resumida y
entendible.
indice MDR

10000 ENCELENTE EXCELENTE EXCELEWTE
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s BHENG BUEND BUEND
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Figura 16. Resultados de clasificacion MDR.

Fuente: Porras (2020, p.38).
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Figura 17. Resultados del IRI.
Fuente: Fernandez y Jiménez (2021, p.25).

Aspectos éticos

En la presente investigacion recalcamos que nuestra indagacion fue
en primer lugar cumpliendo con el respeto a los autores de los cuales
tomamos sus aportes para la construccion de nuestra investigacion.
En la estructura de la investigacion se tomé en cuenta lo establecido
por la Universidad Cesar Vallejo, que consiste con el cumplimiento de
la norma ISO 690 y 690-II, en la citacién de aportes tedricos de
autores y en las referencias bibliograficas, a su vez mediante el
programa turnitin, nos garantiza que nuestro trabajo esta bajo el
criterio de originalidad establecido, que es evidenciado en el anexo 7.
Por ultimo, cumpliendo siempre con los estandares de nuestra
universidad, con el seguimiento de cada norma planteada y la
aplicacién de la ley universitaria 30220, en la cual se nos indica que

es necesario que la produccion de nuestra investigacion aporte al
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desarrollo y a los conocimientos tecnoldgicos de nuestra sociedad y

pais.

3.8. Desarrollo de tesis
3.8.1. Identificacion de los tipos de fallas y severidades segun las

metodologias evaluadoras:

Informacién preliminar
«» Ubicacion de la zona de estudio

Departamento : La Libertad

Provincia : Viru
Distrito : Viru
Lugar : Centro Poblado de Huacapongo — Tomabal

% Descripcion de la zona de estudio

*,

El pavimento flexible del tramo Huacapongo-Tomabal, ubicado

en el distrito de Viru, cuenta con 8.9 km, y esta conformado por

dos carriles de ida y vuelta.

Figura 18. Ubicacion del tramo Huacapongo-Tomabal-Viru.

Fuente: Google maps.

3.8.1.1. Metodologia OPI
Para evaluacion del pavimento flexible con la metodologia OPI,
es esencial determinar los indices MDR e IRI, a continuacion, se

muestra el desarrollo del método mencionado.
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indice MDR
+ Determinacion de las unidades de muestreo, para la
evaluacién MDR.
Teniendo una poblacion de 8.9 km, se empled la técnica de
muestreo no probabilistico por juicio de expertos, debido a
que como investigadores escogimos 3.2 km del tramo
Huacapongo-Tomabal-Viru, por la mayor presencia de fallas
en el pavimento flexible, también se tuvo en cuenta los
criterios de evaluacion de MDR.
Por lo tanto, se tuvo una muestra de 3.2 km del tramo
Huacapongo-Tomabal-Viru, teniendo en cuenta lo
establecido por el indice MDR, se tiene 32 unidades de
muestreo de 100 metros seguidos.
% Recoleccion de datos para la evaluacion MDR.
Consistio en la recoleccion de datos (fallas, gravedad y area
afectada), con la ficha de recoleccion de datos 1, ubicada en
el anexo 4.1, para mayor explicacidn se tomara la muestra
(U-1), anexo 4.4.1.
3.8.1.2. Metodologia VIZIR
Para evaluacién del pavimento flexible con la metodologia
VIZIR, se realizé de acuerdo con los criterios de INVIAS y con
aportes de diferentes autores, que estudiaron este método, a
continuacion, se muestra el desarrollo del método mencionado.
«» Determinaciéon de las unidades de muestreo, para la
evaluacién VIZIR.
Teniendo una poblacion de 8.9 km, se empled la técnica de
muestreo no probabilistico por juicio de expertos, debido a
que como investigadores escogimos 3.2 km del tramo
Huacapongo-Tomabal-Viru, por la mayor presencia de fallas
en el pavimento flexible, también se tuvo en cuenta los
criterios de evaluacion de la metodologia VIZIR.
Por lo tanto, se tuvo una muestra de 3.2 km del tramo

Huacapongo-Tomabal-Viru, teniendo en cuenta lo
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establecido por la metodologia VIZIR, se tiene 32 unidades
de muestreo de 100 metros seguidos.

Recoleccion de datos para la evaluacién VIZIR

Consistio en la recoleccion de datos (fallas, gravedad y area
afectada), con la ficha de recoleccién de datos 3, ubicada en
el anexo 4.3, para mayor explicacion se tomara la muestra
(U-1), anexo 4.6.1.

3.8.2. Obtencion de los indices segun las metodologias evaluadoras:
3.8.2.1. Metodologia OPI
indice MDR

7/
L X4

Formato de calculo para la determinacién de indice
MDR.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

1L

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO

TiTULO: Rehabilitacién mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del pavimento
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
TESISTAS: Wdina Acerjcios, Grey’si Anapel
Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE_MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 - 11+000 Formula: P 100 m
LONGITUD: 100 m M m4 e
ANCHO DEL CALZADA: 7m MDR =100 - V(3pn2) _ I ~
FECHA: 25/09/2022
MUESTRA P.RF)GRESIV{-\ AREA CODIGO| GRAV. AREA % .EXT. | Pn | (Pn)A2 |3 (Pn)A2| MDR | CONDIC.
Inicio Fin TOTAL AFECTAD
FL 2 2.00
FL 2 2.50
DS 2 56.00
DS 2 42.00
U-1 8+000 8+100 700 AH 1 6.00
AH 2 12.00
AH 2 7.20
FPC 2 45.50
FPC 2 28.00
H 2 7.00

Figura 19. Tabla de célculo para la determinacién del MDR.

X/
L %4

Calculo del porcentaje de extension (%).

Después de tener las fallas, area afectada y la gravedad, se
procede a obtener el porcentaje de extension, dividiendo el
area afectada entre el area total de Ila muestra,
posteriormente multiplicado por cien, para obtener unidades

en porcentajes.
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Tabla 17. Célculo del porcentaje de extension de las fallas.

AREA AREA

TOTAL CODIGO | GRAV. AFECTADA % . EXT.

FL 2 2.00 0.29

FL 2 2.50 0.36

DS 2 56.00 8.00

DS 2 42.00 6.00

200 AH 1 6.00 0.86

AH 2 12.00 1.71

AH 2 7.20 1.03

FPC 2 45.50 6.50

FPC 2 28.00 4.00

H 2 7.00 1.00

+ Determinacion del peso de ponderaciéon (pn).
Teniendo las gravedades o severidades y el porcentaje de
extension, se procede a determinar el peso de ponderacion,
al interceptar el porcentaje de extension con el nivel de
severidad (1, 2 y 3 = bajo, medio y alto), con ayuda de las

curvas de estimacion PAVER, de la figura 5.

Tabla 18. Determinacion del peso de ponderacion.

CODIGO | GRAV. AF?E:AAD A % .EXT. | Pn
FL 2 2.00 0.29 0
FL 2 2.50 0.36 0
DS 2 56.00 8.00 18
DS 2 42.00 6.00 14
AH 1 6.00 0.86 4
AH 2 12.00 1.71 10
AH 2 7.20 1.03 9
FPC 2 45.50 6.50 39
FPC 2 28.00 4.00 34
H 2 7.00 1.00 8

% Calculo del indice MDR.
Luego de tener los pesos de ponderacion de cada falla, se

procedié a calcular el MDR, con la formula de la figura 4.

50



Tabla 19. Calculo del MDR.

CODIGO | GRAV. AF??'IFAADA % .EXT. | Pn | (Pn)"2 (Pnz)’\Z MDR

FL 2 2.00 0.29 0 0

FL 2 2.50 0.36 0 0

DS 2 56.00 8.00 18 324

DS 2 42.00 6.00 14 196
AH 1 6.00 0.86 4 16 3458 a1
AH 2 12.00 1.71 10 100
AH 2 7.20 1.03 9 81
FPC 2 45.50 6.50 39 1521
FPC 2 28.00 4.00 34 | 1156

H 2 7.00 1.00 8 64

+ Clasificaciéon del MDR
Una vez teniendo el valor de MDR, de la muestra 1, se
procede a realizar el mismo procedimiento para las 32
muestras restantes, obteniendo asi el indice MDR promedio,

luego se determind su condicion con ayuda de la tabla 8.

Tabla 20. indice promedio MDR y su condicién.

SECCION MDR |CONDICION
8+000 - 11+200 51 Regular

indice IRI

+ Determinacion de las unidades de muestreo, para la
evaluacioén IRI.
Teniendo una poblacion de 8.9 km, se empled la técnica de
muestreo no probabilistico por juicio de expertos, debido a
que como investigadores escogimos 3.2 km del tramo
Huacapongo-Tomabal-Viru, por la mayor presencia de fallas
en el pavimento flexible, también se tuvo en cuenta los
criterios de evaluacion de IRI.
Por lo tanto, se tuvo una muestra de 3.2 km del tramo
Huacapongo-Tomabal-Viru, teniendo en cuenta Ilo

establecido por el indice IRI, que evalua cada 400 metros en
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ambos carriles y huellas de los vehiculos, se tiene 32
unidades de muestreo.

Recoleccion de datos para la evaluacion IRI.

Consistio en la recoleccion de datos (fallas, gravedad y area
afectada), con la ficha de recoleccion de datos 2, ubicada en
el anexo 4.2, para mayor explicacion se tomara el ensayo 1,

anexo 6.1.
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Formato de calculo para la determinacién de indice IRI.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO L1l
TiTULO: Rehabilitacion mediante las metodologias OPly VIZIR para mejorar la condicion del
’ pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Vira, 2022
TESISTAS: Medlna Acetwlos, Greyfl Anab‘el
Vicente Velasquez, José Claudio

SECTOR: Hucapongo-Tomabal-Viru
PROGRESIVA INICIAL: 8+000
PROGRESIVA FINAL:  8+400

EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)

EQUIPO MERLIN

TRAMO:  8+000 - 11+200
ENSAYO N°: 1
TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en caliente

1.2

0.8
0.6

FRECUENCIA

0.4
0.2

LONGITUD: 400 m DESCRIPCION: Carril derecho (huella derecha)
FECHA: 08/10/2022
LECTURAS DE CAMPO [ FACTOR DE CORREPCION |

1 2 3 45 6 7 8 9 10
1 [13[31[29(3121|24]22]22]30]22 (10 EP)
2 [21]18]25[25(28]19]22] 283024 Ff:m
3 121|30|18(23(29(28|30|25|20|20
4 122]126|16(18(31(18]|15|34|19]|20 Donde:
5 (22(32]29]|22(19]29]|21(24(23]|23 EP: Espesor de la pastilla
6 [21]|18]|18(29|17]|20|23|29]|27|20 LI: Posicion inicial del puntero
7 [21]25]|21(17|15]|16|22|25|23|28 LF: Posicidn final del puntero
8 |30|16|15(26(25]|21|19|19(32(22
9 [20]16]27]29]17] 18] 22]31] 28] 20 EP= mm Fec= [ |mm
10|25(18(23(21|22]|20|26|22(27|21 Ll = mm
11)21(17(19(21|26|21|26|24(22(17 LF = mm
12130(37(14|18]|28|20|23|14(21|24
13121(20(20(33]|17|18|21|27|26(22 | CALCULO DE''D" |
14118(18(20(27]|22]|20|19|24(25(24
15(19|23|20(21|31(24]|25(25|27|24 D= (El + CE + ED) x 5mm
16|18(31(24(26(31]|22|26|21(17(22
17 (26(31]|19|27|25|18|24(19|23| 24 Descartando un 10% del extremo inf. y sup.
18125(25(29(15|28|26|27|17(27(23 El: Extremo izquierdo
19121(23(22(22]|16|14|25|28(16(23 CE: Centro
20(30|22]|19|19(18(28]|27]|24|29]|26 ED: Extremo derecho
Frecuencia| 1| 2[(3|4|5(6|7|8|9(10{11|12|{13|14|15|16(17|18|19(20(21|22|23(24|25

1/25
Frecuencia|26(27|28|29|30|31(32(33|34|35|36|37(38|39|40|41(42(43|44|45|46|47|48(49(50
26/50
HISTOGRAMA

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49

INTERVALOS DE DESVIACIONES

CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI1)

2.4<IRI<159 / D >40mm

IRI<2.4 / D <40mm

IRl =0.593 + 0.0471 D

IRl =0.0485 D

(E1)

EXTREMO IZQUIERDO

EXTREMO DERECHO
(ED)

CENTRO

TOTAL DE LECTURA EXTREMAS

LECTURAS CONSIDERADAS

FRACCIONES RESULTANTES

El + CE+ED

D (mm)

IRI

COMENTARIOS:

Figura 20. Hoja de calculo para el IRI, ensayo 1.
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+ Distribucién de las frecuencias para el calculo del rango
op?
Teniendo los datos en la ficha de campo, se procedié a
determinar el rango “D” por medio de un grafico del
histograma de distribucion de frecuencias como lo detalla la
figura 8. Luego el rango de valores que se encuentran
agrupados en los intervalos de frecuencia “D”, esto se haya
después de eliminar el 10% de los datos correspondientes a
las posiciones no representativas o de error del puntero. Por
ello, se descarta el 5% (10 datos) del extremo inferior del

grafico y de igual manera para el extremo superior.

HISTOGRAMA

25 RANGD L

% 10 DATOS

10 DATOS
ELIMINADOS
ELIMINADOS 1113 -
e

000000000000 II|| | | I|‘||I| nn Yoooooooo00000
0 n am

1 3 5 7 9 11 1315 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49
INTERVALDS DE DESVIACIONES

wn

FRECUENCIA
o

L

Figura 21. Distribucién de las frecuencias.

Calculo del Rango “D” del histograma

Se eliminan 10 datos (5%) del extremo izquierdo
6/4 = 0.67

Se eliminan 10 datos (5%) del extremo derecho
8/3=0.38

Unidades consideradas

14 unidades
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El rango "D” se determina en unidades.

D= 0.67+14+0.38 = 15.05 unidades

+ Calculo del factor de correccion para ajustar el valor D.
Teniendo el rango “D”, se procede ajustar dicho valor, para
ello necesitamos el factor de correccion (F.C), luego se
procede a multiplicar al rango D con el F.C, para obtener el
valor “D” ajustado.
Célculo del factor de correccién para el determinado ajuste
de °D”

EP+10

E ™ M= 1) 5]

Tenemos:
EP: Espesor de la pastilla = 6 mm
LI: Posicion inicial del puntero = 25

LF: Posicion final del puntero = 13

re=—2"10 100
“[25-13)%25] ™M

D=15.05 x 5mm x 1.00 mm

D=75.21 mm

Calculo del IRI.

Teniendo el valor "D”, se reemplazé en la férmula de IR, para
la determinar el valor de IRI.

IRI=0.593 + 0.0471*D

Esta ecuaciéon funciona solo si el IRI varia entre 2.4 y 15.9,
dado el caso que el indice sea inferior a 2.4 se utilizara la
siguiente formula:

IR1=0.0485*D

Entonces IRl = 0.593+0.0471*D

IRI=0.593+0.0471 * (75.21) = 4.1 k/m

55



®
L X4

Clasificacion del IRI.

Una vez teniendo el valor IRI del ensayo 1, se procedio a
realizar el mismo procedimiento para todas las muestras
restantes, obteniendo asi el IRI promedio de los 3.2 km,
luego se procedioé a determinar su condicion, con ayuda de
la tabla 9.

Tabla 21. Valor IRl promedio y su condicion.

Seccion Carril IRI Condicion
Derecho | 4.6 k/m
8+000 11+200 4.6 k/m Regular
Izquierda | 4.6 K/m

3.8.2.2. Metodologia VIZIR

X/
L X4

Formato de calculo para la determinacion de indice de
deterioro superficial (VIZIR).
Teniendo el criterio de INVIAS, para determinar el “Is” solo

se toma en cuenta los deterioros del tipo A.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO S

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO

Rehabilitacién mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicion del

TITULO:
pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
TESISTAS: Medina Acepcios, Greyfi Anab.el
Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE VISION E INSPECCION DE RIESGO (VIZIR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 -11+200 _ 100 m N
LONGITUD: 100 m -I e
ANCHO DE CALZADA: 7m ~
SECCION: 8+000 - 8+100
MUESTRA: U-1 FECHA: 24/09/2022 AREA: 700 m2
CODIGO | AREA AF. GRAV. EXT. If If Id \d Is | Ic Is CONDICION
% (Tramo) (Tramo) (Tramo)
AH 25.20 p
HT 7.00 2
FLF 1.52 2
FPC 73.50 2

Figura 22. Hoja de calculo para determinar el |s.
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Calculo del porcentaje de extension (%).

Después de tener las fallas de tipo A, area afectada y la
gravedad, se procede a obtener el porcentaje de extension,
dividiendo el area afectada entre el area total de la muestra,
posteriormente multiplicado por cien, para obtener unidades

en porcentajes.

Tabla 22. Calculo del porcentaje de extension.

AREA EXT.

CODIGO AF. GRAV. %
AH 25.20 2 3.60
HT 7.00 2 1.00
FLF 1.52 2 0.22
FPC 73.50 2 10.50

Determinacion del indice de fisuracion (If).

Teniendo la gravedad y el porcentaje de extension, se
procede a determinar el “If’, con las fallas FLF y FPC, se
procede a interceptar su extension (%) con su nivel de

gravedad o severidad con ayuda de la tabla 11.

Tabla 23. Determinacion del “If”.

AREA EXT. If
CODIGO AF. GRAV. % If (Tramo)

FLF 1.52 2 286 | 2
FPC | 73.50 2 16.63| 3

Determinacion del indice de deformacion (Id)
Luego se procede a determinar el “Id”, con las fallas AH y
HT, se procede a interceptar su extension (%) con su nivel

de gravedad o severidad con ayuda de la tabla 12.

Tabla 24. Determinaciéon del “Id”.

AREA EXT. Id
CODIGO | " | GRAV. =, 1d | pa o)

AH 25.20 2 3.60 | 2
HT 7.00 2 1.00 | 2
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+ Determinacion del indice de correccién (Ic)

X/
*

Asi mismo se procedi6 a determinar el “Ic”, con las fallas de
reparacion BP, si la tuviese se procede a interceptar su

extension (%) con su nivel de gravedad o severidad con

ayuda de la tabla 13.

Determinacion del indice de deterioro superficial (Is).

Luego se determind el “Is”, al interceptar el “If’ con el “Id”
con ayuda de la tabla 13. Posteriormente obteniendo el
indice inicial de la tabla 13, se le suma el “Ic”, para obtener

el indice de deterioro superficial final (Is) de la muestra (U-

1).

Tabla 25. Determinacion del “Is”.

AREA EXT. If Id Is
copico AF. GRAV. % If (Tramo) \d (Tramo) Is|lc (Tramo)
AH 25.20 2 3.60 2
HT 7.00 2 1.00
3 2 2 4|0 4
FLF 1.52 2 0.22 | 2
FPC 73.50 2 10.50 | 3

Clasificacion del indice de deterioro superficial (Is).

Por ultimo, teniendo el “Is” de la muestra 1, se procedi6 a
realizar el mismo procedimiento para las 32 muestras,

obteniendo asi el Is promedio total, luego se determina su

condicion con ayuda de la tabla 5.

Tabla 27. Valor VIZIR promedio y su condicion.

SECCION

VIZIR (Is)

CONDICION

8+000 - 11+200

3

Regular

Calculo de OPI.

Una vez teniendo los indices MDR e IRI, se procedid a

calcular el valor de OPI, con la férmula de la figura 3.

Datos:
MDR= 51
IRI=4.6

OPI = (51) = (

5xe

5

0.198—0.261%(4.6) )0-12
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OPI=45

+ Clasificacion de la muestra segun OPI.
Teniendo el valor OPI, se procedié a determinar su condicion

de los 3.2 km, con la tabla 6.

Tabla 28. Condicion segun OPI.

Seccién OPI CONDICION
8+000 — 11+200 45 Regular

3.8.3. Determinacion de la propuesta de rehabilitacion
3.8.3.1. Intervencién por OPI.
Para la determinacion del tipo de intervencion en la carretera del
tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, es indispensable conocer la
condicién el pavimento, de acuerdo a ello la metodologia OPI
brinda propuestas de intervencion, con ayuda de la tabla 1.

Tabla 29. Tipo de intervencion segun OPI.

SECCION | OPI | CONDICION INTERVENCION
8+000 45 | Regular Mantenimiento Periddico Masivo.
11+200

3.8.3.2. Intervencion por VIZIR.
Para la determinacion del tipo de intervencion en la carretera del
tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, es indispensable también
conocer la condicion el pavimento, de acuerdo a ello la
metodologia VIZIR, brinda propuestas de intervencion, con
ayuda de la tabla 9.
Tabla 30. Tipo de intervencion segun VIZIR.
MUESTRA | Is | CONDICION INTERVENCION

Rehabilitacion de

U-1 3 Regular mediana intensidad.
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3.8.3.3. Propuesta de rehabilitaciéon para el Tramo Huacapongo-
Tomabal-Viru.
Teniendo en cuenta la condicién OPI, con valor de 45 siendo
una condicién regular y teniendo su intervencion para un
mantenimiento periddico masivo, asi mismo la condicion VIZIR,
que es de 3, siendo una condicién regular también, pero con
intervencidn de rehabilitacion de mediana intensidad. Teniendo
ambas intervenciones de OPIl y VIZIR, se propone realizar una
rehabilitacion en la muestra evaluada.
3.8.4. Rehabilitaciéon
3.8.4.1. Levantamiento topografico
Se realiz6 la medicidn de la distancia y area de toda la muestra
a intervenir, utilizando las herramientas como con winchas de
100 m de longitud y estacas de madera para la facilitacién del
marcado de las progresivas a cada 100 metros de longitud,
obteniendo lo siguientes datos:
Longitud total = 3200 m
Ancho de calzada=7 m

Area de la muestra=22400 m2

700 m2

8+000

700 m2

9+000

700 m2

10+000

700 m2

11+000

700 m2

8+100

700 m2

9+100

700 m2

10+100

700 m2

11+100

8+200

9+200

10+200

11+200

700 m2

700 m2

700 m2
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9+300

10+300

700 m2

700 m2

700 m2

8+400

9+400

10+400

700 m2

700 m2
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8+500

9+500

10+500

700 m2

700 m2
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8+600

9+600

10+600

700 m2

700 m2

700 m2

8+700

9+700

10+700
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700 m2

700 m2

8+800

9+800

10+800
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700 m2
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8+900

9+900

10+900

700 m2

700 m2

700 m2

9+000

10+000

11+000

Figura 23. Progresivas de la unidad de estudio.

3.8.4.2. Metrados de fallas a intervenir
+ Tipos de fallas existentes
Se identifico todos los tipos de fallas existentes en los 3.2 km

con ayuda de las metodologias OPIl y VIZIR, dichas fallas se



obtuvieron con sus respectivas fichas de recoleccion de

datos de ambas metodologias, obteniendo lo siguiente.

Tabla 31. Tipos de fallas existentes en toda la muestra a

intervenir.
N° FALLAS EXISTENTES
1 Ahuellamiento
2 Hundimientos longitudinales
3 Hundimientos transversales
4 Fisuras longitudinales
5 Fisuras de piel de cocodrilo
6 Bacheos y parcheos
7 Fisuras de contratacién térmica
8 Fisura de borde
9 Ojos de pescado
10 Pérdida de la pelicula de ligante
11 Pérdida de agregados
12 Pulimento de agregados
13 | Desintegracion de los bordes

s Técnicas de rehabilitacion
La técnica de rehabilitacion para cada una de las fallas
existentes, se dan en funcibn a la evaluacion de las
metodologias OPIly VIZIR, basando en los niveles de gravedad
obtenidos de dicha evaluacién, también se considero criterios
de ingenieros expertos en rehabilitaciones de pavimentos
flexibles, obteniéndose las siguientes técnicas de

rehabilitaciones:

Tabla 32. Técnicas de rehabilitacion de los deterioros.

FALLAS EXISTENTES TECNICAS DE REHABILITACION
Fresado y sobre capa. Parchado
superficial, parcial o profundo

Ahuellamiento

Hundimientos Fresado y sobre capa. Parchado
longitudinales superficial, parcial o profundo
Hundimientos Fresado y sobre capa. Parchado
transversales superficial, parcial o profundo

Sellado de grietas con ancho a 3

Fisuras longitudinales .
mm, parche parcial.
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Fisuras de piel de cocodrilo

Sello superficial, parcheo superficial
o profundo, sobre capa.

Bacheos y parcheos

Parcheo parcial o profundo,
sustitucion del parche.

Fisuras de contratacion
térmica

Sello superficial, tratamiento
superficial

Fisura de borde

Sello de grietas con ancho mayor a
3 mm, parcheo parcial.

Ojos de pescado

Parcheo parcial o profundo.

Pérdida de la pelicula de
ligante

Sello superficial, tratamiento
superficial

Pérdida de agregados

Sello superficial, tratamiento
superficial. Reconstruccién
superficial.

Pulimento de agregados

Sello superficial, tratamiento
superficial

Desintegracion de los
bordes

Parcheos superficial o profundos.

3.8.4.3. Presupuesto y cronograma de rehabilitaciéon
Se utilizé6 como guia el CAPECO, para la seccion de las partidas
y el anadlisis de precios unitarios de cada partida a realizarse,
luego se ejecutod un presupuesto haciendo uso del programa S10
y un cronograma de ejecucién en el programa MS Project,
recalcando que también se tomd en cuenta los criterios por

experiencia de los ingenieros especialistas en rehabilitaciones.
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RESULTADOS

4.1. Condicién del tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, segun las

metodologias OPI y VIZIR.
4.1.1. Tipos de fallas en el pavimento estudiado.
4.1.1.1. Tipos de fallas segtin OPI- indice MDR

Fallas segun OPI - indice MDR
100
w 90 79 80
2 30
& 70
3 60 48
- 50 39
1]
S 40 29
= 30
g 20 I 13
O 10 o0 0 0
0 [
AN AN AN
\L)’b . \Q’b ~\é,\,b . &0 é’\o(\ é}o K\\\O Q,o(’ . (,\\‘O
& & & ¢ ¢ ST
R R NS N S LY S A
AL \O(\ \)Q’ ® (4 S
L e N N R
<® <<\‘7\) & <
N
Fallas

Figura 24. Tipos de fallas encontradas con la metodologia OPI-indice MDR.

4.1.1.2. Tipos de fallas encontrados por VIZIR.

Fallas del ti

po A

100
90
80
70
60
50
40
30

Cantidad de fallas

20
10

Fallas de tipo A - VIZIR

B Ahuellamiento

Hundimientos
longitudinales

5

B Hundimientos
transversales

M Fisuras longitudinales
por fatiga

H Fisuras de piel de
cocodrilo

80
5
37
28
15
3 I

Tipos de fallas

M Bacheos y parcheos

Figura 25. Tipos de fallas A — VIZIR.
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Fallas del tipo B

Fallas de tipo B - VIZIR

120

100

(0]
o

72

65

Cantidad de fallas

40
32

28

20

8
6
. I
00 0 0 OIOOO 00O
0 | | _

Tipos de fallas

B Fisura longitudinal de junta
de construccion

Fisura transversal de junta
de construccién

M Fisuras de contratacién
térmica

M Fisuras parabdlicas

H Fisura de borde

B Ojos de pescado

m Desplazamiento o
abultamiento o

ahuellamiento de la mezcla.
B Pérdida de la pelicula de

ligante

Pérdida de agregados

W Descascaramiento

B Pulimento de agregados

B Exudacion

Afloramiento de mortero

Afloramiento de agua

Desintegracion de los

bordes del pavimento

M Escalonamiento entre
calzada y berma

H Erosion de las bermas

M Segregacion

Figura 26. Tipos de fallas B - VIZIR.
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4.1.2. Niveles de severidad de cada falla encontrada

4.1.2.1. Niveles de severidad de las fallas encontradas por OPI-
indice MDR.

% DE LOS NIVELES DE SEVERIDAD DE
LAS FALLAS ENCONTRADAS

ALTA
5%

N

MEDIA ||
42%

BAJA
53%

= BAJA = MEDIA = ALTA

Figura 27. Porcentajes de los niveles de severidad de las fallas segun OPI-
indice MDR.

4.1.2.2. Niveles de severidad de las fallas encontradas por VIZIR.

Niveles de severidad de las fallas del tipo A.

% DE LOS NIVELES DE
SEVERIDAD DE LAS FALLAS
ENCONTRADAS DEL TIPO "A"

ALTA (3)
0%

MEDIA(2)
29%

BAJA (1)
71%

HBAJA (1) ®mMEDIA(2) ®mALTA(3)

Figura 28. Porcentajes de los niveles de severidad de las fallas del tipo A.
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Niveles de severidad de las fallas del tipo B.

% DE LOS NIVELES DE SEVERIDAD
DE LAS FALLAS ENCONTRADAS
DEL TIPO "B"

ALTA (3)
6%

BAJA (1)
41%

MEDIA(2)
53%

HBAJA (1) ®mMEDIA(2) mALTA(3)

Figura 29. Porcentajes de los niveles de severidad de las fallas del tipo A.

4.1.3. indices

4.1.3.1. indice MDR

Tabla 33. Resultado de los indices MDR.

MUESTRA|  SECCION MDR [CONDICION
U-1 8+000 - 8+100 | 41 Regular
U-2 8+100 - 8+200 | 52 Regular
U-3 8+200 - 8+300 | 39 ﬁ
U-4 8+300 - 8+400 | 57 Regular
U-5 8+400 - 8+500 | 58 Regular
U-6 8+500 - 8+600 | 50 Regular
U-7 8+600 - 8+700 | 55 Bueno
U-8 8+700 - 8+800 47 Regular
U-9 8+800 - 8+900 43 Regular
U-10 8+900 - 9+000 | 62 Bueno
U-11 9+000 - 9+100 | 43

U-12 9+100 - 9+200 39

RecIJuIar

U-13 9+200 - 9+300 47 Regular
U-14 9+300 - 9+400 48 Regular
U-15 9+400 - 9+500 54 Regular
U-16 9+500 - 9+600 43 Regular
U-17 9+600 - 9+700 55 Regular
U-18 9+700 - 9+800 58 Regular
U-19 9+800 - 9+900 55 Regular
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U-20 | 9+900-10+000 | 48 | Regular
U-21_ | 10+000- 10+100 | 54 | Regular
U-22 | 10+100 - 10+200 | 39
U-23 | 10+200- 10+300 | 47 | Regular
U-24 | 10+300- 10+400 | 49 | Regular
U-25 | 10+400 - 10+500 | 69 Bueno
U-26 | 10+500- 10+600 | 54 | Regular
U-27 | 10+600-10+700 | 56 | Regular
U-28 | 10+700-10+800 | 58 | Regular
U-29 | 10+800 - 10+900 | 68 Bueno
U-30 | 10+900- 11+000 | 53 | Regular
U-31 | 11+000-11+100 | 43 | Regular
U-32 | 11+100 - 11+200 | 37 H
PROMEDIO 51 Regular

4.1.3.2. indice IRI

Tabla 34. indices IRI, del carril derecho.

SECCION | CARRIL |HUELLA| IRI (pm:r'?; dio)| CONDICION

88+-I?f(90_ Derecho IS;L?::; j; 4.2 Regular

88+f£c?o_ Derecho ESS?QZ? g:g 4.7

89?20(;)0_ Derecho ESS?QZ? 2; 5

99++260000- Derecho 523?552 2:3 4.7

sy | orero Do 85 | g

1100++040(§)0' Derecho Igc?;?:rrc]; jg 4.4 Regular

11Oo+j80(?o_ Derecho 335?522 312 4.6 Regular

1101++820(?o- Derecho ESL?QZZ 44.'557 4.6 Regular
PROMEDIO 4.6 Regular
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Tabla 35. /indices IRI, del carril izquierdo.

. IRI
SECCION | - ARRIL |HUELLA | IRI |(promedio)| CONDICION
8+000 - : Derecha | 4.2
8+400 Izquierdo \zquierda| 5.0 4.6 Regular
8+400 - : Derecha | 4.4
8+800 Izquierdo lzquierda| 4.5 4.5 Regular
8+800 - : Derecha | 4.8
9+200 Izquierdo lzquierda| 4.4 4.6 Regular
9+200 - , Derecha | 4.4
9+600 Izquierdo \zquierda | 4.1 4.3 Regular
9+600 - lzquierdo Derecha | 4.6 49
10+000 |29 lzquierda| 5.1 '
10+000 - . Derecha | 4.7
10+400 | 29U1eTd0 1 ierda| 4.5 4.6
10+400 - lzquierdo Derecha | 5.3 49
10+800 | %9 \zquierda| 4.5 '
10+800 - lzquierdo Derecha | 5.3 47
11+200 | %9 lzquierda | 4.1 '
PROMEDIO 4.6 Regular
Tabla 36. indice IRI.
TRAMO CARRIL IRI IRI (final) | CONDICION
Derecho 4.6
+ - 11+
8+000 - 11+200 izquierdo 16 4.6 Regular
4.1.3.3. indice OPI
Tabla 37. indice OPI.
TRAMO MDR IRI OPI CONDICION
8+000 - 11+200 51 4.6 45 Regular
4.1.3.4. indice VIZIR
Tabla 38. indice VIZIR.
MUESTRA SECCION IS | CONDICION
U-1 8+000 - 8+100 4 Regular
U-2 8+100 - 8+200 4 Regular
U-3 8+200 - 8+300 3 Regular
U-4 8+300 - 8+400 3 Regular
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U-5 8+400 - 8+500 3 Regular
U-6 8+500 - 8+600 3 Regular
u-7 8+600 - 8+700 2 Buena
U-8 8+700 - 8+800 3 Regular
U-9 8+800 - 8+900 3 Regular
U-10 8+900 - 9+000 2 Buena
U-11 9+000 - 9+100 3 Regular
U-12 9+100 - 9+200 4 Regular
U-13 9+200 - 9+300 3 Regular
U-14 9+300 - 9+400 3 Regular
U-15 9+400 - 9+500 3 Regular
U-16 9+500 - 9+600 3 Regular
U-17 9+600 - 9+700 3 Regular
U-18 9+700 - 9+800 2 Buena
U-19 9+800 - 9+900 3 Regular
U-20 9+900 - 10+000 3 Regular
U-21 10+000 - 10+100 3 Regular
U-22 10+100 - 10+200 4 Regular
U-23 10+200 - 10+300 3 Buena
U-24 10+300 - 10+400 3 Regular
U-25 10+400 - 10+500 2 Buena
U-26 10+500 - 10+600 3 Regular
U-27 10+600 - 10+700 3 Regular
U-28 10+700 - 10+800 3 Regular
U-29 10+800 - 10+900 3 Regular
U-30 10+900 - 11+000 4 Regular
U-31 11+000 - 11+100 3 Regular
U-32 11+100 - 11+200 3 Regular
PROMEDIO 3 Regular
4.2. Analisis de las metodologias OPI y VIZIR.
4.2.1. Metodologia OPI
4.2.1.1. Determinacion del MDR
Peso de ponderacion
Tabla 39. Pesos de ponderacion (pn).
PESO DE
MUESTRA SECCION PONDERACION
(2pn*2)
U-1 8+000 - 8+100 3458
U-2 8+100 - 8+200 2257
U-3 8+200 - 8+300 3770
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U-4 8+300 - 8+400 1810
U-5 8+400 - 8+500 1787
U-6 8+500 - 8+600 2528
uU-7 8+600 - 8+700 1982
U-8 8+700 - 8+800 2803
U-9 8+800 - 8+900 3193
U-10 8+900 - 9+000 1476
U-11 9+000 - 9+100 3239
U-12 9+100 - 9+200 3668
U-13 9+200 - 9+300 2829
U-14 9+300 - 9+400 2669
U-15 9+400 - 9+500 2113
U-16 9+500 - 9+600 3280
U-17 9+600 - 9+700 2059
U-18 9+700 - 9+800 1787
U-19 9+800 - 9+900 2057
U-20 9+900 - 10+000 2747
U-21 10+000 - 10+100 2127
U-22 10+100 - 10+200 3698
U-23 10+200 - 10+300 2822
U-24 10+300 - 10+400 2583
U-25 10+400 - 10+500 949
U-26 10+500 - 10+600 2107
uU-27 10+600 - 10+700 1953
U-28 10+700 - 10+800 1782
U-29 10+800 - 10+900 1143
U-30 10+900 - 11+000 2215
U-31 11+000 - 11+100 3286
U-32 11+100 - 11+200 4012
4.2.1.2. Determinacion del IRI
Valor D
Tabla 40. Valores D, del carril derecho.
SECCION CARRIL | HUELLA D 2 .
(promedio)
8+000 - 8+400 | Derecho |2crecha | 75.2 77.0
Izquierda | 78.8
8+400 - 8+800 | Derecho [ocroona | 80.0 1 g4 4
Izquierda | 93.0
8+800 - 9+200 | Derecho ooroona | 1988 1405 4
Izquierda | 99.0
9+200 - 9+600 |Derecho | Derecha | 86.1 86.6
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Izquierda | 87.2
9+600 - 104000 | Derecho | 2erecha | 84.2 82.9
Izquierda| 81.6
10+000 - 10+400 | Derecho | -25recha | 854 81.0
Izquierda| 76.7
10+400 - 10+800 | Derecho | -25recha | 858 85.5
Izquierda| 85.2
Derecha | 83.6
10+800 - 11+200 | Derecho \zquierda | 84.52 84 .1
PROMEDIO 85.9
Tabla 41. Valores D, del carril Izquierdo.
SECCION | CARRIL |HUELLA| D .
(promedio)
. Derecha | 76.1
8+000 - 8+400 |lzquierdo \zquierda| 94.2 85.1
. Derecha | 80.5
8+400 - 8+800 |lzquierdo zquierda | 83.6 82.1
. Derecha | 88.8
+ -0+
8+800 - 9+200 |lzquierdo lzquierda| 81.0 84.9
) Derecha | 81.5
+ -0+
9+200 - 9+600 |lzquierdo zquierda | 74.1 77.8
. Derecha | 85.3
9+600 - 10+000 |lzquierdo \zquierda| 96.7 91.0
. Derecha | 86.7
10+ -10+4 [ 4.
0+000 - 10+400 |lzquierdo zquierda| 82.5 84.6
. Derecha | 89.2
10+400 - 10+800 |lzquierdo \zquierda| 82.1 85.6
Derecha | 99.8
10+800 - 11+200 |lzquierd 86.9
ZqUIerao T quierda| 74.0
PROMEDIO 84.7
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4.2.2. Metodologia VIZIR
4.2.2.1. Determinacion del indice de deterioro superficial (Is).
Indices (If, Id y Ic).

INDICES

Indices

Figura 30. Resumen de los indices (If, Id y Ic).
4.3. Elementos claves a considerar de las metodologias OPIl y VIZIR

en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru.

4.3.1. Condicién del pavimento segun la metodologia OPI.

Tabla 42. Condicién OPI.

TRAMO OPI |CONDICION
8+000 — 114200 | 45 Regular

4.3.2. Condicion del pavimento segun la metodologia VIZIR.

Tabla 43. Condicién VIZIR.
TRAMO VIZIR | CONDICION

8+000 — 11+200 3 Regular

4.3.3. Tipos de intervenciones segun OPl y VIZIR.

Tabla 44. Comparacién de condiciones e intervenciones.

TRAMO OPI CONDICION| INTERVENCION

Mantenimiento

45 Regular o :
periddico masivo.

8+000 - 11+200 | VIZIR |CONDICION| INTERVENCION

Rehabilitacion de

3 Regular | 1 ediana intensidad.
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4.3.4. Tipo de intervencion en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru.
Se optd por realizarse una rehabilitacion.
4.4. Rehabilitaciéon para el pavimento flexible en el tramo
Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022.
4.4.1. Levantamiento topografico
4.4.1.1. Distancia
Longitud = 3200 m
4.4.1.2. Area de estudio
Area = 22400 m2

4.4.2. Metrados de fallas a intervenir

Tabla 45. Fallas existentes, areas afectadas, porcentajes y posibles

técnicas de rehabilitacion

FALLAS EXISTENTES M2 % TECNICAS DE REHABILITACION

Ahuellamiento 59.01 | 0.26% Fresado y sobre capa. Parchado

' ' superficial, parcial o profundo

Hundimientos Fresado y sobre capa. Parchado
A7 .029 . .

longitudinales 3 0.02% superficial, parcial o profundo

Hundimientos Fresado y sobre capa. Parchado
431. 1.929 L .

transversales 31.05 92% superficial, parcial o profundo

Sellado de grietas con ancho a 3

Fisuras longitudinales 5.10 | 0.02% .
mm, parche parcial.

Sello superficial, parcheo
Fisuras de piel de cocodrilo | 288.21 | 1.29% superficial o profundo, sobre
capa.

Parcheo parcial o profundo,

Bach h 380.26 | 1.709 .
acheosy parcheos % sustitucion del parche.

Fisuras de contratacion Sello superficial, tratamiento
- <0 903.95 | 4.04% P '
térmica superficial

Sello de grietas con ancho

Fisura de borde 1.4 | 0.01% .
mayor a 3 mm, parcheo parcial.

Ojos de pescado 21.04 | 0.09% Parcheo parcial o profundo.

Pérdida d.e la pelicula de 453.00 | 2.02% Sello syr')erflual, tratamiento
ligante superficial

Sello superficial, tratamiento
Pérdida de agregados 3303 |14.75% | superficial. Reconstruccion

superficial.
Pulimento de agregados | 113.5 | 0.51% sello s!Jp‘)erfmlaI, tratamiento
superficial
Desintegracion de los 0.56% Parcheos superficial o
bordes 124.43 | ~°” | profundos.

73



4.4.3. Presupuesto y cronograma de rehabilitacion

4.4.3.1. Partidas

Tabla 46. Partidas
item Partidas Und.
01 REHABILITACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
01.01 | OBRAS PROVISIONALES
01.01.01 | CARTEL DE OBRA 4.80m x 3.60 und
01.01.02 | MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS glb
01.01.03 | SERVICIOS HIGIENICOS mes
01.01.04 | DESVIO y MANTENIMIENTO DE TRAFICO glb
01.01.05 | ALMACEN, GUARDIANIA Y OFICINA glb
01.02 |TRABAJOS PRELIMINARES
01.02.01 | DEMOLICION DE PAVIMENTO ASFALTICO EXISTENTE m?2
01.02.02 | TRAZO Y REPLANTEO DEL PAVIMENTO A INTERVENIR m2
01.03 | MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.03.01 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/ ESPONJAMIENTO | m3
01.04 |PARCHADO
01.04.01 | PERFILADO DE BORDE EN AREAS DE PACHADO m
BARRIDO Y ELIMINACION DE MATERIAL RESULTANTE DEL
01.04.02 | PARCHE m?2
01.04.03 | IMPRIMACION ASFALTICA CON MC-30 EN PARCHE 2" m2
01.04.04 | CARPETA ASFALTICA EN PARCHES 2" m?2
01.05 |PAVIMENTO FLEXIBLE
01.05.01 | PERFILADO Y COMPACTADO DE BASE GRANULAR m?2
01.05.02 | BARRIDO Y LIMPIEZA P/CARPETA ASFALTICA m?2
01.05.03 | IMPRIMACION ASFALTICA CON MC-30 m2
01.05.04 | CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 2" m?2
01.06 |TRATAMIENTO SUPERFICIAL
01.06.01 | BARRIDO Y LIMPIEZA PARA SLURRY SEAL m?2
01.06.02 | SLURRY SEAL, e=10mm m?2
01.07 SENALIZACION
PINTADO DE PAVIMENTO: LINEAS DISCONTINUAS
01.07.01 | o ARADORES DE CARRIL und
01.08 |VARIOS
01.08.01 | LIMPIEZA FINAL DE OBRA m?2
01.09 |SEGURIDAD Y SALUD
ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL
01.09.01 | PLAN DE SEGURIDAD Y PLAN DE VIGILANCIA, PREVENCIONY | glb
CONTROL DE COVID-19 EN EL TRABAJO
01.09.02 | EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL und
01.09.03 | EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA glb
01.09.04 | SENALIZACION DE SEGURIDAD TEMPORAL glb
01.09.05 | CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD glb
01.09.06 glb
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RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN
SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL TRABAJO

01.10

IMPACTO AMBIENTAL

01.10

.01

RIEGO DE LA ZONA DE TRABAJO PARA MITIGAR LA
CONTAMINACION- POLVO

m2

4.4.3.2. Metrado

Tabla 47. Resumen del metrado

RESUMEN DE DATOS
"REHABILITACION MEDIANTE LAS METODOLOGIAS OPI Y VIZIR PARA MEJORAR LA
Proyecto: | CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE E;long TRAMO HUACAPONGO-TOMABAL-VIRU,
MEDINA ACENCIOS GREYSI ANABEL
Propietarios:
VICENTE VELASQUEZ JOSE CLAUDIO Fecha: | Nov-22
Lugar: | LA LIBERTAD-VIRU-VIRU
ITEM DESCRIPCION UND. | PARCIAL
01 REHABILITACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
01.01 OBRAS PROVISIONALES
01.01.01 CARTEL DE OBRA 4.80m x 3.60 und 1.00
01.01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS alb 1.00
01.01.03 SERVICIOS HIGIENICOS mes 1.00
01.01.04 DESVIO y MANTENIMIENTO DE TRAFICO alb 1.00
01.01.05 ALMACEN, GUARDIANIA Y OFICINA glb 1.00
01.02 TRABAJOS PRELIMINARES
01.02.01 DEMOLICION DE PAVIMENTO ASFALTICO EXISTENTE | m2 | 6,676.13
01.02.02 IT,\lRTAI\EZI_g/\E(l\llalE{PLANTEO DEL PAVIMENTO A m2  |13882.57
01.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.03.01 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 373 .86
01.04 PARCHADO
01.04.01 PERFILADO DE BORDE EN AREAS DE PACHADO m 1490.84
01.04.02 BARRIDO Y ELIMINACION DE MATERIAL RESULTANTE
DEL PARCHE m2 | 1,888.84
01.04.03 IMPRIMACION ASFALTICA CON MC-30 EN PARCHE 2" m2 | 1,888.84
01.04.04 CARPETA ASFALTICA EN PARCHES 2" m2 | 14,043.50
01.05 PAVIMENTO FLEXIBLE
01.05.01 PERFILADO Y COMPACTADO DE BASE GRANULAR m2 | 4,787.29
01.05.02 BARRIDO Y LIMPIEZA P/CARPETA ASFALTICA m2 | 4.787.29
01.05.03 IMPRIMACION ASFALTICA CON MC-30 m2 | 4,787.29
01.05.04 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 2" m2 | 4,787.29
01.06 TRATAMIENTO SUPERFICIAL -
01.06.01 BARRIDO Y LIMPIEZA PARA SLURRY SEAL m2 | 9,095.28
01.06.02 SLURRY SEAL, e=10mm m2 | 9,095.28
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01.07 SENALIZACION
01.07.01 PINTADO DE PAVIMENTO: LINEAS DISCONTINUAS 2 885.60
SEPARADORES DE CARRIL m )
01.08 VARIOS
01.08.01 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 | 6,676.13
01.09 SEGURIDAD Y SALUD
ELABORACION, IMPLEMENTACION Y
01.09.01 ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y PLAN b 1.00
e DE VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DE COVID- g ’
19 EN EL TRABAJO
01.09.02 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL und 1.00
01.09.03 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA glb 1.00
01.09.04 SENALIZACION DE SEGURIDAD TEMPORAL glb 1.00
01.09.05 CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD glb 1.00
01.09.06 RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS b 1.00
EN SEGURID g :
01.10 IMPACTO AMBIENTAL
01.10.01 RIEGO DE LA ZONA DE TRABAJO PARA MITIGAR LA
CONTAMINACION- POLVO m2 | 6,676.13
4.4.3.3. Porcentaje de intervencién
PORCENTAIJES DE INTERVENCIONES
50%
41%
40%
(7]
2
© 30%
c 21%
[
o 20%
& 8%
10%
» 1R
Parchado Renovacion de carpeta Sellado (Slarry Seal)
Intervenciones
Figura 31. Porcentajes de intervenciones.
4.4.3.4. Presupuesto
COSTODIRECTO 1.197.128.88
GASTOS GENERALES [15% O 167 568.13
UTILIDAD {10% CD} 11,28
SUBTOTAL 138640100
IMPUESTO IGY 18%) 25135399
PRESUPUESTO TOTAL 1,647.T65.06

50N :

UN MILLON SEISCIENTOS CUMRENTISEETE MIL SETECIENTOS SESENTICINCO ¥ DE1 D0 NUEVODS SOLES

Figura 32. Presupuesto Total.
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4.4.3.5. Diagrama de Gantt
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Figura 33. Cronograma de rehabilitacion



DISCUSION

La rehabilitacion del pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-
Viru segun las metodologias OPly VIZIR, ambos métodos fueron aplicados
a una muestra de 3.2 km, se obtuvo areas de intervencién como parchados
en un 8%, 21% de reconstruccion de carpeta asfaltica y un 41% de sellado
con Slurry Seal, todo basandose en las condiciones obtenidas por ambas
metodologias, también se realiz6 un presupuesto de S/. 1,647,765.06 y un

cronograma de ejecucion de 74 dias, para la ejecucion de la rehabilitacion.

En la figura 24 podemos encontrar la cantidad de tipos de falla que evalua
OPI mediante el indice de MDR a lo largo de la muestra, estas se miden
por unidades de fallas teniendo asi una cantidad de 39 para fisura
longitudinal, 79 de desgaste superficial, 48 de ahuellamiento, 80 piel de
cocodrilo, 29 bacheos y 13 de hundimiento, teniendo asi una concentracion
de mayor cantidad de fallas entre piel de cocodrilo y desgaste superficial
en toda la muestra. En la figura 25 encontramos las fallas del tipo A-VIZIR
con una cantidad de 55 para ahuellamiento, 3 de hundimiento longitudinal,
15 de hundimiento transversal, 37 de fisuras longitudinales por fatiga, 80
de fisuras de piel de cocodrilo y 28 de bacheos y parcheos, teniendo a fisura
de piel de cocodrilo y ahuellamiento con la mayor cantidad de fallas. En la
figura 26 se encuentran se observan las fallas del tipo B-VIZIR con una
cantidad de 32 para fisuras de contraccion térmica, 3 de fisuras de borde,
65 de ojos de pescado, 8 de perdida de pelicula de ligante, 72 de pérdida
de agregados, 6 de pulimiento de agregados y 28 de desintegracién de los
bordes del pavimento. La figura 27 presenta los niveles de severidad de las
fallas encontradas por el indice MDR, este estd dado en niveles de
porcentajes obteniéndose asi un 5% de alto nivel, 42% de nivel medio y un
53% de nivel bajo. En la figura 28 se muestran los niveles de severidades
de fallas del tipo A, con un 29% de nivel medio y un 71% de nivel bajo. En
la figura 29 se encuentra el nivel de severidad de fallas del tipo B, con un
6% de nivel alto, un 53% de nivel medio y un 41% de nivel bajo. La tabla
33 nos muestra los resultados de la evaluacién del indice MDR con las
unidades de muestras aplicadas en las progresivas 08+000 — 11+200, se
obtuvo un valor promedio de 51 para MDR. Las tablas 34 y 35 representan
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la aplicacidn del indice IRI, para el cual se empled el Rugosimetro Merlin
para la obtencidn de las lecturas en los carriles derecho e izquierdo, en la
tabla 36 se obtuvo el IRI final de 4.6 m/km. Con la obtencion de los indices
MDR vy IRl se procede al calculo de OPI, en la tabla 37 se aprecia la
obtencién de un OPI de 45 con lo cual se denomina a que la condicion del
pavimento es REGULAR. La tabla 38 muestra el calculo de la condicion del
indice VIZIR mediante sus unidades de muestra, las cuales estan dadas
cada 100m a lo largo de las secciones de las progresivas de la muestra,
obteniéndose asi un grado 3 para VIZIR clasificando la condicion del
pavimento como REGULAR. La tabla 39 muestra la determinaciéon del MDR
mediante los pesos de ponderacién (pn), en sus 32 unidades de muestra.
Las tablas 40 y 41 muestran la determinacion del IRl mediante los valores
“D”, los cuales fueron tomados de la evaluacion por el equipo Merlin segun
cada huella de ambos carriles en la zona de estudio. La metodologia VIZIR
se determina mediante el deterioro superficial (Is), por lo cual en la figura
30 podemos ver los valores obtenidos del indice de fisuras (2) y el indice
de deformacion (1). Las tablas 42 y 43 mencionan la condicion final de OPI
y VIZIR. La tabla 44 presenta la comparacidn de condiciones e
intervenciones después de sus evaluaciones aplicadas, mediante la cual se
determiné la REHABILITACION como propuesta de intervencion. En la
tabla 45 se presentan las fallas existentes como: ahuellamientos,
hundimientos longitudinales, hundimientos transversales, fisuras
longitudinales, fisuras de piel de cocodrilo, bacheos y parcheos, fisuras de
contraccion térmica, fisuras de borde, ojos de pescado, pérdida de la
pelicula de ligante, pérdida de agregados, pulimiento de agregados y
desintegracion de bordes, areas afectadas, porcentajes y técnicas de
rehabilitacion que van de sellados hasta renovacion de carpeta. En la tabla
46 se observan las partidas a ejecutarse en el presupuesto, en la tabla 47
se encuentra el resumen del metrado de partidas, en la figura 31 se
presentan los porcentajes de areas a intervenir con la rehabilitacion;
parchado con un 8%, renovacion de carpeta con un 21% y sellado con
Slurry Seal con un 41% de areas afectadas. En la figura 32 se ubica el

presupuesto el cual llego a un monto total de un millon seiscientos
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cuarentisiete mil setecientos sesenticinco y 06/100 nuevos soles, los cuales
estan incluidos en el costo directo, gastos generales, utilidades e IGV; en
la figura 33 se muestra el cronograma de rehabilitacién representado por el
diagrama de Gantt, mediante el cual se llevara el seguimiento de la
ejecucion, asimismo indica la duracién de 74 dias para la realizacion del

proyecto.

La investigacion de Ruiz (2018), menciona la aplicacion del método VIZIR
para el diagnostico de los deterioros en el pavimento flexible, encontrando
un 50.21% de bacheos y parcheos y un 24.95% de piel de cocodrilo esto
en respuesta a una deficiencia del drenaje subterraneo y la fatiga de la
superficie de rodadura a lo largo de una muestra de 637.15 m, determiné
una condicion regular del pavimento planteando un fresado como técnica
de rehabilitacion factible y econdmica. A su vez la presente investigacion
determiné un VIZIR de 3, siendo una condicidén regular en una muestra de
3200m. Segun los deterioros evaluados por VIZIR se encontraron desgaste
de tipo A: bacheos y parcheos con un 1.7% y un 1.29% de fisuras de piel
de cocodrilo, se plante6 como propuestas de rehabilitacion la renovacion
de carpeta, parchados y sellados con Slurry Seal para los dafios existentes
en la muestra, dicha comparacién corresponde a los resultados de la
tipologia de fallas con sus areas de influencia, recalcando también que la
diferencia de resultados corresponde a la distinta dimension de area de

muestra.

Asimismo, Patarroyo (2019), utilizé la metodologia VIZIR como modelo de
analisis en las distintas fases de su grafico metddico de su proyecto de
investigacion, plante6é sus actividades guiado de visitas y trabajos de
campo, en sus resultados encontré patologias de deterioros estructurales
y funcionales en la via como la de piel de cocodrilo con un 70.05%, bacheo
y parcheo con un 11.8% y un 1.3% de fisuras longitudinales. Como
propuesta de rehabilitacion recomendo la reconstruccion del tramo y a su
vez la construccidn de bermas revestidas para la mejora del nivel de
servicio de la via. En comparacién con la investigacion tenemos diferencia

de condicion del pavimento y el area de muestra evaluada.
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La investigacion de Nifio y Torres (2021), realizé la evaluacion al pavimento
flexible mediante IRl y PCI, su investigacién fue aplicada en un area de
315m2, para el desarrollo del IRI se utilizé el equipo Merlin con el cual se
realizaron 200 lecturas a cada 2 metros a lo largo de su tramo de estudio,
los resultados de su IRI fue 5.46 m/km correspondiendo a un estado de
calzada malo, su propuesta fue un mantenimiento correctivo inmediato a
corto plazo, realizando recapeo con Slurry Seal, parchados profundos,
superficiales y sefalizaciones, obteniendo un presupuesto de S/
1,315,364.05. En comparacion con la presente investigacion colindando
con el uso del equipo Merlin para la obtencion de indice de rugosidad, se
realizaron las 200 lecturas a lo largo de 3.2km en la huella derecha e
izquierda para ambos carriles, obteniendo un IRl de 4.6 m/km,
clasificandose a una condicién regular como se pueden observar en las
tablas 38 y 39 de los resultados. Asimismo, se abarco la propuesta de
rehabilitacion, realizando parchados, reconstruccion de la carpeta asfaltica
y sellados con Slurry Seal, también las estimaciones presupuestarias
llegando al monto de S/.1,647,765.06 para la realizacion de la rehabilitacion

de la muestra.

Por su parte Fernandez y Jiménez (2021), en su investigacion plantearon
la obtencién de la condicion del pavimento flexible mediante las
metodologias VIZIR, PCIl y IRI, en una muestra de 3km se aplicaron
unidades de 100 metros seguidos para VIZIR obteniéndose un indice
superficial de 2 (Bueno) y 400 metros seguidos para IRI en el cual se obtuvo
como resultado un valor de 4.085 m/km de condicion regular del pavimento,
proponiendo realizar un mantenimiento preventivo en la muestra evaluada.
De igual forma esta investigacion tomo dichos parametros para la
aplicacién de las metodologias OPI y VIZIR, mediante las cuales se realizd
unidades de muestra en un tramo de 3.2km, a cada 100 metros para la
obtencidn del indice superficial y a cada 400 metros para la obtencién del
indice de rugosidad, datos que permitieron conocer la condicién del

pavimento.
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La investigacion se realizd segun la aplicacion del indice global del
pavimento OPI, siendo este un factor que depende del indice de fallas y el
indice de rugosidad para su calculo y obtencion de resultados. Segun
Porras (2020), desarroll6 una investigacion para la evaluacion del
pavimento con el método OPI, obteniendo resultados de un 83.18 de MDR
y un 4.77 m/km de IRI, adquiriendo un OPI de 73.36, correspondiendo a
una condicion muy buena, dato con el cual recomendd6 realizar un
mantenimiento periddico. En la presente investigacion se obtuvo un valor
de 51 en su MDR y un 4.6 m/km de IRI, dandole un valor a OPI de 45
clasificandose en una condicion REGULAR, como se observa en la tabla
35, dicha condicion de la muestra indica que se debe realizar un

Mantenimiento periddico masivo.

La investigacién de Hernandez (2021), realizé un analisis comparativo de
los indicadores de auscultacion del pavimento flexible mediante OPI y PCl,
a su vez realizo un analisis comparativo de ambos métodos demostrado
gue existe una relacion de porcentajes en sus condiciones obteniendo para
OPI un valor de 24.04, correspondiendo a una condicion mala y para PCI
de un valor de 24.63 de condicibn muy mala, mas no en su tipo de
aplicaciéon de instrumentos de recoleccion de datos. En la presente
investigacion se utilizaron las metodologias OPI y VIZIR, de las cuales
también se realizé una comparacién metodoldgica obteniendo condiciones
similares con un valor de OPI de 45 (Regular) y un VIZIR de grado 3
(Regular), asimismo se encontr6 una diferencia en sus procesos de
recoleccion de datos ya que VIZIR para el calculo del indice de deterioro
superficial hace uso de las fichas de recoleccion de datos mediante la
observacion directa, a diferencia de OPl que si bien usa fichas de
recoleccion de datos para MDR y IRI la obtencion de este ultimo se hace
mediante las lecturas del equipo Rugosimetro de Merlin. Ambas
metodologias colindan en la obtencidn de sus resultados mas se evidencia
una clara brecha en los procesos de aplicacion, asi como VIZIR puede
realizarse mediante la observacién directa y medicion manual de fallas, la
obtencion de OPI requiere ciertos equipos para la obtencion de sus indices
evaluadores tanto para MDR como para IRI.
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Una de las limitaciones fue que, al trabajar con una metodologia no
comunmente usada, se tuvo una escasez de informacién para lo cual se
tomo un tiempo determinado de busqueda subita para tener puntos de
sustento a la parte tedrica de esta investigacion. Otra de las limitaciones
fue no tener acceso al equipo de Rugosimetro de Merlin en la ciudad de
Trujillo, para lo cual se realizdé la compra y traslado del equipo desde el
departamento de Lima hasta la unidad de estudio. Asimismo, como aporte
de estudio la presente investigacion tiene como finalidad proponer una
posible propuesta de rehabilitacion en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru,
a su vez servira como base para la futura comunidad cientifica en busca de

datos nuevos que aporten a su crecimiento cognitivo.

El pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Vira, representa la
unidad de analisis de la presente investigacidn, segun las metodologias
OPIl y VIZIR el resultado de la variable es que la carretera se encuentra en
una condicién regular, segun las metodologias se requiere la realizacién de

una rehabilitacion para mejorar su condicion del pavimento flexible.

Finalmente, se concluye que en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru la
muestra en estudio posee un area de 3200m2 conformado por las
progresivas 08+000 — 11+200, esta fue definida siguiendo los parametros
de las metodologias OPI y VIZIR. Se encontraron diversos tipos de fallas
como bacheos y parcheos con un 1.7%, un 1.29% de fisuras de piel de
cocodrilo y un 0.02% de fisuras longitudinales en funcién a sus areas de
fallas en la muestra. Se determind la rehabilitacion como propuesta de
intervencién para lo cual se planted la renovacion de carpeta, parcheo y
sellados con Slurry Seal, asimismo se realizé el presupuesto de la
rehabilitacion llegando a un monto de S/.1,647,765.06 y este sera ejecutado
en un plazo de 74 dias. La condicion del pavimento se dio mediante la
aplicacion de las metodologias OPI y VIZIR, para los cuales también se
realizé el calculo de sus indices se encontrandose un indice de rugosidad
de 4.6 m/km, un indice de fallas de 51, con lo cual se procedi6 al calculo
del indice global del pavimento obteniendo un valor de 45 y un indice
superficial de deterioro superficial grado 3, el estado de la muestra se
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encontré en la clasificacion de un pavimento en condicién Regular. Ambas
metodologias colindan en relacion a sus resultados, pero en el tema de sus
procesos son diferentes, VIZIR se enfoca en la inspeccion visual y medicion
de fallas, quien por su contrario para el calculo de OPI se realiza mediante

el empleo de equipos especificos para la medicidn de sus indices.
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VL.

CONCLUSIONES

1.

Se determino la rehabilitacion para mejorar la condicion del pavimento
flexible segun las metodologias OPl y VIZIR en el tramo Huacapongo-
Tomabal-Vird, realizandose un 8% de parchados, 21% en
renovaciones de la carpeta asfaltica en los deterioros graves y 41%
de sellados con Slurry Seal en los deterioros superficiales, también se
ejecuto un presupuesto de S/. 1,647,765.06 y un cronograma de 74
dias para la ejecucion de la rehabilitacion.

Se evalud la condicién de pavimento flexible en el tramo Huacapongo-
Tomabal-Vird mediante las metodologias OPI y VIZIR, obteniéndose
un valor OPI de 45 y un valor VIZIR de 3, correspondiendo ambos un
pavimento de condicidn regular.

Se analizo las metodologias OPI y VIZIR, obteniéndose los pesos de
ponderacion por cada una de las 32 muestras, también se determiné
los valores D, siendo para el carril derecho un valor de 85.9 mmy 84.7
mm para el carril izquierdo y por ultimo los indices, obteniéndose un
indice de fisuracion de 2, indice de deformacion de 1 y un indice de
correccion de 0.

Se definido y articulo los elementos claves a considerar las
metodologias OPI y VIZIR en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru,
teniéndose un indice MDR de 51, un indice IRl de 4.6 m/km:;
obteniéndose asi un OPI de 45 (regular), también se obtuvo el indice
de deterioro superficial de 3, correspondiendo un VIZIR de condicién
regular, por ultimo las intervenciones segun su condicién OPl y VIZIR,
teniendo una condicién regular en ambos , lo cual amerita a realizarse
una rehabilitacion del pavimento flexible en el tramo Huacapongo-
Tomabal-Viru.

Se elaboro y valido la rehabilitacion del del pavimento flexible para
mejorar la condicibn en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru,
realizandose un 8% de parchados, 21% de renovacion de la carpeta
asfaltica de 2” en los deterioros graves y un 41% de sellado con Slurry

Seal en los deterioros superficiales, obteniéndose un presupuesto de
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S/. 1,647,765.06, asi mismo un cronograma de ejecucion de 74 dias

para la realizacion de la rehabilitacion.
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VIL.

RECOMENDACIONES

Se recomienda al Gobierno Regional y a las autoridades pertinentes a
realizar una inspeccion periédica con la finalidad de que el tramo de estudio
pueda tener mantenimientos a tiempos prudentes y necesarios, los cuales
permitan extender la vida util de la via, trayendo consigo la mejora a la

inseguridad vial de la zona.

Se recomienda a la Municipalidad Provincial de Viru, ejecutar la
rehabilitacion al tramo Huacapongo-Tomabal-Vird, ya que su condicion
actual no la ubica dentro del estandar de transitabilidad aceptable

generando asi inseguridad vial para sus usuarios.

Se recomienda a los profesionales seguir las indicaciones del proceso de
las metodologias OPI y VIZIR, asimismo el uso de sus manuales para su
optima aplicacion, esto con la finalidad de que todo el procedimiento de la
recoleccion de datos sea consistente. A su vez abarcar la rehabilitacion en
respuesta a sus evaluaciones del tipo de condicidn regular teniendo como

enfoque a las alternativas de intervencion aplicadas en esta investigacion.

Se recomienda a los pobladores del centro poblado de Huacapongo y
Tomabal que exijan la ejecucidn del proyecto de rehabilitacion en el tramo
Huacapongo-Tomabal-Viru, para una mejor transitabilidad de los

transeuntes y peatonales.

Se recomienda a los investigadores adentrarse en la informacion vy
normativa de los métodos OPI y VIZIR, los cuales fueron empleados en
esta investigacién e inducir a la implementacion nuevas metodologias para
las comparaciones pertinentes, generando asi mas estudios precisos a la

comunidad cientifica.
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Anexo 3. Matrices

Anexo 3.1. Matriz de convergencia.
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Anexo 3.2. Indicadores de variables.
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Anexo 3.3. Matriz de consistencia
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mejorar la | \ira 2022, VIZIR en pavimentos| descriptiva, Investigacién: No
condicién del ' flexibles y posibles| propositiva, , experimental,
pavimento flexible técnicas de| porlo tanto, Indices transversal,
en el tramo rehabilitacion del| no requiere OP| descriptivo-
Huacapongo- tramo comprendido hipdtesis. propositivo.
Tomabal-Viry, entre el km 8+500
20227 hasta el km 9+000 de VIZIR
Objetivos especificos | la via Ibagué- Rovira, Unidad de
departamento del Estudio: Carretera
O.E.1. Evaluar la| Tolima.” SUB- EJES de Pavimento
condicién del tramo |Fernandez y Jiménez TEMA EIETEMATICO | remaTicos flexible en el
Huacapongo-Tomabal- | (2021), en la tesis tramo
Virdk  mediante  las titulada “ Evaluacidn Metodologia | Determinaciones Huacapongo’-
superficial del OPI del MDR Tomabal-Vird.




metodologias OPl vy
VIZIR,2022.
0.E.2. Analizar las

metodologias OPl vy
VIZIR.
O.E.3.
articular los elementos

Definir y

claves a considerar de
las metodologias OPI y
VIZIR en el
Huacapongo-Tomabal-
Vir,2022.

OE.4. Elaborar y validar
el mantenimiento del

tramo

pavimento flexible para
mejorar la condicién en
el tramo Huacapongo-
Tomabal-Viru, 2022.

pavimento flexible
mediante los
métodos VIZIR, PCI,
IRl en la carretera
Bagua Grande -
Cajaruro,

Amazonas — 2021”
Porras (2020), en la
tesis titulada
“Evaluacién funcional
del pavimento
flexible aplicando el
indice  Global del
Pavimento (OPI),
avenida Los
Eucaliptos, San Juan
de Miraflores, 2020”
Hernandez (2021), en
la tesis titulada
“ Analisis comparativo
de pardmetros de
auscultacién de
pavimentos flexibles,
PCly OPI, avenida Los
Precursores, San Juan
de Miraflores,2020”
Chuyes (2021), en la

tesis titulada
“Evaluacién del
pavimento flexible

aplicando las

Metodologia

Peso de
ponderacién
(2pn”2)
Determinaciones
del IRI Valor D
indice de

Determinacion
del indice de

deformacion

(If)

indice de
deformacién

VIZIR deterioro
superficial (Is) (1d)
indice de
correccion (Ic)
EJE SUB- EJES
PROPUESTA | proposITIVO | PROPOSITIVOS

Rehabilitacién

Levantamiento
topografico

Distancia (m)

Area de
estudio (m2)

Metrados de
fallas a
intervenir

Tipos de fallas
existentes

Poblacion: Todo
el tramo de
Huacapongo-
Tomabal-Vira.
Muestra:
Muestreo no
probabilistico por
juicio de expertos.
Técnicas,
instrumentos y
procedimientos
de recoleccion de
datos:

Para recolectar
los datos, se
utilizara:
Técnica:
Observacion
directay la
medicién.
Instrumento:
Ficha de
recoleccion de
datos.
Analisis de datos:
Estadistica
descriptiva -
software Excel
(Tablas y figuras),
S10
(Presupuesto), Ms




metodologias PCl
VIZIR para
rehabilitacion de

Y
la

la

Av. Ramon Castilla,

distrito
Marcavelica-Piura”

de

Técnicas de
rehabilitacion

Porcentajes de
areas
afectadas

Presupuestoy
cronograma de
rehabilitacion

Partidas

Metrado

Porcentajes de
intervencién

Presupuesto

Diagrama de
Gantt

project
(Cronograma
Gantt).




Anexo 4. Instrumentos de recoleccion de datos

Anexo 4.1. Ficha de recoleccion de datos 1, vacio.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

=

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO

TiTULO:

TESISTAS:

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

SECTOR: Esquema:

TRAMO:

LONGITUD:

ANCHO DE CALZADA: I

FECHA:

MUESTRA P_R(.)GRESIYA CODIGO| GRAV. | LARGO |(ANCHO AREA
Inicio Fin AFECTADA




Anexo 4.2. Ficha de recoleccion de datos 2, vacio.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

=

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN
( FICHA DE RECOLECION DE DATOS)

ENSAYO: TESISTAS:
LUGAR: CARRIL:
FECHA:

1

ENSAYON® [ ] sector: [ ] HORA: [ ]

2 3 4 5 6 7 8 9 10

OBSERVACIONES:

1 TIPO DE PAVIMENTO:
2

3 AFIRMADO

4

5 BASE GRANULAR

6

7 BASE AFIRMADA

8

9 TRATAMIENTO MONOCAPA
10

11 CARPETA EN FRIO

12

13 CARPETA EN CALIENTE
14

15 RECAPEO ASFALTICO
16

17 SELLO

18

19

20

0 O00oonoon




Anexo 4.3.

Ficha de recoleccion de datos 3, vacio.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO N
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO
TiTULO:
TESISTAS:
EVALUACION DE VISION E INSPECCION DE RIESGO (VIZIR)
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
SECTOR: TRAMO:
SECCION: MUESTRA:
LONGITUD: FECHA:
ANCHO DE CALZADA:
TIPO |CODIGO TOMA DE DATOS DE CAMPO G. P.|AREA AF.
AH
g | | | | | | |
S s H
25 | | | | | | |
32| wr
<3 | | | | | | |
§- 5 FLF
53 | | | | | | |
S 8| rprc
5 | | | | | | |
8 BP
| | | | | | |
FU
| | | | | | |
FT)
| | | | | | |
FCT
| | | | | | |
FP
| | | | | | |
FB
_ | | | | | | |
©
.5 oP
e
3
c DM
| | | | | | |
e}
£ PL
8 | | | | | | |
-2 2
g
K
© D
g | | | | | | |
o
@ PU
Fl | | | | | | |
'; EX
| | | | | | |
£ | am
8 | | | | | | |
AA
| | | | | | |
DB
| | | | | | |
ECB
| | | | | | |
EB
| | | | | | |
s
| | | | | | |




Anexo 4.4. Fichas de recolecciéon de datos 1, llenas.
Anexo 4.4.1. Ficha de recoleccion de datos 1 de MDR, U-1.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

1L

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO

TITULO:

Rehabilitad6n mediante las metodologias OP! y VIZIR para
mejorar la condicion del pavimento flexible en el tramo

Huacapongo-Tomabal-Vird, 2022

Medina Acencios, Greysi Anabel

TESISTAS:

Vicente Velasquez, José Claudio

EVALU

LONGITUD: 0om

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru
TRAMO: 8+000 - 11+200

ANCHO DE CALZADA: 3 m

[Esquema:

-

100 m

-

PROGRESIVA AREA
MUESTRA Inido Fin CODIGO | GRAV. | LARGO | ANCHO AFECTADA
FL 2 3.00 0. 3 2.¢o
L 1 1000 ©.i5 1.56
"__ps 1 ?.00 7 .%o s6.0v
bs 2 .00 6. 00 M2.08
AY 1 5.00 1.20 ¢.00
AH 2 .00 | 4.c0 . o0
AN i q.0v 0-.%0 .20
v-1 4100 | gm0 FPC 2 6.50 }.00 45,50
FPL 1 o .00 00 23 .00
H 1 ?.00 4.00 } .te




Anexo 4.4.2. Ficha de recoleccion de datos 1 de MDR, U-2.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO | §))

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO
Rehabilitacién mediante las metodologias OPl y VIZIR para
TITULO: mejorar la condicién del pavimento flexible en el tramo
Huacapongo-Tomabal-Vird, 2022

Medina Acencios, Greysi Anabel

Vicente Velasquez, José Claudio

SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:

TRAMO:  8+000- 114200 166 m
LONGITUD:  (0° m T
ANCHO DE CALZADA: } m dm
FECHA: 304 /54

PROGRESIVA AREA
MUESTRA ido | Fin CODIGO | GRAV. | LARGO | ANCHO AFECTADA

Ds 1 .00 %.00 st.0u

DS 2 Z.00 5.50 23.5¢

Ds 2 4.00 3.08 i1.0v

AW 1 q 56 o.%90 3.60

¥ 1 10. 00 s.56 <5.00
FPC 1 q.%0 3.00 27 o
U-8 24400 24200 EPL 1 3.00 | yeo 34 .50
H 2 3.00 415¢ lg.56

H 2 ¢.so 1.00 ¢.50




Anexo 4.4.3. Ficha de recoleccion de datos 1 de MDR, U-3.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

W1

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUWILLO

Rehabilitacion mediante las metodologias OPl y VIZIR para

L-3 24200 | Fi300

TiTULO: mejorar la condicién del pavimento flexible en el tramo
Huacapongo-Tomabal-Vird, 2022
' Medina Acencios, Greysi Anabel
TSI Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
FICHA DE DATOS
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 - 11+200 100 m
LONGITUD: 16em
ANCHO DE CALZADA: Y m o
FECHA: 13 /09/22
PROGRESIVA AREA
MUESTRA g CODIGO | GRAV. | LARGO | ANCHO ARRCTADR
Ds 1 ¢.so 3 .00 45.56
25 3 420 | $56 23 40
DS 3 2.50 3.08 10.50
Ay 1 Q.50 3.00 22.50
PC 2 3.20 5.50 9 .60
FPL 1 5. 00 3.0v 15,00
" 2 1.C0o 2.50 2.5¢




Anexo 4.4.4. Ficha de recoleccion de datos 1 de MDR, U-4.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO | §7

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRWILLO
Rehabilitacién mediante las metodologias OPI y VIZIR para
TiTuLO: mejorar |a condicion del pavimento flexible en el tramo
Huacapongo-Tomabal-Virg, 2022
TESISTAS: Medina Acencios, Greysi Anabel

o Vicente Velasquez, José Claudio

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:

TRAMO:  8+000- 11+200 100 m
LONGITUD: 160 m
ANCHO DE CALZADA: 3 m [m

FECHA: 3/09/s2

MUESTRA A CODIGO | GRAV. | LARGO | ANCHO .

Inicio Fin AFECTADA
Ds 2 3.50 $.50 19 .2
D5 2 §.50 3.50 a8
MY 1 §.co ©.20 6 .40
AH 1 (.00 | g0 3.60
PL 1 1 2¢ 5 so 24 Lo
FPC 2 §.20 300 IS.¢0

U-4 fi3ec | 94Ue0




Anexo 4.4.5. Ficha de recoleccion de datos 1 de MDR, U-5.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO | §)

ESCUBLA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRWILLO

Rehabilitacién mediante las metodologias OPI y VIZIR para
TiTuLO: mejorar la condicién del pavimento flexible en el tramo
Huacapongo-Tomabal-Viri, 2022
TESISTAS: Medina Acencios, Greysi Anabel
s Vicente Velasquez, José Claudio

SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esq
TRAMO:  8+000- 11+200
LONGITUD:  w0om
ANCHODECALZADA: im
FECHA:  13/0a/22

MUESTRA ENDENENVA CODIGO | GRAV. | LARGO | ANCHO AREA
Inicio Fin AFECTADA

DS 1 jo.cd | G.oe €3 co

DS 1 4.28 7 0o 29 . 40

nH 4 $.50 1.00 § .50

AH 1 ¢-to .30 “do

*PC 1 s.5¢ 3.20 N, 20

Pl 2 s 50 130 1165

34400 | FiSOO TR 2 a.o6 3.50 14,08




Anexo 4.4.6. Ficha de recoleccion de datos 1 de MDR, U-6.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO | §))

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRWILLO

Rehabilitacién mediante las metodologias OP1 y VIZIR para

TITULO: mejorar la condicd6n del pavimento flexible en el tramo
Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
TESISTAS: Medina Acencios, Greysi Anabel

Vicente Veldsquez, José Claudio

SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru
TRAMO: 8+000- 11+200
LONGITUD: 100 m

ANCHO DECALZADA: 1}
FECHA: 5 0q/4a
PROGRESIVA AREA
MUESTRA S0 Fin CODIGO | GRAV. | LARGO | ANCHO AFECTADA
s 2 450 ¢ b0 23.00
Ds 1 Y00 }oe $6.00
DS 1 10.00 oo je.00
FPL 1 420 .20 344
[’(. 2 §.50 2.3¢ 12-¢5
TPC 1 4.50 $.00 31-%0
U-¢ gisee | 2acoo 8 2 j.50 3.0 g0
A 2 4.00 1 00 g.00
H 1 3 .co ©.20 §.60
H 1 100 0.50 356




Anexo 4.4.7. Ficha de recoleccion de datos 1 de MDR, U-7.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO | §))

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRWILLO

Rehabilitacion mediante las metodologias OPl y VIZIR para
TITULO: mejorar la condicion del pavimento flexible en el tramo
Huacapongo-Tomabal-Vird, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS:
- Vicente Veldsquez, José Claudio

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000- 11+200 jotm
LONGITUD: 100m
ANCHO DECALZADA: | m | ¥m
FECHA:  (3/cqps v
MUESTRA SO CODIGO | GRAV. | LARGO | ANCHO AREA
Inicio Fin AFECTADA
FL 1 £.30 ©.25 2.2
0s 2 tle.o0 | &-¢0 ¢0.00
DS 2 .0 | }.00 33.00
Ds 2 qee | 3}.00 65 .09
FPC 1 ¢.00 3.20 19.20
FPC 1 5.0° | 2.3 11 50
V- grvoe | geree FPC 1 450 5. o0 22.50
B 1 5. 0¢C 7. 00 (5.00
B 1 é.co 2.00 I2.0t




Anexo 4.4.8. Ficha de recoleccion de datos 1 de MDR, U-8.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO | §))

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO

Rehabilitacién mediante las metodologfas OPl y VIZIR para
TiTULO: mejorar la condicion del pavimento flexible en el tramo
Huacapongo-Tomabal-Viri, 2022
TESISTAS: Medina Acencios, Greysi Anabel
e Vicente Veldsquez, José Claudio

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

FICHA DE DE
SECTOR:  Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO:  8+000- 11+200 : foom
LONGITUD: '00m
ANCHO DE CALZADA: " -I""
FECHA: 1209 2~
PROGRESIVA AREA
MUESTRA Inidio Fin CODIGO | GRAV. | LARGO | ANCHO AFECTADA
25 4 13 50 } oo QM 50
DS 1 Boo ¢.s¢c FE T
ns 2 jg.ce 3.co 6. o
A A “ o0 b.g0 3.20¢
e 4 Hye | <.oe .30
rc 4 3 .00 3.00 PR L)
Fpl 1 4 oo se e, oo
U-e g e 71200 0L 2 o0 | 250 150
TR 2 ¢.q8 3 .00 P
B 2 $.30 3.50 iy cs
B 3 g5 240 11 2%
B 2 3.5¢0 3 Yo 13-30




Anexo 4.4.9. Ficha de recoleccion de datos 1 de MDR, U-9.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO | §))

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUWILLO

Rehabilitacién mediante las metodologias OPI y VIZIR para
TITULO: mejorar la condicién del pavimento flexible en el tramo
Huacapongo-Tomabal-Viri, 2022
. Medina Acencios, Greysi Anabel
T, Vicente Velasquez, José Claudio
EVALU DE
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO:  8+000- 11+200 00 m
LONGITUD: tom
e e
FECHA:  j3/09/0n
PROGRESIVA AREA
MUESTRA T CODIGO | GRAV. | LARGO | ANCHO AFECTADA
>3 2 y.00 450 a22-50
DS 2 q.00 J.oo €% .0c
ps 1 1450 J.o0 101 .30
TrC 1 £-20 3 .00 24. 60
FPC 2 Y se 450 20.2%
L e 3 0o 3so 10.50
B 1 PR 3 .50 15.3¢
3iwe | 71900 8 1 G4 | 350 23 %0
V-9 B ! 5.50 e.50 1S




Anexo 4.4.10. Ficha de recoleccion de datos 1 de MDR, U-10.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO | §))
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRWILLO
Rehabilitacién mediante las metodologias OPl y VIZIR para
TiTULO: mejorar la condicién del pavimento flexible en el tramo
Huacapongo-Tomabal-Vind, 2022
1 Medina Acencios, Greysi Anabel
T Vicente Velasquez, José Claudio
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 - 11+200 1O
LONGITUD: 00 m "
ANCHO DE CALZADA: 3 m i’"’
FECHA:  5/09/50
PROGRESIVA AREA
MUESTRA ido | Fie CODIGO | GRAV. | LARGO | ANCHO AFECTADA
FL B $.00 ©.90 4 oo
FL 2 .50 L. 50 2.2%5
Ds 1 26.C0 i.50 £y.50
D% 2 g.50 ¢-20 £1.%0
D¢ % 1.00 | 4.2 | 29.40
e 1 450 3.co 13 50
V-10 R+Qoo | Qreco 2,4 . o0 | 40 g
B 1 4.0 1.60 16 -5¢
B 1 2.80 2.50 }.00




Anexo 4.4.11. Ficha de recoleccion de datos 1 de MDR, U-11.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

w1

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRWILLO

TITULO:

Rehabilitacd6n mediante las metodologias OPIl y VIZIR para
mejorar |a condicién del pavimento flexible en el tramo
Huacapongo-Tomabal-Vird, 2022

TESISTAS:

Medina Acencios, Greysi Anabel

Vicente Veldsquez, José Claudio

SECTOR:

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
Huacapongo-Tomabal-Viru

TRAMO:  8+000- 11+200

Esquema:

Igom

LONGITUD: (0Cm
ANCHO DE CALZADA: ) m | ¥
FECHA: 12 /0% Jae
PROGRESIVA AREA
MUESTRA Inido Fin CODIGO | GRAV. | LARGO | ANCHO AFECTADA
Ds 2 3 oo 1.00 £6 . c0
DS 3 3.00 ¢.0¢ #43.-00
Ay 2 Hoe | &-20 10 .40
avl 2 [¥ .50 0.\C j0. 9%
AW 2 14.00 0-56 3.00
HC 1 4.56 }.00 34.50
V-1 Qiooe | Qfieo _ FPC 1 31-50 ¢ -C0 21.00
B 1 3.20 q .00 11.40
B 1 £.30 4.50 10.0%




Anexo 4.4.12. Ficha de recoleccion de datos 1 de MDR, U-12.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO | §))

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUWILLO

Rehabilitacion mediante las metodologias OPl y VIZIR para
TiTULO: mejorar la condicién del pavimento flexible en el tramo
Huacapongo-Tomabal-Viri, 2022
3 Medina Acencios, Greysi Anabel
e Vicente Velasquez, José Claudio
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 - 11+200 106 m

LONGITUD: (0o m
ANCHO DECALZADA: m Im
FECHA:

19109/ 22
PROGRESIVA AREA
MUESTRA Inido Fin CODIGO | GRAV. | LARGO | ANCHO AFECTADA
FL 4 4.00 ©.25 1.00
FL 1 6.5C 0.35 1.63
) 2 $.00 } Lo 25.0¢
D5 2 5.50 +.00 33 50
ny 1 ?-50 ©-20 620
AH 2 2.00 .60 4 .30
V-1 Qbico Ao 1Y a i2.00 4.30 M 40
FIC 2 G .20 §.50 34 .0
FPC 2 a.00 { co 54 .00
B 1 3 .00 2 &0 R0
B 1 3-5C 2-00 ] co
i 1 420 2.50 10.5©




Anexo 4.4.13. Ficha de recoleccion de datos 1 de MDR, U-13.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

W1

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUWILLO

TRAMO:  8+000- 114200
LONGITUD:  |(€m
ANCHO DECALZADA:  m
FECHA: 9 Jog /22

SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru

Rehabilitad 6n mediante las metodologfas OP1 y VIZIR para
TiITULO: mejorar |a condicién del pavimento flexible en el tramo
Huacapongo-Tomabal-Vird, 2022
ESISTAS: Medina Acencios, Greysi Anabel
. Vicente Velasquez, José Claudio

0-13 Gtaee | qpie

PROGRESIVA AREA
MUESTRA Inidio Fin CODIGO | GRAV. | LARGO | ANCHO AFECTADA
FL 1 7 oo c- 25 2.00
FL 2 3.00 0.25 435
[ 2 j.o0 ¢.00 Yy .ce
A - s.00 4.20 4 .00
au % 12-00 1-co iz .0¢
FPC 1 &.50 ) .00 45.50
FPC 2 $.30 | y.c0 43 40




Anexo 4.4.14. Ficha de recoleccion de datos 1 de MDR, U-14.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

W

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRWILLO

Rehabilitacién mediante las metodologias OPI y VIZIR para

ANCHO DE CALZADA:
FECHA: 1909 /22

LONGITUD: W00 m

TiTULO: mejorar la condicion del pavimento flexible en el tramo
Huacapongo-Tomabal-Vira, 2022
. Medina Acencios, Greysi Anabel
T Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000- 11+200 100m

MUESTRA PROSHEDVA CODIGO | GRAV. | LARGO | ANCHO AREA
Inicio Fin AFECTADA
FL 1 4.20 0.2¢ 1.0%
FL 1 3 Co 0.36 0.
Ft 4 le.vo t.as 2 5©
FL 1 jove | ©O-23 195
Ds 2 1.00 6 ov Y 0o
vs 2 %.06 §-00 “Ho- 00
U -i4 44300 | Qimco ve s Fuge V.00 3359
RH ? 11.00 4,00 11 .vo
AW 2 1. 00 o 1 QLo
FPC o 6-20 7 oo 13 .60
148 4 $-c0 130 11 $0
FPC 1 14 .CO 6.00 €o.00




Anexo 4.4.15. Ficha de recoleccion de datos 1 de MDR, U-15.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

1L

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRWILLO

Rehabilitacion mediante las metodologias OP! y VIZIR para
TiTULO: mejorar la condicién del pavimento flexible en el tramo
Huacapongo-Tomabal-Viri, 2022
TESIST. Medina Acencios, Greysi Anabel
- Vicente Velasquez, José Claudio

SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru
TRAMO:  8+000- 11+200

LONGITUD:  ioom

ANCHO DE CALZADA: m

FECHA: 0 /09/6s

MUESTRA PROGIENVA CODIGO | GRAV. | LARGO | ANCHO AREA
Inicio Fin AFECTADA

s 3 11.00 ¢.o0 (6. o0

M 1 5.so 4. 40 O T

AH 1 §-30 130 G -3¢

MM 1 3.2¢ 4 .50 10.80

FPC 2 $.50 3 .30 11.¢a

Frc 2 .40 2-30 .32

U- IS qeuec | q4s00 3 4 3.00 <20 360




Anexo 4.4.16. Ficha de recoleccion de datos 1 de MDR, U-16

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

W

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUWJILLO

Rehabilitacién mediante las metodologias OPI y VIZIR para

FECHA: |3 /o9y 2,

LONGITUD: 100 m
ANCHO DE CALZADA:

TiTuLO: mejorar Ia condicion del pavimento flexible en el tramo
Huacapongo-Tomabal-Vird, 2022
y Medina Acencios, Greysi Anabel
W Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO:  8+000- 11+200 100m

PROGRESIVA AREA
MUESTRA inido Fin CODIGO | GRAV. | LARGO | ANCHO AFECTADA

s 41 14.00 ¢ og b&.00

DS 1 I5.00 }.06 105.00

BH 1 2.50 |.0o 350

AV 2 10.00 2t /2 .00

Ay B 3.56 .60 4435

¥PC 1 6.6 1.20 M. %

-k qGi500 | qigoc Fre 2 b.5C 1.30 9. 45
EpL 1 }-00 5.60 35.00

R 2 4.90 206 q.60

H 4 3 .00 < .00 }.Co




Anexo 4.4.17. Ficha de recoleccion de datos 1 de MDR, U-17.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

1L

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRWILLO

Rehabilitacién mediante las metodologias OPI y VIZIR para

TiTuLo: mejorar la condicién del pavimento flexible en el tramo
Huacapongo-Tomabal-Vird, 2022
. Medina Acencdios, Greysi Anabel
T Vicente Veladsquez, José Claudio
EVALU DE
WEL_DS
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru
TRAMO: 8+000 - 11+200
LONGITUD: 100m
ANCHO DE CALZADA: 7 m
FECHA: 1Q/09/22
PROGRESIVA AREA
MUESTRA inido Fin CODIGO | GRAV. | LARGO | ANCHO AFECTADA
L 1 2.76 |o.25 2.18
FL 1 licgo |o.2s | Zse
DS 2 112,001 6c | 2200
0ns ? 9.00 | .00 €13.00
AY 1 €20 loso | 3.10
AH 1 12.00| 0.8s | &.50
0-17 |9+¢0 Q+700 | BH 1 1§00 | 6.70 | 11.20
Foc 1 g.00112%.20 | 19.20
Efc 1 Sso | 2.30 | 12.65
£PC 1 6.20 | g 20 | 38-4Yy




Anexo 4.4.18. Ficha de recoleccion de datos 1 de MDR, U-18.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO | §)

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO

Rehabilitacion mediante las metodologias OP1 y VIZIR para
TITULO: mejorar la condicién del pavimento flexible en el tramo
Huacapongo-Tomabal-Vird, 2022
s Medina Acencios, Greysi Anabel
TENSAR: Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
mummmm
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO:  8+000- 11+200 oM
LONGITUD: 100 m
ANCHO DE CALZADA: 7 (7 #m
FECHA: 1§/00/77 5
PROGRESIVA AREA
MUESTRA Inidio Fin CODIGO | GRAV. | LARGO | ANCHO AFECTADA
F) 1 Yseo |ozs | 1173
L 1 2.80 o025 | 4188
FL 1 |s.Boloe2s| 14s
Q 1 7.00 | 2.00 | Y9.00
03 2 |s.0oo | 2.00 | 25 00
FRL 1 | 2.00 {300 |21.00
Fo¢ 1 |4.00 | 620 | 2480
U-t8 94700 | §oo |-ELC 1 B.-20 | ¥Sc | 2690
n 1 2.50| 3.50 | 8 7S
R 4 S.56 12.50 1 18.95




Anexo 4.4.19. Ficha de recoleccion de datos 1 de MDR, U-19.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO | §}

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUWILLO
Rehabilitacion mediante las metodologias OP1 y VIZIR para
TiTULO: mejorar la condicién del pavimento flexible en el tramo
Huacapongo-Tomabal-Virt, 2022

. Medina Acencios, Greysi Anabel
T Vicente Velasquez, José Claudio
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO:  8+000- 11+200

LONGITUD: 100 ™M s
ANCHO DE CALZADA: 7 m [
FECHA: 13/0?/;3

U-19 |98 |9+900 | _ELC §.00 |4.50 | 24.00
Y20 |3-5c | 1y 7o
6.4o0 | 2.50 | 22.40
5.0 | 2.50 12.7€

2.00 | 3.an 900

PROGRESIVA AREA
MUESTRA inicdo | Fin | CODIGO | GRAV. | LARGO | ANCHO i
DS 1 1,00 | ¢2 | 4840
ns 4 Yso |s.s0 | 24, .
ns 3 S 20 ]5.50 | IR.70
LN 1 g4o1350 | 608
BU 1 6.00 | 6.Ra 2,00
Ffc 1 20| 0.s6 | 7u. 60
Epc 1 sso |30 | 2y.3¢
/’
4’
17
1
/’

D[RR




Anexo 4.4.20. Ficha de recoleccion de datos 1 de MDR, U-20.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO | §)

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRWILLO

Rehabilitacién mediante las metodologias OPI y VIZIR para
TiTULO: mejorar la condicién del pavimento flexible en el tramo
Huacapongo-Tomabal-VirG, 2022

Medina Acendos, Greysi Anabel

s Vicente Veldsquez, José Claudio

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR).
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO:  8+000- 11+200

_legm
LONGITUD: (no ™M
ANCHO DE CALZADA: 7 m 7m
FECHA: 1§/00/77

PROGRESIVA AREA
MUESTRA inicio | Fin | CODIGO | GRAV. | LARGO | ANCHO .
FL { S.20 |o.25s | 4.30

FL T lyso |o.2s | 1.13

FL 1 626 le.zs | 1.8s

pg 3 _l&oo | g20 | 3722

NS 3 200 | 4.20 29-10

M 7 Yoo | evo |1.60

U-10 Ry 1 y3o0 {o.Yo | 1.72
: q+qeo j1etoy £o. 1 soo |s20 | 2¢.00
Fpe 17 sso | Y4.50 | 24.33




Anexo 4.4.21. Ficha de recoleccion de datos 1 de MDR, U-21.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO | §j)
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUILLO
Rehabilitacion mediante las metodologias OP! y VIZIR para
TiTULO: mejorar la condicién del pavimento flexible en el tramo
Huacapongo-Tomabal-Virg, 2022
< Medina Acencios, Greysi Anabel
T Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
FICHA DEDA
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO:  8+000- 114200 166
LONGITUD: 100 ™ .
ANCHO DE CALZADA: 7 1) ﬁ?m
FECHA: 18/09 /27
PROGRESIVA AREA
MUESTRA inido Fin CODIGO | GRAV. | LARGO | ANCHO AFECTADA
FL 1 sgo | o.2s | 1.2¢
FL 1 200 |o2s | o.7s
EL 2 gso lozs | 212
DAY 2 .50 | 6.00 | 239.00
DS 2 Y420 |S.006 | 21.00
Ng 2 7.50 | 2.00 |52.5¢0
RH 2 10.00 |oSo | 5.00
U-21 18460010 +100 oA 1 .76 | 6.50 W10
¢c 1 lizo [|300 | 18€0
FPe 7 S.006 | 230 HE D
P Z Yso |6 oo 722.00




Anexo 4.4.22. Ficha de recoleccion de datos 1 de MDR, U-22.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO | §))

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRWILLO

Rehabilitacién mediante las metodologias OPI y VIZIR para
TITULO: mejorar la condicién del pavimento flexible en el tramo
Huacapongo-Tomabal-Vird, 2022
! Medina Acencios, Greysi Anabel
T Vicente Velasquez, José Claudio
EV, DE ED RATING (M
FICHA DE DE DA
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO:  8+000- 11+200 __\eem
LONGITUD: '2ce™
ANCHO DE CALZADA: 7 m I"”
FECHA: 18/00/72
PROGRESIVA AREA
MUESTRA Inicio Fin CODIGO | GRAV. | LARGO | ANCHO AFECTADA
L 1 [400 |ozs | 1.00
FL 1 €so |ots 1. 63
I ¢ .60 | 200 | 70.00
ns 2 12.00 | 2.00 | .00
By 1 gso | o-fo | 6.80
SHU 2 R.00 | 066 4.80
(-2 104100 |1o+200 QH ” 4 70 120 .04
flc 2 620 | sso | 3%.00
fFfc 2 9.00 €00 $Y.60




Anexo 4.4.23. Ficha de recoleccion de datos 1 de MDR, U-23.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO | §})

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRWILLO
Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para
TiTULO: mejorar la condicién del pavimento flexible en el tramo
Huacapongo-Tomabal-Vird, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
Vicente Velasquez, José Claudio
DE MODIFIED

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

TESISTAS:

SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru
TRAMO:  8+000- 114200
LONGITUD: |©cm

ANCHO DECALZADA: 7 m

FECHA: 1§/ 09/7¢
PROGRESIVA AREA
MUESTRA ST CODIGO | GRAV. | LARGO | ANCHO i
D3 4 12,00 | €2 | #4.40
DS 2 |50 | S so | #9.75
03 2 S0 3.50 | 2.50
FP¢C 1 Y.50 | %00 13, 50
Ffc 2 1850 | Y50 |38.25

U-’t’s 1ot2e0 Jlo+300




Anexo 4.4.24. Ficha de recoleccion de datos 1 de MDR, U-24.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO | §)

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRWILLO

TiTuLo:

Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para
mejorar la condicion del pavimento flexible en el tramo

Huacapongo-Tomabal-Vird, 2022

TESISTAS:

Medina Acencios, Greysi Anabel

Vicente Veldsquez, José Claudio

LONGITUD: (oo™

SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru
TRAMO:  8+000- 114200

ANCHO DE CALZADA: 3 m

DE MODIFIED TING (M
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

FECHA: \2/¢7/72
PROGRESIVA AREA
MUESTRA V.
CODIGO | GRAV. | LARGO | ANCHO

=2\ 104360

S R .50 | ¢.20 | s3.70

DS 2 12.00 | Y20 | 4§20

B Y 2 11.00| 2,20 | 25.20

LU 2 B.a0 .00 14+ 00

FPcC 1 .20 | 250 | 1Y4. 70

FoC T |se | Yso |2 .50

o400 y 1 200 |6se | 3.s0




Anexo 4.4.25. Ficha de recoleccion de datos 1 de MDR, U-25.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

1L

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRWILLO

TiTuLo:

Rehabilitacién mediante las metodologias OP! y VIZIR para
mejorar la condicion del pavimento flexible en el tramo

Huacapongo-Tomabal-Viri, 2022

TESISTAS:

Medina Acencios, Greysi Anabel

Vicente Veldsquez, José Claudio

EV

TRAMO:  8+000- 11+200
LONGITUD: (0o ™
ANCHO DE CALZADA: 7 m
FECHA: lg/o‘?/;z

SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Esquema:

PROGRESIVA AREA
MUESTRA nido Fin CODIGO | GRAV. | LARGO | ANCHO ADA
L 1 .2 |ozs | Los
FL 1 Y.so|e.zs | 113
F/ 1 s.00 | 0.2¢ | 1.25
) 2 1000 | €. 060 | 6000
P 1 Y.so | 7.60 | 2450
U-Zs 1O4480 |10 ¥ Soo




Anexo 4.4.26. Ficha de recoleccion de datos 1 de MDR, U-26.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO | §)

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO

TiTULO:

Rehabilitacion mediante las metodologias OPl y VIZIR para
mejorar la condicién del pavimento flexible en el tramo

Huacapongo-Tomabal-Vini, 2022

Medina Acendios, Greysi Anabel

TESISTAS:

Vicente Velasquez, José Claudio

LONGITUD: (06 m
ANCHO DE CALZADA:
FECHA: 19/09/22

SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO:  8+000- 11+200

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Fm

PROGRESIVA AREA
MUESTRA T CODIGO | GRAV. | LARGO | ANCHO sk
s 2 |44.00 | £50 | 9100
DS 2 1S.00 | F.00 | 10S.60
D3 2 \8.00 | .80 | 122.y0
4 1 g.00 |3.66 | 24.00
ERC 1_1Y4.00 | 250 10.60
U-’Cé \otSo0 |10+ {eo FP¢ 2 S.So0 | 250 3.7




Anexo 4.4.27. Ficha de recoleccion de datos 1 de MDR, U-27.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO | §}

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO

Rehabilitacién mediante las metodologfas OP! y VIZIR para

TiTuLo: mejorar la condicion del pavimento flexible en el tramo
Huacapongo-Tomabal-Vini, 2022
TESISTAS: Medina Acencios, Greysi Anabel

FECHA: ' %/ 9/¢2

mnosmva

AREA
Inido Fin CODIGO | GRAV. | LARGO | ANCHO ADA

DY 1 13,00 | 620 | Bo. ¢o

DI 3 8.00 |s.so | Y00

DS ] 11.40 | 2.4¢ | 39, Seo

F(c 1 8,20 |4Y.50 | 24.60

Ffc 1 5.50 | 4.50 | 24. 75
J-17  |iotéo [o+rTeo 1S : 6:00 13:5¢ 12400




Anexo 4.4.28. Ficha de recoleccion de datos 1 de MDR, U-28.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO | §))

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRWWJILLO

Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para

TiITULO: mejorar la condicion del pavimento flexible en el tramo
Huacapongo-Tomabal-Viri, 2022
TESISTAS: Medina Acendos, Greysi Anabel

LONGITUD: L00™)
ANCHO DE CALZADA: 7 m
FECHA: ‘9/0 ?/22

PROGRESIVA AREA

mm Fin | CODIGO | GRAV. unsomocomm
FL 1 4so |o02¢ | 1.13
FL 1 |lg20 |025 | 255
ns Z §.so | 72.00 | 4s.50
pS 1 ?.80 | F.00 SY. (0
FPC 1 c<so | Y0 | 22.00
FPc 2 lspo |use | 2610

-2 8 10700 [l0t80 U 1 7.00 | o.50 1,50
%! 1 700 | 0.%0 2140




Anexo 4.4.29. Ficha de recoleccion de datos 1 de MDR, U-29.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO | §j)

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRIJILLO

Rehabilitacion mediante las metodologias OPl y VIZIR para
TiTuLO: mejorar la condicién del pavimento flexible en el tramo

Huacapongo-Tomabal-Vini, 2022

TESISTAS: Medina Acendos, Greysi Anabel
- Vicente Veldsquez, José Claudio

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO:  8+000- 11+200
LONGITUD: 100™

ANCHO DE CALZADA: 7 m

FECHA: (/s 9/27

PROGRESIVA AREA
m%m CODIGO | GRAV. | LARGO | ANCHO 4o
FL 1 Wso [027¢ | 1.12
FL 1 |lgzo lo2s | 155
ns Z §.so | 2.00 Ys.5o
DS [ 7.80 | F.00 SY.(0
FPC 1 sso | 460 | 22.00
FPc 2 c.00 | 450 | 2610
V-28 1o 760 |10t %0 U 1 7.00 | o.50 3,50
U 1 700 | 0.30 240




Anexo 4.4.30. Ficha de recoleccion de datos 1 de MDR, U-30.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO | §7)

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRWILLO

Rehabilitacién mediante las metodologias OPl y VIZIR para

TiTULO: mejorar la condicién del pavimento flexible en el tramo
Huacapongo-Tomabal-Vird, 2022
TESISTAS: Medina Acendios, Greysi Anabel

LONGITUD: 0ot m

FECHA: 19/09/ 7z 7

ANCHO DE CALZADA: 7 m

PROGRESIVA AREA

Inicio

Fin i AFECTADA

U-32 o0 104900

FL 2 |12.00 |o2s | 3.00
ne 1 700 | 5.50 | 38.50
p¢ 2 Yoo | R.00 12.060
pS 2 1600 |320 | 19.2¢
FPC 2 |l1eoo]sso | Ss.00
Fic 2 losSec | 3.00 | 2450
H 2 1200 |oSo | 3.50
H+o00 i 2 2.00 0"{0 2 8o




Anexo 4.4.31. Ficha de recoleccion de datos 1 de MDR, U-31.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO | §))

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO

Rehabilitacion mediante las metodologias OP!l y VIZIR para

TiTuLo: mejorar la condicién del pavimento flexible en el tramo
Huacapongo-Tomabal-Virg, 2022
TESISTAS: Medina Acendos, Greysi Anabel

FECHA: 19/09/ 2 ¢

PROGRESIVA AREA
MUESTRA g CODIGO | GRAV. | LARGO mcuomm
EL 2 1200 lo.2s | 3.00
ne 1 200 | 5.50 | 38.50
D¢ 2 Y.00 | 3.00 | 12.00
LS 4 §.00 | 34720 19.20
FPC 2 l1ooo|Sso | Ss.00
Foc 2 loSo | 3.00 | 3158
20 |ro+900 H 2 |%00 |oSo | 350
U 0+900 14000 y - Ty T TR




Anexo 4.4.32. Ficha de recoleccion de datos 1 de MDR, U-32.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

W

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUILLO

TiTULO:

Huacapongo-Tomabal-Virt, 2022

Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para
mejorar |a condicién del pavimento flexible en el tramo

TESISTAS:

Medina Acendios, Greysi Anabel

Vicente Veldsquez, José Claudio

LONGITUD: 1058M

FECHA: (2/07/-,

ANCHO DE CALZADA: 7 v

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

—_——

SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO:  8+000- 114200

. .

"
V?M
v

PROGRESIVA AREA
MUESTRA |——= ==~ CODIGO | GRAV. | LARGO | ANCHO i

DBy 2 1060 |5.50 5%.00

0s 3 Yoo | 200 | 12.60

D3 D 1Yz | oo | 1260

[ 2 9.0 0.80 7.20

a2 2 Y.se 0.60 2. 70

Pc 1 Y.50 | 5.50 435

EPc 1 £50 |32.00 | i9.50

-2z |00 ntze0 | £ o T ]300 | 4s0 [ 3150

4 1 1.50 | 2.00 | 10.50

H 1 190 | 650 | £.so




Anexo 4.5. Fichas de recoleccion de datos 2, llena.

Anexo 4.5.1. Ficha de recoleccion de datos 2 de IRI, ensayo 1.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO L

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN
( FICHA DE RECOLECION DE DATOS)

ENSAYO:  Indice de Rugosidad Internacional TESISTAS: Medina Acendos, Greysi Anabel
Vicente Veldsquez, José Claudio
LUGAR: Hu. Tomabal-Viru CARRIL: !21522 4&5& lﬂ‘!!l
FECHA: o3 50 /22
— seccscn: o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1] 232 | 23 28 35 3% 3t 35 w s 1 ITIPO DE PAVIMENTO:
2| 30| 34 W | 36 | 32 32 |3 | q 21
332 | 3= | 32 | 22 | 34 | 25 | 20 [ a1 | 26 [ 23 |AFIRMADO E]
4| 23 ay | a4 | 28 | 26 25 23 a5 23 g
5| 23 | 24 | 2 | 20 | 1 | |4 | 25 | 2% | 23 | 29 |BASEGRANULAR [j
6! 25 25 | 24 io | a1 | 30 | 21 24
70 2¢ | 31| 30 | 73 | 3¢ | 3 | #3 | 22 | 2« | 3+ |BASEAFIRMADA [
8| 2w 30 3% n 31 23 |4 a2 | 20 | ap
930 | 22 | 2v |22 |31 | @ | 33 | 37| 3% | 35 |TRATAMIENTOMONOCAPA [ |
10| 3 | 23 29 | 2« |23 | 23 |3 |2a | 3¥ |09
11 7% | % | 25 | 25 | 23 | 50 | 3¢ | 3% | 29 |22 |CARPETAEN FRIO ]
122 2c |33 | 30| 32| 3| 32| as | a4 | 2| 2a
13 36 | 3v | 33 | 22 | 24| 2% | 2> | 22 | 21 | 3+ |CARPETAEN CALIENTE @
18] 37 | 23 | 34|24 | 1c | 25 |23 | 22 | 2> | 23
15/ 31 | 4| 1 | 25| 23 | 33 | %2 | %o | 32 | =4 |RECAPEOASFALTICO J
16| 23 | 20 | 23 30| 32| 21| 25 | 24 | a2 | 3¥
170 22 | 3¢ | 20 |33 | o | 28| 2| 22| 22| 20 |seuo O
1l =3 |34 | 2n | 34| 22| 20| 31| 32] 3422
19| aa | 31 q | 37 | 32 | a6 | 3¢ |39 | 3€
2| 22 a3 22 | 29 -7 3¢ | 30 35| 2¢ |~0O
OBSERVACIONES:




Anexo 4.5.2. Ficha de recoleccion de datos 2 de IRI, ensayo 2.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

W

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN

ﬁ
:

{ FICHA DE RECOLECION DE DATOS)
ENSAYO:  [ndice de Rugosidad Internacional TESISTAS: Medina Acencios, Greysi Anabel
Vicente Veldsquez, José Claudio
LUGAR: Huacapongo-Tomabal-Viru CARRIL: Dacecho | huglla  cexecha)
FECHA: 03 fib [22
ENSAYON® SECCION: HORA:
i 2 3 & § 6 9 & 9 B

125 22 3 | 36 | A | 25 | 24| 35| 14 | 31 |TIPODEPAVIMENTO:

250 | 25 | 24| 22|30 | 26| 22| 28 |25 |24

324 | 22 | 20 | o1 | 24| 24 | 23 | 23 | 5 | /7 |AFIRMADO |

4l 2¢ | 24| 22| 26| 24| 23| 30| 2R | 25 | 29

57 | 23| 7a |25 | 23 [ 2¢ | 23 | 1a_| 21 | 36 |BASEGRANUIAR O

6/ 9| 29|29 | 2% |3¢ | 20|23 |22 |23 [26

2023 | 22| 2% | 22 | 35 | 2% |27 | 33 | 25 |35 |BASEAFIRMADA ]

8| 32 | 26 22 | 2¢ 25| 23| 20 | 23 | 2¢ |25

olTe | 14 | 23| 32 | & | 1% | 2* |20 |2c |22 |TRATAMIENTOMONOCAPA [ |

10| 20 2% 16 21 22| 24 | 34 | 21 aoc | 21

1| 2 [ 31 | 33 | 22| 24| 23 | 28| 20| 20| 25 |CARPETAENFRIO ]

12] 2¢ | 23 5| 25 21 22| 28| 31 32| 22

1350 | 24 | 32 | 33 | 33 | 25 | 24| 23 | 24| 25 |CARPETAEN CALENTE Xl

14] 22 | 32 30 30 | 3¢ 33 29 | 33 30 | 26

1520 | 35 | %0 | a» | 25 | 26 | 24 | 20 | 35 |22 |RECAPEO ASFALTICO ]

6] 33| 32 29 9 72 |22 |24 | 26 |d¢ |2¢

17| 7c |20 | 24| 25|29 | 2¢ | 24| 25| 23 | 23 [seu0 ]

18! 25 | 22 2 | 22| 24| 24 22| 30 34 | 33

19) 24 | 3> 35 | 35 | 32 “o| 3¢ %o | 39 | P6

200 30 | 3™ 34 | 35 | 1 35 32 “40 35 33




Anexo 4.5.3. Ficha de recoleccion de datos 2 de IRI, ensayo 3.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

W

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN

( FICHA DE RECOLECION DE DATOS)
ENSAYO: lindice de Rugosidad Internacional TESISTAS:  Medina Acencios, Greysi Anabel
Vicente V José Claudio
WGAR:  Huacapongo-Tomabal-Viry CARRIL:  _ Disecho i/wu derscha)

|FECHA: 03 )io/22

ensavon" [ | secaom: [9r%e - grace]  woma: [ 1430

% % B -8 B e WM. V.0
33 %4 |3 [9s |» 25 132 |3% |90 |TIPODEPAVIMENTO:
96 | 23| 23 | 34| 35 | 31 | YS| 34| 26 | 4
M | a1l 3v | 23 | |25 | 32 |2 | 32| 37 |AFIRMADO

o |1a | 35| ag | 43| 44| 31 [ 35|38 | 20

24 | 2a | 3w | 32|33 | 42 [ 30 | 30 | 35 |35 |BASEGRANULAR
24

9

10

o

3a| 2v | 39| 3¢ | 4| 33|32 | 41 | 4
o | W 3 | 33 | 39| 32| 35 | 32 |33 |BASEAFIRMADA
20 |22 | 29| 33| a¢ |22 | 26 | 47 |40
42|33 |39 | 33|39 | «2| 40| 43 |32 | 40 [TRATAMIENTO MONOCAPA
Y42 | 39| 35 | 3¢ | 40| 37 | 42 | 3¢ | 37 | 34
0 | a5 |29 | 36| 26 | 26| 39 | 34 | 2§ | 39 |CARPETAEN FRIO
37 | 45 | 42 | HO | 3% 35| 3> | 30| 34| 3¢
a5 | 33 | 21 |« | 44| 3% | 22 | 30 | 45 | 4& |CARPETAEN CALIENTE
dy | w3 | 36 | 3y |32 | M0 | 33 |39 |33 |33
34 | 3% | 45 | 43 | 2¢ | 37 | 88 | 34 | “O | “4 [RECAPEO ASFALTICO
MO | “4S5 | 42 4L | 32 35 | 39 | 43 | 45 |30
32 | 28|23 | 3¢ |a2q |31 | 32| 33| 29| 30 |SELO
29 a4 | 29 | as | 392 | 2y | 29 | 30| 3% | 23
24 37 30 ~0| B2 319 | 43 | 2¢ 24 is
30 | 32 |33 |29 [a4 | 22| 20 |23 |29 |3

OO&EQD OO

BEREBNBRREBREBOwvanaswNmM




Anexo 4.5.4. Ficha de recoleccion de datos 2 de IRI, ensayo 4.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO w

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN

( FICHA DE RECOLECION DE DATOS)
ENSAYO: Indice de Rugosidad Interacional TESISTAS: Medina Acendios, Greysi Anabel
Vicente Veldsquez, José Claudio
WGAR:  Huacapongo-Tomabal-Viru CARRIL: Oweche ((hudla  dekicha)
FECHA: 02 Jib Jar
awarow (7] seeaon o
3 2 3 & % & 3 ¥ 9 B
132 [ 21 [ 23 | 36 | 31 | 34| 3« [ a2 [ 24 | 29 |nproDEPAVIMENTO:
212223 | 34! 35| a2 |3 | 41|39 |23 |22
320 | 22 | 30 | 34 | 29 | 3¢ | ~2 | 26 | 23 |27 |AFIRMADO ™
al32 |22 |25 |22 | 70 | =4 |33 | as |22 |z0
5134 | w1 | 36 |23 |29 | 36 | 22| 24 | 25 | 23 |BASEGRANULAR D
6|3 31| 24| 29 | 25 | 22 | 30 | 32 | 31 | 31
7721 | 35 | 39 | 3¢ | 22 | 83 | 3 |21 |32 |39 |BASEAFIRMADA B
8! 34« % | 23 aa | 3 % |22 | 31 wi | 35
928 [at v |34 | 3¢ | 3¢ lss lee | 92 |v9 |TRATAMENTOMONOCAPA [ |
0] 24 |32 | v 130 |aq |as 2% |28 2y | 3%
122 |23 |24 |3¢ | 3¢ |30 | 31 [29 [22 | 3> |CARPETAENFRIO ]
12) 21 | 3% |34 |36 |3) [3% [35 [2a | 3¢ |30
13/ 30 | 24 [ 3¢ | 33 |34 [ |3c | %0 | 24 |22 |CARPETA EN CALENTE
14 32 |32 | a1 | 33 32 | 3¢ 3§ |23 |25 (%0
15/ 37 | 32 | %0 | 34 | 36 | 39 | 30 |30 | 30 | 34 |RECAPEOASFALTICO ]
16| 30 | a5 | 2¢ |30 | 33 |37 | >3 |24 | 32 |3
17) 23 | 2% 22 |25 | 22 | 25 | 3% | 37 | 34 | 3¢ |SEUO D
18 0 3% | 4% 39 31 32 30 35 | 37 24
19 29 22 R 3% 7 39 36 38 | 34 |2¢
232 |34 |0 | 41|32 |26 | 322a[39 [23]2
OBSERVACIONES:




Anexo 4.5.5. Ficha de recoleccion de datos 2 de IRI, ensayo 5.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO W

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN

( FICHA DE RECOLECION DE DATOS)
ENSAYO:  Indice de Rugosidad Internadional TESISTAS: Medina Acencios, Greysi Anabel
Vicente Velésquez, José Claudio
LUGAR: Huacapongo-Tomabal-Viry CARRIL: Dowchs [ huetle cerech e
FECHA: 03710 132
ensavon (3] secaow: HORA:
o A U T N - o R I
130 [ 55 | 32 | 27 | %2 | w« | 37 | 33 | 35 | <o |TiPODEPAVIMENTO:
2(37 |20 |32 |34 |33 |35 | 3% |39 | 32 |37
3|~3 | 28| 2% | 23|22 [30 | 3¢ |32 | 32 | 23 |AFIRMADO E]
8| nc |26 | 35 33|33 [sw[ae]ar |2 |34
s/ 3¢ | o2 | s | 35 | 32 | 3¢ | 27 |30 | 23 |39 |BASEGRANUAR O
6|34 | 22 |22 |2 |32 |37 |29 |26 | 31 |«1
734 |3 | 3> ¢ |32 |4+ |30 |35 | 22 |32 |BASEAFIRMADA =
B|2 |24 |2z |22 |2c |39 |26 124 |22
929 |29 | @1 | 5% |36 |59 | #+]| 36 | 2% |27 |TRATAMIENTOMONOCAPA [ |
1032 |33 |3« | 43|23 [3¢ [32 [35 |26 [32
11 3% | 35 | 31 | «o | g¢ | 30 | 34 | 39 |35 |37 |CARPETAENFRIO 3
1236 |26 | 29 |25 |21 | 33 | 38 | &1 | 43 |3
13[2¢ | 29 | 25 |52 | 30 | 34| 37 | 38 | 41 | 35 |CARPETA EN CAUENTE (x]
1) 9% |23 | 35 3¢ | «3lye | 27x ]33 |29 |34
15|33 [ 35 |28 [31 |23 |26 | 24 | 29 | 2 |35 |RECAPEOASFALTICO D
16029 | 2« [29 |34 | 3¢ | 30 |32 | 34| 33 | 3%
17 3 |34 |85 132 |22 |29 | <o | 42 |38 [39 |seuo [:]
18«0 | 5c |33 [ 35] 2 [23 [3¢[31 |3 [30
19/ 34 [2¢ |3 |40 | 91 | 3¢ | 23 | 94 |32 |31
20| 2¢ | 32 | Ho | 42 | 3% | 29 | 35| 36 | 3% | u¢©
OBSERVACIONES:




Anexo 4.5.6. Ficha de recoleccion de datos 2 de IRI, ensayo 6.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO W

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN

( FICHA DE RECOLECION DE DATOS)
|aasmo= indice de Rugosidad Internadional TESISTAS: Medina Acencios, Greysi Anabel
Vicente Veldsquez, José Claudio
LUGAR: Tomabal-Viry CARRIL  Dowchs [ hwdle  dechal
FECHA: 03/ o[22
ensavow' [ | secaow: HORA:
1 2 3 = 5 6 7 8 9. B
11 23 | 233 | 2 | 35 | 32 | 37 |25 | 4C | > /9 _|TIPO DE PAVIMENTO:
2| 30 | M |16 3¢ |32 |32 |33 | | ™ | 29
3| a2 | 2 |22 | 2q| 24 | 25 | 20 | a7 | 2 |23 |AFIRMADO D
4| 29 | 2s |29 |22 |2 |25 |23 |25 | 22 | 22
s @ | 24| 2% |20 | 71 | 15 | 25 | 27 |53 |29 |BASEGRANULAR ]
6| 25| 29 |20 |21 |33 | 3¢ |32 |27 |24 &_
7(26 | 3¢ |30 | 33 [ 3¢ [ 33 ] 33 | 27 | 34 | 31 |BASEAFIRMADA D
8| 20 30 | 32|33 | 3 | |34 |22 | 20 |22
o 2¢ |22 |3 | @ |21 | /@ | 33| 31 | 32 | 25 [TRATAMIENTOMONOCAPA ||
10| 23 | 23 |22 | 29 |2 2y | e8| 3| 35 |24
1l | & | 25| 2»| 23 |20 | 26 | 24 | 27 |22 |CARPETAEN FRIO D
12 20 33 30 2 a1 32 25 24 29 29
13) 3¢ | 3|33 |22 | 24|25 |2 |23 | 24 | 31 |CARPETAEN CAUENTE E
14 34| 23] 31| 29 |16 | 35 | A |27 | 2% | 23
15[ 34 | 74 | /% | as | 27| 23 | 72 | 40| 32 | 24 |RECAPEOASFALTICO O
16| 23 | 20 [N 3o | 3% | 27 [2°2 |29 |23 |24
17| 32 |32¢ | 33 |33 | 2% | 34 |23 | 20 | 22 | 20 |SEUO D
18! 23 | 21 | 2% 3% | a2 | 0 | 91 22131 |32
19| 24 | 31 5 33| 2 ” ac | w5 | 39 |35
20! 22 [23 |29 |3 | 26| 35 | 3¢ |35 | 26 |¥O
| OBSERVACIONES:




Anexo 4.5.7. Ficha de recoleccion de datos 2 de IRI, ensayo 7.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

W

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN
( FICHA DE RECOLECION DE DATOS)

ENSAYO:  Indice de Rugosidad Internacional

Medina Acendios, Greysi Anabel

Vicente Vel José Claudio
CARRIL: Dyachs ?Me dutetchd )

Homa: [ Pouc |

TIPO DE PAVIMENTO:

AFIRMADO

BASE GRANULAR

LUGAR: Huacapongo-Tomabal-Viru
FECHA: o3 (10 ]22
nsavoN" secaon: [37ee — e rhee
1 2 3 4 5 6 7 8 s 10
1| 1@ | 19 apl 82 | 28| 3o | 35| & | 1 | 49
2| i | 252 26 | 3 33 N s 1
3| 24|33 |26 |2% [ 30|37 |20 |3T | % [N
41 33| 37| 35| 2% | 24| 3 |23 |25 | 22 |2F
S| 30 | 31 |85 | 34| 3% (32 | 34| 35 | a9 |29
6] 2 | 2¢ |2y | 23 | 22 |25 | 33 | 37 | 30 | 39
7] 3¢ | 31| %° | 24 39 | 36 | 39 |32 | 30 |34
8|32 | 3¢ | 32|39 | 32| 29 | 34 | 3% | 2% |2®
9| 2¢ 2 |23 25 | 21 32 | 2¢ 21 |25
10| 2¢ 2% | 23| 24| 22| 2¢ |33 25 2y | a1
11| 22 | 22 | 29| 23 | 2§ 24 | 2% |24 22 |22
12/ 20 | 33|26 | 33| 24| 22 | 25 |2ax | 2 |29
13| 24 |26 | n Ik | 2s |2 |23 | 29| 1
14| 25 | 29 | 30 | 20 33 |30 | 32 |40 | 39 | 32
15| 34| 3% | 3 36 | 37 | 33 22 | 24 | 2y |9
16| %o 32|19 ]| 22| M| a 2 | 26 | 23
17 23 | 2 |92 (04 | g | 2% |34 |32({Q1 | ®
18 23] 20| a¢gl 23|22 a¥]| 2 |35 | 22 |2
19| 24 | B3 34| 84| a3 | 45 | 29 | 26 | 2 | %
20| 2233 | 2¢ [ 29| 21 | 26| 70| 3% |3q |40

BASE AFIRMADA

TRATAMIENTO MONOCAPA

CARPETA EN FRIO

CARPETA EN CAUENTE

RECAPEQ ASFALTICO

SELLO

OO0MOO0O000




Anexo 4.5.8. Ficha de recoleccion de datos 2 de IRI, ensayo 8.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN

%
;

{ FICHA DE RECOLECION DE DATOS)
ENSAYO: [ndice de Rugosidad Intemacional TESISTAS:  Medina Acencios, Greysi Anabel
Vicente Veldsquez, José Claudio
LUGAR: Huacapongo-Tomabal-Viru CARRIL: Dewche [ hucko  dexwcha)
FECHA: 03 fi0 (22
ensavon' [ 3 | secaow: HORA:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1| 35| 29| 40| 22 | 22 | 3¢ | 3¢ | 25 | 1 | /@ |TIPODEPAVIMENTO:

2| 34 Nl 32| 3| 37| 2% 33 | 2 19 | 27

333 | e2| 3¢ 32 |37 |30 | 20 |21 | 2 | 2> |AFIRMADO ]

4|34 0 | 36 32| 22| 3¢ 23 25 | 22 | 22

s[24 | 32 | 3¢ |33 | 3¢ | 37 |33 | 5 | 2¢ | v |BASEGRANULAR ]

6| 25 D |t 25 | 31 2? |3¢d 22 3e 29

7| 2% 20 23 | 3¢ 26 | 24 | 22 | 2% 24 | 23 |BASEAFIRMADA D

gl 23| 2| 3% |33 2% |16 |25 | A 23 |27

9| 33 | 37] 2 | 39 | 26 | 33 | Jo | 32 | o | 29 |TRATAMIENTOMONOCAPA | ]

10| 26 | 37 | 20 | 33 3¢ | 35 | 33| aR | 240 | 2»

11| 22| 25 | 24 | 32| 25 | 24 | 239 | 22 | 20 | 2¢c |CARPETAENFRIO D

12| 2¢ 26 23 23| 23 23 2t 24 | 2% | 29

13| 24 | 20| 33| 30| 2| o | 24 | 2% | 27 | 31 |CARPETA EN CAUENTE

14| 2s 36 3$ 33 a2 | &4 23 35 | 24 32

15 a4 | 31| 22 | 34 | 22 20 | 2¢ | 24 | 23 | 29 |RECAPEQASFALTICO D

16| 70| 32| 33 39 | 23 | 34 | 22 | 20 26 | 33

17| 22 2y | 22 21 1% 33 | 21 30 21 /& |[SELLO D

18| 23 | 22 | 24 23 28 | ' 20 | 3¢ 2) | 23

19| 239 | 53 317 | 24| 22 25 29 25 |2 2¢

20| a2 | 32| as | 29 | a7 | ¢ | 20 [ 35 | 30 | 2@




Anexo 4.5.9. Ficha de recoleccion de datos 2 de IRI, ensayo 9.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO W
ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN
{ FICHA DE RECOLECION DE DATOS)
ENSAYO: Indice de Rugosidad Intemacional TESISTAS:  Medina Acendios, Greysi Anabel
Vicente Velasquez, José Claudio
LUGAR: Huacapongo-Tomabal-Viru CARRIL: Dowche  lheella  jsyviona
FECHA: 04 Jic J22
ensayon [ 9 | secaiow: HORA:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1| 23 | 2 | 2 | M |29 | 2 | 2¢ | 23 | 2} | 3¢ [TIPODEPAVIMENTO:
2| 29 22 24 24 322 2% 23 a4 22 2%
3[7a | & | 20| »| 20| 16 | ez | | 24 | 1 |AFIRMADO N
4| a9 2 | 24 | 14 24| 13 26 39 | 2¢
s | 20 | 23 | 22 | 3 | B | sa | 30 | 25 | 25 |BASEGRANULAR ]
6| 24 /9 R wL 22 2 20| =o | 19 2t
7[78 | 20 |13 | 21 | 22| 14 | 22 | 2% | 27 | 23 _|BASEAFIRMADA ]
8| 20| 2 | a3 | 2q | 23| 26 | 22| 26 | 22| 20
9(32 | 33 | 29| /9 | /9 | 23 | 24| 30 | 22 | 54 |TRATAMIENTOMONOCAPA [ |
10| 37 2¢ 34| 30 21 s | 24 a2 21 | 25
11032 | 33| 24 | 16 |2 | 12 | 17| 1a |36 | /3 |CARPETAENFRIO ]
1224 | || ]| | 24| 85 |ac | M4 |29
1327 | 26| 32 | 31 | 25 | 23 | 2¢ | 20| 4 |32 |CARPETAEN CALENTE
14 M | |2 R | 28| 39| 31 20 | 25 | 23
15| 24| 23 | 20 | £4 |2 | % | 23| 23 | 2% | 24 |RECAPEOASFALTICO D
16| 2¢ i3 | 20 ed| 10| 15 | 20| 32| 3c | RS
17| 22 | 29 | 32 | 29| af | 34| 32| @2 | 30 |24 |[SELLO D
18| 22 | 24 19 3 12211 1z 24113 |
19| /9 13 a0 31 32 | 30 21 3¢ 26 25
200 23| 22 | 23 | 2« | 34|22 30 29 | 29 |3e
OBSERVACIONES:




Anexo 4.5.10. Ficha de recoleccion de datos 2 de IRI, ensayo 10.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO W

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN

(FICHADERECOIHJONDEDATOSI
ENSAYO:  Indice de Rugosidad intemacional TESISTAS: Medina Acencios, Greysi Anabel
Vicente Veldsquez, José Claudio
LUGAR: Huacapongo-Tomabal-Viru CARRIL: Dowche [ raella 1yqueda)
FECHA: 04 /10 122
ensavon' [10 ] secaow: HORA:
1 2 3 4 5 6 7 8 S
1| 0| s | s | L 132 | 20 | 2% | 23 | 2» | 3¢ ITIPODEPAVIMENTO:
2 1| |13 I | 24 | « as | i e |
3[ 22| 212 | 2| 24|27 |32 |3 | 2a] 2c |aMRMADO ]
4| 23| 29| s R 29 | M |21 | 15 |12 |3
S| 14 | 3¢ | a5 |22 16 | 5 | 7o | 33 | 35 | 3¢ |BASEGRANULAR E]
6| 24 IR 2t | 21 30 2 is €| 3y |
7779 |26 | ™ | & |2 | g | 22| 15| 3 | 1 |BASEAFIRMADA |
g 30| 16| 12 |1 | 3| & | 29| 35| 33]29
9| A« | 4y | 46 | 27 | +2 | 20 | 32| 29| 3 | 29 |TRATAMIENTO MONOCAPA D
10 29 | 2 | 29 |20 | 29| #2 | 35 | % | 34| 32
11 72 | 27 | =0 | 2¢ | 6 | 31 | €6 | /9 | 3 | (> |CARPETAEN FRIO ]
12| lo ) I 2 "» | s |y T 16
13 ¢ | 16| w113 |14 | Al 12| 20| 34 | 29 |CARPETAEN CALIENTE =]
14 i a4 "” 21 " 26 123 L] 25| 23
15| 24| a3 |2% | o4 | 24 | 2¢ | 22| e3 | 2% | 24 [RECAPEOASFALTICO D
16| /¢ | 2 | o | 25 | ¢ | % | 30| 32 | 20123
1752 |29 | 27| se|2a |2 [ 5|~ | » |30 |sauo ]
18| 17 2| 3 |a1] 3] 12|30 27| as
19/ /4|1 20| 20|22 | 2|23 | 26| 16 | 5
20 13 | 12| 23|14 29 | 32 |20 | | 22 |25
OBSERVACIONES:




Anexo 4.5.11. Ficha de recoleccién de datos 2 de IRI, ensayo 11.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO W
ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN
( FICHA DE RECOLECION DE DATOS)
ENSAYO:  Indice de Rugosidad Internacional TESISTAS:  Medina Acencios, Greysi Anabel
Vicente Veldsquez, José Claudio
WGAR: Huacapongo-Tomabal-Viry CARRIL: Douche [ putla tygutonde)
FECHA: 04 [i0 /22
ENSAYON' SECCION: HORA:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 W
1! 10 3| ig | 25 | 32| w | #2 | 22 | 23 | 21 |TIPODEPAVIMENTO:
2] as| 32 |91 | 40| 05 |29 |us | ¥ | te | 41
3|s0 | 12| 2| | g |pn |a I | 12 | & |AFIRMADO (__—]
4| 19 | Iq s |l |2 | ¥ | 1| s | IR | 20
S 74 | 30 | 3¢ 1 2o | 16 | 7% | & | % | /5 | 3¢ |BASEGRANUAR L
6|14 | 12 |19 | 20| B |2 |20 | 21|22
7008 | 4 |2 | 16| 32 | 7% lsa |75 | 23 | 5= |BASEAFIRMADA i
8i 30 €| 22 Mm |23 | 26 | 24 | 29 30 |34
9 33| 20|19 | 23| @ |20 | 22| 25 |38 | 29 |TRATAMIENTOMONOCAPA ||
10 2@ | 29 |24 | so | /9 | 25| wo | 22| 53 |25
1 2% | 23| & | % | 16 | /|23 | 1@ |15 |15 |CARPETAEN FRIO ]
2 6| M|k nln 14|18 |15 |19 |1e
13] | 16| |13 | 4| B3 " | 20| 37 |29 |CARPETA EN CALIENTE
14 p | o 13" |ag | 30| 32|39 |25 |23
15) 24 | 35 | 9% |3« | 34 | 2¢ | 42 | 43 | © | M |RECAPEO ASFALTICO D
16] R |12 20| i€ iz | v |20 | 20| 20| 92
17| 3e|av | 23] 36 |24 | 32 | 3% | 22 | 32 | 3¢ [SEUO ]
18l 29| 3c| w3 |22 |y | |iw | |3
19)iq | 13 |Jio | 36| |5 | 13| ¢ | 26 |3
2] 33| 22| 13| g | | R | R 45 | 29
OBSERVACIONES:




Anexo 4.5.12. Ficha de recoleccion de datos 2 de IRI, ensayo 12.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO 1

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN
( FICHA DE RECOLECION DE DATOS)

TESISTAS:  Medina Acencios, Greysi Anabel

ENSAYO:  Indice de Rugosidad Intemacional

eI O O 0

Vicente Veldsquez, José Claudio
LUGAR: Huacapongo-Tomabal -Viru CARRIL: Dache  ( hoalla Hquancha)
FECHA: o4 lie (22
ENSAYON® [ 2 |  SECaION: HORA:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1l % 3q | 3 92| 1| 99 | #a 7> | ~¢ [TIPO DE PAVIMENTO:
2] XN 13 34 | 3R | 91 | M | 42| 3¢ | 0
3| 44| 32|30 | 23 |aa [22 | 42 3¢ | 42 [36 |AFIRMADO
4| 3s 3y | 3% |3 34 41 | 22 «1 | 20
5| 24| 40| 43| 32 |3¢ | 45 | 39 | 3¢ |43 |37 |BASEGRANULAR
6| 34| 3 12| &3 0 | 4% | 31 HO | «“1 | 4
70 2| %o | %3 | 3¢ | 32 | 29 | 22| 27 | 42| 30 |BASEAFIRMADA
8| W 1 |22 " 20 | » 2% | % ~1 | 37
9l 11 | M |22 ]| 20| 39 40| w0 | %0 |22 |39 |TRATAMIENTO MONOCAPA
10| | 38| 39| 9o | 35 | w1 37| @« |35
1 32 | 32| 16 | 4 | 2 | 39| 39| 39 | 35| 37 |CARPETAENFRIO
12{ 3¢ | 37|32 39 |3 | 34| 35|38 29 | 3a
13| 23 3¢ | 41|23 34 | 3y | 41| =0 | 29 | 29 |CARPETAEN CALIENTE
14 %o | | N |22 | 20| 33| 39| 26 | 33
15| 34| 3> | 32 9 | 3% | 2 | 3¢ | 2% | 23 | 32 [RECAPEOASFALTICO
B! 2| «r| 31| 26| 29| 35| 40 | 2| 3 | 70
17| 22 | %1 33 | %0 234 | 30 | 4« | 32 | 42 {3c [SEUO
Bl g2 | 44| 29|23 |28 | 3% | %2 | 3% | 29 |23
19| 39| 2> 35 3¢ | w2 | 20 |30 | w6 | 25 |%3
20| “3| a9 | 4|4 || 28| 31| ¥ | 39 |39




Anexo 4.5.13. Ficha de recoleccion de datos 2 de IRI, ensayo 13.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO L

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN

( FICHA DE RECOLECION DE DATOS)
ENSAYO: Indice de Rugosidad Intemnacional TESISTAS: Medina Acencios, Greysi Anabel
Vicente Veldsquez, José Claudio
WGAR:  Huacapongo-Tomabal-Viru CARRIL: Davche (| huthe ygusoech)

FECHA: 04 liw 171

ensavon' [13 ] secadm: [erveeo - casied  wome

1 2 3 4 S 6 7 8 9 10
1 Q] @ 5 [2c | 22] 35 [32 | 22] 21 [ 30 |nPoDEPAVIMENTO:
2 2 | 1 e 3 | 2 |26 | 2 | 2% >7
3| 371 R R n g 2] 1 2 |22 2 |AFIRMADO
4|23 | 26| 25|29 | 22 |24 | 31| 25 | 38 | 30
5|24 20| 21 | 33 |34 249 | 25 | 22 | 25 | 2¢ |BASEGRANULAR
6| 16 | % |13 |2 | 37| 22]| 2% |30 | 24 |22
70 ts | 20| 23| 26| 22 | 2% [ 32 | 2§ | 72 | 34 |BASEAFIRMADA
8| %0 | 2| 23| 24 | 23 |2¢ | 2 |25 |21 |30
9| %2 33 |22 |29 |/ 26 | a3 | 27 | 22 | 2% |TRATAMIENTO MONOCAPA
10| 29 | 2%| 24 | %0 | 2 | 25 | 24 2} | 22 | 2¢
11| 32 | 34| 35| 3¢ is ap | 24 | 29 | 25 | 23 |[CARPETAEN FRIO
12| % 2 | &% 23| 22| av | 2¢ | ¢ | 24| ¢
13/ 20 |a2)]| 2¢ | a3 | 29 | 25| 29 | 94 | @& | o |CARPETA EN CALUENTE
14| e 24 | Kk "7 2} | a4 27| 29 | 27 |2
15| 34| g3 | 29| 34| 34| 2¢ | S&| 33| 2% | 24 |RECAPEO ASFALTICO
16| 2¢ | 22|22 | 2¢ | 2% | 32 | 3o | 24| 25 | ¥
17| 21 13 |45 9| 25 32| 2y | 26 2 | 23 |SELLO
18| 2¢ 24 | 23 ae | 27| 24 | a¢ | 2¢ ag | a3
19| 29| 234 2 |, |20 2| ¢» | 23 | 12 | oy
20| 23| a2| 23| 29 | ¢¢ 22| 29| 1 2¢ | 20

O O




Anexo 4.5.14. Ficha de recoleccion de datos 2 de IRI, ensayo 14.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO W

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN

( FICHA DE RECOLECION DE DATOS)
ENSAYO: Indice de Rugosidad Internacional TESISTAS:  Medina Acencios, Greysi Anabel
Vicente Veldsquez, José Claudio
WGAR:  Huacapongo-Tomabal-Viry CARRIL: Doache  { huelle Sgviesde)

FECHA: o4 Jie |22

ensavow [J4]  secaon: [enrsce carece]  oRA:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

26 |2 | 25 | 2¢ 22 | 35 | 32 | 22 | 27 | 9o |TIPODE PAVIMENTO:
23 | 24 | & i3 34 | 2% | 24 | W 2 |21

Iq 2| & 16 e | | Kk #¢ | 21 | 26 |AFIRMADO

23 | 32 |as 22 | 29 | 24 31| as 12 | 30

A8 | 3% | 4, | 2m | 94| 24 | 35 | 20| 25 | a¢  |BASEGRANULAR

iz 25 9 5 34| 32 2% 32 | 34

19 |20 | 3% | 19| 22 |39 | 3¢ | 30 | 21 | 2= |BASEAFIRMADA

3| | n| |V 2 | 29 2¢ | 27| %0

% | 23] 23 | 26 | @ | 2¢ | 23| 29 | 22 | 29 |TRATAMIENTO MONOCAPA
2% |26 | 34 | 36 | 29 | 25 1| 23| 23 | 2F

3 | 8 s |24 | 3¢ | 2¢ |.aa | =2 |25 | 33 |CARPETAEN FRIO

es |9 | ¢ | 22 | 22 |.24 | 26 | 25 }2a |40
a1 | 22 } s0| 23| 25| 35 | e2 | 33 | 22 | 39 |CARPETAEN CAUENTE
29 | ¢ 2% | 20 |2y a9 32| 29 |-23 | 2¢
20| 23y | 2y | 32|39 | 26 |32 |32 2% |23 |RECAPEQ ASFALTICO
iq 34| 32 2% | 2t | 23 Jo 9 as | &
23 " 2 24 25 1% |ad 13 10 | 2»
23 | % | 23 | 22 | 37 | 27 |2 23 | 29

26

22

OO0OxMOO0O000

SELLO

2 25 |29 | a¢| 2 2 ) a2z | M
2| ve | 2q | € 22 2% Y

BERESFLREBREBEvwovonawNnm




Anexo 4.5.15. Ficha de recoleccién de datos 2 de IRI, ensayo 15.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

W

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN

( FICHA DE RECOLECION DE DATOS)
ENSAYO: indice de Rugosidad Internacional TESISTAS:  Medina Acencios, Greysi Anabel
Vicente Veldsquez, José Claudio
WGAR:  Huacapongo-Tomabal-Viry CARRIL: Douche | hilla 1)quasnda)
FECHA: oM Jlo 122
osavow [75]  secaon: o
1 2 3 & 5 6 7 8 9 10

1| 20| ¥ | as| 2% | a2 [ 37| 3% | 3| 3% | 29 |TIPODEPAVIMENTO:

2] 28| 24 | ¢ | 2 | W |1 | 22 |33 | % |32

3| % |14 |0 118 |39 | 3a |23 |33 | 36 |AFIRMADO ]

4|23 | 22| 25 | 22 | 22 |34 |31 |35 | 24|30

S| 3 | %% |22 |92 |31 | 22 | 33 3p | 27 | 35 [BASEGRANULAR D

6| 13 25 | 19 5 34 | 29 |31 | 29| M |33

70 m |2 | % | I8 |ax | 24 | 34| 28|33 | 90 |BASEAFIRMADA m

8| 2Y |21 ]| 23] 28 |23 [32 | 35| o5 | 3a | 31

9/ 30 | 23 | 2n | 26 | 19 | 24 | 33 | 3% | 2¢ | 57 |TRATAMIENTOMONOCAPA ||

10| ¢ 26 | 24 3o 29| 2 | %y | 23| 2§

031 | G| 5] 29 | 25 |28 | 33 | 33 | 35 | 37 |CARPETAENEFRIO ]

12| 23 | 20|06 | | D |24]| 5 |2 |24

13 31 % | 28 |31 |29 | 29 |22 | 7o | 2% | 32 |CARPETAEN CAUENTE

14 7| 24| 2 | 2w |2 30 | 31 |20 | e |3

15 2% | 2 | 20 | 24| akx| 2¢ | 2p |23 | 23 | 27 |RECAPEO ASFALTICO D

16 ® |5 20 - ln s 30 | 3 ki 25

17| 2% | 20 | ig |2« | 3¢ |22 |23 |37 | 22 | 24 [SELLO D

18l ze | 2| ¢ | ]|a8]| 23] 29| 24|20 |03

19/ 22| 2s 22 |28 |39 | 25 | 25 |2 3¢ | 2%

20 2a | 32| 24| 3% | 22|23 |30 | 2v | 29 | 20




Anexo 4.5.16. Ficha de recoleccion de datos 2 de IRI, ensayo 16.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO w

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN

I O O

( FICHA DE RECOLECION DE DATOS)
ENSAYO: indice de Rugosidad Intemacional TESISTAS:  Medina Acencios, Greysi Anabel
Vicente Veldsquez, José Claudio
WGAR:  Huacapongo-Tomabal-Viru CARRIL: Daucko [ huetta jyouienda)
FECHA: 04 Ji0 ]2t
ENSAYON" SECCION: HORA:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1/ 30 |23 |9 30 55|25 |29 | 2 2 | 3¢ ITPO DE PAVIMENTO:
213 |24 30|20 | R |21 |29 |24 | 22 |2
3| 2% |19 12 (26 |27 | 23 | 16 | 2 |21 |AFIRMADO
4! 33 |30 |23 36 3 | 30 K |25 | 29 |22
5|5 | 29| 3|33 | 2| 22 |19 30 | 35 |35 |BASEGRANULAR
6 32 32 | 3 | %0 34 | 30 30| 20 "2 ]
7135 | as 26 | M 22| =2 | 32 3¢ | 27 | 23 |BASE AFIRMADA
8| % |29 |28 |33 | s |2 | a9 | 22 | 2% |2
9| M | 33|a2y |25 | /R | 2 3q | 21| 20 | 3¢ |TRATAMIENTO MONOCAPA
10/ 33| I3 | 39| 3y | av | 23 |32 av | 12 s
ul 'Sl |9 21 | 20 | 36| 24 | 4 24 | 3% ICARPETAEN FRIO
12 a7 i 31 PR 0 aq 9 20 n 21
13| 21 23 iq 4o | ay | a5 iq a1 " i1 |CARPETA EN CALIENTE
14| 371 | 29| Y% 20 | 1® 31| 24 | a2 | g |23
15{ 2| 9 | 22 25 |-21 | 23 ‘3 | -39 | 2 | 29 |RECAPEO ASFALTICO
16! 22 |45 29 21 20 | 2¢ | a1 9 | 30 | 25
17] 22| 14 | 22 | 3) |29 | 22 (3¢ | 3% | 29 |SEIO
18 22 | 34| 22| 23 | 2q | st | 20 | 23| 92 |22
19) /8 | 23 | 21 | oy | aa | a+]| 20 |2 |07 23
200 23| 2| 2 24 | 24 |23 | 20 | 25 | 24 | 22

:
:




Anexo 4.5.17. Ficha de recoleccion de datos 2 de IRI, ensayo 17.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

w

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN
{ FICHA DE RECOLECION DE DATOS)

ENSAYO: lindice de Rugosidad Intemnadional

TESISTAS:  Medina Acencios, Greysi Anabel

Vicente Veldsquez, José Claudio
LUGAR: Huacapongo-Tomabal -Viry CARRIL _ Tagumdo (hees dvwcha)
FECHA: 04 /10 [ 23
ensavon [13 ] secaow: HORA:
$ 2 3 @ 5 6 7 5 9 ‘B
P 20| dH| 1§ | >2 | 2¢ | 32 | 28| 23| 3c [MIPODEPAVIMENTO:
2|2 | 21 | 33 23 | 23 | 32| 3¢ | as | 29 | 2¢
3% | o3| 23| 2 | /4 | 29 | » | o4 | 2% | 21 |AFIRMADO [
4| 36 | % | ¢4 30 | 2a] 2| 91 3¢ | a2 | 23
s{ 77| m | | 27| 36| %o | sz |#) | a5 |%5 |BASEGRANULAR i
6| 29 2 !l 0] oy ]| a1 is | 20| 10|37
7] 27| % | 3¢ | 91 [3¢ | & |2¢€| S0 | 7 | 27 |BASEAFIRMADA O
83+ | % | 23| 26|20 | 30|31 | 20| 20|30
o[ 24 | &+ | 20| av |24 | 26| 5% |25 | 23 |39 [TRATAMIENTOMONOCAPA ||
w22 | nlaw | 21| |is |oo |52 ]| |2
1] 94| 20| 1% | 24| 31| 23 |23 | 32 | 3% | 20 |CARPETAEN FRIO ]
12| 2¢ | /% 6 | 19 | ar |32 | 23| 34| N |21
13 22| 2 | 27 | 23 | 32| 2 |25 | 2¢ | R | 32 |CARPETAEN CAUENTE <]
14 2% | 32| Q4| 34 | 22 ] 32 |F0 | 0| s | a3
15[ 24 | A | 22 [ 25 [ 21 [ 23 [n | aa | 33 | 2% |RECAPEOASFALTICO il
16| 2¢ i3] 20| 27 | 20| 3¢ 21 | 44 20 | 25
17| 2% | 2|22 | 23| 29| 20 | 20 | 22 | 24 |SELO D
18| 12 |24 | 21 |2} 24 | 27| 20 | 29 | 22 |23
19 / a2 | 2y 29 | a8 | ar 20 | 2¢ 29 2%
20023 | 2% |23 |29 |29 | 22| %) | a5 | 24 | s®




Anexo 4.5.18. Ficha de recoleccion de datos 2 de IRI, ensayo 18.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

W

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN

3
:

( FICHA DE RECOLECION DE DATOS)
ENSAYO: Indice de Rugosidad internacional TESISTAS: _Medina Acendios, Greysi Anabel
Vicente Veldsquez, José Claudio
LUGAR: Huacapongo-Tomabal -Viru CARRIL: Laquend _ (puslla  doache|
FECHA: 04 Jio (2022
ENSAYON' SECCION: HORA:
41 2 3 & 5 & T X 8 W

1| 3 |3 | 3% | 3¢ | « 0| 33 | 36 | 39 | 29 | ¥c |TIPODEPAVIMENTO:

2| 34 e 33 26 a¢ 23 1 30 24 32

328 | 3%| 39| = |24 | 3¢ |35 | 3% | %o | 3¢ |AFIRMADO J

4| 2 3 | 40 | 3¢ 31 29 | 39 | 35 | 20

5|31 |3 [ 2| 32 | 34 3o | 32 | 3% |39 | 35 |BASEGRANULAR D

6| 33 | 31 |3 | 38| 24|39 Ho | 32| 2p | 41

7[ 2a|3% | 32| 30 | 37 | 30 | 33 | 34 | 42 | ?© |BASEAFIRMADA ]

8| 3% |39 4o | 33 |73 | 32 | 24 33 31 | 31

933 |30 | /2 | 3% | 24 | 30 | 32 |32 | 31 | 31 |TRATAMIENTOMONOCAPA [ |

10| 3t [ 31 | 3 [ 38 |2a | 44| «o| 39|28 |35

1233 | 41| 30| 36| oc | 3v| 33 | 45 | 3% | 3+ |CARPETAENFRIO ]

12020 | 30 | 22 | 39 [ %0 | 32 |26 [ 27 | w5 |32

13/ 23 | 3> | 39| 29 | 39 | 40|32 | 24 | 33 | 34 |CARPETAEN CALENTE ]

14! 3¢ 31 | | 32| 29| 34| 40| 32| 29 | 23

1534 | a4 33 | 34 | 40| 35 | 35 | 40 | 32 | 22 |RECAPEOASFALTICO J

16| 37 | w41 | 34| 37 | 32 | 32 | %4 | 3a | 41 | 40

17 22 | 3% |33 | #4 |38 | 24 | %o | 39 | s5 | 5o |SEUO ]

18| 42 | %o {22 | 32| 38| /8|33 |26 |3% | 27

19| 3¢ ey | 2§ | 20 | 4| 30 | 20 23 2? | 43

20| %43 | 2¢ |“2 | /9 | 34 |29 | 29 | 3% | 39 21




Anexo 4.5.19. Ficha de recoleccion de datos 2 de IRI, ensayo 19.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO w
ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN
( FICHA DE RECOLECION DE DATOS)
ENSAYO:  Indice de Rugosidad internacional TESISTAS:  Medina Acendios, Greysi Anabel
Vicente Veldsquez, José Caudio
LUGAR: Tomabal-Viru CARRIL: Taguionde  (huella Jvephal
FECHA: ¢4 [ic [ 22
ENSAYON' SECTION: HORA:
i ¥ 3 & & & 7 '8 '8
a2 s [av[2a [3a] «f] 3¢ 2o | 35| wo |mPODEPAVIMENTO:
2| 47| o |35 |2 | 5% 23| a5 | g4 | 37 | 32
3| o] 39| 3q | 30 | 52 | 24 | 33 | 45 | 3% | 36 |AFIRMADO H
4|37 | 32 |29 |39 |40 | %2 |2 | 3 34 | 30
5| 34 | v | 32 | 2a |3 |go | »%| 4| 33 | 35 |BASEGRANULAR D
6|41 | 3n| 3| 3¢ | 25|35 | wo| 42|32 |47 |
7[%1 | 31| 23 | 33 | 32| 2a | 30 | «o | 92| 2q |BASEAFIRMADA ]
8| v | 23 Mg | 34 | 3> | 32 2| 39 | 4o | 7R
9|wo | 29 | 73 | ds | % | 36 | 40 | 39 | 33 | ~O |TRATAMIENTOMONOCAPA [ |
10| 23 |19 |33 3% | jo | 5nn |3% 24 | 34
11| 29 | 50| 52| 24| 33| 3¢ | 3% |3« | 40 | 25 |CARPETAENFRIO ]
12020 | 35| 40 |32 | 30 | 41| 3% |49 [ 30 [2¢
13[29 | 26| 59| 40| 32 | 24|42, | 30| D | 33 |CARPETAEN CALENTE X
14/ 70 | 33| 25|39 | 3¢ | 32| a% | 22|37 |32 |
15| 39 | 23 | 29 | 39| 40| 32 | ag| “i| 30 |30 |RECAPEOASFALTICO O
16 9% 3 | 3% 2a | 39| 3¢ |ea | 34 | 22|37
17) a2 | 3| 3 | 40 3C | 35| 49| 3% | wp | 32 |SEUO D
18| «2| 33| 31 | 3% (38 24 | 39| 24| 39 | 44
19/ 8% | 32 | v | 32| s« | 2¢]| 2% [2¢ |34 k13
20| 43 | 29 “ | N v | 22| 27| N 31
OBSERVACIONES:




Anexo 4.5.20. Ficha de recoleccion de datos 2 de IRI, ensayo 20.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO W

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN

{ FICHA DE RECOLECION DE DATOS)
ENSAYO:  [ndice de Rugosidad Intemadional TESISTAS:  Medina Acendos, Greysi Anabel
Vicente Veldsquez, José Claudio
LUGAR: Tomabal-Viru CARRIL  T3quisnck  [heake doycha)
FECHA: 0«/10 /22

asavow [26]  secoow [T i wom

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
32 | 3¢ | 490 | 29| 35| 4 | 3¢ | 27| 35 | 4o |MPODEPAVIMENTO:
34 50 | 3» s | 2a | 3q | 45 | 3% | 8+ | 32
33 | 3¢ [ 3> | 34 | 40 | 25 | 33 | %5 | 22 | 2¢ |AFIRMADO
4 | 1| 32 | Jg | 33 | 3 |24 |33 34| 20
49 | 24 | %2 | 30 | 30 | 32 | 32| 26 | 33 | 3% |BASEGRANULAR
3¢ 31 34 | 2¢C 24 3) o 11 22 ~NT
40 | 34 | 39 | 29 3 |29 | 3G |29 | #2 | 20 |BASEAFIRMADA
39 | 32 [ 39 |26 |25 | 3¢ | 2> | 32 |34 |2
3% 22 | 30 | 33 3 33| 3a | 90 | 45 | 0o [TRATAMIENTO MONOCAPA
sp | 42| | » | 30| 30|39 | 3|29 |79
34 | 33| 30| Y0 |23 | M | 3) | 25 | 6 | > PETA EN FRIO
“o 31| 22| 31 42] 30 | SO0 | 31 2y | 39
3G 3¢ | Ho 32 | 34 | 23 21 | 30 | 30 | 33 |CARPETA EN CAUENTE
34 | wo | 39| 41| 35 |40 | 32| 22| 21 | 37
29 [ 3G | 2| 35 [ 29 | 23| 4+ | 42| 30 | s0 |RECAPEO ASFALTICO
4o | 34 | % 31 | 3¢ | 29| 37 [y | 2 | 27
Dl av | 20| 31| 3% ]| 3q| 31| 35 | 40| 32 |SELO
32| 34| 36| 25 |26 | 2% | 3¢ |39 | 3¢ |H1
N 13% 123 | ¢ s3] 3G | z2q| 3¢ | 39 |2F
Y3 | 26 | 45 | i9 | 34 |27 MM |22 |23

O0xO00000

BERBESRALRRARBREBOoovasnswNw




Anexo 4.5

.21. Ficha de recoleccion de datos 2 de IRI, ensayo 21.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO 1

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN

( FICHA DE RECOLECION DE DATOS)
ENSAYO:  Indice de Rugosidad Intemacional TESISTAS: Medina Acendios, Greysi Anabel
Vicente Veldsquez, José Claudio
WGAR:  Huacapongo-Tomabal-Viru CARRIL  _Zaguienda ([ hudle dowchs)
FECHA: 04 /10122 :
awavon [37]  secaon: vona
A 2 3 & S 8. T B 8 B
1| %2 %a| a9 24 | 29 | Mo | 32 | 32 | 41 | Yo |TIPODEPAVIMENTO:
2/ 3% |39 | 2¢ | 2¢ | 26 | 39 |2¢ |42 | 30| 32
3[78 [ 34| % |25 | 50 | 2 |3z |34 | 3| 26 |AFIRMADO ]
4/ 22|30 33| 31| 35|32 |40 ss]| x| 30
5 %31 | 31 3% | 30| 41| 33 | 3¢ | 24 | 29 | 35 |BASEGRANULAR D
6 39| 30 2y | 3¢ 37| 29 | 2% 42| 30 | 0 ]
7032 | a0 | @3] /4 | 32 | 28 | 24 | 39 | 2% | 31 |BASEAFIRMADA ]
8] 3¢ | sp | a0 | 31 | 44| 39 | 21| 35 | 40 |32
o M | 38 |2 | 35 | 3¢ | av | 35 | 24 [34 |35 |TRATAMIENTOMONOCAPA [ |
10 Fe 29 | 31 33 29 a9 | 3¢ 3G 35
11 39 |28 | 43| A | 2« | 23 | 37 | 3 | 27 | 24 - |CARPETAEN FRIO b
12 “o |43 | fo | a7 | 22 |31 |3 | 2% | 23 | 39
13 3 |22 | 23 | 37| 37 |39 | #1 | 30 | 70 | 32 |CARPETAEN CALIENTE
14| Sl 3y | 3¢ | 35 | 30 | 2% 35| 29| 27| 32
15 18 | 31| 2 | @ | %5 | 29 | 3§ | w1| Jo | 30 |RECAPEOASFALTICO ]
16| 43 | 29| 38 | 39 | 294 | 3¢ | 34 35 | 2¢ |31
17| 5 | 92| 2% | 28 | 31 | 3% | 23 | 23 | Mo | 32 _[seuo H
18| 29 | 34| 3% il 21233 |3e | 91
19| 46 | 34 | 22 | 39 | 29 | 3¢ | 20 | 33 | 39 | 3¢
20 43 4 | 2e g |3y | 22 21| 332 | 2> | 23
OBSERVACIONES:




Anexo 4.5.22. Ficha de recoleccion de datos 2 de IRI, ensayo 22.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

W

ENSAYO:

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN

Indice de Rugosidad Internadional

LUGAR: Huacapongo-Tomabal -Viru

FICHA DE RE N DE DATOS,

TESISTAS:

Medina Acencios, Greysi Anabel

Vicente V José Claudio
CARRIL: Tjﬁ {m dere chal

FECHA: OM JiDfn

mvsavow- [32]  secaom: o

1 2 3 4 5 6 71 8 9%
1 22| 32| 29| 30 | 4p | 41| 3¢ | 22 | 35 | «O |TIPODEPAVIMENTO:
2/ s4« | 3% | 2 |20 |3¢ | 23 45| 34 | 33 |29
3| ar | 33| 3¢ | «0 | 34| 24 | 33 |us | 92 | ¢ |AFIRMADO ]
403 |34 |30 3> |92 |32 aa| 23] 34 30
s/2a | 53 | 35| 38 | 31 | 70 | 72 | 24 | 33 | 35 |BASEGRANULAR El
6132 | 3|41 32|19 | 35 |40 | 32|33 | 41
72 | 33 | 34| 32| 32| 41| 33 | 40 | 32 | 3G |BASEAFIRMADA I:]
g8 23 29 | 27 |wo | 31 | 24 | 42 |3 | 40 | 32
930 |22 | 77 | 3¢ |3 | 32 | #4 | 34 | 35 | 40 |[TRATAMEENTOMONOCAPA ||
10| 34 | < | 32 | 3% | 33 | 34| 29 | 3¢ | 24| 39
11| 3» | 39 | 0 |24 |29 |33 | 32 |33 | 34 | 25 |CARPETAENFRIO [:I
12(24 |39 33 | 3% |32 | 2» |32 |29 |33 | 2
1323 | 3¢ | 28 | °F |46 | 32 |97 | 3n | 3% |37 |CARPETAEN CAUENTE ]
18] 2| 39| 3| 31| 30 | 4o | 24 4o |37 3
15| 34 ia | 40 | 22 | 36 | 35 | 2% | 39 | Y0 | 30 |RECAPEO ASFALTICO D
16 32 | 34| 3 | 40 | ¢ | 1] 39 |3 | 31
171 24| g8 | R | IS | 3 | w0 | 3¢ 32 | a4 | 23 |SELLO D
18 wa| sl 33| 4 | | 3| 29 | 34 | w0 | wa
19/3p | 22 |34 | 4o | 24 |3¢ |as | M | 27 |35
00«7 [ 26 |16 |33 |34 |29 | »v | 3)| 39| 2w




Anexo 4.5.23. Ficha de recoleccion de datos 2 de IRI, ensayo 23.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO 1L
ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN
( FICHA DE RECOLECION DE DATOS)
ENSAYO: Indice de Rugosidad Internacional TESISTAS:  Medina Acencios, Greysi Anabel
Vicente Veldsquez, José Claudio
WGAR:  Huacapongo-Tomabal-Viru CARRIL: Taquisy  (hudly dvacha)
FECHA: 04 /1o /22
ensavon- [73 | secadw: HORA:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1] 4] 3¢| %@ |35 [ % | 47| 3¢ | 22 | 25| 2+ |nPODEPAVIMENTO:
223 | s | 34 |3y |22 | 23 [us [par | 23 | 29
3[29 | 33 |#s |25 |36 | & | 33 | 71 | 23 | 3¢ |AFIRMADO ]
4| ¥ a8 77 |34 | 3 22 | 29 |23 |34 | 30
5[ |32 |26 | 37 | a5 | 40| 52 | 59| 33 | 35 |BASEGRANULAR ]
6| 35 | wv | 32 |2 41| 35 | 30 32 | 41 | 26
7| 41 | 3% [40 |22 |24 |44 |38 | 40 | 22 | 74 |BASEAFIRMADA D
8|29 | 42| 24| = 23 | 29| 42| 29 | 24 | 33
9[32 [ 4 | 3§ |25 | 3¢ |22 | 24 | 39 | 5% |2 |TRATAMIENTOMONOCAPA [ _|
10 34 Mo s | 29 22| 34 26 | 37 |40 32
11[32 | 39 | 7o | 2 |2a | 23 | 3° | 33 | 35 | 40 |CARPETAENFRIO ]
12| “o 31 26| W3 | 23 “Ho 22 2 | 33 | ¢
13 35| B | 27| 34| 3a | 2> | 40| 3% | 32 | 33 |CARPETAEN CAUENTE
14| %0 | 29| 3 [ ¥ |39 | o | 2% |25 | 32 |
15 39| %o | 32 | 23 |42 | 39 | 40 | 35 | %o | 70 |RECAPEOASFALTICO ]
16 22| 37 [ %0 [ 29| 34| 24 (3 | 70| 35 | 27
17] 22 | 20 | 3% | 37 | 21 | 2s | 24 | 3% | 24 | 2» [sEuo |
18| 42 | 29 2Q | “4o a?| 29 | 3G | o |%
19| 39 22 24 35 a9 31 34 39 35 | 20
2|43 [29 [ 2¢ [ 3 (37 [ 23|37 | 33| ¢ | 22
OBSERVACIONES:




Anexo 4.5.24. Ficha de recoleccion de datos 2 de IRI, ensayo 24.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO w
ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN
( FICHA DE RECOLECION DE DATOS)
ENSAYO:  [ndice de Rugosidad Internacional TESISTAS:  Medina Acencios, Greysi Anabel
Vicente Veldsquez, José Claudio
LUGAR: Huacapongo-Tomabal-Viru CARRIL: Loguiowla (bl dlarecha]
FECHA: 0Y f1ol2y
ENSAYON" secaion: HORA:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1/ %0 | 96 | 22| 35 | % |41 | 3¢ | 2% 35 | =* ITIPO DEPAVIMENTO:
2| 2% 30 | 25 | 3§ 2a | 21 19 34 | 3 | 32
3|24 | w0 |29 [a1 | /2 2 1/ |3 |23 | 3¢ |AFIRMADO D
4| 37 | ¢v | ea | 22 15 | 29 2 |33 | 20
5|13 2| 2 (29 | 2% | M 30 | 27 | 331 |35 |BASE GRANULAR D
6|35 29 |24 | 79 |30 | 24 | 27 | 20 |37 |3¢
7[ 41| 20 |25 | 24 | 21 | 24 | 2+ [ 23 | sc | 2 |BASEAFIRMADA ]
8| 29 M |27 |29 | 2t |22 |29 | & |32 |33
9|32 | 21| 3¢ | 2¢ 2 | 35 | /9 24 | 3 | 2) |TRATAMIENTO MONOCAPA D
10| 54 |2 |23 |2¢ | 25 |25 | 20 | 1 | %2 |82
1) 30 | 27| 24 | 20 | 24 | 21 | 21 | /2 | 34 |35 |CARPETAENFRIO ]
12| <o | 30 31 | 25 | 2a 32 |22 | /9 | 24 |2
13 35 | 22 | 25 | 27 | 23 | /3 | 29 | 23 |32 | 33 |CARPETAEN CAUENTE
14| 2 | 27 25 | 3¢ | 21 |9 |20 22 23
15| 39| 29 | 22| 2% {29 | 2?2 |20 | 22 |40 |20 [RECAPEOASFALTICO D
16| > % | 22 a5 26 3¢ 3¢ | 220 35 | 35 | 37
17| 22 | 20 | ip a1 | 23 | 3¢ 28 | 25 | a4 | 23 |SELLO D
18| 42 | 2¢ e 22 | 21| 2 2q | 21 | 3% 25
19|32 | »7 |20 3 | 31| 25| 29| 22 | 35 |0
20| 32 |2a |a¢ | 45 | 34| 2% |31 17 | 29 | 2
OBSERVACIONES:




Anexo 4.5.25. Ficha de recoleccion de datos 2 de IRI, ensayo 25.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO W

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN

{ FICHA DE RECOLECION DE DATOS)
ENSAYO: Indice de Rugosidad Intemacional TESISTAS: Medina Acendios, Greysi Anabel
Vicente Velisquez, José Claudio
LUGAR: Huacapongo-Tomabal-Viru CARRIL: Trguionda [ Awelte iyouierct )

FECHA: o5 fic) 22

evsavow (5] secaon: [rse wrie]  voma

1 2 3 4 S 6 7 8 9 10
23 | 3a | 75 | 3¢ | 30 | 83 35 | 42 | 3 | «c |TIPODEPAVIMENTO:
3¢ 87| 32| 3 |%4 | 21 | 45 | 44 | 2% 22
“41 | 29 31 (232 | 249 29 |42 | X% 42 | ¢ |AFIRMADO
33 | 39 ay |82 |39 | 3% | w1 |26 |33 |3
34 32 | 45 |32 | 26 |45 | 39 37 |45 |25 |BASEGRANULAR
34 |39 |30 |28 |3 31 |22 |40 | 717 |72
39 |90 | 33 | 2¢ | 22 | 29 [32 2§ | 42 | 43 |BASEAFIRMADA
30 36 | 22 29 |92 | 3¢ |32 |21 | w1 |35
27 | 32 | %1 | 29 | 29 | 4o | 7 Yo | 22 | 3 |TRATAMIENTO MONOCAPA
~§1| 20 | 34 Yo |39 | 35 |41 | 2 |42 | 35
22 | 39 | 29 | 4¢ | 2¢ | 32 |32 39 |35 37 |CARPETAEN FRIO
26 | 3> 36 | 29 | 3» 3 | 25 2¢ | 3¢ | 3¢
24 | 3¢ | 3| N 39 | 3% | «3 | 40 | ¥4 | 24 |CARPETA EN CALIENTE
43 | 3% 2% | 2% | 4y | 37 | 33 29| 2 | 2
39 | 3y |35 | 34 | 3% | 2¢ | 2> |32 23 | 24 |RECAPEO ASFALTICO
32 | 42 | 35 | 2¢ 22| 23 | &0 | 42 | 25 | Yo
32 | 2% | 35 | 0| 26 | 27 |47 | 22 | #2 | f6 |SELLO
3 (44 | 24 | 23 | 20 | 33 |36 |3« | 23 | 23
41 | a3 Fxl 22 “§a | 42 “¢ S0 S
43 | 33 [ ¥ | a9 | 24 | =@ |« |3y | 32 |34

DOoEO0000

BEoRUBRRERREBOoNOu»wNRm

OBSERVACIONES:




Anexo 4.5.26. Ficha de recoleccion de datos 2 de IRI, ensayo 26.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO 1L

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN

( FICHA DE RECOLECION DE DATOS)
ENSAYO: Indice de Rugosidad Interacional TESISTAS:  Medina Acencios, Greysi Anabel
Vicente Veldsquez, José Claudio
LUGAR: Huacapongo-Tomabal-Viru CARRIL: Tagueda [ huelle jxqoiorda]

FECHA: 05 fi0 /22

mwwvow [20]  secaon: (e ] om

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
33 36 | 32 | 24 |32 2% | ¥ | & | 3% | %0 |TIPODEPAVIMENTO:
32 |29 |az |36 32 |91 | % |44 |20 |33
91 | 2¢ |29 “0 3 |%0 |%2 20 |42 2¢ |AFIRMADO
3y | Mo FL 35 LZ3 ER S 4 EXy 39 3o
2q g6 | 3% | 32 | 32 39 3G 37 | #s | 3= |BASE GRANULAR
¢ | s | 3% | 3 | 3¢ | 3¢ 32 | “o |41 | 42

39 | 33 | 34 | 3y |43 | w0 | 32 | .as | 2 | 2 € |BASEAFIRMADA
33 | %0 | ¥ M| n 29 |32 | 1 |41 | 3s
%5 3| 349 | 26 | 32 |33 |33 Mo | 22 | 39 |TRATAMIENTO MONOCAPA

35 | 2¢ | 22 |28 “do | 42 |41 | 32 | 43 | 35
22 |38 | 29 | ¢ | 2o | 59 | 3% | 39 | 35 | 32 |CARPETAEN FRIO
36 1% 3¢ | 39 | N 3 34 35 |25 | 39

24 | 3¢ 32 | 33 3% | 33 | 2¢ | «e | 44 |29 |CARPETAEN CALIENTE
d4F |39 | ¥ | 29 47 | 31 33 | 39 |2s 3
34 |5y |35 |24 | 34 |20 32 | % 34 | 3¢ |RECAPEO ASFALTICO
3% 42 | 25 | 30 22 | 35 |33 |34 33 | w2
30 | 3¢ 57 | w0 | 39 | 21 | 23 ¥y | 31 |8 SELLO
25 | 3¢ {29 | 33 |a¢ 3 24 | 24| 30 | 32
41 | 2 31 in 4% | 30 | 26 29 35 | “0

43 | N M3 |22 | 34 22 | 40 | 34 21 |41

OO0xDO0O000

BohUGLhEAUREBowuvouwawnm

ﬁ
:




Anexo 4.5.27. Ficha de recoleccion de datos 2 de IRI, ensayo 27.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO L

ENSAYO:

LUGAR:
FECHA:

1

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN
( FICHA DE RECOLECION DE DATOS)

Indice de Rugosidad Internacional TESISTAS: Medina Acendios, Greysi Anabel

Vicente Veldsquez, José Claudio

Huacapongo-Tomabal-Viru CARRIL: Typawa (Al quede)

o5 Jio /3%

ENSAYON® [2} |  SECCION: HORA:

2 3 5 6 7 8 9 10

24

22

4
35 | 22 |24 | 2 | 28 | 29 | 32 | 23 |30 |TIPODEPAVIMENTO:
@ |24 |35 |25 |3 | % |19 |12 |37

23

23 |25 |2z P3 2¢ | 24 |2¢ |22 | % |AFIRMADO

2%

23 | 24 3 29 | 23 a6 | 2¢ | 28 | 30

32

39 | 2 3¢ |2 |2 |23 | et | 2% | 3¢ [BASEGRANULAR

28

2¢ 25 |30 2 25 | 27 e a4 an

or | 2¢ | 3g 23 | 2% | aa | o5 2% | 3% |BASE AFIRMADA

21| i5 | a9 |24 | 26| 27 | 29 |33 |36

2 (33 |23 26 | ¢ | 33 |28 29 |29 |TRATAMIENTO MONOCAPA

16 20 | 22 2q 32 | 29 | 23 | 2¢ |35

24
22
bJ3

24
24

@ | 2> | 39| 3 | 22 | #» |27 |23 |2> |CARPETAENFRIO

a5

n a5 29 | 3% 20 24 as | 21 | 3¢

21

22 | 24 25| 22| 23|32 |20 2% | 29 |CARPETA EN CALIENTE

24

2% 22 | 27 | av | 23 | 2¢ | 23 | i€

20

27 2 | 20 | a1 | 23 |23 | /4 24 RECAPEO ASFALTICO

19

21 | 2 | it | 22 | a4 | @ |23 5

2s

23

20 23 | 22 27 | a4 13 2 | 23

23

BERSGBLRERRRERBOovNauwaswNnm

2¢
23
24

/12 2 |24 | 25 | 22 2> 23 |20 |23 |SELLO
24
2s | 22 | 2€ | 2o | 271 | 29 23 | 19 | 2¢
30

20

21 30 29 | ¢ 22 24 9 22

3
§

OO0xO0000




Anexo 4.5.28. Ficha de recoleccion de datos 2 de IRI, ensayo 28.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

U

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN

OBSERVACIONES:

( FICHA DE RECOLECION DE DATOS)
ENSAYO: [ndice de Rugosidad Internacional TESISTAS:  Medina Acendos, Greysi Anabel
Vicente Veldsquez, José Claudio
LUGAR: Huacapongo-Tomabal-Viru CARRIL: Taqienda [ huda iz g da)
FECHA: os /e ja2
ENSAYON' SECCION: HORA:
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1|35 | 40 | 39 | #1 | 3 26 | 22 | 22 | 23 | 3¢ |TIPODEPAVIMENTO:

2| 32| 30| 21| »2| 39| 35| 2| 24| /@ 21

3[36 | 32 | 34| 92| 35 [3a | 3¢ | 2 [32 | 26 |AFIRMADO 1=

4! 33 | 21 | 33 |3¢ e | 42 | 2 | o5 | 22 | 2e

5[2 |32 |31 |33 |39 | 25 | 33 |2g | as |2 |BASEGRANULAR J

6| 24 34 | 3¢ 23 34 |3 | 3% | 20 2 |31

7[ 36 | =7 | 35 | 23 | 2% | 35 | 34 | 25 | A* [ 2® |BASEAFIRMADA ]

83 [3a |2 | ™| 22|31 |33 |2a |2 |3

of 37| 22 | 3% |34 | 2a | 3° | % | 23 | 29 |24 |TRATAMIENTOMONOCAPA [ |

10 32| 39| 30| 26 | a0 | 32 | 34 | a4 | 2¢ | 25

1) %2 | 34 |ag | 27 | 29 | 37 | 82| 2> | 23 | 5 |CARPETAENFRIO ]

12| 25 | 29 25 | 28| 35 | 30 | 24 | 25 | a1 | 36

13[2¢ | 31 | 24 |25 | 32 | 2» | 33 | 25 | 23 | 39 |CARPETAEN CALENTE X]

18| 24 | 26 | % |26 | 24| 23 | 2 |23 | 29 | %

15[ 2s | 23 | 2 | 20 | 2% | o | %3 |39 | 2¢ | 23 |RECAPEOASFALTICO ]

16| /4 34 | 29 | 2 |22 24 | 29 | 23 2T | 24

17/ 22 | 1 | aa | 24 | 25 [32 [ 23 |33 [ 26 [ % |saw0 ]

1829 [ 25 [ a3 [ 22 [ 24 [ 24 [ 03 | 32| 23 |24

19| 2 | 25 | 29 | 2¢ | 25 26 | 2 |27 | e | 2

20| ¢ 24 30 G | P 27 24 | 34 23 | 3¢




Anexo 4.5.29. Ficha de recoleccion de datos 2 de IRI, ensayo 29.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO w

ENSAYO:

indice de Rugosidad Internadional

LUGAR: Huacapongo-Tomabal-Viru

TESISTAS:

CARRIL:

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN
{ FICHA DE RECOLECION DE DATOS)

Medina Acencios, Greysi Anabel

Vicente Veldsquez, José Claudio

Laguande { byt bguucrda )

TIPO DE PAVIMENTO:

AFIRMADO

BASE GRANULAR

BASE AFIRMADA

TRATAMIENTO MONOCAPA

CARPETA EN FRIO

CARPETA EN CALIENTE

RECAPEQ ASFALTICO

FECHA: oy 110/2
ensavon [29 ] secaow:

1 2 3 a4 5 6 7 8 9 10
10 3 | M3 [ 40 | ws | 34 | 9 | 35 | 42| ¥ | wo
213 |87 |39 | 3¢ 33 | ¥ |« | Y1 | o |3
3|l % 72 | 33 |2 | a9 |29 | 42 ]2 |42 |3
4135 | w0 |42 |35 M0 | 3% |47 | 27 |39 |30
si-31 | %1 |32 |92 | 30| #5|3¢ | 49| 31|45
6| 36 |32 M |q9¢ |/ 32 | %0 |« |42
7| 30 |43 39 |29 | 4 | 2% 31 | 25 | %2 |43
8l 22 | w0 | 33 3 |30 33 |91 [a1 | w1 | 32
9| 31| » | 2¢ A% |33 |39 33 |%c | 23 | 29
10| 41 | 3z 23 2 o2 | 3¢ 33 | 3| 35
122 | 42|35 [ 4¢ | 34 | 41 | 2¢ | 39 | 3¢ | 3
12| 26 | 32 | 42 |30 | 95 |39 |37 | 35| 39 | 36
13| 27 39 | 24 | 10 | 39 32 |0 | =0 | 44 | 24
M 43 | 38| 3% |46 | %6 |32 |25 |97 |3 22
15024 | 3> | 26 | 3® |32 |32 |37 |37 | 39| 2v
16 32 36 39 33| 31 |3 <0 | 2¥ | 3% “2
17 22| 34 | 3% | 23 |4 |1 |3 | w0 | 3 | 49
18| 35 | B 35 | 3% |3 | 22 39| 30 | 43 | 29
19| 47 12 37 | 3 }3¢ 22 | 2 40 | 39 |32
20 #4373 33| 42 | 32 3 | 2% | 40 | ~¢ % | 2

ENEE N .




Anexo 4.5.30. Ficha de recoleccion de datos 2 de IRI, ensayo 30.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO w

LUGAR: Huacapongo-Tomabal-Viru

FECHA: 05 Jio /22

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN

( FICHA DE RECOLECION DE DATOS)
ENSAYO:  [ndice de Rugosidad Internacional TESISTAS:  Medina Acencios, Greysi Anabel
Vicente Veldsquez, José Claudio

Taguimda | hoalla i)

ovsavow [10]  secaow: HoR:
1 3 4 S 6 7 8 9

1| 2% e 26 E2 ) 2% €l 24 22 | 2% |32¢  |[TIPODEPAVIMENTO:

2 3| B2 |y | 3¢ 22 | a¢ |2c¢ a4 2 | >t

3| 3% |34 |21 |32 | % |2 |20 |2¢ | 29 |2 |AFIRMADO

4| 31 33 |3¢ |32 |22 33| 35 20 | 32 | 3¢

5|32 22 |24 | g% | 25 |2 2¢ | 32 | 25 | 2c |BASEGRANULAR

6|25 | 20 |3y |26 |23 |24 |25 |2 |a2c | ™

70 23 | 33| 25 | 2 | 25 | 3+ | 3¢ |25 | 27 |22 [BASEAFIRMADA

8| 27 |26 |23 29 | 2% A7 |34 |2 ™ | 2

9| 25 | 2¢ | 24 | 26 |42 | 3¢ iy | 22 | 19 | 47 |TRATAMIENTO MONOCAPA

10| 35 | 2> | 35 |34 | 34 | 32 | 39 | 30 | 91| 47

1 23 | a1 [ % |36 |se | 3y | 9o | 3 | 22 |CARPETAENFRIO

12{ 4o | %3 | 32 |.22 |J% a | g2 |35 | % | 33

13| 2¢ | 23| a5 |20 | 33 | 2¢ | 3¢ | 25 | 2% | 29 |CARPETAEN CALENTE

141 34 12| 2 acé 3 a¥ || | u 2£

15| 25 [24 [ 23 | 30 | 23 | %3 | 3¢ | @2 | 24 |23 |RECAPEOASFALTICO

16| 24 | 26 | %5 ¢ |34 | a4 | AY | 32] 31| 30

17| 22 | %35 |35 |34 | 3¢ | 32| 3+ |32 |sEuO

1B 29 | 35 |23 |25 | 37 |37 | 24| 22| 9 | 35

19/ 29 |22 ] 23] 93| 32|z | 3| 37| 3¢ |2¢

20| 22| 26| 30 | 3| 2% | 2¢ 33 | as |23 | 23

L3 B 1A L] L




Anexo 4.5.31. Ficha de recoleccion de datos 2 de IRI, ensayo 31.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

W

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN

| OBSERVACIONES:

( FICHA DE RECOLECION DE DATOS)
ENSAYO:  [ndice de Rugosidad Internadional TESISTAS:  Medina Acendios, Greysi Anabel
Vicente Veldsquez, José Claudio
WGAR:  Huacapongo-Tomabal-Viru CARRIL  _Tagewla  [(hdo lguierca)
FECHA: 0y [0 /32
ensavown® [31 ] secaow: HORA:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1/ 33 | = 33| 235 | 30 | =2t 30 | % | 3% | 4C TIPODEPAVIMENTO:

20 2% |2¢ |2 |32 |22 |35 |es [39 |2¢ | 58

3131 |23 |34 | io | 2% | 31 | 16 | 35 | 3¢ |AFIRMADO D

4 n 26 |24 | 2¢ |37 |23 |2 | 37 | a2 | 2

sler [25 | 22 |20 |29 | 3 | 20 | 29 | 3a | 35 |BASEGRANULAR D

6lac |20 | 3¢ | 3% | 39 |32 |35 | 22 | 23 |20

70349 | 34 | 33 136 | 3c |42 | 341 | 24 | 32 |37 |BASEAFIRMADA il

81 33 | 3¢ 2w |8 |40 | 35 |32 26 | 24 | 2

9| %o | 2 |91 | 3¢ | 3% | = | 26 | #0 | 5% |50 |TRATAMIENTOMONOCAPA | |

10| 31 2 2y 2% 3 a2 E L] ip 21 2%

12125 | 30 | »n | =s 22 | 24 | 2% | 20 | 2¢ | 27 |CARPETAEN FRIO D

12] 23| 33| as | 2> M | | 26 |ay | W |

13{ 22 | 26 | 3% | 29 | 22 | 3% |~0 | 29 | 22 |%1 |CARPETA EN CAUENTE B3

14125 | 3 | 40 |-29 M w1 | 32 | 25 | 90 »

15| 41| 33 | 33 |29 |34 | aF | g0 | 33 | 25 | 32 |RECAPEO ASFALTICO [:]

16/ 95 | 26 | 3% [ | 39| 3v | Mo |3 | 32|

172] 22 [ 29 | 51 g0 | % | 3 | 3% | 35 |2 |#  [|seuo i

18! 2t 3% Y 2 33 35 n B S T e

19| an 32 2% 3 | a8 FE 36 8

20] 4y | 38 4% 139 |90 |14 |3 3 |24 |3




Anexo 4.5.32. Ficha de recoleccién de datos 2 de IRI, ensayo 32.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO o

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN
{ FICHA DE RECOLECION DE DATOS)

ENSAYO: ndice de Rugosidad Intemacional TESISTAS: ~ Medina Acencios, Greysi Anabel

Vicente Veldsquez, José Claudio
LUGAR: Huacapongo-Tomabal-Viru CARRIL: Tageands  (hoella . yqeintks )
FECHA: o [i0 [aa

aswow (53] swcoow: [crme el om

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ty 31 | 23 w | N as 29 | 35 | 24 |TIPO DE PAVIMENTO:
21 20 %) b7 30 26 2% 23 25 24
N | 2 20| 2% |24 | 29 | 23| 23 | 25 |/¢ |AFIRMADO
2y 24 29 w0 | 51 113 30 | 22 |.2§ a9
22 2%| 30| 20 |3 22 |23 9 21 | 20 |BASE GRANULAR
22 | 2% | 91 |32 | 20 | 20 |23 22 | 23 | 2¢
2y | a4 |og o4 |1 25 | 2 |a1 | 23| 25 | 28
Jjo 6 92 3¢ 25 23 | 20 23 26 s
3 13 ja | 29 | n 2 | 30 | 2¢ 22 |TRATAMIENTO MONOCAPA
fa |31 (34 |9 | 22 [ o4 [ 29|97 |20 |

2 | 21 |23 | 30 | 22 | 25 | 22 | 20 | 20 | 25 |CARPETAEN FRIO
20 | 23 | 2¢ | 272 | ¥ 2 22 | 24 12 | 3¢
37 | 30 |20 | a3 | 22 | 23 | 24 | 22 | 21| 25 |CARPETAEN CAUENTE
29 25 20| 2 23 | 3¢ 2% 33 30 | 26
1 2 | 23 20 | 232 | 26 | 39 | 2¢ | 35 | 22 |RECAPEOASFALTICO
24 ] s 29 30 | 2 24 | 36 2 22

" 20| 24 | 29 | 20 | 24 | 25 | 23 | 2¢ [SELLO
aa | 23| 24 | 22 24 24 e | 22 | 39 | »
23 2 |24 |22 30 k) 30 | 14 M |26
23 | A | 24 | 2p] 2€ | s¢ |33 |12 |35 |32

BASE AFIRMADA

o O0O0000d

B RRRRREBowvaunsrwNnm

:
5




Anexo 4.6. Fichas de recoleccion de datos 3, llena.

Anexo 4.6.1. Ficha de recoleccion de datos 3 de VIZIR, U-1.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO &
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUMILLO
UL Rehabilitacion mediante las metodologias OP1 y VIZIR para mejorar la condidén del pavimento flexible en el
tramo Huacapongo-Tomabal-Vird, 2022
TEsiSTAS: g
MNWEMgﬂm
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
$ Huacapongo-Tomabal-Viru TRAMO:  8+000 - 114200
;4000 - 34100 MUESTRA: (/- ¢
D 00 m FECHA: 1) o5 /22
DE CALZADA: m
WO |comGa TOMA DE DATOS DE CAMPO G.P. AREA AF.
i 2
a ” 5.0 |12 m‘[t 1 loz | | | T 1 13| 25. 20
2 ;o ) 1 T I 1 I I I
2g| w 3 2| 2.00
- P Kl | [ I [ 11 ] I
2 2 z
"’% ¥ [T Toolm joor| | | | | [ I 2| 152
2
g = th | 1 [ I I I [ 12| wso
- 1 l I I I 1 I
s 1 T I I 1 I 1 l
i [ I N (A [ 1
il 1 [ I r T 1 I
= = T I 1 T l I 1
S 1 [ I . | ] 1
2 2 x
§ - ¢. 41 0.45 0535 2| os%
% " [ [ [ | | I I 1
JRolcars 1 I [ [ [ R
1
4 el £ 9 D YO R I I I [ 2 4200
g B I [T [ [ 1 [
3 ol | I I I ] [ [ I
3 ] R SO R O N O 1
: o Bl | I 1 | T [ 1
o l’ I 1 I I I 1 I
o 1o | o-5 | | | g’ | I I 40| .00
= 1 =3 [ I | 1
® T 1 I 1 T [ 1
° | I I [ T ] [ 1




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO
tramo Huacapongo-Tomabal-Vini, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
Vicente Velasquez, José Claudio

Rehabilitacién mediante las metodologias OP1 y VIZIR para mejorar la condidon del pavimento flexible en el

G.P. AREA AF
reo
n.co

-1 | 113 .€C

1 | 30.co

1 | S6-Cc

2| .50

TuLo:

Anexo 4.6.2. Ficha de recoleccion de datos 3 de VIZIR, U-2.
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Anexo 4.6.3. Ficha de recoleccion de datos 3 de VIZIR, U-3.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ®
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUMLLO
THuto: Rehabilitacion mediante las metodologias OP1 y VIZIR para mejorar la condicon del pavimento flexible en el
2+ 0 . Vo MUESTRA: (-3
s i
PO TOMA DE DATOS DE CAMPO G. P.| AREA AF.
2 | ™ s T 11 T | [ 1 [ 1% [%¢0
gé sl S [ l [ I 1 T
| £ | Bl [ I N | 1 1
%i e I [ 1 [ E= [ [
§ FPC ,,1";,; s |3 [ [ | | T T 2.0 s4.40
w115 3 S S S O A O ) 0 O .
il S 1 R § T I I I I C
il ) | I [ [ [ | I 1
il T 1 1 I 0 I [
] s I | 1 l | 1
3 = ] I [ [ | I T
g el ozn ©.% 2| 0.2
% i ] I 1 [ I l | 1
5 PL w)l'* 31 T T T T T T 1 | 45.%¢
2 s 42lsslys| 3 | [ | | = | T 3| 3340
4 il [ I [ 1 1 [
3 ol 1 I 1 I l I 1
4 B e s o 1 | 1 11
§ el IO I T [ I I | 1
ol 1 l 1 [ 1 | 1
o 6}04 | | | | ] 1 I 1| 300
i 1 [ 1 I 1 | [
il T ] I [ I | T
I o 1 [ I I [ [ T




Anexo 4.6.4. Ficha de recoleccion de datos 3 de VIZIR, U-4.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO

Rehabilitacidn mediante las metodologias OP! y VIZIR para mejorar la condicién del pavimento flexible en el

Im::uu‘:o- 2 #4400 w U-4
Auuoucnzm: m Ll
PO TOMA DE DATOS DE CAMPO G. P.| AREA AF.
- s 11lo.9 c‘lol. | | | | I T 1 | 10.00
g‘ i vl [ 1 1 1 1 I
fg il B2 1 1 [ I | [ 1
é% (g - - I [ [ I I
g e gsslezl 3| | I T T T T 14| 5520
il o T [ | x T I |
o) R [ I I 1 1 I [
== [ [ [ [ 1 [ [
il & W E T ;3 I I I I T 1 |24.00
il 1| 1 [ [ | [ ] 1
O L e o 1 Rt
g i c-% | 0.6 0.2 .42 23| 2.0
- Ml e e ¢ 1 1 1 1 | 1
§ =1 1 = - [ -
g acch G T | | I [ [ ]
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Anexo 4.6.5. Ficha de recoleccion de datos 3 de VIZIR, U-5.
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Anexo 4.6.6. Ficha de recoleccion de datos 3 de VIZIR, U-6.
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Anexo 4.6.7. Ficha de recoleccion de datos 3 de VIZIR, U-7.
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Anexo 4.6.8. Ficha de recoleccion de datos 3 de VIZIR, U-8.
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Anexo 4.6.9. Ficha de recoleccion de datos 3 de VIZIR, U-9.
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Anexo 4.6.10. Ficha de recoleccién de datos 3 de VIZIR, U-10.
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Anexo 4.6.11. Ficha de recoleccioén de datos 3 de VIZIR, U-11.
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Anexo 4.6.12. Ficha de recoleccién de datos 3 de VIZIR, U-12.
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Anexo 4.6.13. Ficha de recoleccién de datos 3 de VIZIR, U-13.
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Anexo 4.6.15. Ficha de recoleccion de datos 3 de VIZIR, U-15.
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Anexo 4.6.16. Ficha de recoleccién de datos 3 de VIZIR, U-16.
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Anexo 4.6.17. Ficha de recoleccién de datos 3 de VIZIR, U-17.
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Anexo 4.6.18. Ficha de recoleccién de datos 3 de VIZIR, U-18.
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Anexo 4.6.19. Ficha de recoleccién de datos 3 de VIZIR, U-19.
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Anexo 4.6.20. Ficha de recoleccién de datos 3 de VIZIR, U-20.
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Anexo 4.6.21. Ficha de recoleccién de datos 3 de VIZIR, U-21.
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Anexo 4.6.22. Ficha de recoleccién de datos 3 de VIZIR, U-22.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUKLLO
Rehabilitacion mediante las metodologias OP1 y VIZIR para mejorar la condicion del pavimento flexible en el

tramo Huacapongo-Tomabal-Vini, 2022
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Anexo 4.6.23. Ficha de recoleccién de datos 3 de VIZIR, U-23.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGEMIERIA CIVIL-SEDE - TRUALLO
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Anexo 4.6.24. Ficha de recoleccion de datos 3 de VIZIR, U-24.
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Anexo 4.6.26. Ficha de recoleccion de datos 3 de VIZIR, U-26.




Anexo 4.6.27. Ficha de recoleccién de datos 3 de VIZIR, U-27.
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Anexo 4.6.28. Ficha de recoleccién de datos 3 de VIZIR, U-28.
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Anexo 4.6.29. Ficha de recoleccién de datos 3 de VIZIR, U-29.
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Anexo 4.6.30. Ficha de recoleccién de datos 3 de VIZIR, U-30.
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Anexo 4.6.31. Ficha de recoleccién de datos 3 de VIZIR, U-31.




Anexo 4.6.32. Ficha de recoleccién de datos 3 de VIZIR, U-32
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Anexo 5. Validez y confiabilidad de los instrumentos.

Anexo 5.1. Ficha de recoleccion de datos para el indice MDR.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO | )

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUWILLO

TiTULO:

TESISTAS:

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING {MDR)
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

SECTOR: Esquema:
TRAMO:
LONGITUD:
ANCHO DE CALZADA:
FECHA:
PROGRESIVA AREA
MUESTRA inido | _Fin CODIGO| GRAV. | LARGO | ANCHO AFECTADA

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

NOMBRES Y APELLIDOS FIMA / CIP

Especialista 1:

Josualdo Carlos Villar Quiroz

Especialista 2:

Jose Armando Yovera Paredes

Especialista 3:

Carlos Alfredo Meléndez Revilla




Anexo 5.2. Ficha de recoleccion de datos para IRI.
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Anexo 5.3. Ficha de recoleccion de datos para el método VIZIR.
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Anexo 5.4. Matriz de evaluacion de expertos para la ficha de recoleccién de datos

1,2y 3.

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Tipo de investigacion:

Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para
mejorar la condicidn del pavimento flexible en el tramo
Huacapongo-Tomabal-Vird, 2022

Linea de investigacion

Disefio de Infraestructura Vial

Apellidos y nombres del
experto:

Ing. Josualdo Villar Quiroz

El instrumento de medicion
pertenece a la variable:

Condicion

Mediante la matriz de evaluacién de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de las
preguntas marcando con una “x” en las columnas de Si o NO. Asimismo, le exhortamos en la
correccion de los items, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad de
mejorar la medicién sobre la variable en estudio.

items Preguntas Aprecia Observaciones
SI | NO

¢Elinstrumento de medicidon presenta el disefio

1 X
adecuado?

) ¢Elinstrumento de recoleccion de datos tiene relacion X
con el titulo de la investigacion?

3 ¢En el instrumento de recoleccién de datos se X
mencionan las variables de investigacion?

4 éElinstrumento de recoleccidn de datos facilitara el X
logro de los objetivos de la investigacién?

5 éElinstrumento de recoleccidn de datos se relaciona X
con las variables de estudio?
¢Cada una de los items del instrumento de medicion se

6 |relaciona con cada uno de los elementos de los X
indicadores?

7 ¢El disefio del instrumento de medicidn facilitara el X
analisis y procesamiento de datos?

8 ¢Elinstrumento de medicion sera accesible a la X
poblacién sujeto de estudio?
¢Elinstrumento de medicidn es claro, preciso y sencillo

9 [de manera que se pueda obtener los datos X
requeridos?

Sugerencias:

Firma del experto:

CIP N° 106997




Anexo 5.5. Matriz de evaluacion de expertos para la ficha de recoleccion de datos

1,2y 3.

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Tipo de investigacion:

Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para
mejorar la condicidn del pavimento flexible en el tramo
Huacapongo-Tomabal-Vird, 2022

Linea de investigacion

Disefio de Infraestructura Vial

Apellidos y nombres del
experto:

Ing. Jose Armando Yovera Paredes

El instrumento de medicion
pertenece a la variable:

Condicion

mejorar la medicién sobre la variable en estudio.

Mediante la matriz de evaluacién de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de las
preguntas marcando con una “x” en las columnas de Sl o NO. Asimismo, le exhortamos en la
correcciodn de los items, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad de

items Preguntas Aprecia Observaciones
SI | NO

¢Elinstrumento de medicidon presenta el disefio

1 X
adecuado?

) ¢Elinstrumento de recoleccion de datos tiene relacion X
con el titulo de la investigacion?

3 ¢En el instrumento de recoleccién de datos se X
mencionan las variables de investigacion?

4 éElinstrumento de recoleccidn de datos facilitara el X
logro de los objetivos de la investigacién?

5 éElinstrumento de recoleccidn de datos se relaciona X
con las variables de estudio?
¢Cada una de los items del instrumento de medicidn se

6 |relaciona con cada uno de los elementos de los X
indicadores?

7 ¢El disefio del instrumento de medicidn facilitara el X
analisis y procesamiento de datos?

8 ¢Elinstrumento de medicion sera accesible a la X
poblacién sujeto de estudio?
¢Elinstrumento de medicion es claro, preciso y sencillo

9 [de manera que se pueda obtener los datos X
requeridos?

Sugerencias:

Firma del experto: | s A

e P S

ING. CVIL
R. CIP. N* 231804




Anexo 5.6. Matriz de evaluacion de expertos para la ficha de recoleccién de datos

1,2y 3.

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Tipo de investigacion:

Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para
mejorar la condicidn del pavimento flexible en el tramo
Huacapongo-Tomabal-Vird, 2022

Linea de investigacion

Disefio de Infraestructura Vial

Apellidos y nombres del
experto:

Ing. Carlos Alfredo Meléndez Revilla

El instrumento de medicion
pertenece a la variable:

Condicion

mejorar la medicién sobre la variable en estudio.

Mediante la matriz de evaluacién de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de las
preguntas marcando con una “x” en las columnas de Sl o NO. Asimismo, le exhortamos en la
correccion de los items, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad de

items Preguntas Aprecia Observaciones
SI | NO

¢Elinstrumento de medicidon presenta el disefio

1 X
adecuado?

) ¢Elinstrumento de recoleccion de datos tiene relacion X
con el titulo de la investigacion?

3 ¢En el instrumento de recoleccién de datos se X
mencionan las variables de investigacion?

4 éElinstrumento de recoleccidn de datos facilitara el X
logro de los objetivos de la investigacién?

5 éElinstrumento de recoleccidn de datos se relaciona X
con las variables de estudio?
¢Cada una de los items del instrumento de medicion se

6 |relaciona con cada uno de los elementos de los X
indicadores?

7 ¢El disefio del instrumento de medicidn facilitara el X
analisis y procesamiento de datos?

8 ¢Elinstrumento de medicion sera accesible a la X
poblacién sujeto de estudio?
¢Elinstrumento de medicion es claro, preciso y sencillo

9 |[de manera que se pueda obtener los datos X
requeridos?

Sugerencias:

Firma del experto:
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A edeades Kevilly
INGEMIERD CIVIL
CIF B2%43




Anexo 5.7. Certificado de calibracién del equipo Rugosimetro MERLIN.

LABORATORIO DE CALIBRACION CON
CAUTES TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO
S n c DE ACREDITACION INACAL
- o
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° V2522007
" Expediente TN’ 01902022 Pagina 1 ce 2
Fecha de Emision 1 202208-29
X LICITANTE : Jose Claudio Vicente Velasq El equipo de mediciin especificado en este
1. %0 documento ha sido calibrado, probado y
verificado usando patrones certificados con
DIRECCION : AV, Larco -Urb, las flores TRUJILLO - TRUJILLO - trazabilidad @ la m»p“do“ de Metrologia del
LA LIBERTAD INACAL y ofros,
Los resultados sélo estan relacionados con
A los items calbrados y son vikdos en el
2. I:SYRUII"ENYO DE : RUGOSIMETRO MERLIN o v an’ ias  condiol de B
EDICIO! calibracién. Al sobcit le sponde
disponer en su momento la ejecucidn de
Marca : PALIC una recalibracién, la cual estd en funcidn
Modelo {PE2011.1 del us0, conservacién y mam.r-'mnmo dol
Nimero de Serie : 2522006 Sirmentd  “de: on; 0’ =
Estructura : Metalca v v
Acabado : Pintado CAUTEST SAC. no se responsabilza de
Procedencia : PERU los perjuicios que pueda ocasionar el Uso
Identificacion : No indica madecuododemn:tumcrao ni de va
Ubicacién : Instalaciones de CALITEST SAC! | i6n de los resultado
de la calbradbn agui declarados. Lys
resultados de este certificado de casbraciin
3. LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION no debe ser utilzado como una certificaciin
de conformidad con normas de producto o
Fecha 1 2022-09-28 como certificado del sistema de calidad de
Lugar : Laboratorio de CALITESTSAC. I entidad que lo produce.

4. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

La calbracién se efectud por comparacion drecta hmmdo como referencia el procedimiento PC-012 5ta Ed. 2012, "Procedimiento
de Calibracion de Pie de Rey”, del instituto Nacional de Calidad - INACAL.

5. CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura (°C) 16.1 169
Humedad Relativa (%) 84 80

6. TRAZABILIDAD
Este certificado de calibracion documenta la trazablidad a los patrones naclonales, que realizan las unidades de medida de acuerdo
con el Sisterna Internacional de Unidades (SI)

TRAZABILIDAD PATRON UTILIZADO CERTIFICADO DE CALIBRACION |
METROSYSTEMS SRL. Pie do Rey (Vemier) MS5-0075-2022
TOTAL WEIGHT Flexometro (Wincha) JMR-1269-2021
Selio L rio de Metrologi

.c-.--..-..‘. --.$ 8“(_

MANDO PIZAN e
JE‘:?’E LA'ORATONO DE METROLOG!
FEL25 Rev00 Elaborado PFSP RN o

DIRECOON FISCAL: CAL JANGAS N™ 628, BRESIA — LIMA - LIMA
Tel.: 562 8572 Cel.: 525076321 / E-mail: servicos@Pcalitestsac.com , certficados@calitestsac.com / Wed: caitestsac.com
PROHIBIDO LA REPRODUCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO



LABORATORIO DE CAUBRACION CON
CALITEST TRAZBILIAD AL ORGANISMO PERUANO
S.A.C DE ACREDITACION INACAL
- -

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° V2522007
Pagna 2 de 2

7. OBSERVACIONES
No presenta ringuna absenaaddon.

8. RESULTADO DE MEDICION

MEDIDAS REALIZADAS

* Pastlla de Alminic de 6 mm de espesaor. 6 mm

* Ee de nieda a Path Fijo 180 cm

* Patin Fijo a Patin Mowl 90 cm

* Patin mdwil a Eje de rueda 90 i am

* Pivat a Pati Mol 10 em

* Fwvat a Puntero 100 om

APARATO MERLIN (Machine for Evaluating Rouh using low<cost Instumentaton ).

Nomna: Labormtono Britanico de rvessigacidn de Transpode yC - TRRL

MERLIN: Es un equpo que consta de un marco | do de dos elementos vertcales y uno horzantal. Uno de los elementos
verticdes es una rueda donde una vuelta de | rueda es 2 15m aprox. En la parte central del elemento horezontal se
proyecta una barra vertical cuyo nfedor pyvotea un brazo movl en cuyo exremo inferior se ubkca un patin

pernado ajustable, me end Wweriar se Wwica el puntero siendo la reladdn de los bazos entre bs

segmentas pvote-exyremo de 1:10.

Laboratorio de Metrologla

;,,. b )':"‘E;",t
v
el SR S
Teo ARMANDD NGO MOZOMEIT: - S TAS
JEEE NE LARORATORIO DE METRO 00 SLIE JEFE OB ¥ Ao e  ARir
¥ Aps
Elbarado PFSP Revis ado GAMP Agrovada AJPM

DIRE COGNV ASCAL: CAL JANGAS N*628, BRERA - UMA ~ UMA
Teh.: 562 8972 Cel.: A25076321 / E-mait: servicios@ calltes tsac.com, certificadas @calite stsac.com / Web: calitestsac.com
PROHIBIDO LA REPRODUCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO



Anexo 5.8. Certificado de calidad del equipo Rugosimetro MERLIN.

e JMR EQUIPOS SAC

Fabeicacion, Callbracidn, Servicio Preventivo y Correctivo, Asesona y Servikio de
Laboratono, Comeraalizacon de Equipos para Suelos, Concretoy Asfalko

RUC 20566329728

Certificado de Calidad

N° V2522007-2022 RM

Fecha: 29/09/2022

*EQUIPO . RUGOSIMETRO MERLIN.
*MARCA . PALIO.
*MODELO - PE2011.1
*SERIE : 2522006
CARACTERISTICA
* Pastilla de Aluminio de 6 mm de espesor 6 mm
* Eje de rueda a Patin Fijo 180 cm
* Patin Fijo a Patin Movil 90 cm
* Patin movil a Eje de rueda 90 cm
* Pivot a Patin Movil 10 cm
*Pivot a Puntero 100 cm
USO
Importante....
e Esun equipo que consta de un marco formado de dos elementos verticales y uno
horizontal.
e Uno de los elementos verticales es una rueda donde una vuelta de la rueda es
2.15 m aprox.

e En la parte central del elemento horizontal se proyecta una barra vertical cuyo
extremo inferior pivotea un brazo movil en cuyo extremo inferior se ubica un
patin empernado ajustable, mientras en el extremo superior se ubica el puntero
siendo la relacion de los brazos entre los segmentos pivote-extremo de 1:10

GARANTIA DE UN ARO POR DEFECTOS DE FABRICACION

DIRECCION FISCAL: CAL. JANGAS N° 628, BRENA -~ LIMA — LIMA
Tel: 3000230 /5628972 Cel : 989 589 974 / E-mail: servicios@jmrequipos.com,
ventas@j mrequipos com / Web: www jmrequipos.com



COSOLA
GROUP:....

www.cosola.com

Anexo 5.9. Certificado de calibracion de la estacion total.

Av. Petit Thouars 1439

Lima - Peru

Toif: 01- 308-1396 / 945 160 644
E-mail: laboratorio@cosola com

| CERTIFICADO DE CALIBRACION |

DATOS DEL EQUIPO

Nombre ESTACION TOTAL | Precisién Angular . o8

Marca TOPCON Lectura minima 01"
Modelo ES-105 | Precision de distancia - 1P #(2+2ppmx Dymm
" Serie " Gz8125 Alcance " 2000 m.c/01 prisma
—_— Minimoenfoque = 1.30m 5
Nro, 020-562/22
Fecha 30/08/2022

ENTIDAD CERTIFICADOR COSOLA GROUP S.A.C.

METODOLOGIA APLICADA Y TRAZABILIDAD DE LOS PATRONES

Para controlar y calibrar los angulos se contrastan con un colimador TOPCON con telescopio de 40x en cuyo
reticulo enfocado al infinito, el grosor de sus trazos estd dentro de 01"; que es patronado periédicamente por un
teodolito KERN modelo DKM 2A precisién al 01" con el método de lectura Directa-Inversa

Para controlar y calibrar la constante promedio en las Distancias se hacen las mediciones en una base
establecida con una Estacion Total Marca TOPCON modelo GPT-3002W nueva de precisién en distancia de +/-

(2mm + 2 ppm x D) m.s.e. = linea de la medida

El control angular se ejecuta en fa base soporte metdlica fijada en cimiento especifico a influencias del clima y

enfocados los reticulos al infinito,

Las distancias son medidas con la Estacion total instalada en una base fijada en la pared y el prisma estacionado
sobre un tripode KERN de bastdn centrador en cada punto de control establecido, tomando en consideracién la

temperatura y la presion atmosférica

_______ MEDICIONESDEPATRON MEDICIONES ANGULARES | DIF. l
| ANG. HZ: 00°%00700" / 180°0000" 4 00°0000" / 180%00'00" 00"

ANG, V. 90°00°00" / 270°0000" S0*00'00" / 270°00°00" | 00"
INCERTIDUMBRE : ANGULARES +/- 05" Distancias +/- 03mm |

[ NORMA APLICADA |

Desviacion estandar basada en la norma ISO 9001:2000 FM /1ISO 14001 para Estacion Total GTS-105N

fabricada por TOPCON CORPORATION.
[ CALIBRACION Y MANTENIMIENTO |

Fecha | Mantenimiento

| Préxima Calibracion

Observacién

| o002 |

06 meses % 100 OPERATIVO

Responsable de Verificacion

Propietario

Obra

COSQLA GROUP S.A.C.

COSOLA._GRQUP S.A.C.
\ /

P
~_AFirmaySello

RONNY ANGEL LOPEZ MEJIA

. s

—



Anexo 5.10. Hoja de calculo para el indice MDR.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO 1L
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO
TITULO:
TESISTAS:
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Ssquema:
TRAMO: |\Formula: —— - >
LONGITUD: 1
iR W T
Fm: r
MUESTRA I::“”:": :;:L CODIGO| GRAV. A’:::m %.0q. | en |(enp2| 5(Pe) | MOR | conpic.
VALIDACION DEL INSTRUMENTO
NOMBRES Y APELLIDOS FIMA / CIP
Especialista 1:

Josuaido Carlos Viliar Quiroz

CIP N° 106997

Especialista 2:

Jose Armando Yovera Paredes

Yovei:

ING, CIVI:
R.CIP. N* 23" // 7

Especialista 3:

Carlos Alfredo Meléndez Revilla i
INGENIEROQ CIVIL
C19 62543




Anexo 5.11. Hoja de calculo para IRI.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO | &9

TITULO:
TESISTAS:
EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IR1)
EQuIIPO MERLIN
SECTOR : TRAMO:
PROGRESIVA INICIAL: ENSAYON":
PROGRESIVA FINAL: TIPO DE SUPERFIQIE:
LONGITUD: DESCRIPCION:
FECHA: S
] I ___FACTOROECORREPCION |
T 2% 8867 5 9W
(10« EP)
F =i —LF) =5

[

EP: Espesor da |a pastiiia
U: Position inicisl del puntero
LF: Posicion final del punters

EP= mm F.C= l:] mm

us= mm
F= mm
[ CALCULO DE "D |

D= (Kl + CE+ ED) x Smym

Descartando un 10% del extremo inf. y sup.
El: Extremo izquierdo

o | BERNGRELEREBvavanawne

CE: Centro
ED: Extremo derecho
s 1/2|3|a|5|6]/7|8]|95{20/11/22/13/24/15/16/17/18/19/20121122125/24135
o 26/s0 |25/2228(29(30(31]33|33 343536373839 (40| 4142/ a3 |aa a5 |46 |47 |48 |45 50
HISTOGRAMA

o 900000000000 C000000000000000QC00000C000O0CCQCCO0Q0QQ0DD0D

1 3 S T 9 11 13 35 17 1S 21 2B 35 2 39 3% 33 33 37 3% 41 A3 &5 4T &S
WNTERVALOS OF OESVIACIONES

24<R1<159 / D &

" Ri<24 / D<20mm
IRi = 0.593 + 0.0471 0 I 1Rl = 0.0485 D
EXTREMO IZQUISRDO EXTREMO DERECHO
CENTRO
(ED)
YOTAL DE LECTURA EXTREMAS =
NE -
FRACCIONES RESULTANTES
&1 -CE+ED
D (mm]}

COMENTARIOS:

VALIDACI DEL INSTRUMENTO
NOMEBRES Y APELLIDOS FIMA / CIP
Especialista 1:

Josualdo Carlos Villar Quiroz

Especialista 2:
Jose Armando Yovera Paredes

E.pooi.(bt. 3
Carlos Alfredo Meléndez Revilla




Anexo 5.12. Hoja de calculo para VIZIR.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ﬁ
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO
TITULO:
TESISTAS:
EVALUACION DE VISION E INSPECCION DE RIESGO [VIZIR)
SECTOR: Esquema:
TRAMO:
LONGITUD: ‘
ANCHO DE CALZADA:
SECCION: v
MIUESTRA: FECHA: AREA:
EXT. ¥ Id Is
CODIGO|AREA AF.| GRAV. If s | ke CONDICION
% (Seccién) {Seccién) {Seccién)

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

NOMBRES Y APELLIDOS

FIMA / CIP

Especialista 1:

Josualdo Carlos Villar Quiroz

Especialista 2:

Jose Armando Yovera Paredes

Especialista 3:
Carlos Alfredo Meléndez Revilla




Anexo 6. Fotos y documentos

Anexo 6.1. Medicion de la calzada

Sabado 17 de septiembre del 2022, Vied, La Libeslad




Anexo 6.2. Levantamiento topografico




Anexo 6.3. Identificacidon de los deterioros existentes

St ) W e e TT A 4 S

Subado 1794 sephembre dal 2022, Vind, La Libartad




Anexo 6.4. Pintado para la identificacién de los deterioros.




Anexo 6.5. Recoleccion de datos

Orwomngh 16 0w weyEvTIve v T2 e L | it |

TS Yy—

Cotriogs 18 00 sepinimtey tel N22, Vi (s Ltenad

Lunes 3 de octubre del 2022, Virt, La Libertad




Anexo 6.4. Niveles de severidad de los deterioros del tipo A, para el método

VIZIR.

NIVEL DE SEVERIDAD
BAJA (1) MEDIA (2) ALTA (3)

Deformacioén con
importancia,
hundimientos o

DETERIOROS

Deformaciones que
afectan de manera

Sensible a los

Ahuellamiento y .
usuarios, pero es de

las demas ) . ahuellamientos con .
\ menor importancia, importante, con
deformaciones flecha menor o
flecha menor a 20 , flecha mayor a 40
estructurales igual a 20 mm, y
mm. . mm.
menor o igual a
40mm.
Grietas bien
. . ) . ramificadas o mu
Fisuras Fisuras finas en la Grietas con : y
o ) abiertas. Bordes de
longitudinales por | huella de rodamiento, aberturas y fietas
fatiga menor a 6 mm. ramificadas. 9
ocasionalmente
degradados.

Formada por mallas
grandes menores a | Mallas mas densas
500 mm, con mayores a 500 mm.

Mallas bien abiertas

Piel de cocodrilo y con fragmentos

) o separados.
fisuracion fina.
Interpretacion de Conducta Ocurrencias de fallas
Baches y Parches | superficie atada a los | satisfactoria de la en las areas
deterioros del tipo B. reparacion reparadas.

Fuente: Segun Herrera y chahuares (2021, p.244).



Anexo 6.5. Niveles de severidad de los deterioros del tipo B, para el método

VIZIR.

DETERIORO

NIVEL DE SEVERIDAD

BAJA (1)

MEDIA (2)

ALTA (3)

Fisura longitudinal
de junta de
construccion

Fina y dunica <

6mm

-Ancha (£ 6 mm) sin
desprendimiento o]
- Fina ramificada

Ancha (< 6 mm) con
desprendimientos o
ramificada

Fisuras de
contraccion térmica

Fisuras finas
mm

<6

Ancha (£ 6 mm) sin
desprendimiento, o]
finas con
desprendimientos o]
fisuras ramificadas

Ancha (< 6 mm) con
desprendimientos

Fisuras parabdlicas

Fisuras finas
mm

<6

Ancha (£ 6 mm) sin
desprendimientos

Ancha (£ 6 mm) con
desprendimientos

Fisuras de borde

Fisuras finas
mm

<6

Ancha (£ 6 mm) sin
desprendimientos

Ancha (< 6 mm) con
desprendimientos

mortero y de agua

perceptibles

Abultamientos h< 20 mm 20 mm < h<40 mm h > 40 mm
: Cntd |<5 5a10<5 >105a10
Ojos de
d
pescado 1@ | 309 <300 <1000 <300 <1000
(mm)
Desprendimientos:
- Pérdida de Pérdidas
pelicula ligante | Pérdidas aisladas |Pérdidas continuas generalizadas y
- Pérdida de muy marcadas
agregado
Prof. <25 <25 >25 >25
Descascara | (mm)
miento | Area <0.8 >0.8 <0.8 >0.8
(m2)
Long. . Long.
Pulimentos Comprometida < Lof,‘g' Comproometlda z Comprometida >
o . 110% a < 50% de la|;n .
agregados 10% de la seccién seccion (100m) 50% de la seccion
(100m). (100m)
Continla sobre las Continua mu
. Puntual, area | trayectorias por donde y y
Exudacion o . marcada, en
especifica circulan las ruedas del di .
; iversas aéreas.
vehiculo
Afloramientos: De Localizados y .
apenas Intensos Muy intensos




Desintegracion de
los bordes del
pavimento

Inicio de la
desintegracion,
sectores
localizados

La calzada ha sido
afectada en un ancho
de 500 mm o mas.

Erosién extrema
que conduce a la
desintegracion del
revestimiento
asfaltico

Escalonamiento
entre calzadas y
berma

Desnivel entre 10
mm a 50 mm

Desnivel entre 50 y 100
mm

Desnivel superior a
100 mm

La erosidén pone en

10% de la seccion
(100 m).

seccion (100 m)

peligro la
Erosion de las e . . estabilidad de la
Erosién incipiente | Erosion pronunciada
bermas calzada y la
seguridad de los
usuarios.
Longitud . Long.
) Long. comprometida = :
Segregacion comprometida < 10% a < 50% de la comprometida >

50% de la seccidon
(100m)

Fuente: Niveles de severidad segun (Herrera y chahuares, 2021, p.245).




Anexo 6.6. Niveles de severidad de los deterioros para el método OPI.

DETERIOROS : NIVEL DE SFVERIDAD
Baja (1) | Media (2) | Alta (3)
Fallas superficiales
Ha comenzado a
Desqaste Perdida de textura de Profundidad de desintegrarse la
gast la superficie, con irregularidad de 3 a 10 superficie hasta
superficial . .
irregularidad < 3 mm mm. presenta
desprendimientos.
Cantidad significativa
Se hace visible en la | Exceso de asfalto libre de asfalto cubriendo
Exudacion

aisladas.

superficie en franjas

casi la totalidad de
los agregados, se
observa coloracién

negra.

que cubre parcialmente
los agregados

Deterioro de

capas superficiales

Bache o hueco

desprendimiento de
tratamientos
superficiales.

Profundidad < 25mm,

Profundidad >
50mm, llega a
afectar a la base
granular.

Profundidad entre 25 a
50 mm, afecta incluso
la base asfaltica.

Hundimiento

Deformaciones

Altura < 20mm.

Altura 10 a 40mm.

Ahuellamiento

Altura < 10mm.

Altura > 40mm.
Altura > 40mm.

Altura 10 a 25mm.

Fisuras

Fisura
longitudinal

Fisura
transversal

Abertura <1 mm

Abertura > 3 mm,
posee alto desgaste.

Abertura 1 a 3 mm

Piel de
cocodrilo

Serie de fisuras
longitudinales
paralelas < 3mm.

Las fisuras han
formado bloques, ligero
desgaste en bordes.

Area con bloques
sueltos de bordes
desgastados.

Fuente: Segun Hernandez (2021, p.32)



Anexo 6.7. Niveles de severidad de los deterioros del tipo A, para el método

VIZIR.

NIVEL DE SEVERIDAD
BAJA (1) MEDIA (2) ALTA (3)

Deformacién con
importancia,
hundimientos o

DETERIOROS

Deformaciones que
afectan de manera

Sensible a los

Ahuellamiento y .
usuarios, pero es de

las demas ) , ahuellamientos con .
, menor importancia, importante, con
deformaciones flecha menor o
flecha menor a 20 , flecha mayor a 40
estructurales igual a 20 mm, y
mm. . mm.
menor o igual a
40mm.
Grietas bien
. . . : ramificadas o mu
Fisuras Fisuras finas en la Grietas con , y
g , abiertas. Bordes de
longitudinales por | huella de rodamiento, aberturas y grietas
fatiga menor a 6 mm. ramificadas. -
ocasionalmente
degradados.

Formada por mallas
grandes menores a | Mallas mas densas
500 mm, con mayores a 500 mm.

Mallas bien abiertas

Piel de cocodrilo y con fragmentos

; o separados.
fisuracion fina.
Interpretacion de Conducta Ocurrencias de fallas
Baches y Parches | superficie atada a los | satisfactoria de la en las areas
deterioros del tipo B. reparacion reparadas.

Fuente: Segun Herrera y chahuares (2021, p.244).



Anexo 6.8. Niveles de severidad de los deterioros del tipo B, para el método

VIZIR.

DETERIORO

NIVEL DE SEVERIDAD

BAJA (1)

MEDIA (2)

ALTA (3)

Fisura longitudinal
de junta de
construccion

Fina y dunica <

6mm

-Ancha (£ 6 mm) sin
desprendimiento o]
- Fina ramificada

Ancha (< 6 mm) con
desprendimientos o
ramificada

Fisuras de
contraccion térmica

Fisuras finas
mm

<6

Ancha (£ 6 mm) sin
desprendimiento, o]
finas con
desprendimientos o]
fisuras ramificadas

Ancha (£ 6 mm) con
desprendimientos

Fisuras parabdlicas

Fisuras finas
mm

<6

Ancha (£ 6 mm) sin
desprendimientos

Ancha (£ 6 mm) con
desprendimientos

Fisuras de borde

Fisuras finas
mm

<6

Ancha (£ 6 mm) sin
desprendimientos

Ancha (< 6 mm) con
desprendimientos

mortero y de agua

perceptibles

Abultamientos h< 20 mm 20 mm < h<40 mm h > 40 mm
: Cntd |<5 5a10<5 >105a10
Ojos de
d
pescado 1@ | 309 <300 <1000 <300 <1000
(mm)
Desprendimientos:
- Pérdida de Pérdidas
pelicula ligante | Pérdidas aisladas |Pérdidas continuas generalizadas y
- Pérdida de muy marcadas
agregado
Prof. <25 <25 >25 >25
Descascara | (mm)
miento | Area <0.8 >0.8 <0.8 >0.8
(m2)
Long. . Long.
Pulimentos Comprometida < Lof,‘g' Comproometlda z Comprometida >
o . 110% a < 50% de la|;n .
agregados 10% de la seccién seccion (100m) 50% de la seccion
(100m). (100m)
Continla sobre las Continua mu
. Puntual, area | trayectorias por donde y y
Exudacion o . marcada, en
especifica circulan las ruedas del di .
; iversas aéreas.
vehiculo
Afloramientos: De Localizados y .
apenas Intensos Muy intensos




Desintegracion de
los bordes del
pavimento

Inicio de la
desintegracion,
sectores
localizados

La calzada ha sido
afectada en un ancho
de 500 mm o mas.

Erosién extrema
que conduce a la
desintegracion del
revestimiento
asfaltico

Escalonamiento
entre calzadas y
berma

Desnivel entre 10
mm a 50 mm

Desnivel entre 50 y 100
mm

Desnivel superior a
100 mm

La erosidén pone en

10% de la seccion
(100 m).

seccion (100 m)

peligro la
Erosion de las e . . estabilidad de la
Erosién incipiente | Erosion pronunciada
bermas calzada y la
seguridad de los
usuarios.
Longitud . Long.
) Long. comprometida = :
Segregacion comprometida < 10% a < 50% de la comprometida >

50% de la seccidon
(100m)

Fuente: Niveles de severidad segun (Herrera y chahuares, 2021, p.245).




Anexo 6.9. Niveles de severidad de los deterioros para el método OPI.

DETERIOROS : NIVEL DE SFVERIDAD
Baja (1) | Media (2) | Alta (3)
Fallas superficiales
Ha comenzado a
Desqaste Perdida de textura de Profundidad de desintegrarse la
gast la superficie, con irregularidad de 3 a 10 superficie hasta
superficial . .
irregularidad < 3 mm mm. presenta
desprendimientos.
Cantidad significativa
Se hace visible en la | Exceso de asfalto libre de asfalto cubriendo
Exudacion

aisladas.

superficie en franjas

casi la totalidad de
los agregados, se
observa coloracién

negra.

que cubre parcialmente
los agregados

Deterioro de

capas superficiales

Bache o hueco

desprendimiento de
tratamientos
superficiales.

Profundidad < 25mm,

Profundidad >
50mm, llega a
afectar a la base
granular.

Profundidad entre 25 a
50 mm, afecta incluso
la base asfaltica.

Hundimiento

Deformaciones

Altura < 20mm.

Altura 10 a 40mm.

Ahuellamiento

Altura < 10mm.

Altura > 40mm.
Altura > 40mm.

Altura 10 a 25mm.

Fisuras

Fisura
longitudinal

Fisura
transversal

Abertura <1 mm

Abertura > 3 mm,
posee alto desgaste.

Abertura 1 a 3 mm

Piel de
cocodrilo

Serie de fisuras
longitudinales
paralelas < 3mm.

Las fisuras han
formado bloques, ligero
desgaste en bordes.

Area con bloques
sueltos de bordes
desgastados.

Fuente: Segun Hernandez (2021, p.32)



Anexo 6.10. Configuracién del tablero de MERLIN, escala para determinar la
dispersion de las desviaciones de la Superficie de pavimento respecto del nivel de

referencia.
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Fuente: JMR EQUIPOS SAC, (2022).



Anexo 6.11. Boleta de compra del equipo Rugosimetro MERLIN.
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Anexo 6.12. Boleta del traslado del equipo Rugosimetro MERLIN.
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Anexo 6.12. Hojas de calculo del MDR.
Anexo 6.12.1. Calculo de MDR- U-1.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO N
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO
p Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del pavimento flexible en el
TITULO: .
tramo Huacapongo-Tomabal-Vird, 2022
TESISTAS: Mgdma Acer)mos, Gre¥3| Angbel
Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esqugma: 100 m >
TRAMO: 8+000 - 11+000 Formula:
LONGITUD: 100 m
ANCHO DEL CALZADA: 7 m MDR =100 - V(3pn2)
FECHA: 25/09/2022
MUESTRA I;E:)GRES“;Q] T‘?TE:L CODIGO | GRAV. AF‘E\?TEAAD A| %-EXT. | Pn | (Pn)A2 | 5 (Pn)A2| MDR | CONDIC.
FL 2 2.00 0.29 0 0
FL 2 2.50 0.36 0 0
DS 2 56.00 8.00 18 324
DS 2 42.00 6.00 14 196
AH 1 6.00 0.86 4 16
U-1 8+000 8+100 700 AH 2 12.00 1.71 10 100 3458 41 Regular
AH 2 7.20 1.03 9 81
FPC 2 45.50 6.50 39 1521
FPC 2 28.00 4.00 34 1156
H 2 7.00 1.00 8 64




Anexo 6.12.2. Calculo de MDR- U-2.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO N
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO
p Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del pavimento flexible en el
TITULO: .
tramo Huacapongo-Tomabal-Vird, 2022
TESISTAS: Mgdma Acer)mos, Gre¥3| Angbel
Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esqugma: 100 m >
TRAMO: 8+000 - 11+000 Formula:
LONGITUD: 100 m
ANCHO DEL CALZADA: 7 m MDR =100 - V(3pn2)
FECHA: 25/09/2022
MUESTRA I;E:)GRES“;Q] TA;TE:L CODIGO | GRAV. AF‘E\?TEAAD A| %-EXT. | Pn | (Pn)A2 | 5 (Pn)A2| MDR | CONDIC.
DS 1 56 8.00 5 25
DS 2 27.5 3.93 12 144
DS 2 12 1.71 9 81
AH 1 7.6 1.09 7 49
uU-2 8+100 8+200 700 FPC 1 55 7.86 29 841 2257 52 Regular
FPC 1 27 3.86 21 441
FPC 1 31.5 4.50 24 | 576
H 2 10.5 1.50 10 100
H 2 6.5 0.93 0 0




Anexo 6.12.3. Calculo de MDR- U-3.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

1L

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO

Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del pavimento flexible en el

TRAMO:
LONGITUD: 100 m

8+000 - 11+000

ANCHO DEL CALZADA: 7 m

Formula:

MDR =100 - V(3pn2)

TiTuto: tramo Huacapongo-Tomabal-Vird, 2022
TESISTAS: Mefjlna AcerTC|os, Gre¥3| Angbel
Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esqugma: 100 m

v

zfg

FECHA: 25/09/2022

MUESTRA I;E:)GRES“;Q] T’L\gTE:L CODIGO | GRAV. AF‘E\?TEAADA % .EXT. | Pn | (Pn)A2 |3 (Pn)*2| MDR | CONDIC.
DS 1 45.50 6.50 5 25
DS 3 23.10 330 | 27| 729
DS 3 10.50 1.50 | 20 | 400

u-3 8+200 | 8+300 | 700 AH 1 28.50 4.07 18 | 324 3770 39

FPC 2 39.60 566 | 38 | 1444
FPC 2 15.00 214 | 28 | 784
B 2 7.50 1.07 8 64




Anexo 6.12.4. Calculo de MDR- U-4.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ﬁ
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO
TiTULO: Rehabilitacion mediante las metodologias OPly VIZIR para mejorar la condicion del pavimento flexible en
el tramo Huacapongo-Tomabal-Vird, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: Vicente Veldsquez, José Claudio

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 - 11+000 Formula: P 100 m ‘
LONGITUD: 100 m
ANCHO DEL CALZADA: 7m MDR =100 - V(3pn2) 7m
FECHA: 25/09/2022
PROGRESIVA . AREA
AREA o A > CONDIC
MUESTRA Inicio Fin TOTAL CODIGO | GRAV. AF;;TA % .EXT. | Pn | (Pn)"2 (Pn)A2 MDR
DS 2 19.25 2.75 11 121
DS 2 19.25 2.75 11 121
AH 1 6.40 0.91 0 0
uU-4 8+300 8+400 700 AH 1 3.60 051 0 0 1810 57 Regular
FPC 1 39.60 5.66 28 784
FPC 2 15.60 2.23 28 784




Anexo 6.12.5. Calculo de MDR- U-5.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ﬁ
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO
" Rehabilitacién mediante las metodologias OPIl y VIZIR para mejorar la condicién del pavimento flexible
TITULO: .
en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 - 11+000 Formula: < 100 m >
LONGITUD: 100 m
ANCHO DEL CALZADA: 7 m MDR =100 - V(3pn2)
FECHA: 25/09/2022
MUESTRA Inipc?:GREs'w:in TA;{TE :L CODIGO | GRAV. AF?ETE:D A | %-EXT. | Pn | (Pn)A2 | 5(Pn}"2 | MDR | CONDIC.
DS 1 63.00 9.00 5 25
DS 1 29.40 4.20 3 9
AH 1 5.50 0.79 0 0
u-5 8+400 8+500 700 AH 1 4.40 0.63 0 0 1787 58 Regular
FPC 1 19.20 2.74 18 324
FPC 2 12.65 1.81 23 529
FPC 2 14.00 2.00 30 900




Anexo 6.12.6. Calculo de MDR- U-6.

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO W

Rehabilitacién mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del pavimento flexible

TRAMO:

8+000 - 11+000

LONGITUD: 100 m

TITuLo: en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:

Formula:

100 m

ANCHO DEL CALZADA: 7 m MDR =100 - V(3pn2)
FECHA: 25/09/2022
PROGRESIVA AREA AREA
MUESTRA Inicio Fin TOTAL CODIGO | GRAV. AFECTADA % .EXT. | Pn | (Pn)A2 (Pnz)"Z MDR | CONDIC.
DS 2 27.00 3.86 12 144
DS 2 56.00 8.00 15 225
DS 2 70.00 10.00 19 361
FPC 1 13.44 1.92 13 169
FPC 2 12.65 1.81 23 529
U-6 8+500 8+600 700 FPC 5 2750 391 30 900 2528 50 Regular
B 2 10.50 1.50 10 100
B 2 8.00 1.14 10 100
H 1 5.60 0.80 0 0
H 1 3.50 0.50 0 0




Anexo 6.12.7. Calculo de MDR- U-7.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO %—"
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO
. Rehabilitacién mediante las metodologias OPIl y VIZIR para mejorar la condicién del pavimento flexible
TITULO: .
en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 - 11+000 Formula: 100 m
LONGITUD: 100 m
ANCHO DEL CALZADA: 7 m ‘ MDR =100 - V(3pn2) I 7m
FECHA: 25/09/2022 ‘
MUESTRA InI:ZSGRESNI:i\n TAgTE:L CODIGO | GRAV. AF‘E\ETEAAD A | %-EXT.| Pn | (Pn)~2 | 5 (Pn}"2 | MDR | CONDIC.
FL 1 2.18 0.31 0 0
DS 2 60.00 8.57 19 361
DS 2 77.00 11.00 20 400
DS 2 63.00 9.00 19 361
u-7 8+600 8+700 700 FPC 1 19.20 2.74 17 289 1982 55 Regular
FPC 1 11.50 1.64 11 121
FPC 1 22.50 3.21 20 400
B 1 15.00 2.14 5 25
B 1 12.00 1.71 5 25




Anexo 6.12.8. Calculo de MDR- U-8.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO

1L

TfTuLo: Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del pavimento flexible en el
tramo Huacapongo-Tomabal-Vird, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 - 11+000 Formula: 100 m
LONGITUD: 100 m £
ANCHO DEL CALZADA: 7m MDR =100 - V(3pn2) I ~
FECHA: 25/09/2022
PROGRESIVA AREA AREA % .
MUESTRA Inicio Fin TOTAL CODIGO | GRAV. AFECTADA EXT. Pn (Pn)A2 | 3 (Pn)~*2 | MDR | CONDIC.
DS 1 94.50 13.50 5 25
DS 1 84.50 12.07 4 16
DS 2 70.00 10.00 19 361
AH 1 3.20 0.46 0 0
AH 1 4.80 0.69 0 0
FPC 1 21.00 3.00 20 400
U-8 8+700 8+800 700 EPC 1 10.00 143 10 100 2803 47 Regular
FPC 2 7.50 1.07 18 324
FPC 2 36.40 5.20 36 1296
B 2 18.55 2.65 10 100
B 2 11.25 1.61 9 81
B 2 13.30 1.90 10 100




Anexo 6.12.9. Calculo de MDR- U-9.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ﬁ-"
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO
. Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicidn del pavimento flexible
TITULO: .
en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 - 11+000 Formula: P 100 m
LONGITUD: 100 m
ANCHO DEL CALZADA: 7 m MDR =100 - V(3pn2) I
FECHA: 25/09/2022
PROGRESIVA AREA AREA % .
MUESTRA Inicio Fin TOTAL CODIGO | GRAV. AFECTADA | EXT. Pn (Pn)A2 | 3 (Pn)n2 MDR | CONDIC.
DS 2 22.50 3.21 12 144
DS 2 63.00 9.00 19 361
DS 3 101.50 14.50 43 1849
FPC 1 24.60 3.51 19 361
u-9 8+800 8+900 700 FPC 2 20.25 2.89 18 324 3193 43 Regular
FPC 2 10.50 1.50 10 100
B 1 15.75 2.25 3 9
B 1 22.40 3.20 6 36
B 1 13.75 1.96 3 9




Anexo 6.12.10. Calculo de MDR- U-10.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO

1L

Rehabilitacién mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del pavimento flexible

TiTuto: en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 - 11+000 Formula: < 100 m
LONGITUD: 100 m
ANCHO DEL CALZADA: 7 m MDR =100 - V(3pn2)
FECHA: 25/09/2022
MUESTRA In?;gGRESN:n :(;{::L CODIGO | GRAV. AF??:AADA % . EXT. Pn (Pn)A2 | 3 (Pn)~2 | MDR | CONDIC.
FL 2 4.00 0.25 0 0
FL 2 2.25 0.25 0 0
DS 1 87.50 12.50 4 16
DS 2 52.70 7.53 18 324
uU-10 8+900 9+000 700 DS 2 29.40 4.20 13 169 1476 62 Bueno
FPC 1 13.50 1.93 15 225
FPC 1 22.50 3.21 27 729
B 1 16.56 2.37 3 9
B 1 7.00 1.00 2 4




Anexo 6.12.11. Célculo de MDR- U-11.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO

1L

Rehabilitacién mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del pavimento flexible en

TRAMO:

8+000 - 11+000
LONGITUD: 100 m

Formula:

TiTuto: el tramo Huacapongo-Tomabal-Vira, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:

<

100 m

N

ANCHO DEL CALZADA: 7 m MDR =100 - V(3pn2)
FECHA: 25/09/2022
MUESTRA Ir:;gGRESN:n :(?:;QAL CODIGO | GRAV. AF:(F:{'I"EAADA % . EXT. Pn (Pn)"2 3 (Pn)A2 | MDR | CONDIC.
DS 2 56.00 8.00 16 256
DS 3 42.00 600 | 31 961
AH 2 10.40 1.49 20 400
AH 2 10.85 1.55 20 400
U-11 9+000 | 9+100 | 700 AH 2 7.00 1.00 18 324 3239 43 | Regular
FPC 1 31.50 450 | 23 529
FPC 1 21.00 3.00 19 361
B 1 11.40 1.63 2 4
B 1 10.05 1.44 2 4




Anexo 6.12.12. Célculo de MDR- U-12.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ﬁf'
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO
TiTULO: Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicidn del pavimento flexible
en el tramo Huacapongo-Tomabal-Vira, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 - 11+000 Formula: 100 m
LONGITUD: 100 m
ANCHO DEL CALZADA: 7m MDR =100 - V(3pn2)
FECHA: 25/09/2022
MUESTRA In':;gGRES'VF/?n TAgTE:L CODIGO | GRAV. AF?ETE:D A | %-EXT.| Pn | (Pn)"2 | 5 (Pn)"2 | MDR | CONDIC.
FL 1 1.00 0.14 0 0
FL 1 1.63 0.23 0 0
DS 2 35.00 5.00 15 225
DS 2 38.50 5.50 16 256
AH 1 6.80 0.97 0 0
AH 2 4.80 0.69 0 0
U-12 9+100 9+200 700 AH 5 14.40 > 06 55 625 3668 39
FPC 2 34.10 4.87 32 1024
FPC 2 54.00 7.71 39 1521
B 1 7.80 1.11 2 4
B 1 7.00 1.00 2 4
B 1 10.50 1.50 3 9




Anexo 6.12.13. Célculo de MDR- U-13.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO

L

Rehabilitacién mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del pavimento flexible

TRAMO:

8+000 - 11+000
LONGITUD: 100 m

Formula:

TiTuto: en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:

100 m

»

M~

ANCHO DEL CALZADA: 7 m MDR =100 - V(3pn2)
FECHA: 25/09/2022
MUESTRA Ir:;gGRESN:n :(?:;QAL CODIGO | GRAV. AF:(F:{'I"EAADA % .EXT. | Pn | (Pn)"2 3 (Pn)~2 MDR | CONDIC.
FL 1 2.00 029 | 0 0
FL 2 175 025 | O 0
DS 2 42.00 600 | 16 | 256
U-13 9+200 | 9+300 | 700 AH 1 6.00 08 | 0 0 2829 47 | Regular
AH 2 12.00 171 | 20 | 400
FPC 1 45.50 650 | 27 | 729
FPC 2 43.40 6.20 | 38 | 1444




Anexo 6.12.14. Calculo de MDR- U-14.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO

1L

TiTULO: Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicidn del pavimento flexible
en el tramo Huacapongo-Tomabal-Vira, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: Vicente Velasquez, José Claudio
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Vird Esquema:
TRAMO: 8+000 - 11+000 Formula: 100 m
LONGITUD: 100 m
ANCHO DEL CALZADA: 7m MDR =100 - V(3pn2)
FECHA: 25/09/2022
MUESTRA IHI:ESGRESIV:i\n 'I"A(:'IF:L CODIGO | GRAV. AF?(I;II'EAADA % .EXT. | Pn | (Pn)*2 | 3 (Pn)*2 | MDR | CONDIC.
FL 1 1.05 0.15 0 0
FL 1 0.75 0.11 0 0
FL 1 2.50 0.36 0 0
FL 1 1.75 0.25 0 0
DS 2 54.00 7.71 15 225
DS 2 40.00 5.71 13 169
u-14 9+300 9+400 700 DS 5 38.50 5 50 13 169 2669 48 Regular
AH 2 11.00 1.57 20 400
AH 2 9.60 1.37 19 361
FPC 1 18.60 2.66 18 324
FPC 1 11.50 1.64 11 121
FPC 1 60.00 8.57 30 900




Anexo 6.12.15. Calculo de MDR- U-15.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ﬁ

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO

Rehabilitacién mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del pavimento

TITULO: .
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Vird, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: Vicente Veldsquez, José Claudio

LONGITUD: 100 m

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru
TRAMO: 8+000 - 11+000

Esquema:

Formula:

100 m

S

ANCHO DEL CALZADA: 7 m
FECHA: 25/09/2022
PROGRESIVA AREA AREA | | A A

MUESTRA  — -~ Fr | toraL | COPIGO | GRAV. |\ oa | %-EXT. | Pn | (Pn)A2 | 5 (Pn)"2 | MDR | CONDIC.
DS 2 66.00 943 | 18 | 324
AH 1 7.70 110 | 8 | 64
AH 1 6.36 091 | O 0

U-15 9+400 | 9+500 | 700 A 1 10.80 T2 10 | 100 | 2113 | 54 | Regular

FPC 2 17.60 251 | 29 | 841
FPC 2 14.72 210 | 28 | 784




Anexo 6.12.16. Calculo de MDR- U-16.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO

1L

Rehabilitacién mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del pavimento flexible

TiTuto: en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:

TRAMO: 8+000 - 11+000 Formula: 100 m
LONGITUD: 100 m
ANCHO DEL CALZADA: 7 m MDR =100 - V(3pn2)
FECHA: 25/09/2022
MUESTRA Inr;;gGRESN:n :(?:;QAL CODIGO | GRAV. AF:(FZ{'IFAADA % . EXT. Pn (Pn)22 | 5 (Pn)*2 | MDR | CONDIC.
DS 1 66.00 9.43 5 25
DS 1 105.00 15.00 6 36
AH 1 8.50 1.21 6 36
AH 2 12.00 1.71 20 400
AH 2 11.25 1.61 20 400
U-16 9+500 9+600 700 EPC 1 19.20 > 74 18 324 3280 43 Regular
FPC 2 14.95 2.14 27 729
FPC 2 35.00 5.00 36 1296
B 2 9.60 1.37 5 25
H 1 7.00 1.00 3 9




Anexo 6.12.17. Célculo de MDR- U-17.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO

1L

. Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del pavimento flexible en
TITULO: .
el tramo Huacapongo-Tomabal-Vira, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:

TRAMO: 8+000 - 11+000 Formula: 100 m

LONGITUD: 100 m

ANCHO DEL CALZADA: 7 m MDR =100 - V(3pn2) IE

FECHA: 25/09/2022

MUESTRA Inr:;gGRESNfin :(;{::L CODIGO | GRAV. AF:(FI{'IFAADA % . EXT. Pn (Pn)A2 | 3 (Pn)A2 | MDR | CONDIC.
FL 1 2.18 0.31 0 0
FL 1 2.50 0.36 0 0
DS 2 72.00 10.29 21 441
DS 2 63.00 9.00 19 361
AH 1 3.10 0.44 0 0
u-17 9+600 9+700 700 A 1 3.80 126 3 64 2059 55 Regular

AH 1 11.20 1.60 10 100
FPC 1 19.20 2.74 18 324
FPC 1 12.65 1.81 12 144
FPC 1 38.44 5.49 25 625




Anexo 6.12.18. Calculo de MDR- U-18.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO

1L

Rehabilitacién mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del pavimento flexible en

TiTuto: el tramo Huacapongo-Tomabal-Vira, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 - 11+000 Formula: 100 m
LONGITUD: 100 m
ANCHO DEL CALZADA: 7 m MDR =100 - V(3pn2) I E
FECHA: 25/09/2022
MUESTRA In?;gGRESN:n :(?:;QAL CODIGO | GRAV. AF:(FZ{'IFAADA % . EXT. Pn (Pn)A2 | 3 (Pn)*2 | MDR | CONDIC.
FL 1 1.13 0.16 0 0
FL 1 1.88 0.27 0 0
FL 1 1.45 0.21 0 0
DS 1 49.00 7.00 4 16
DS 2 35.00 5.00 14 196
U-18 9+700 9+800 700 FPC 1 21.00 3.00 20 200 1787 58 Regular
FPC 1 24.80 3.54 21 441
FPC 1 36.90 5.27 25 625
B 1 8.75 1.25 3 9
B 2 13.75 1.96 10 100




Anexo 6.12.19. Calculo de MDR- U-19.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO

1L

Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del pavimento flexible

TiTULO: .
en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 - 11+000 Formula: 100 m
LONGITUD: 100 m
ANCHO DEL CALZADA: 7 m MDR =100 - V(3pn2) IE
FECHA: 25/09/2022
MUESTRA IHI:ESGRESN:i\n 'I{-\;II'EAAL CODIGO | GRAV. AF?(I;II'EAADA % . EXT. Pn (Pn)~2 | 3 (Pn)A2 | MDR | CONDIC.
DS 1 43.40 6.20 4 16
DS 2 24.75 3.54 12 144
DS 3 18.20 2.60 23 529
AH 1 6.88 0.98 0 0
AH 1 3.00 0.43 0 0
FPC 1 24.60 3.51 21 441
U-19 9+800 9+900 700 FPC 1 24,75 354 01 401 2057 55 Regular
FPC 1 21.00 3.00 20 400
B 1 14.70 2.10 5 25
B 1 22.40 3.20 6 36
B 1 13.75 1.96 4 16
B 1 9.00 1.29 3 9




Anexo 6.12.20. Calculo de MDR- U-20.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO

L

Rehabilitacién mediante las metodologias OPIl y VIZIR para mejorar la condicidén del pavimento flexible en

TRAMO:

8+000 - 11+000
LONGITUD: 100 m

Formula:

TiTuto: el tramo Huacapongo-Tomabal-Vira, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:

100 m

.

ANCHO DEL CALZADA: 7 m MDR =100 - V(3pn2)
FECHA: 25/09/2022
MUESTRA Ir:;gGRESN:n :(?:;QAL CODIGO | GRAV. AF:(F:{'I"EAADA % . EXT. Pn (Pn)A2 | 3 (Pn)A2 MDR CONDIC.
FL 1 1.30 0.19 0 0
FL 1 113 0.16 0 0
FL 1 155 0.22 0 0
DS 3 37.20 5.31 32 | 1024
U-20 9+900 | 10+000 | 700 DS 3 29.40 420 | 29 | 841 2747 48 Regular
AH 1 1.60 0.23 0 0
AH 1 1.72 0.25 0 0
FPC 1 26.00 3.71 21 441
FPC 1 24.75 3.54 21 441




Anexo 6.12.21. Célculo de MDR- U-21.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO

1L

" Rehabilitacién mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del pavimento flexible en el
TITULO: .
tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:

TRAMO: 8+000 - 11+000 Formula: 100 m

LONGITUD: 100 m

ANCHO DEL CALZADA: 7 m MDR =100 - V(3pn2) E

FECHA: 25/09/2022

MUESTRA Inr:;gGRESN:n :(;{::L CODIGO | GRAV. AF:(FI{'IFAADA % . EXT. Pn (Pn)~2 | 3 (Pn)*2 | MDR CONDIC.
FL 1 1.25 0.18 0 0
FL 1 0.75 0.11 0 0
FL 2 2.13 0.30 0 0
DS 2 39.00 5.57 15 225
DS 2 21.00 3.00 12 144
U-21 10+000 10+100 700 DS 2 52.50 7.50 17 289 2127 54 Regular

AH 2 5.00 0.71 0 0
AH 2 4.10 0.59 0 0
FPC 1 18.60 2.66 18 324
FPC 1 11.50 1.64 11 121
FPC 2 27.00 3.86 32 1024




Anexo 6.12.22. Calculo de MDR- U-22.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ﬁ-"
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO
. Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del pavimento flexible en el
TITULO: .
tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:

TRAMO: 8+000 - 11+000 Formula: 100 m

ANCHO DEL CALZADA: 7 m MDR =100 - V(3pn2) I ~

FECHA: 25/09/2022

MUESTRA Inr:;gGRESN:n :C?:,AAL CODIGO | GRAV. AF:(FI{'IFAADA % . EXT. Pn (Pn)r2 | 3 (Pn)"2 MDR CONDIC.
FL 1 1.00 0.14 0 0
FL 1 1.63 0.23 0 0
DS 2 70.00 10.00 19 361
DS 2 91.00 13.00 21 441
U-22 10+100 10+200 700 AH 1 6.80 0.97 0 0 3698 39

AH 2 4.80 0.69 0 0
AH 2 5.04 0.72 0 0
FPC 2 34.10 4.87 36 1296
FPC 2 54.00 7.71 40 1600




Anexo 6.12.23. Calculo de MDR- U-23.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO

1L

Rehabilitacién mediante las metodologias OPIl y VIZIR para mejorar la condicién del pavimento flexible

TiTuto: en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 - 11+000 Formula: 100 m
LONGITUD: 100 m c
ANCHO DEL CALZADA: 7 m MDR =100 - V(3pn2) I'\
FECHA: 25/09/2022
MUESTRA In‘:;gGRESN:n :(;{::L CODIGO | GRAV. AF:(FI{'IFAADA % .EXT. | Pn | (Pn)A2 | 3 (Pn)A2 | MDR | CONDIC.
DS 1 74.40 10.63 7 49
DS 2 79.75 11.39 26 676
U-23 10+200 10+300 700 DS 3 17.50 2.50 22 484 2822 47 Regular
FPC 1 13.50 1.93 13 169
FPC 2 38.25 5.46 38 1444




Anexo 6.12.24. Calculo de MDR- U-24.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO %—"
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO
. Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del pavimento flexible
TITULO: .
en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 - 11+000 Formula: 100 m
LONGITUD: 100 m £
ANCHO DEL CALZADA: 7 m MDR =100 - V(3pn2) I ™~
FECHA: 25/09/2022
MUESTRA Inr:;gGRESN:n :(;{::L CODIGO | GRAV. AF:(FI{'IFAADA % .EXT. | Pn | (Pn)*2 | 3 (Pn)*2 | MDR | CONDIC.
DS 2 52.70 7.53 18 324
DS 2 46.20 6.60 15 225
AH 2 25.30 3.61 28 784
u-24 10+300 10+400 700 AH 2 16.00 2.29 25 625 2583 49 Regular
FPC 1 14.70 2.10 15 225
FPC 1 22.50 3.21 20 400
H 1 3.50 0.50 0 0




Anexo 6.12.25. Calculo de MDR- U-25.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO

1L

. Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del pavimento flexible
TITULO: .
en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 - 11+000 Formula: 100 m
LONGITUD: 100 m
ANCHO DEL CALZADA: 7 m MDR =100 - V(3pn2) I ,E
FECHA: 25/09/2022
MUESTRA In‘:;gGRESN:n '?(;{::L CODIGO | GRAV. AF:(FI{'IFAADA % .EXT. | Pn | (Pn)A2 | 3 (Pn)A2 | MDR | CONDIC.
FL 1 2.05 0.29 0 0
FL 1 1.13 0.16 0 0
U-25 10+400 10+500 700 FL 1 1.25 0.18 0 0 949 69 Bueno
DS 2 60.00 8.57 18 324
FPC 1 31.50 4.50 25 625




Anexo 6.12.26. Calculo de MDR- U-26.

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ﬁ

Rehabilitacién mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del pavimento

TiTuto: flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Vird, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 - 11+000 Formula: 100 m
LONGITUD: 100 m r .
FECHA: 25/09/2022
MUESTRA Ir::igGRESN:n '?(;{::L CODIGO | GRAV. AF:(FI{'IFAADA % .EXT. | Pn | (Pn)A2 | 3 (Pn)*2 | MDR | CONDIC.
DS 2 91.00 13.00 21 441
DS 2 105.00 15.00 10 100
DS 2 122.40 17.49 21 441
U-26 10+500 10+600 700 FPC 1 24.00 343 20 200 2107 54 Regular
FPC 1 10.00 1.43 10 100
FPC 2 13.75 1.96 25 625




Anexo 6.12.27. Calculo de MDR- U-27.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ﬁ
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO
. Rehabilitacién mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicidén del pavimento flexible en
TITULO: .
el tramo Huacapongo-Tomabal-Vira, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 - 11+000 Formula: 100 m
LONGITUD: 100 m
ANCHO DEL CALZADA: 7 m MDR =100 - V(3pn2) I E
FECHA: 25/09/2022
MUESTRA Inl:ngRESIVQn _Q;F:L CODIGO | GRAV. AF:(I;II'E:DA % . EXT. Pn (Pn)A2 | 3 (Pn)*2 | MDR CONDIC.
DS 1 80.60 11.51 19 361
DS 3 44.00 6.29 14 196
DS 3 38.50 5.50 14 196
u-27 10+600 10+700 700 FPC 1 24,60 351 20 200 1953 56 Regular
FPC 1 24.75 3.54 20 400
FPC 1 21.00 3.00 20 400




Anexo 6.12.28. Calculo de - U-28.

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO %—"

Rehabilitacién mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del pavimento flexible

TITULO: .
en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022

Medina Acencios, Greysi Anabel

TESISTAS: Vicente Veldsquez, José Claudio

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 - 11+000 Formula: 100 m
ANCHO DEL CALZADA: 7 m MDR =100 - V(3pn2) 1
FECHA: 25/09/2022
MUESTRA Ir::igGRESN:n '?(;{::L CODIGO | GRAV. AF:(FI{'IFAADA % . EXT. Pn (Pn)22 | 5 (Pn)*2 | MDR | CONDIC.
FL 1 1.13 0.16 0 0
FL 1 1.55 0.22 0 0
DS 2 45.50 6.50 14 196
DS 2 54.60 7.80 15 225
U-28 10+700 10+800 700 EPC 1 22.00 314 20 200 1782 58 Regular
FPC 2 26.10 3.73 31 961
H 1 3.50 0.50 0 0
H 1 2.10 0.30 0 0




Anexo 6.12.29. Calculo de MDR- U-29.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO

1L

Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del pavimento flexible en el tramo

TiTULO: o,
Huacapongo-Tomabal-Vira, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 - 11+000 Formula: P 100 m
LONGITUD: 100 m e
ANCHO DEL CALZADA: 7 m MDR =100 - V(3pn2) I ™~
FECHA: 25/09/2022
MUESTRA Inri);gGRESN:n :(;{::L CODIGO | GRAV. AF:(F:{'IFAADA % . EXT. Pn (Pn)A2 | 3 (Pn)A2 MDR CONDIC.
FL 1 1.25 0.18 0 0
FL 1 0.75 0.11 0 0
FL 1 1.00 0.14 0 0
FL 1 1.38 0.20 0 0
FL 1 1.13 0.16 0 0
DS 2 42.00 6.00 15 225
uU-29 10+800 10+900 700 DS 2 17.50 2.50 10 100 1143 66 Bueno
DS 2 56.00 8.00 18 324
AH 1 5.50 0.79 0 0
AH 1 18.00 2.57 12 144
B 1 19.50 2.79 5 25
B 2 15.40 2.20 10 100
B 2 31.50 4.50 15 225




Anexo 6.125.30. Calculo de MDR- U-30.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO

1L

Rehabilitacién mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del pavimento flexible

TiTuto: en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 - 11+000 Formula: 100 m
LONGITUD: 100 m r —
ANCHO DEL CALZADA: 7 m MDR = 100 - V(5pn2) _Is
FECHA: 25/09/2022
MUESTRA In?;gGRESN:n '?(;{::L CODIGO | GRAV. AF:(FI{'IFAADA % .EXT. | Pn | (Pn)?2 | 3 (Pn)*2 | MDR | CONDIC.
FL 2 3.00 0.43 0 0
DS 1 38.50 5.50 4 16
DS 2 12.00 1.71 9 81
DS 2 19.20 2.74 11 121
U-30 10+900 11+000 700 FPC 5 55 00 2 36 29 341 2215 53 Regular
FPC 2 31.50 4.50 34 1156
H 2 3.50 0.50 0 0
H 2 2.80 0.40 0 0




Anexo 6.12.31. Calculo de MDR- U-31.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO

1L

Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del pavimento flexible en

TiTULO:
el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:

TRAMO: 8+000 - 11+000 Formula: 100 m

ANCHO DEL CALZADA: 7 m MDR =100 - V(3pn2) 1

FECHA: 25/09/2022

MUESTRA In:)c?:GREs'w:in TAgTE :L CODIGO | GRAV. AF/E'\ETE:D A | %-EXT. | Pn (Pn)*2 | 3(Pn)*2 | MDR | CONDIC.
FL 1 1.13 0.16 0 0
FL 1 0.75 0.11 0 0
DS 2 57.00 8.14 18 324
DS 2 40.00 5.71 13 169
DS 2 21.00 3.00 10 100
DS 3 35.00 5.00 11 121
U-31 11+000 11+100 700 AH 2 3.50 0.50 0 0 3286 43 Regular

AH 2 9.60 1.37 19 361
AH 2 13.50 1.93 22 484
FPC 1 18.00 2.57 18 324
FPC 1 11.50 1.64 11 121
FPC 1 60.00 8.57 29 841
FPC 1 28.00 4.00 21 441




Anexo 6.12.32. Calculo de MDR- U-32.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO %f'
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO
. Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicidn del pavimento flexible en
TITULO: .
el tramo Huacapongo-Tomabal-Vira, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 - 11+000 Formula: 100 m
LONGITUD: 100 m r y
ANCHO DEL CALZADA: 7 m MDR =100 - V(3pn2)
FECHA: 25/09/2022
MUESTRA InFi’;gGRESIVI:Qin :C?:,QAL CODIGO | GRAV. AF?(?:AADA % . EXT. Pn (Pn)*2 | 3 (Pn)*2 | MDR CONDIC.
DS 3 55.00 7.86 38 1444
DS 3 12.00 1.71 21 441
DS 3 12.60 1.80 22 484
AH 2 7.20 1.03 18 324
AH 2 2.70 0.39 0 0
U-32 11+100 11+200 700 EPC 1 4,75 354 o1 221 4012 37
FPC 1 19.50 2.79 18 324
FPC 1 31.50 4.50 23 529
H 1 10.50 1.50 5 25
H 1 6.50 0.93 0 0




Anexo 6.13. Hojas de célculo del IRI.

Anexo 6.13.1. Calculo de IRI- ensayo 1.

(6]

0

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ﬁl
. Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicidn del pavimento
TITULO: . .,
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
. Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)
EQUIPO MERLIN
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru TRAMO: 8+000-11+200
PROGRESIVA INICIAL: 8+000 ENSAYO N°: 1
PROGRESIVA FINAL: 8+400 TIPO DE SUPERFICIE:  Carpeta en caliente
LONGITUD: 400 m DESCRIPCION: Carril derecho (huella derecha)
FECHA: 08/10/2022
LECTURAS DE CAMPO ‘ FACTOR DE CORREPCION
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 [13(31(29(31(21|24(22(22(30]22 (10 * EP)
2 [21]18]25]25[28]19]22(28(30]24 F-C=((“ “LF)+5)
3 (21(30(18|23(29(28|30|25(20(20
4 122(26|16|18(31(18|15|34(19(20 Donde:
5122(32|129(22(19(29(21|24(23|23 EP: Espesor de la pastilla
6 [21(18(18(29(|17|20(23(29(27|20 LI: Posicidn inicial del puntero
7 |21(25(21|17|15(16|22|25|23(28 LF: Posicidn final del puntero
8 [30(16(15(26(25({21(19|19(|32 |22
9 [20]16]27]29]17]18[22]31]28]20 EP = mm F.C= [ 1.00 |mm
10 [ 25|18(23(21(22|20(26(22|27|21 Ll = 25 mm
11 121 (17(19(21|26|21(26(24|22|17 LF = 13 mm
12 |130(37(14|18|28|20(23(14|21|24
13 121(20(20(33|17|18(21|27|26]|22 ‘ CALCULO DE "D" ‘
14 |18 (18|20(27(22(20|19|24|25(24
15|19(23|120(21|31(24|25|25|27 (24 D= (El + CE + ED) x 5 mm
16 |18 (31(24|26|31(22(26|21|17|22
17 [26|31|19|27|25|18(24|19|23|24 Descartando un 10% del extremo inf. y sup.
18 |25(25(29|15|2826(27|17|27|23 El: Extremo izquierdo
19 121(23(22(22|16(14|25|28|16/|23 CE: Centro
20 (30(22({19|19|18|28(27|24|29]|26 ED: Extremo derecho
Frecuencia|1 |2 (3 |(4|5|6|7(8|9|10({11(12({13|14|15|16(17(18|19(20(21({22(23|24|25
1/25 ojojofo|jojojofo|jo|jo0o|0|0O0|1|3|4|6|8(15(12|14|19|20(|12|13|14
Frecuencia |26 2728 (29|30(31|32(33(34|35|36(37(38|39|40(41|42(43|44|45|46(47|48|49|50
26/50 (11|10{9|9|7|8|2|1|1|0|0O|1]|0|lO|lO|O|O|O|O|O|O|O]|O|O]O
HISTOGRAMA
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. 1920
§ 15 151214 B
§ 11109 .
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oooooooooooo-llll IIIII.--oo-ooooooooooooo

12345678 91011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647484950
INTERVALOS DE DESVIACIONES

CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)

24<IRI<159 / D>40mm

IRI<2.4 / D<40mm

IRI = 0.593 + 0.0471 D IRI =0.0485 D
EXTREMO IZQUIERDO CENTRO EXTREMO DERECHO
(El) (ED)

TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 6 - 8
LECTURAS CONSIDERADAS 4 - 3
FRACCIONES RESULTANTES 0.67 14 0.38

El+CE+ED 15.04
D (mm) 75.21
IRI 4.1 m/km Regular

COMENTARIOS:




Anexo 6.13.2. Calculo de IRI — ensayo 2.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

=

Rehabilitacion mediante las metodologias OPl y VIZIR para mejorar la condicion del pavimento

TiTuto: flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel

TESISTAS:

SISTAS Vicente Veldsquez, José Claudio

EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)
EQUIPO MERLIN

SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru TRAMO: 8+000 - 11+200
PROGRESIVA INICIAL:  8+400 ENSAYO N°: 2
PROGRESIVA FINAL: 8+800 TIPO DE SUPERFICIE:  Carpeta en caliente
LONGITUD: 400 m DESCRIPCION: Carril derecho (huella derecha)
FECHA: 08/10/2022

LECTURAS DE CAMPO

FACTOR DE CORREPCION

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 (25(22|36(26(17|25|29|25(19|24 Fe (IO*EP)

2 |30|25|24(28|30|26|27|28|25|24 .C =

3 (24(22|20(21|24|29|23|23(25|19 ((LI - LF) *5)

4 |26(24(22|26(21|23|30|28|25(29 Donde:

5 (19(23|19|25|27|28|23|19|21|20 EP: Espesor de la pastilla

6 |27(29(29|27|30|20|23|22|23|26 LI: Posicién inicial del puntero

7 |23|22|24|28|25|27|21|23|25|25 LF: Posicion final del puntero

8 [32(26]22(26|25(23|20|23|26]|25

9 (181923221917 |2730|26|22 EP = 6 |mm F.C= [ 1.00 |mm

10 (202616212224 (24(21|20]|21 Ll = 25 mm

11 (27|31(33(22(24|22|28(30|20]|25 LF = 13 mm

12 |26|33(35|25(21(22|28(31|32|33

13 |30(29(32|33(33(27|24|28|24|25 ‘ CALCULO DE "D" ‘

14 |22/33(30|30|26|33(29|33|30]|26

15|28|35(30(27|25(26(24|20|35|28 D= (El + CE + ED) x5 mm

16 ({33|33(29(19|17|22|24|26|26|28

17 (1620|124 (25(29|26(24 (25|23 |22 Descartando un 10% del extremo inf. y sup.

18 |25|22|27(28(24(24|28|30(34|33 El: Extremo izquierdo

1929|33(35|35|32(40|30(40|39|36 CE: Centro

20(30|34|34(35|31|35(33|40|35/|33 ED: Extremo derecho

Frecuencia| 1|2 |3 |4 |5|6(7|8|9|10({11(12|13|14|/15({16|17({18|19(20(21|22|23|24|25
1/25 ojofo|jojo|jO|O|lO|O|jO|O|jO|O|O|0O]|2|3]|1|8|9]|8|16|13|18]|20

Frecuencia | 26|27 (28(29(30|31(32|33|34(35(|36(37|38(39|40|41(42|43(44|45|46 47|48 |49 |50
26/50 17|10{13|10|14|3 | 4 (14|/3|8|2|0|0|1|3|0|j0|O0O|O|O|O|O|O]O]|O
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1234567 8 91011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647484950
INTERVALOS DE DESVIACIONES

CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)

24<IRI<159 / D>40mm

IRI<2.4 / D<40mm

IRI =0.593 + 0.0471 D IRI =0.0485 D
EXTREMO IZQUIERDO CENTRO EXTREMO DERECHO
(EI) (ED)
TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 8 -
LECTURAS CONSIDERADAS 4 -
FRACCIONES RESULTANTES 0.50 15 0.50
El + CE+ED 16.00
D (mm) 80.00
IRI 4.4 m/km Regular

COMENTARIOS:




Anexo 6.13.3. Hojas de calculo IRl — Ensayo 3.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

=

TITULO: Rehabilitacion mediante las metodologias OPl y VIZIR para mejorar la condicion del pavimento
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022

. Medina Acencios, Greysi Anabel

TESISTAS: Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)
EQUIPO MERLIN
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru TRAMO: 8+000 - 11+200
PROGRESIVA INICIAL: 8+800 ENSAYO N°: 3
PROGRESIVA FINAL: 9+200 TIPO DE SUPERFICIE:  Carpeta en caliente
LONGITUD: 400 m DESCRIPCION: Carril izquierdo (huella izquierda)
FECHA: 08/10/2022
LECTURAS DE CAMPO \ FACTOR DE CORREPCION |

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

FRECUENCIA

1 |23|29(35|26|32|40(35|32|37|30 v (10 * EP)

2 |25(23|23(24|35(31(45|34(26| 1 .C =

3 |131|28|35|23|19|25|32|26|32|38 ((LI —LF) *5)

4 (17)|19|35|48|48|44|31|35|28/|30 Donde:

5 (24(29(38(32|37|42|30|40|35|35 EP: Espesor de la pastilla

6 (24|39|28|39|36|48|35|38|41|40 LI: Posicion inicial del puntero

7 |29|30|27|26(33|39|32|35|32|33 LF: Posicidn final del puntero

8 [40(26(22(29|23(26(28|26|41|40

9 [42[37]39]38]39]42[40]43[38]40 EP = 6 |mm F.C= [ 1.00 |mm

10 [42|38(35|36|40|35|42|36|33|34 Ll = 25 |mm

11 {30|25(29|36|26|25|38|29|25|37 LF = 13 |mm

12 |35|45(42|40|37(35|33(30|34|36

13 [35/33(28|40|44|37|28|30|45|46 ‘ CALCULO DE "D" ‘

14 |44 |43(39|37|37|40|33(39|35]|33

15 (34 |37(45|43|36|35|38(34|40|44 D= (El + CE + ED) x 5 mm

16 |40 /45|48 |46|38|35(39(43|45|30

17 (32(28|23|30(29(31(32(33(29(30 Descartando un 10% del extremo inf. y sup.

18 |28 |24129(23(28(27|28|30(37|33 El: Extremo izquierdo

19 [29/33(30|40|32|29|33(26|26]25 CE: Centro

20 (30(32|33(29|24|28|20|27|29/|30 ED: Extremo derecho

Frecuencia| 1|2 |3 |4 |5|6(7|8|9|10({11(12|13|14|/15({16|17({18|19(20(21|22|23|24|25
1/25 i1|/0/0|0|0O|O|O|lO|O|O|O|O|O|O|O|O|2|0O|2|2|0|1|7|5]|6

Frecuencia |26 (27 (28|29|30(31(32(33|34|35|36|37(38|39|40|41(42(43|44|45|46 |47 |48 |49|50
26/50 10| 3 |11|13(14| 4 |11|12(5|18|6|10|9 |8 |14|2 |6 |4 |4]|16|2|0|4]|0]O0
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INTERVALOS DE DESVIACIONES

CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)

24<IRI<159 / D>40mm

IRI<24 / D<40mm

IRI =0.593 + 0.0471 D

IRI =0.0485 D

EXTREMO IZQUIERDO

CENTRO

EXTREMO DERECHO

(E1) (ED)
TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 7 -
LECTURAS CONSIDERADAS 3 -
FRACCIONES RESULTANTES 0.43 21 0.33
El + CE + ED 21.76
D (mm) 108.81
IRI 5.7 m/km [ mao

COMENTARIOS:




Anexo 6.13.4. Calculo de IRI — ensayo 4.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

1L

[ N
[6,] o

FRECUENCIA
=
o

TITULO: Rehabilitacion mediante las metodologias OPl y VIZIR para mejorar la condicion del pavimento
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Vird, 2022
. Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)
EQUIPO MERLIN
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru TRAMO: 8+000-11+200
PROGRESIVA INICIAL: 9+200 ENSAYO N°: 4
PROGRESIVA FINAL: 9+600 TIPO DE SUPERFICIE:  Carpeta en caliente
LONGITUD: 400 m DESCRIPCION: Carril izquierdo (huella izquierda)
FECHA: 08/10/2022
LECTURAS DE CAMPO | \ FACTOR DE CORREPCION \
1 2 3 45 6 7 8 9 10
1 (32|21(27|30(31(34|36|28|24(29 (10 = EP)
2 |122(23|34135(26(30(41|39|23]|22 F.C =
3 (20(22({30(34|28|38(42(26|22|27 ((LI _LF)*S)
4 138(22(25(28(30|34|3325(28(30 Donde:
5 (34|41|39|33|29|36|28|24|25|27 EP: Espesor de la pastilla
6 [35(31/24|29|25|23|30|32|31|31 LI: Posicidn inicial del puntero
7 |21|35|37|36(32|33|31|21|32|39 LF: Posicion final del puntero
8 (34136(23(29(32(36(32(31|41|35
9 [28[38[37]34]36[36[35[40]42]39 EP = 6 |mm F.C= [ 1.00 |mm
10|24 |38|37(30(29(25|26|28|27|35 Ll = 25 |mm
11|24|123129(36(36(30(31|29|28|33 LF = 13 |mm
12 121|37|34|36(37(34|35|32|30/|30
13 |138|24|36|33(34(37(36|40|24|28 ‘ CALCULO DE "D" ‘
14 (22133(34|33|32|36(39(23|25/|30
15 (35|38(40(34|36|39(30(37|30|34 D= (El + CE + ED) x 5 mm
16 (30|25(26(30|37|35(33(34 32|27
17 | 23(25|28|25(28|35(32(31|34(36 Descartando un 10% del extremo inf. y sup.
18 (20|35(39|34|37|32(30(35|33|34 El: Extremo izquierdo
19 (2912827323739 |36(38|34|26 CE: Centro
20 ({38(34|30(41|38(26(32|39|27|28 ED: Extremo derecho
Frecuencia‘ 1(2|3|4|5(6|(7|8(9(10{11/12|13(14(15(16(17|18|19(20(21|22|23(24|25
1/25 ojofofo0|jojojofoyjojojojofojojojojofo|0j|214)16(717]°9
Frecuencia | 26 | 2728|2930 |31|32|33 |34 35|36 |37|38|39|40|41|42|43 |44 |45 | 46|47 484950
26/50 6|71(13,8 (178 |13|9 (|19|12|16|10, 9|9 |3 |4 |2|0j0|0O0O|JO}|O]O|O]|O
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1234567 8 91011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647484950

INTERVALOS DE DESVIACIONES

CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)
24<IRI<159 / D>40mm IRI<2.4 / D<40mm
IRI = 0.593 + 0.0471 D IRI =0.0485 D
EXTREMO IZQUIERDO CENTRO EXTREMO DERECHO
(El) (ED)
TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 6 - 9
LECTURAS CONSIDERADAS 2 - 8
FRACCIONES RESULTANTES 0.33 16 0.89
El+CE+ED 17.22
D (mm) 86.11
IRI 4.6 m/km Regular
COMENTARIOS:




Anexo 6.13.5. Calculo de IRI — ensayo 5.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

=

7
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1234567 8 91011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647484950
INTERVALOS DE DESVIACIONES

TITULO: Rehabilitacion mediante las metodologias OPl y VIZIR para mejorar la condicion del pavimento
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Vird, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)
EQUIPO MERLIN
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru TRAMO: 8+000 - 11+200
PROGRESIVA INICIAL:  9+600 ENSAYO N°: 5
PROGRESIVA FINAL: 10+000 TIPO DE SUPERFICIE:  Carpeta en caliente
LONGITUD: 400 m DESCRIPCION: Carril izquierdo (huella derecha)
FECHA: 08/10/2022
LECTURAS DE CAMPO | \ FACTOR DE CORREPCION |
1 2 3 45 6 7 8 9 10
1 |30|35(32|33|42(44|35(33|35|40 (10 « EP)
2 (31|30(32(34|37|35|37(39|37|31 F'C_((LI —LF)+5)
3 [43(28|25(27|28|30(32|38(32|37
4 (40|36|35(37(33(34|41|27|38|31 Donde:
5 (36|42|45|35|38|36|27|30|27|39 EP: Espesor de la pastilla
6 [34|29|28|26(|32(|31|29|26|31|41 LI: Posicidn inicial del puntero
7 |39|36|37|43|32|44|30|35|33|32 LF: Posicion final del puntero
8 [23(29(23|28|26(24|25|26|42 |44
9 [29]37]41[35[36[39]41[36|3738 EP = 6 |mm F.C= [ 1.00 |mm
10 [32|33(34|43|33|36(39(35|36/32 Ll = 25 |mm
11 [34|35(31|40|28|30(34|39|35|37 LF = 13 |mm
12 [36/26(29|25|31|33(35(41|43|36
13 29|28(25|28|30(34|33(38|41|39 \ CALCULO DE "D" \
14 |34|33(35|36(43|42|35|33|27 (34
15 (39|35(28|31|27|26(24(29|27|25 D= (El + CE + ED) x 5 mm
16 | 29(24(28|34(36|30(32|34|33(34
17 (31(34|35(38(32(29(40(42(38(39 Descartando un 10% del extremo inf. y sup.
18 |40|36(33|35|39(33|34(31|37|30 El: Extremo izquierdo
19 |34|36(37|40|41(36|33(34|32|31 CE: Centro
20 (36(38(40|42|38(34(35|36|37|40 ED: Extremo derecho
Frecuencia| 1|2 |3 |4|5|6|7|8|9|10/11(12(13|14|15/16(17(18|19|20|21|22|23(24|25
1/25 o|lolo|jo|jO0O|O|O|lO|O|jO|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O]|0O]|2]|3]|5
Frecuencia | 26|27 (28|29(30|31(32(33|34(35|36(37|38(39/40|41(42|43 |44 |45|46|47|48|49|50
26/50 6719|199 (11|12|14(17}18|17|12|9|10|{8 |7 |6 |5|3|1|]0|0|0O0|0O}|O
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CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)

24<IRI<159 / D>40mm

IRI<2.4 / D<40mm

IRI =0.593 + 0.0471 D IRI =0.0485 D
EXTREMO IZQUIERDO CENTRO EXTREMO DERECHO
(EI) (ED)

TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 0 - 6
LECTURAS CONSIDERADAS 0 - 5
FRACCIONES RESULTANTES 0.00 16 0.83

El + CE+ED 16.83
D (mm) 84.17
IRI 4.6 m/km Regular

COMENTARIOS:




Anexo 6.13.6. Calculo de IRI — ensayo 6.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

1L

Rehabilitacion mediante las metodologias OPl y VIZIR para mejorar la condicion del pavimento

FRECUENCIA

TiTuto: flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: Vicente Velasquez, José Claudio
EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)
EQUIPO MERLIN
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru TRAMO: 8+000 - 11+200
PROGRESIVA INICIAL:  10+000 ENSAYO N°: 6
PROGRESIVA FINAL: 10+400 TIPO DE SUPERFICIE:  Carpeta en caliente
LONGITUD: 400 m DESCRIPCION: Carril derecho (huella derecha)
FECHA: 08/10/2022
LECTURAS DE CAMPO ‘ ‘ FACTOR DE CORREPCION
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 |27|23(28|35(32|31(35|16|17|19 (10 * EP)
2 |30(34|26|36|38(32(33|17|19(21 F'C_((LI —LF)+5)
3 132(3432(29|24(25|20|21|26|27
4 (23]|25|24(28(26(25|23|25(22|28 Donde:
5 123(24|26|20|17|19|25|27|23|29 EP: Espesor de la pastilla
6 [29(25(29|30|21|33|30|32|21|26 LI: Posicidn inicial del puntero
7 |26|34|30|33|36(37|33|28|24|31 LF: Posicion final del puntero
8 [20(30(32(33|31|27(34|22(20/|28
9 [30/22)27|2231|193331|32|25 19 21| 6 F.C= [ 1.00 |mm
10 |33|23(28|29|23(28|27(39|35/|21 Ll = 25 |mm
11 (19|16 (25(27|23|20(26(24 28|22 LF = 13 mm
12 ({20|33(30(32(21|32(25(24|27|29
13 [36(37[33]2824(25]27[23]21|31 | CALCULODE"D" |
14 (31)|27(34(29|16|25(27(23|27|23
15 (31|19(16|25|27|23(32(40|32|21 D= (El + CE + ED) x 5 mm
16 [23|20(33|30(32|21|28(24|28|24
17 |22(36|37(33(28(24(22(20(22|20 Descartando un 10% del extremo inf. y sup.
18 123 |31|27(34(22({20|31|32(31|32 El: Extremo izquierdo
19 [29(31(19|33|31|32(26(35|39]35 CE: Centro
20 (22(23|28|27|26(35(30|35|26|40 ED: Extremo derecho
Frecuencia| 1|2 |3 |4 |5|6(7|8|9|10({11(12|13|14|/15({16|17({18|19(20(21|22|23|24|25
1/25 o|loflo|jo|jO|O|O|lO|O|O|O|O|O|O|O|4]|3|0]|7]|10|9|10|15({10]|12
Frecuencia | 26|27 (28(29(30|31(32|33|34(35(|36(37|38(39|40|41 (42|43 (4445|4647 |48 49|50
26/50 10|15({13| 8 | 9 |13|15(12|6 |7 |4 |3 |1|2|2|0|0|0|O|O|O|O|O]O]|O
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1234567 8 91011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647484950

INTERVALOS DE DESVIACIONES

CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)

24<IRI<159 / D>40mm

IRI<24 / D<40mm

IRI =0.593 + 0.0471 D IRI =0.0485 D
EXTREMO IZQUIERDO CENTRO EXTREMO DERECHO
(E1) (ED)
TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 7 -
LECTURAS CONSIDERADAS 4 -
FRACCIONES RESULTANTES 0.57 16 0.50
El+CE+ED 17.07
D (mm) 85.36
IRI 4.6 m/km Regular

COMENTARIOS:




Anex

0 6.13.7. Calculo de IRI — ensayo 7.

FRECUENCIA

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ﬁ'l'"
TITULO: Rehabilitacion mediante las metodologias OPl y VIZIR para mejorar la condicion del pavimento
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
. Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)
EQUIPO MERLIN
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru TRAMO: 8+000 - 11+200
PROGRESIVA INICIAL:  10+400 ENSAYO N°: 7
PROGRESIVA FINAL: 10+800 TIPO DE SUPERFICIE:  Carpeta en caliente
LONGITUD: 400 m DESCRIPCION: Carril izquierdo (huella izquierda)
FECHA: 13/09/2022
LECTURAS DE CAMPO | \ FACTOR DE CORREPCION |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 /19|19|20|22|28(30|35(16|17|19 (10 « EP)
2 |18(21|25|27|26(30(33|17|19|21 F'C_((LI —LF) +5)
3 124(27(26(28|30(31(20|21|26|27
4 133|34|35|28(24(27|23|25(22|28 Donde:
5 (30(31|35|34|37|32|34|35|28|29 EP: Espesor de la pastilla
6 |27(26|27|23|28|35(32|31(30|39 LI: Posicidn inicial del puntero
7 [36(34|30(34|39|36(38|32(30|31 LF: Posicion final del puntero
8 [32(36(32(34|32(29(24|25|24|28
9 |26]27|2325|24|28(26|25|21|25 EP = 6 |mm F.C= [ 1.00 |mm
10 (26|27 (23(24|28|25(23(25|27|21 Ll = 25 mm
11 (2212229232524 (26|24 28|22 LF = 13 mm
12 ({2023 (26(33|24|28(25(24|27|29
13 (24|26(20|17|16(25|27(23|21|31 \ CALCULO DE "D" \
14 |25|29(30|20(33(30(32(40|2932
15(34|30(33|36|37(33(28(24|27|29 D= (El + CE + ED) x 5 mm
16 |30(32(33|31(27(34|22|20|2633
17 (22(27(22(31]19(33(31(32(2118 Descartando un 10% del extremo inf. y sup.
18 123 |28|29(23(28(27|39|35(27|23 El: Extremo izquierdo
19 |29|33(31|34|22(25|29(25|26/|26 CE: Centro
20 (22|33|25|29|21|26|30(35|39|40 ED: Extremo derecho
Frecuencia| 1|2 (3|4 |5|6 |7 |8|9(10(11(12|13|14|15|16(17|18({19|20(21|22|23|24|25
1/25 o|oflo|jojo|jO|O|lO|O|jO|OjO|O|O|0O|2|3]|2|5|6]|8|10|11(12]|15
Frecuencia | 26|27 (28(29(30|31(32|33|34(35(|36(37|38(39|40|41(42|43(44|45|46|47|48 49|50
26/50 14|16(14|11|12, 9 (1012|974 |2|1|4|2]0|0|JO0O|OjO|JO]JO|O|O]O
HISTOGRAMA
20
15 15141614
101112 1112 . 101! .
10 8 ;
5 ° 4 4
> 23, III I 2.m2
Oooooooooooooooolll II.IIoooooooooo
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49
INTERVALOS DE DESVIACIONES
CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)
24<IRI<159 / D>40mm IRI<2.4 / D<40mm
IRI =0.593 + 0.0471 D IRI =0.0485 D
EXTREMO IZQUIERDO CENTRO EXTREMO DERECHO
(EI) (ED)
TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 5 - 4
LECTURAS CONSIDERADAS 2 - 3
FRACCIONES RESULTANTES 0.40 16 0.75
El + CE+ED 17.15
D (mm) 85.75
IRI 4.6 m/km Regular
COMENTARIOS:




Anexo 6.13.8. Calculo de IRI — ensayo 8.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L

p Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del pavimento
TITULO: . .
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: Vicente Veldsquez, José Claudio

PROGRESIVA INICIAL:  10+800
PROGRESIVA FINAL: 11+200

SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru

EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)
EQUIPO MERLIN

TRAMO: 8+000-11+200
ENSAYO N°: 8

TIPO DE SUPERFICIE:

Carpeta en caliente

FRECUENCIA
= = N
o (6] o

(6]

LONGITUD: 400 m DESCRIPCION: Carril derecho (huella derecha)
FECHA: 08/10/2022
LECTURAS DE CAMPO ‘ FACTOR DE CORREPCION ‘
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 |35(39|40(22|28({30|35|25|17|19 (10 = EP)
2 (34137(32|34|35(28(33(17|19]|21 F.C—((LI —LF)*S)
3 (23(28(35|32|31(30(20(21|26|27
4 [34|30|36(38(32|30(23|25(22|28 Donde:
5 134|32|30|33|36(37|33|28|28]|29 EP: Espesor de la pastilla
6 |25|17|16|25|31|27|34|22|30]|39 LI: Posicién inicial del puntero
7 |24|20|33|30|25|24|28|25|24]|27 LF: Posicidn final del puntero
8 [23|36|37(33(26|16(25|27(23|21
9 [33[31]27]34]20[33[30[32]40]29 EP = mm F.C= [ 1.00 |mm
10 |126|31|20|33|36(35|33|28|24|27 Ll = 25 |mm
11 (2225|2428 |25|24|27 (222026 LF = 13 mm
12 (202627 (25|27|23|21(24|27|29
13 (24[20(33[30/32]40]29|23]21(31 | CALCULODE"D" |
14 |25|36|35(33(28(24|27|35|29|32
15 (34|31(27(34|22|20|26(24|27|29 D= (El + CE + ED) x 5 mm
16 |30|32|33(31(27(34|22]|20|26|33
17 [ 22(27(22|31(19|33|31(32|21/|18 Descartando un 10% del extremo inf. y sup.
18 (23|28(29(23|28|27|30(36|27|23 El: Extremo izquierdo
19 129|33|31(34(22(25|29|25|26|26 CE: Centro
20 (22|33(25(29|21|26(30(35/30|28 ED: Extremo derecho
Frecuencia| 1|2 (3|4 |56 |7 |8|9|10/11({12(13|14|15|16(17|18|19|20(21(22|23|24|25
1/25 ojojojo|jojojojofojo0jo0ojojo0o|0|j0{2{3(1|13{9|741119])10|14
Frecuencia |26 (27 (28 |29|30(31(32(33|34|35/36(37(38|39|40(41(42/43|44|45|46(47|48|49|50
26/50 10(17)13|10(13|10| 9 |16j10{ 8| 6|3 |1}|2|3|0|0O|0O}jO|lO|JO|O]jO|O]|O
HISTOGRAMA

17 -
4 M43 13
11
5 o 10|10 flrof20 4 {20
s 8
6
, 3 X 3 3 2 3

oooooooooooooooll I I Iloooooooooo

0 m m

1234567 8 91011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647484950
INTERVALOS DE DESVIACIONES

CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)

24<IRI<159 / D>40mm

IRI<2.4 / D<40mm

IRI =0.593 + 0.0471 D IRI =0.0485 D
EXTREMO IZQUIERDO CENTRO EXTREMO DERECHO
(E1) (ED)

TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 9 - 6
LECTURAS CONSIDERADAS 8 - 5
FRACCIONES RESULTANTES 0.89 15 0.83

El + CE+ED 16.72
D (mm) 83.61
IRI 4.5 m/km

COMENTARIOS:




Anexo 6.13.9. Calculo de IRI — ensayo 9.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L

Rehabilitacién mediante las metodologias OPl y VIZIR para mejorar la condicidn del pavimento

TiTuto: flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Vird, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel

TESISTAS:

SISTAS Vicente Veldsquez, José Claudio

EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)
EQUIPO MERLIN

SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru TRAMO: 8+000 - 11+200
PROGRESIVA INICIAL:  8+000 ENSAYO N°: 9
PROGRESIVA FINAL: 8+400 TIPO DE SUPERFICIE:  Carpeta en caliente
LONGITUD: 400 m DESCRIPCION: Carril derecho (huella izquierda)
FECHA: 08/10/2022

LECTURAS DE CAMPO

I

FACTOR DE CORREPCION |

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

FRECUENCIA
= = N
o (6, ] o

(%]

15
13 13
milm 2
9 9 9
3 34
oooooooooooollll
0 m

INTERVALOS DE DESVIACIONES

1 (23|21(27(29|21|20|26(23|27|30 (IO*EP)

2 (29(27|24|29(22(27|25|24|28|26 F'C_((LI —LF) +5)

3 (19(16(20(17|29(18(22|16|24|21

4 (15|29|27(21|19(24|18|25|28|22 Donde:

5 114|30|29|28|20|17|19|30|25|25 EP: Espesor de la pastilla

6 [24|19|18|19|28|18|30|20|18]|21 LI: Posicidn inicial del puntero

7 |19|20|17|21|22|19|22|25|21|23 LF: Posicion final del puntero

8 [30]26|23(29(23(26|28|26(22|30

9 [31[33]29]19]19[23[24[30|28]29 EP = 6 |mm F.C= [ 1.00 |mm

10 [31/26(34(30|31|35|29(28|21|25 Ll = 25 |mm

11 [32/33(29|16|26|18|18|19|20|17 LF = 13 |mm

12 (2117|1618 |17(24|15(20|19|21

13 [21(26(28(3128(27(28[30(34|32 | CALCULODE"D" |

14 (31|24 (27(17|28|30|31(20|25|23

15 (24|27 (20(24|24|26|28(23|27|24 D= (El + CE + ED) x 5 mm

16 |28|13(20|21|18|15|30(32|3025

17 (22(28(23(32(29(21(31(32(22|24 Descartando un 10% del extremo inf. y sup.

18 128 |24119|13(18(17|18|24|17 |23 El: Extremo izquierdo

19 [19/13(20(31|32|30|31(36|26/|25 CE: Centro

20 23(22|23(29|34|28(30|27|29|30 ED: Extremo derecho

Frecuencia| 1|2 (3|4 |5|6 |7 |8|9|10(11(12(13|14|15|16(17|18|19|20|21(22|23|24|25
1/25 o|o|jo|lo|lojO|O|O|O|O|O|O|3|1|3|4]|9|11|13|11|13|9 |12|15]9

Frecuencia |26 |27 (2829|3031 (32(33|34|35|36|37(38(39|40|41|42(43|44|45|46 |47 |48 |49|50
26/50 |10|10|16|14|15|9|6|2|3|1|1|0|0|O0|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O

HISTOGRAMA

16
1415
1010 9
6
2311
II 000O0O0OO00OO0GOO0OOOO
mm

1234567 8 91011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647484950

CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)

24<IRI<159 / D>40mm

IRI<2.4 / D<

40 mm

IRI =0.593 + 0.0471 D

IRI =0.0485 D

EXTREMO IZQUIERDO CENTRO EXTREMO DERECHO
(EI) (ED)

TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 4 - 6
LECTURAS CONSIDERADAS 1 - 3
FRACCIONES RESULTANTES 0.25 15 0.50

El + CE+ED 15.75
D (mm) 78.75
IRI 4.3 m/km Regular

COMENTARIOS:




Anexo 6.13.10. Calculo de IRI — ensayo 10.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

=

FRECUENCIA

TITULO: Rehabilitacion mediante las metodologias OPl y VIZIR para mejorar la condicion del pavimento
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
. Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)
EQUIPO MERLIN
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru TRAMO: 8+000-11+200
PROGRESIVA INICIAL: 8+400 ENSAYO N°: 10
PROGRESIVA FINAL: 8+800 TIPO DE SUPERFICIE:  Carpeta en caliente
LONGITUD: 400 m DESCRIPCION: Carril derecho (huella izquierda)
FECHA: 08/10/2022
LECTURAS DE CAMPO | \ FACTOR DE CORREPCION \
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 (10(15|15(16(12|20|25|22(27 |30 (10 + EP)
2 |12(13(13|14|24|11(25|14|16| 7 F.C =
3 [22]21]25(22(24]28]32]26 2226 ((LI = LF) 5)
4 (23(29|15|18(21|14|11(15|18|20 Donde:
5 114(30|25(22|16|15|19|22|25|25 EP: Espesor de la pastilla
6 (24]19(28(21|30|18|15(26|24|22 LI: Posicidn inicial del puntero
7 |119/20|1716(12|19|12(15|12|13 LF: Posicion final del puntero
8 |30116(12(19(13|16|21|25|22|24
9 |11]17[19]21/18|20|22(23|28|29 EP = 6 |mm F.C= [ 1.00 |mm
10 (292824302932 |35(36|34|32 Ll = 25 |mm
11 |32(28(29(26|16|21{16|19|15|17 LF = 13 mm
12 |16|17|16(18|17|14(15|15|19 |16
13| 8 |16(18(13|14|17|18(20|24|28 ‘ CALCULO DE "D" ‘
14 (16|24 (18(21|17|26(23(19|25]|23
15 (2427|2824 |24|26(28(23|27|24 D= (El + CE + ED) x 5 mm
16 (19]12(30(25|18|15(20(22|30|33
17 [32(28|23|20(21| 8 |15|12|12(30 Descartando un 10% del extremo inf. y sup.
18 |18 14(22(13|21|17(18|30|27 |23 El: Extremo izquierdo
19 (19|13(20({30(22|25(23(26|16/|15 CE: Centro
20|13(12(23|19(24|28|30(17|22|25 ED: Extremo derecho
Frecuencia| 1|2 (3|4 |56 |7 (8|9|10({11({12(13|14|15|16(17|18|19(20(21(22(23|24|25
1/25 ojojofojojo0|1(2{0|1|3|10(8|7|13|14|(9(11|12|18 |9 (13]9 (13|11
Frecuencia |26 |27 |28 |29 30(31|32(33|34|35|36 |37 |38 (39|40 |41 |42|43|44|45|46|47|48|49 |50
26/50 7141051205411 y1212|j12|j0l0O}j0O0O}|0O0O|JO|O|O|O|]O|JO|lO]JO]JO]O
HISTOGRAMA
16 14
14 13 . 13 13
12 10 11 11 o U
10 g 9 ¢ 2l
3 7 7
6 e 5
4 5 3
(23000000:.0:' I I OI::::oooooooooooooo

1234567 8 91011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647484950

INTERVALOS DE DESVIACIONES

CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)

24<IRI<159 / D>40mm IRI<24 / D<40mm
IRl =0.593 + 0.0471 D IRI =0.0485 D
EXTREMO IZQUIERDO CENTRO EXTREMO DERECHO
(El) (ED)
TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 10 - 11
LECTURAS CONSIDERADAS 7 - 10
FRACCIONES RESULTANTES 0.70 17 0.91
El+CE+ED 18.61
D (mm) 93.05
IRI 5.0 m/km [ Malo |

COMENTARIOS:




Anexo 6.13.11.

Calculo de IRI — ensayo 11.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

=

TiTULO: Rehabilitacién mediante las metodologias OPly VIZIR para mejorar la condicidn del pavimento
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022

) Medina Acencios, Greysi Anabel

TESISTAS: Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)
EQUIPO MERLIN

SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru TRAMO: 8+000 - 11+200
PROGRESIVA INICIAL:  8+800 ENSAYO N°: 11
PROGRESIVA FINAL: 9+200 TIPO DE SUPERFICIE:  Carpeta en caliente
LONGITUD: 400 m DESCRIPCION: Carril derecho (huella izquierda)
FECHA: 08/10/2022

LECTURAS DE CAMPO

I

FACTOR DE CORREPCION |

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

(6]

4 5
2
OOOOOOOOOII
0

1 (10|13(15(25|32|16|18(22|27|31 (IO*EP)
2 (45|38|31|40(25(27|15|14|16|11 F.C =
3 110(18(20|13|19(18(12|16|12 |16 ((LI _LF)*S)
4 (13|19|15(18|18(14|21|15(18|20 Donde:
5 114|30|25|22|16|15|19|30|15| 25 EP: Espesor de la pastilla
6 [14|19|18|19|30(|18|20|20|21|22 LI: Posicidn inicial del puntero
7 |19|14|17|16|22|19|12|15|23|32 LF: Posicidn final del puntero
8 |130(16(22|19(23(26(24|28|30(34
9 [28]27[19]28]19]20[22[25]28]29 EP = mm F.C= [ 1.00 |mm
10 ({29/28(24(20|19|25|40(27|23|25 Ll = 25 |mm
11 [26/28(19|16|16|18|27|19|15|17 LF = 13 |mm
12 |16|17(16|18|17|14|15|15|19| 16
13 (11|16(18(13|14|17|18(20|24 |24 ‘ CALCULO DE "D" ‘
14 (13|10(17(17|27|30|32(29|25|23
15 (24 |35(29(24|34|26|18 (13|17 |14 D= (El + CE + ED) x 5 mm
16 |18 |12(30|16|18|15|20(22|30(32
17 [ 26(28|23|36(29(22|24|22|32|30 Descartando un 10% del extremo inf. y sup.
18 (2830(29(23|28|27|18(14|17|13 El: Extremo izquierdo
19 |19|13|10|30|12(15|13|16|26|25 CE: Centro
20| 23|22|13(19|14|18|20|17|19|22 ED: Extremo derecho
Frecuencia| 1|2 |3 |4|5|6|7|8|9|10|11(12(13|14|15/16(17(18|19|20|21|22|23|24|25
1/25 ojofojojo|jo|jojo|o0|4 2510|1012 (15}10|217|17(9 |2 (12,7 |7 |9
Frecuencia |26 |27 (28|29(30|31(32|33|34(35(36(37|38(39/40|41(42|43(44|45|46|47|48|49|50
26/50 5/7/9|6|11(2|5|0|2|1|1}j0|1|0|2|0|0|0O|O|1|0O|O|O|O]O
HISTOGRAMA
20 1717
15
< 15
glo 101012 10 9 1 9 9 1
§ 77 "W
& 5 5
“ Iih"llmiloi::o:oioooo:ooooo

1234567 8 91011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647484950
INTERVALOS DE DESVIACIONES

CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)

24<IRI<159 / D>40mm

IRI<24 / D<40mm

IRI =0.593 + 0.0471 D

IRI =0.0485 D

EXTREMO IZQUIERDO

CENTRO

EXTREMO DERECHO

(EI) (ED)
TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 5 - 5
LECTURAS CONSIDERADAS 1 - 3
FRACCIONES RESULTANTES 0.20 19 0.60
El+CE+ED 19.80
D (mm) 99.00
IRI 5.3 m/km [ Malo

COMENTARIOS:




Anexo 6.13.12.

Calculo de IRI — ensayo 12.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

-

LECTURAS DE CAMPO

|

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

TiTULO: Rehabilitacién mediante las metodologias OPly VIZIR para mejorar la condicion del pavimento
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Vird, 2022

) Medina Acencios, Greysi Anabel

TESISTAS: Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)
EQUIPO MERLIN

SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru TRAMO: 8+000 - 11+200
PROGRESIVA INICIAL:  9+200 ENSAYO N°: 12
PROGRESIVA FINAL: 9+600 TIPO DE SUPERFICIE:  Carpeta en caliente
LONGITUD: 400 m DESCRIPCION: Carril derecho (huella izquierda)
FECHA: 08/10/2022

| FACTOR DE CORREPCION |

OOOOOOOOOOOOOOOOOIIOOIIO

1 |33(39|30(36(32({31|35|42|37|40 (10 « EP)
2 (29(27(33|34138(31(45(43|26/|32 F.C =
3 |41(38|30(27|29(28(42|36|42|36 ((LI _LF)*S)
4 [33[/39|35(38(38|34(41,25(41|30 Donde:
5 (34|40|45|32|36|45|39|30|43|35 EP: Espesor de la pastilla
6 [34|39|18|29|30(|48|31|40|41|42 LI: Posicidn inicial del puntero
7 |39|40|37|36(32(|29|32|28|42|30 LF: Posicidn final del puntero
8 [30(18(32(39(30|32|35|36(41|31
9 [31[37[38]29[39 (4040402839 EP = 6 |mm F.C= [ 1.00 |mm
10 |44 |38|34|40(39(35|41|37|43|35 Ll = 25 |mm
11 |32|38|19|46(26(38|38|39|35|37 LF = 13 |mm
12 |36|37|32|38(37(34|35|35|39(32
13 | 23[36(41[33[34[37]41]40[38[34 | CALCULODE"D" |
14 (30|34 (37(27|47|30|33(39|26/|33
15|34 |37|38|34(34(26|38|33|27|32 D= (El + CE + ED) x 5 mm
16 ({38|42(31(26|28|35/40(42|31|40
17 | 22(41|33|40(29|30/41|32|42|30 Descartando un 10% del extremo inf. y sup.
18 (42144 (29(33|28|37|42(34|27|23 El: Extremo izquierdo
19 |38|27|35|30(42({30|30|46|2843 CE: Centro
20 ({43(29(43|19|34|28(31(37|39]|31 ED: Extremo derecho
Frecuencia| 1|2 (3|4 |56 |7 |8|9|10/11({12(13|14|15|16(17|18|19|20(21(22|23|24|25
1/25 ojojojo|jojojojofojo0jo0jojo0oyj0|j0j0O0j0f2|2|0j0j112]01]1
Frecuencia |26 (27 (28|29|30|31(32(33|34|35(36({37|38(|39/40(41 4243|144 |45(46|47|48|49 |50
26/50 5167|8159 (129 |14|11| 8 |12|15|13|12|10|11|6 |2 |3 (2 |1|1]01]O0
HISTOGRAMA
16 15 1 15
14 12 121 212
< 12 11 10t
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S 8 6/ 6
2 6 °
¥ TR 11111111
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12345678 91011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647484950
INTERVALOS DE DESVIACIONES

CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)

24<IRI<159 / D>40mm

IRI<2.4 / D<40mm

IRI =0.593 + 0.0471 D IRI =0.0485 D
EXTREMO IZQUIERDO CENTRO EXTREMO DERECHO
(El) (ED)
TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 5 - 6
LECTURAS CONSIDERADAS 3 - 5
FRACCIONES RESULTANTES 0.60 16 0.83
El+CE+ED 17.43
D (mm) 87.17
IR 4.7 m/km [ Malo |

COMENTARIOS:




Anexo 6.13.13. Calculo de IRI — ensayo 13.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

-

LECTURAS DE CAMPO |
1 2 3 456 7 8 9 10

TITULO: Rehabilitacion mediante las metodologias OPl y VIZIR para mejorar la condicion del pavimento
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Vird, 2022

. Medina Acencios, Greysi Anabel

TESISTAS: Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)
EQUIPO MERLIN

SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru TRAMO: 8+000 - 11+200
PROGRESIVA INICIAL:  9+600 ENSAYO N°: 13
PROGRESIVA FINAL: 10+000 TIPO DE SUPERFICIE:  Carpeta en caliente
LONGITUD: 400 m DESCRIPCION: Carril derecho (huella izquierda)
FECHA: 08/10/2022

FACTOR DE CORREPCION

0

INTERVALOS DE DESVIACIONES

1 (18(19|15(26(22|35|32|22(27|30 (IO*EP)
2 |25(23|16|18|24(30|25|24|26|21 F.C =
3 (21(28(19(23|19(18|16|26|32 |26 ((LI _LF)*S)
4 123(29125|29(28(24|31|25(28|30 Donde:
5 124|30|31|33|34|24|25|28|25/|26 EP: Espesor de la pastilla
6 (16(19(18(29|34|28(26(30|21|22 LI: Posicidn inicial del puntero
7 [19(20(27|26|22({28|32|25|32(34 LF: Posicion final del puntero
8 |30(26(23|29(23|26|27|25|21|30
9 [32[33]29]29]19]26[23]24]28]29 EP = 6 |mm F.C= [ 1.00 |mm
10 (291|28(24(30(29|25(21(27|23|25 Ll = 25 mm
11 (32|34(35|36|36|28(24(29|25]|27 LF = 13 mm
12 [26|27(26|23|28|24(26|25|29|36
13 (2022|2623 |24|25|28|33]| 28|29 | CALCULODE'"D" |
14 |25/24(16|18|27|29(33(29|24|26
15 (34 |37(29|34|34|26|38|33|27|24 D= (El + CE + ED) x 5 mm
16 [ 26/32(28|26(28|33(30(24|25]|21
17 (22|18 |15|24(25(32(27 (26|24 |28 Descartando un 10% del extremo inf. y sup.
18 126241232821 (24|25|26(28|23 El: Extremo izquierdo
19 [29/23(18|16|20(|21(27|23|18]|21 CE: Centro
20| 23(22|27(29|16|22(24|19|28|20 ED: Extremo derecho
Frecuencia| 1|2 |3 |4 |5|6|78|9|10(11(12|13|14|15(16|17|18|19(20(21(22|23|24|25
1/25 ojo|jo|jofloflOjO|O|O|lO|O|O|O|O|2|6|0|8|7|4|9]|8]|14]19|17
Frecuencia |26 (27 (2829|3031 (32|33|34|35|36(37(38|39|40/41 (4243|4445 46|47 |48 49|50
26/50 |21|11|18|17|9|2|8|6|7|2|3|1|1|0|0|0|O|O|O|O|O|O|O|O]|O
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20 et LY
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00000000000000 0 I i gllo,000000000000

1234567 8 951011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647484950

CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)

24<IRI<159 / D>40mm

IRI<2.4 / D<40mm

IRl =0.593 + 0.0471 D

IRI =0.0485 D

EXTREMO IZQUIERDO CENTRO EXTREMO DERECHO
(EI) (ED)

TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 8 - 7
LECTURAS CONSIDERADAS 6 - 4
FRACCIONES RESULTANTES 0.75 15 0.57

El + CE+ED 16.32
D (mm) 81.61
IRI 4.4 m/km Regular

COMENTARIOS:




Anexo 6.136.14. Calculo de IRI — ensayo 14.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ﬁ‘l
TITULO: Rehabilitacion mediante las metodologias OPl y VIZIR para mejorar la condicion del pavimento
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Vird, 2022
. Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)
EQUIPO MERLIN
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru TRAMO: 8+000 - 11+200
PROGRESIVA INICIAL: 10+000 ENSAYO N°: 14
PROGRESIVA FINAL: 10+400 TIPO DE SUPERFICIE:  Carpeta en caliente
LONGITUD: 400 m DESCRIPCION: Carril derecho (huella izquierda)
FECHA: 08/10/2022
LECTURAS DE CAMPO | \ FACTOR DE CORREPCION |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 (20(27|25(26(22|35|32|22(27|30 (IO*EP)
2 |23(24|16|18(24(28(24|19|18|21 F.C =
3 119(26(19(|16|19(18|16|26|32 |26 ((LI _LF)*S)
4 123(22(25(28(28|24|31(25(28(30 Donde:
5 (25(29|32|24|34|24|25|28|25]|26 EP: Espesor de la pastilla
6 |18|25|19|15|34|28|26|30|21|22 LI: Posicidn inicial del puntero
7 |19|20|34|19|22|28|32|25|32|34 LF: Posicion final del puntero
8 |27(21(33(|25|23(26(27|25|21|30
9 [30(23[27]26[19]26|23[24]28]29 EP = 6 |mm F.C= [ 1.00 |mm
10 |126|26|24|30(29(25|21|27|23|25 Ll = 25 |mm
11 |31|19|15|24(36(28(24|29|25/|27 LF = 13 |mm
12 125|17119|22(28(24|26|25|29|36
13 121(22|20|23(23(25(28|33|28|29 ‘ CALCULO DE "D" ‘
14 124 126|23|20(27(29|33|29|23|26
1512027273234 (26|38|33|27|23 D= (El + CE + ED) x 5 mm
16 |19|31|22|25(28(33(30|24|25|21
17 (22|18 |18|24|25|32(27(33(20(27 Descartando un 10% del extremo inf. y sup.
18 123120|23(22(21(24|23|26|23(24 El: Extremo izquierdo
19 |127|25|28(26(20(21(27|23|19]|26 CE: Centro
20 (20({21(30|29(16(22(24|19|23]|22 ED: Extremo derecho
Frecuencia| 1|2 |3 |4 |5|6|78|9|10(11(12|13|14|15(16|17|18|19(20(21(22|23|24|25
1/25 ojofofojojojofo|jojojojofo|0|2|4|1|6]|13|9|10|12(17|17]|20
Frecuencia |26 (27 (28|29|30|31(3233|34|35(36(37|38|39|40(41(42|43|44|45(46 (4748|4950
26/50 |18|15|14|9|8|3|7|6|5|1|2|0o|1|0|0|0|O|O|O|O|O|O|O|O|O
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INTERVALOS DE DESVIACIONES
CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)
24<IRI<159 / D>40mm IRI<2.4 / D<40mm
IRI =0.593 + 0.0471 D IRI =0.0485 D
EXTREMO IZQUIERDO CENTRO EXTREMO DERECHO
(EI) (ED)
TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 6 - 6
LECTURAS CONSIDERADAS 3 - 5
FRACCIONES RESULTANTES 0.50 14 0.83
El + CE+ED 15.33
D (mm) 76.67
IRI 4.2 m/km Regular
COMENTARIOS:




Anexo 6.13.15. Calculo de IRI — ensayo 15.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

=

LECTURAS DE CAMPO |
1 2 3 456 7 8 9 10

TiTULO: Rehabilitacién mediante las metodologias OPly VIZIR para mejorar la condicion del pavimento
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Vird, 2022

) Medina Acencios, Greysi Anabel

TESISTAS: Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)
EQUIPO MERLIN

SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru TRAMO: 8+000 - 11+200
PROGRESIVA INICIAL:  10+400 ENSAYO N°: 15
PROGRESIVA FINAL: 10+800 TIPO DE SUPERFICIE:  Carpeta en caliente
LONGITUD: 400 m DESCRIPCION: Carril derecho (huella izquierda)
FECHA: 08/10/2022

FACTOR DE CORREPCION |

1 (20|27(25[26(22|31|35(32|37|29
(10 * EP)

2 (23(24(16|18|24|31(22(23|26/|32 F.C =

3 (19(26(19|18|19|28(32(27|33|36 ((LI _LF)*S)

4 |23(22(25(28(28|34(31(25(29(30 Donde:

5 125|29|32|24|34|22|33|30|23|35 EP: Espesor de la pastilla

6 |18|25|19|15|34|22|31|29|31|33 LI: Posicidn inicial del puntero

7 |19|20(34|19|22|29|32|28|33|30 LF: Posicion final del puntero

8 [27]21|33(25(23|32|35|25(29|31

9 [30[23]27]26/19]2933]29]28]33 EP = 6 |mm F.C= [ 1.00 |mm

10 |126|26|24|30(29(26|31|37|23|25 Ll = 25 |mm

11 |31/19|15|24|36(38|33|33|35|37 LF = 13 |mm

12 |121|20|16|18|17(24|15|20|19|21

13 |21(26|28|31|28|27(28|30|34|32 | CALCULODE'D" |

14 (31|24 (27(20(28|30|31({20|25|23

15 (24127(20(24|24)|26|28 (23|27 |24 D= (El + CE + ED) x 5 mm

16 |28 |13|20(21|18(15|30(32|30|25

17 (2420|1824 (31(22({23(32(22|24 Descartando un 10% del extremo inf. y sup.

18 126/19|16(19(28(33|27|24|20|23 El: Extremo izquierdo

19 122251282834 (29|25|26|35|25 CE: Centro

20 (29(32|24(34|22|33|30|27(29]|30 ED: Extremo derecho

Frecuencia| 1|2 (3|4 |5|6|7|8|9|10/11({12|13|14|15(16(17|18|19|/20(21|22|23|24|25
1/25 ojojofo|jojojojofojoj{oj1f014|3|1|6|11|10|5 (1011|1613

Frecuencia |26 |27 |28(29(30(31|32|33(34|35|36(37(38|39(40|41/4243|44(45|46|47 (48|49 |50
26/50 11/10|14|12f11|12|10|22y7}{52|3|1}0(0|0O|O|O}jO|O)JO|O]jO|O]|O
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1234567 891011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647484950
INTERVALOS DE DESVIACIONES

CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)

24<IRI<159 / D>40mm

IRI<24 / D<40mm

IRI =0.593 + 0.0471 D IRI =0.0485 D
EXTREMO IZQUIERDO CENTRO EXTREMO DERECHO
(EI) (ED)

TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 6 - 5
LECTURAS CONSIDERADAS 5 - 1
FRACCIONES RESULTANTES 0.83 16 0.20

El+CE+ED 17.03
D (mm) 85.17
IRI 4.6 m/km Regular

COMENTARIOS:




Anexo 6.13.16. Calculo de IRI — ensayo 16.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ﬁ'l'"
TiTULO: Rehabilitacién mediante las metodologias OPly VIZIR para mejorar la condicion del pavimento
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: Vicente Velasquez, José Claudio
EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)
EQUIPO MERLIN
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru TRAMO: 8+000 - 11+200
PROGRESIVA INICIAL: 10+800 ENSAYO N°: 16
PROGRESIVA FINAL: 11+200 TIPO DE SUPERFICIE:  Carpeta en caliente
LONGITUD: 400 m DESCRIPCION: Carril derecho (huella izquierda)
FECHA: 08/10/2022
LECTURAS DE CAMPO | | FACTOR DE CORREPCION |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 (30|23(19(30|25|25|29(23|27|36
(10 * EP)
2 (31(29(30|20|18(21(29(24 28|26 F.C =
3 (24(19(22|25|21(23(17|16|24 |21 ((LI _LF)*S)
4 [33(30(23(36(27|30|18|25(28|22 Donde:
5 (31|29|31|33|28|26/19|30|25]|25 EP: Espesor de la pastilla
6 [32|28|36|30|24|30|30|20|18]|21 LI: Posicidn inicial del puntero
7 |35|25|29|31|28|22|22|25|21|23 LF: Posicion final del puntero
8 |33(29(28|33(25(25|29|21(20(36
9 [31]37]23]25[18[21[29]22]27]29 EP = 6 |mm F.C= [ 1.00 |mm
10 |35|33|35(37(21({23|22|29|18|25 Ll = 25 |mm
11|15/20|19(21(20(36|21|19|24 |22 LF = 13 |mm
12 |28 |30|34|32(27(29|28|20|17 |21
13 (2123(19(30|25|25|29(21,18|32 ‘ CALCULO DE "D" ‘
14 (31129(30(20|18|21|29(22|19|23
15|24119|22|25(21(23|17|29|27 |24 D= (El + CE + ED) x 5 mm
16 ({28 |15(29(21|20|36|21({19|30|25
17 [ 22(14(29|22(27|29|28|20|22 |24 Descartando un 10% del extremo inf. y sup.
18 (28124 (21(27(29|21|20(28|22|23 El: Extremo izquierdo
19 (19)23(21(27|29|21|20(26/|23|27 CE: Centro
20 (23(29(27|24(29(22|27|25|24|28 ED: Extremo derecho
Frecuencia| 1|2 (3|4 |56 |7 |8|9|10/11({12(13|14|15|16(17|18|19|20(21(22|23|24|25
1/25 ojofojojojofojojojojofojoj{1y2(1{3|7j)10111(21|14|14|11|17
Frecuencia |26 (27 (28|29|30|31(32(33|34|35(36({37|38(|39/40(41 4243|144 |45(46|47|48|49 |50
26/50 31|11|13(22}13|6|3|5}1|3|6|2(0|]0|0|0O|OJO|O|JO|O]JO}jO]O]|O
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1234567 8 91011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647484950
INTERVALOS DE DESVIACIONES

FRECUENCIA

(6]

CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)
24<IRI<159 / D>40mm IRI<2.4 / D<40mm
IRI =0.593 + 0.0471 D IRI =0.0485 D
EXTREMO IZQUIERDO CENTRO EXTREMO DERECHO
(EI) (ED)
TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 7 - 3
LECTURAS CONSIDERADAS 4 - 1
FRACCIONES RESULTANTES 0.57 16 0.33
El + CE+ED 16.90
D (mm) 84.52
IRI 4.6 m/km Regular
COMENTARIOS:




Anexo 6.13.17. Calculo de IRI — ensayo 17.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

=

0

INTERVALOS DE DESVIACIONES

CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)

Illloooooooooooooo
(]

1234567 8 91011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647484950

TITULO: Rehabilitacién mediante las metodologias OPl y VIZIR para mejorar la condicidn
del pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Vird, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)
EQUIPO MERLIN
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru TRAMO: 8+000 - 11+200
PROGRESIVA INICIAL:  8+000 ENSAYO N°: 17
PROGRESIVA FINAL: 8+400 TIPO DE SUPERFICIE:  Carpeta en caliente
LONGITUD: 400 m DESCRIPCION: Carril izquierdo (huella derecha)
FECHA: 08/0910/2022
LECTURAS DE CAMPO | \ FACTOR DE CORREPCION |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 (26(20|34(19(22|29|32|28(27|30
2 |27|21|33|25|23|32|35|25|28|26 F.C = (10 - EP)
3 [30]23]27|26|19]29(33]29 |24 21 ((LI — LF) +5)
4 126(26(24(30(29|26(31|36(28|22 Donde:
5 (31({19(15|24|36|30|32|33|25|25 EP: Espesor de la pastilla
6 [21|20|16|18|17|24|15|20|18|21 LI: Posicidn inicial del puntero
7 |21|26|28|31|28|27|28|30|21|23 LF: Posicion final del puntero
8 [31(24,27|20|28(30(31|20|20(30
9 [24]27]20]24(24]26(28]23]27]29 EP = 6 |mm F.C= [ 1.00 |mm
10|28|13|20(21(18({15|30|32|18|25 Ll = 25 |mm
11|24|20|18(24(31(22|23|32(24|22 LF = 13 |mm
12 |126|19|16|19(28(32(27|24|17 |21
13 [22[25(28(2834|2925|26|1832 | CALCULODE"D" |
14 (2932|2434 |22|32(30(27|19]|23
15124119|22(25(21(23|17|29|27 |24 D= (El + CE + ED) x 5 mm
16 ({28 |15(29(21(20|30(21({19|30/|25
17 [ 22(14(29(22(27|29(28|20|22|24 Descartando un 10% del extremo inf. y sup.
18 (28124 (21(27(29|21(20(28|22|23 El: Extremo izquierdo
19 (192321272921 |20(26/|23|27 CE: Centro
20 (23(29(27|24(29(22(27|25|24|28 ED: Extremo derecho
Frecuencia‘ 1(2|3|4|5(6|(7|8(9(10{11/12|13(14(15(16(17|18|19(20(21|22|23(24 |25
1/25 ojojofojojojofojojo0jojof1j1{4)2(3(6|9])13|15|12)11j19|10
Frecuencia | 2627|2829 |3031(32(33|34|35|3637|38[39 | 40|41 |42]43]44|45 |46 |47]48]49 |50
26/50 11|16|17|15|11|6 |9 |3 |3 |1|2|0|0|0|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O]|O
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24<IRI<159 / D>40mm

IRI<2.4 / D<40mm

IRI =0.593 + 0.0471 D IRI =0.0485 D
EXTREMO IZQUIERDO CENTRO EXTREMO DERECHO
(El) (ED)
TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 3 -
LECTURAS CONSIDERADAS 1 -
FRACCIONES RESULTANTES 0.33 14 0.89
El+CE+ED 15.22
D (mm) 76.11
IRI 4.2 m/km Regular

COMENTARIOS:




Anexo 6.13.18. Calculo de IRI — ensayo 18.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ﬁ'l'"
TiTULO: Rehabilitacién mediante las metodologias OPly VIZIR para mejorar la condicion del pavimento
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Vird, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)
EQUIPO MERLIN
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru TRAMO: 8+000 - 11+200
PROGRESIVA INICIAL:  8+400 ENSAYO N°: 18
PROGRESIVA FINAL: 8+800 TIPO DE SUPERFICIE:  Carpeta en caliente
LONGITUD: 400 m DESCRIPCION: Carril izquierdo (huella derecha)
FECHA: 08/10/2022
LECTURAS DE CAMPO | | FACTOR DE CORREPCION |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 (30|34(37(39|40|37|36(32(29|40
2 |34/30(33|26(38(23|41|30|32(32 F.C = (10 - EP)
3 [38[34]39[18]29[30(35 394036 ((LI —LF) *5)
4 122(39|40(37(36|32{29(39(35(30 Donde:
5 (31|30|18|32|39|30|32|37|38/|35 EP: Espesor de la pastilla
6 [33|31/37|38|29(|39|40|32|28|41 LI: Posicidn inicial del puntero
7 |29|32|38|30|33|30|33|34|42]|30 LF: Posicion final del puntero
8 |37(39|40|37(36(32|29|33(31(31
9 [38]30[18]32(39[30(32[32[31]39 EP = 6 |mm F.C= [ 1.00 |mm
10 |31|31|37(38(29(39|41|40|2835 Ll = 25 |mm
11 |33|41|30|35(26(38|23|45|34|37 LF = 13 |mm
12 129|30(32(39(30(32|29|33|45|32
13 [23/37(3829|39|4032|29 (33|34 | CALCULODE"D" |
14 (30|31(37(38(29|39|40(32|29|33
15 (34141(38(3440|39|35(40|32|32 D= (El + CE + ED) x 5 mm
16 |38|41|31(31(37(38|29|39|41|40
17 (2239|3344 |38(34(40(39(35|30 Descartando un 10% del extremo inf. y sup.
18 142/40129|32(38(19|33|26|38(23 El: Extremo izquierdo
19 (3827(35(30(42|30|30(33|28|43 CE: Centro
20 |43|29|43|19|34|28|31|37|39|31 ED: Extremo derecho
Frecuencia| 1|2 (3|4 |5|6|7|8|9|10/11({12|13|14|15(16(17|18|19|/20(21|22|23|24|25
1/25 o|ojo0jo0o|j0jojojofojo|{ojojo|jojojojof3y2|0j0j2|14j)j0]o
Frecuencia |26 ({27 (28 |29|30(31(32(33|34|35/36(37(38|39(40(41(42/43|44|45|46(47|48|49|50
26/50 3114 \16(20|12|20(12}10|8 |4 (13(17|19|14y7 (3 (3|12 |0j0j0O0]0O|O
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1234567 8 91011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647484950
INTERVALOS DE DESVIACIONES

1

FRECUENCIA
[S)

(%]

CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI) ‘
24<IRI<159 / D>40mm IRI<24 / D<40mm
IRI =0.593 + 0.0471 D IRI =0.0485 D
EXTREMO IZQUIERDO CENTRO EXTREMO DERECHO
(EI) (ED)
TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 4 - 7
LECTURAS CONSIDERADAS 1 - 6
FRACCIONES RESULTANTES 0.25 15 0.86
El+CE+ED 16.11
D (mm) 80.54
IRI 4.4 m/km Regular
COMENTARIOS:




Anexo 6.13.19. Calculo de IRI — ensayo 19.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

=

TiTULO: Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del pavimento
) flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Vird, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS:
Vicente Veldsquez, José Claudio

PROGRESIVA INICIAL:  8+800
PROGRESIVA FINAL: 9+200

SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru

TRAMO:

ENSAYO N°: 19
TIPO DE SUPERFICIE:

EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)

EQUIPO MERLIN
8+000 - 11+200

Carpeta en caliente

25

20

1

(6]

1

FRECUENCIA
S)

(9]

LONGITUD: 400 m DESCRIPCION: Carril izquierdo (huella derecha)
FECHA: 08/10/2022
LECTURAS DE CAMPO ‘ FACTOR DE CORREPCION ‘
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 |32(37(38(29/39(41|36(28|35|40 (10 « EP)
2 [41(30|35(26(|38|23|45|34(37|32 F.C=((LI —LF) +5)
3 ({30(32|39(30(|32|24|33|45(32|36
4 |37/38(29(39(40(32(29|33|34(30 Donde:
5 (31|37|38|29|39|40|32|29|33|35 EP: Espesor de la pastilla
6 (41/38(34|36|25|35(40(32|32|41 LI: Posicidn inicial del puntero
7 [41(31,23|37|38(29(39|40|32|29 LF: Posicion final del puntero
8 [39(23(45|34(37(32(29|39|40(32
9 [40[24[33[45]32[36]40[39]35]40 EP = 6 |mm F.C= [ 1.00 |mm
10| 27|32(29|33|34(30|37(38|24(39 Ll = 25 |mm
11 |29|40(32|29|33(35|38(34|40|25 LF 13 |mm
12 (29|35(40|32|32(41|38(19|33|26
13 {23/29(39(40|32|29|42(30|30|33 ] CALCULO DE "D" ‘
14 |30|38(25|39|36(32|34(28|31|37
15(34|23(29|39|40(32|29(42|30|30 D= (El + CE + ED) x 5 mm
16 |38|30(38|29|39(36(32(34|28|31
17 |22|34|34140(39|35(40(35(40(32 Descartando un 10% del extremo inf. y sup.
18 142 |38|31(37(38(29|39|24|39|41 El: Extremo izquierdo
19 |38|22(44|38|34(36|25|36|3935 CE: Centro
20 |43|29|43|19|34|28|31|37|39|31 ED: Extremo derecho
Frecuencia| 1|2 (3|4 |5|6|7|8|9|10/11({12|13|14|15(16(17|18|19|/20(21|22|23|24|25
1/25 o|jo|jofloflO0OjO|O|O|O|O|jO|O|O|O|O|O|O|O|2|0|0|2|5|4]|4
Frecuencia |26 |27 (28(29(30|31(32|33|34(35|36(37|38(39|40|41 /42|43 (44|45|46 |47 |48 49|50
26/50 2114 (19)11| 7 |22|8 |13|10| 8 |10(16|18|17|7 (3|2 |1|4|0]j0j0O0]0O|O
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1234567 8 91011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647484950
INTERVALOS DE DESVIACIONES

CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)

24<IRI<159 / D>40mm

IRI<24 / D<40mm

IRI =0.593 + 0.0471 D IRl = 0.0485 D
EXTREMO IZQUIERDO CENTRO EXTREMO DERECHO
(EI) (ED)
TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 4 - 0
LECTURAS CONSIDERADAS 3 - 0
FRACCIONES RESULTANTES 0.75 17 0.00
El+CE+ED 17.75
D (mm) 88.75
IRI 4.8 m/km [ Malo ]

COMENTARIOS:




Anexo 6.13.20.

Calculo de IRI — ensayo 20.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ﬁ'l'"
TITULO: Rehabilitacién mediante las metodologias OPly VIZIR para mejorar la condicion del pavimento
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)
EQUIPO MERLIN
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru TRAMO: 8+000-11+200
PROGRESIVA INICIAL: 9+200 ENSAYO N°: 20
PROGRESIVA FINAL: 9+600 TIPO DE SUPERFICIE:  Carpeta en caliente
LONGITUD: 400 m DESCRIPCION: Carril izquierdo (huella derecha)
FECHA: 08/10/2022
LECTURAS DE CAMPO | \ FACTOR DE CORREPCION |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 |32(36|40(39|35(40|36|28|35|40 (10*EP)
2 |34(30(37|38|29(39(45|34|37 |32 F'C:((LI —LF)*S)
3 |33(35/38(34|40(25(33|45|32 |36
4 132(41(38|19(33(26(29(|33(34|30 Donde:
5 (32|29|42|30|30(|33|32|29|33|35 EP: Espesor de la pastilla
6 (36(32(34|28|24|37(40(32|32|41 LI: Posicidn inicial del puntero
7 [40(34,38(29|39(29(39|29|42 |30 LF: Posicion final del puntero
8 [39(38(34(36(25|36(27|32(34|28
9 [39]22]30]33]31[37[39]40]35]40 EP = 6 |mm F.C= [ 1.00 |mm
10 (38|42(31(37|30|30|33(39,29]39 Ll = 25 |mm
11 (34|38(30(30|28|24|37(25|36|27 LF = 13 |mm
12 (40|32(28(31(42|30|30(31|37/|39
13|39|36|40(32(34({28|31|30(30(33 ’ CALCULO DE "D" ‘
14 (39|40(39(41,35|40|132(28|31|37
15 (29|39(27(35|29|27|41{42,30/|30 D= (El + CE + ED) x 5 mm
16 |[40(39|39|31(36(39|35|34|28|31
17 |37(38(28(31(37(39(31(35|40|32 Descartando un 10% del extremo inf. y sup.
18 |38|34136(25(36(27|35|29|39|41 El: Extremo izquierdo
19 (19|34(28(31|37|39|24(36|39|35 CE: Centro
20 (43(29(43|19|34|28|31|37|27 |23 ED: Extremo derecho
Frecuencia| 1|2 (3|4 |5|6|7|8|9|10/11({12|13|14|15(16(17|18|19|/20(21|22|23|24|25
1/25 ojofojojo0o|jofoyojoj0jofojojo|jo|jofo|3|jo|jof1y1,3]|4
Frecuencia |26 ({27 (28 |29|30(31(32(33|34|35/36(37(38|39(40(41(42/43|44|45|46(47|48|49|50
26/50 1|6 (11|12|16|12(14| 9 |14|11|12|12|9 |21|14|5|5|2 |02 |0|0O0|0O0|0O0]|O
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INTERVALOS DE DESVIACIONES

CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)
24<IRI<159 / D>40mm IRI<2.4 / D<40mm
IRI =0.593 + 0.0471 D IRI =0.0485 D
EXTREMO IZQUIERDO CENTRO EXTREMO DERECHO
(El) (ED)
TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 4 - 5
LECTURAS CONSIDERADAS 2 - 4
FRACCIONES RESULTANTES 0.50 15 0.80
El+ CE+ED 16.30
D (mm) 81.50
IRI 4.4 m/km Regular
COMENTARIOS:




Anexo 6.13.21.

Calculo de IRI — ensayo 21.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

=

25

20

15

1

FRECUENCIA
[S)

(6]

0

CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)

TiTULO: Rehabilitacién mediante las metodologias OPly VIZIR para mejorar la condicion del pavimento
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Vird, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)
EQUIPO MERLIN
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru TRAMO: 8+000 - 11+200
PROGRESIVA INICIAL: 9+600 ENSAYO N°: 21
PROGRESIVA FINAL: 10+000 TIPO DE SUPERFICIE:  Carpeta en caliente
LONGITUD: 400 m DESCRIPCION: Carril izquierdo (huella derecha)
FECHA: 08/10/2022
LECTURAS DE CAMPO | \ FACTOR DE CORREPCION |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 |32(34|28(24(37|40|32|32[41|40 (10 « EP)
2 [34]38]29(3936[39]29]42]30]32 FC=tar=ip+s
3 |38(34/36(25|30(27(32|34|28|36
4 122(30|33|31(35(39|40|35(40(30 Donde:
5 142|31|37|30|41|33|39|29|39|35 EP: Espesor de la pastilla
6 [38(30(28(31|31(39(24|42|30|30 LI: Posicidn inicial del puntero
7 (32(28(43|19|32(28(31(34|28|31 LF: Posicion final del puntero
8 [36(38(28(31(41|39|31(35(40|32
9 [40[28[36]25|36[27[35]29]39]41 EP = mm F.C= [ 1.00 |mm
10 (37|36(28(31(37|39|24(36|39|35 Ll = 25 |mm
11 (38|28(43(19|34|28|31(37|27|23 LF = 13 mm
12 (40|43(19(3428|31|37(27|23|39
13 |37|38|28(31(37(39|31|30(30(33 ’ CALCULO DE "D" ‘
14 (38|34(36(25|30|27|35(28|31|37
15 (19|34(28(27|35|29|39(41,30/|30 D= (El + CE + ED) x 5 mm
16 |43129|38|39(24(36|39|35(28|31
17 (3738|2828 (31(37 (2723|4032 Descartando un 10% del extremo inf. y sup.
18 |38|34|36(31(37(27|23|39|39|41 El: Extremo izquierdo
19 (19|34(28(39|31|30|30(33|39|35 CE: Centro
20 (43(29(38|19|34|28|31|37|27|23 ED: Extremo derecho
Frecuencia| 1|2 (3|4 |5|6|7|8|9|10/11({12|13|14|15(16(17|18|19|/20(21|22|23|24|25
1/25 ojofojojo|jofojojojoyjofojojo|jofjojo|e|jo0o|loj1|{5|4)3
Frecuencia |26 ({27 (28 |29|30(31(32(33|34|35/36(37(38|39(40(41(42/43|44|45|46(47|48|49|50
26/50 | 0|9|20|7|15|19|9 |4 |12]10[11|13|11({19|(8 |6 |3 |5|0|0|0|O|0O|0O]|O
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INTERVALOS DE DESVIACIONES

24<IRI<159 / D>40mm

IRI<24 / D<40mm

IRI =0.593 + 0.0471 D IRI =0.0485 D
EXTREMO IZQUIERDO CENTRO EXTREMO DERECHO
(ET) (ED)

TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 5 - 6
LECTURAS CONSIDERADAS 2 - 4
FRACCIONES RESULTANTES 0.40 16 0.67

El+ CE+ED 17.07
D (mm) 85.33
IRI 4.6 m/km Regular

COMENTARIOS:




Anexo 6.13.22.

Calculo de IRI — ensayo 22.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

-

TiTULO: Rehabilitacién mediante las metodologias OPly VIZIR para mejorar la condicidn del pa:/imento
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Vird, 2022

) Medina Acencios, Greysi Anabel

TESISTAS: Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)
EQUIPO MERLIN

SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru TRAMO: 8+000 - 11+200
PROGRESIVA INICIAL:  10+000 ENSAYO N°: 22
PROGRESIVA FINAL: 10+400 TIPO DE SUPERFICIE:  Carpeta en caliente
LONGITUD: 400 m DESCRIPCION: Carril izquierdo (huella derecha)
FECHA: 08/10/2022

LECTURAS DE CAMPO | |

FACTOR DE CORREPCION |

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

0

INTERVALOS DE DESVIACIONES

1 |28(38|29(39|40({41|36|28|35|40 (10*Ep)
2 [34[37]27]29]39]23]45]34[37(32 FC=tar=in+s
3 (45(32(36|40|39|24(33(45|32|36
4 [33[34|30(37(38|32{29|33(34(30 Donde:
5 129|33|35|38|34|40|32|29|33|35 EP: Espesor de la pastilla
6 [32|32/41|38|19|35|40|32|27|41 LI: Posicidn inicial del puntero
7 |29|33|34|32|32|41|38|40|32]|29 LF: Posicion final del puntero
8 [23]29|33(40(31|29(42,39(40(32
9 [30[32[31]39(36[32[34[39|35]40 EP = 6 |mm F.C= [ 1.00 |mm
10 |134140|32|39(33(34|29|38(24|39 Ll = 25 |mm
11 |38|39|40(29(29(33|32|33(34|25 LF = 13 |mm
12 |129|39|33|34(32(27|38|29|33|26
13 |23[38(29[33[40[32[41[32[32]33 | CALCULODE"D" |
14 (30|34(32(31|39|40|29(40|32|37
15|34|19|40|32(39(35|27|39|40|30 D= (El + CE + ED) x 5 mm
16 |38|34139|40(38(24|31|39|35|31
17 | 22(38|39|35(34|40|36|38|24 |27 Descartando un 10% del extremo inf. y sup.
18 (42|38(38(24|19|33|39(34 40|41 El: Extremo izquierdo
19 |138|22|34|40(34(36|25|19|33|35 CE: Centro
20 (43(29(19|33|34(28|31|37|39|28 ED: Extremo derecho
Frecuencia| 1|2 (3|4 |56 |7 |8|9|10/11({12(13|14|15|16(17|18|19|20(21(22|23|24|25
1/25 ojojo0jo0|jo0jojojofoyjo0j0j0j0|j0|j0}jO0}jO0OfO|5|0]0}12|3]|5]2
Frecuencia |26 (27 (28|29|30|31(32(33|34|35(36({37|38(|39/40(41 4243|144 |45(46|47|48|49 |50
26/50 1151|4175 |6|23|17|19(9 | 6|5 |16|18(2016 |2 |1 |0|3|0|0O0]jO|0O]|O
HISTOGRAMA
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1234567 8 91011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647484950

CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)

24<IRI<159 / D>40mm

IRI<2.4 / D<40mm

IRI =0.593 + 0.0471 D IRI =0.0485 D
EXTREMO IZQUIERDO CENTRO EXTREMO DERECHO
(El) (ED)
TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 0 - 6
LECTURAS CONSIDERADAS 0 - 2
FRACCIONES RESULTANTES 0.00 17 0.33
El+ CE+ED 17.33
D (mm) 86.67
IRI 4.7 m/km [ Mao |

COMENTARIOS:




Anexo 6.13.23.

Calculo de IRI — ensayo 23.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

=

TiTULO: Rehabilitacién mediante las metodologias OPly VIZIR para mejorar la condicion del pavimento
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Vird, 2022

Medina Acencios, Greysi Anabel

TESISTAS: Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)
EQUIPO MERLIN

SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru TRAMO: 8+000 - 11+200
PROGRESIVA INICIAL:  10+400 ENSAYO N°: 23
PROGRESIVA FINAL: 10+800 TIPO DE SUPERFICIE:  Carpeta en caliente
LONGITUD: 400 m DESCRIPCION: Carril izquierdo (huella derecha)
FECHA: 08/10/2022

LECTURAS DE CAMPO | |

FACTOR DE CORREPCION |

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

FRECUENCIA
= = N
o (€] o

[0,]
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1234567 8 91011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647484950

1616

INTERVALOS DE DESVIACIONES

14
10
6
I 4

1 |41]36|28(35|40|41|36|28|35|25 (10 « EP)

2 [23[45]34[37]32]23]4534[3732 FC=tar=ip+s

3 (24(33(45|25|36(24(33(44|23|36

4 131(29|33(34(30|32{29|33(34|30 Donde:

5 140(|32|29|33|35|40(32|29|33|35 EP: Espesor de la pastilla

6 |35|40|32|27|41|35|30|32|41|36 LI: Posicidn inicial del puntero

7 (4138(40|32|29(41(38(40(23|44 LF: Posicion final del puntero

8 [29(42|39(28(23|29|42|39(24 |33

9 [32[34[39]35[30(32[34[39]32]27 EP = 6 |mm F.C= [ 1.00 |mm

10 |34|140|25|39(33(34|29|38|4032 Ll = 25 |mm

11 |38(39|40(29(29(33|32|33|35|40 LF = 13 |mm

12 (40|31(29(42|27|40|132({29|33|26

13 |35|27|31(34(39(35|40|32(32(33 ’ CALCULO DE "D" ‘

14 130(34128(31(39(40|29|25|32(37

15|34140|32|27(42{39|40|25|40|30 D= (El + CE + ED) x 5 mm

16 |38|35|30(28(34(39|35|30|35|31

17 | 22(38|39|35(34|25|36(38|24 |27 Descartando un 10% del extremo inf. y sup.

18 (42|38 (38(40(28|29|42(39|40|25 El: Extremo izquierdo

19 |38(22|34|35(21(32|34|39|35|30 CE: Centro

20 (43(29(26|33|34(28|31|37|39|28 ED: Extremo derecho

Frecuencia| 1 |2 |3 |4 |5|6|7|8|9|10(11|12(13|14|15|16|17|18|19|20|21|22|23|24|25
1/25 o|lojo0jo|j0jojojofoyjojojojo|jojojojofojojoj1j2|5|14a|7

Frecuencia |26 ({27 (28 |29|30(31(32(33|34|35/36(37(38|39(40(41(42/43|44|45|46(47|48|49|50
26/50 2168|1519 |6 (19|13|16|16| 6 | 4 |10|14|19|6 | 6|1 |2 |3 |0|0|0]|0]O0
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CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)

24<IRI<159 / D>40mm

IRI<2.4 / D<40mm

IRI =0.593 + 0.0471 D

IRI =0.0485 D

EXTREMO IZQUIERDO CENTRO EXTREMO DERECHO
(El) (ED)
TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 4 - 6
LECTURAS CONSIDERADAS 2 - 2
FRACCIONES RESULTANTES 0.50 17 0.33
El+CE+ED 17.83
D (mm) 89.17
IR 4.8 m/km [ Malo |

COMENTARIOS:




Anexo 6.13.24. Calculo de IRI — ensayo 24.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ﬁ'l'"
TiTULO: Rehabilitacién mediante las metodologias OPly VIZIR para mejorar la condicion del pavimento
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Vird, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)
EQUIPO MERLIN
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru TRAMO: 8+000 - 11+200
PROGRESIVA INICIAL:  10+800 ENSAYO N°: 24
PROGRESIVA FINAL: 11+200 TIPO DE SUPERFICIE:  Carpeta en caliente
LONGITUD: 400 m DESCRIPCION: Carril izquierdo (huella derecha)
FECHA: 08/10/2022
LECTURAS DE CAMPO | | FACTOR DE CORREPCION |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 (30|36(28(35|40(41|36|28|35|25 (10 x EP)
2 [23]30]25]25|2921 18343732 FC=tar=in+s
3 124(20(29(21|18(22(19|37|23|36
4 |31(25(29(22(19(|29(27|33|34|30 Donde:
5 139(21|17|29|27|19|30|21|33|35 EP: Espesor de la pastilla
6 [35(29(21|19|30(|29|21|20|37|36 LI: Posicién inicial del puntero
7 |41(29(25|29|21|29|22|27|30]|37 LF: Posicion final del puntero
8 |29(17121|29(22(22|29|18|38|33
9 (32(21|30(36(|28|35|19|24(39]|27 EP = 6 mm F.C= 1.00
10 |34|25(23|30|25(25|20(17|42(32 Ll = 25 |mm
11 (38(21(24|20(29(21|21|18|3435 LF = 13 |mm
12 [40|30(31(25(29(22|22|19|29]|26
13 (35]22(25(21|23|17|29(27|32|33 ‘ CALCULO DE "D" ‘
14 |30(29(21|20|30(21|19(30|32(37
15 (34|29(22|27|29(28|20(22|40(30 D= (El + CE + ED) x 5 mm
16 | 38|28(25|25|30(36|28(35|35|31
17 [22(20|18|21(23|30|25|25|24 |27 Descartando un 10% del extremo inf. y sup.
18 (42125(21(23(24|20|29(21|35]|25 El: Extremo izquierdo
19 |38|21(20|30|31(25|29(22|35|30 CE: Centro
20 (32(29(26|15|34(24|31|17|29]|26 ED: Extremo derecho
Frecuencia‘ 1/2|3|4/5|6|7|8|9/|10/11(12|13(14|15(16|17|18(19|20(21|22(23|24|25
1/25 ojojofo|jo|loO|O|jO|O|O|lO|O|O|O|2|0O|5|5|7|9]|19|12|6 |6 (17
Frecuencia ‘26 27(28(29(30(31|32(33/34|35(36(37(38|39|40(41|42(43|44|45|46|47 |48|49|50
26/50 3|7 |6|24(17|5|6|4|6(11|6|5|4|2|3|2|2|0|0|0|O|O|0O|O]|O
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INTERVALOS DE DESVIACIONES

1

FRECUENCIA
[S)

CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)
24<IRI<15.9 / D>40mm IRI<24 / D<40mm
IRI =0.593 + 0.0471 D IRI =0.0485 D
EXTREMO IZQUIERDO CENTRO EXTREMO DERECHO
(EI) (ED)
TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 5 - 4
LECTURAS CONSIDERADAS 1 - 3
FRACCIONES RESULTANTES 0.20 19 0.75
El + CE+ED 19.95
D (mm) 99.75
COMENTARIOS:




Anexo 6.13.25. Calculo de IRI — ensayo 25.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

=

LECTURAS DE CAMPO

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

TiTULO: Rehabilitacién mediante las metodologias OPl y VIZIR para mejorar la condicidn del pavimento
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Vird, 2022

) Medina Acencios, Greysi Anabel

TESISTAS: Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)
EQUIPO MERLIN

SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru TRAMO: 8+000 - 11+200
PROGRESIVA INICIAL:  8+000 ENSAYO N°: 25
PROGRESIVA FINAL: 8+400 TIPO DE SUPERFICIE:  Carpeta en caliente
LONGITUD: 400 m DESCRIPCION: Carril izquierdo (huella izquierda)
FECHA: 08/10/2022

FACTOR DE CORREPCION |

1 (33]39]45(36(32(33|35|42|37|40 (10 * EP)

2 [30]23]33]34 443145442633 FC=tar=in+s

3 (41138(31|23|29|28(42(36|42|36

4 [33(39|35(38|38|34(41({25(39]|30 Donde:

5 |34|33|45|32|36|45|39|31|45|35 EP: Espesor de la pastilla

6 [34|39|30|29|35(|31|32|40|41|42 LI: Posicion inicial del puntero

7 |39|40|37|36|32|29|32|25|42|43 LF: Posicidn final del puntero

8 [30(30(32(39(43|36(32(31(4135

9 [31[37]41]29(39]40(33]40|28]39 EP = 6 |mm F.C= [ 1.00 |mm

10|41/38|34|40(39(35|41|37|43|35 Ll = 25 |mm

11 |32|38|29|46(26(38|38|39|35|37 LF = 13 |mm

12 |36|37|36|38(37(34|35|35|39|36

13 |21|36(38(33|34[3743]40|44 |34 | CALCULODE"D" |

14 |43 |34|37|27(47(31|33|39|25(33

15|34 |37|35|34(34|26|38|33|27 |24 D= (El + CE + ED) x 5 mm

16 |38 42|35|26(28(35|40|42|35(40

17 | 22(38(33|40(29|31/41|32|42|30 Descartando un 10% del extremo inf. y sup.

18 (35|44 (29(33|28|37|36(34|27|23 El: Extremo izquierdo

19 141|23|31|32(42(30|43|46|30|36 CE: Centro

20 |43|33(43(22|34(28|40|37(32|34 ED: Extremo derecho

Frecuencia| 1|2 (3|4 |56 |7 |8|9|10/11({12(13|14|15|16(17|18|19|20(21(22|23|24|25
1/25 ojojo0yjo0j0|j0}y0}jofoyjo0j0j0j0|j0|j0jO0}jO0OfOo|j0|O0O}j1}2|14)1 3

Frecuencia |26 (27 (28 |29|30(31(32(33|34|35/36(37(38|39|40|41(42/43|44|45|46(47|48|49|50
26/50 41357 |89 |11|14(15|15|12|12(12|13|11|{9 |9 |8 |4 |5|2|1|0]|0]oO
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INTERVALOS DE DESVIACIONES

CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)

24<IRI<159 / D>40mm

IRI<24 / D<40mm

IRI =0.593 + 0.0471 D IRI =0.0485 D
EXTREMO IZQUIERDO CENTRO EXTREMO DERECHO
(El) (ED)
TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 3 - 4
LECTURAS CONSIDERADAS 1 - 2
FRACCIONES RESULTANTES 0.33 18 0.50
El+CE+ED 18.83
D (mm) 94.17
IRI 5.0 m/km | Malo |

COMENTARIOS:




Anexo 6.13.26. Calculo de IRI — ensayo 26.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

=

Rehabilitacién mediante las metodologias OPl y VIZIR para mejorar la condicidn del pavimento

LECTURAS DE CAMPO

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

TiTuto: flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Vird, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel

TESISTAS:

SISTAS Vicente Veldsquez, José Claudio

EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)
EQUIPO MERLIN

SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru TRAMO: 8+000 - 11+200
PROGRESIVA INICIAL:  8+400 ENSAYO N°: 26
PROGRESIVA FINAL: 8+800 TIPO DE SUPERFICIE:  Carpeta en caliente
LONGITUD: 400 m DESCRIPCION: Carril izquierdo (huella izquierda)
FECHA: 08/10/2022

FACTOR DE CORREPCION

|

FRECUENCIA
= [ N
o (6] o

(6, ]

11

1 |37(36(32|29|32(23|35(36|37 |40 (10 « EP)

2 (32|39|43|36(32(31|36(|44|30|33 F'C:((LI_LF)*5)

3 141(29|39|40(33(40|42|36|42|36

4 (34|40|39(35|41(37|41|25(39|30 Donde:

5 129|46|30|38|38|39(39|31|45|35 EP: Espesor de la pastilla

6 |36|38|37|34|35|35|32|40|41|42 LI: Posicidn inicial del puntero

7 |38|33|34|37|43|40|32|25|42|36 LF: Posicion final del puntero

8 [37|30|47(31(33|39|32|31|41|35

9 [35[34[34|26(38[33[33[40(28]39 EP 6 |mm F.C= [ 1.00 |mm

10 [35/26(28(35|40|42|41|37|43|35 Ll = 25 |mm

11 {32/38(29|46|30|38|38|39|35|37 LF 13 |mm

12 [36/37(36|38|37|34|35|35|39|36

13 [21|36(38(33|34|37|36(40|44 |34 ] CALCULO DE "D" ‘

14 |43 |34(37|27|47|31|33(39|25|33

15 ({34 |37(35(34|34|30|38(37|34|35 D= (El + CE + ED) x 5 mm

16 [38/42(35|30|28|35|33(34|37|43

17 |30|38|33(40(29(31(27|47|31|33 Descartando un 10% del extremo inf. y sup.

18 |35|36(29|33(28(37|34|34|30|38 El: Extremo izquierdo

19 [41/23(31|32|42|30|26|28|35|40 CE: Centro

20 |{43|33|43(22|34|28(40(29(|31|41 ED: Extremo derecho

Frecuencia| 1|2 (3|4 |5|6|7[8|9|10/11({12|13|14|15(16(17|18|19|/20(21|22|23|24|25
1/25 ojo|joflofO0ojO0O|O|O|lO|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|2]|2]|2|0]3

Frecuencia |26 |27 (2829|3031 (32(33|34|35|36|37(38(39|40|41|42(43|44|45|46 |47 |48|49|50
26/50 3126|7109 |9 (14|17|19|14|16|14|211|12|8 |7 |7 |2 |12 |3|0]|0]O0
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INTERVALOS DE DESVIACIONES

CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)

24<IRI<159 / D>40mm

IRI<2.4 / D<40 mm

IRI =0.593 + 0.0471 D IRI =0.0485 D
EXTREMO IZQUIERDO CENTRO EXTREMO DERECHO
(El) (ED)

TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 0 - 7
LECTURAS CONSIDERADAS 0 - 5
FRACCIONES RESULTANTES 0.00 16 0.71

El+CE+ED 16.71
D (mm) 83.57
IRI 4.5 m/km Regular

COMENTARIOS:




Anexo 6.13.27.

Calculo de IRl — ensayo 27.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

=

25

20

1

(6]

1

FRECUENCIA
o

(6]

TiTULO: Rehabilitacién mediante las metodologias OPl y VIZIR para mejorar la condicidn del pavimento
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Vird, 2022
) Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)
EQUIPO MERLIN
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru TRAMO: 8+000 - 11+200
PROGRESIVA INICIAL: 8+800 ENSAYO N°: 27
PROGRESIVA FINAL: 9+200 TIPO DE SUPERFICIE:  Carpeta en caliente
LONGITUD: 400 m DESCRIPCION: Carril izquierdo (huella izquierda)
FECHA: 08/10/2022
LECTURAS DE CAMPO | \ FACTOR DE CORREPCION |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 (24|35(28(24|29|25|27(22|27|30
2 (22(28(24(35(25(|29|36(19|18]21 (10 = EP)
3 [2323]25]28(3328]29]2632]26 F.C=r—m e
4 [20]27]29]33]29]23|26]25|28]30 Donde: )
5 132|34|26|38|25(|27|23|28|25]|26 EP: Espesor de la pastilla
6 (25(28(25|30(|24|25(21({30|21|22 LI: Posicidn inicial del puntero
7 |24(25(24|36|28(24(29|25|27 |34 LF: Posicion final del puntero
8 122(21)15|28(24(26|25|29(37|30
9 [26(20(23]23]25[28[33[28]2929 EP = 6 |mm F.C= [ 1.00 |mm
10129|16|20(27(29(33|29|23|26|25 Ll = 25 |mm
11 |31|19|32|34(35(38|33|27|23|27 LF = 13 |mm
12 125|17125|28(35(30|24|25|21|36
13 121(22|24|25(32(27|33|20(27|29 ’ CALCULO DE "D" ‘
14 124 126|22(21(24(23|26|23|1626
15|20|27|26(20(21({27|23|19|26|23 D= (El + CE + ED) x 5 mm
16 |19(31|29|16(22(24|19|23|15|21
17 (221818 (2425|3227 (33|20|27 Descartando un 10% del extremo inf. y sup.
18 123120(23(22(21(24|23|35(23(24 El: Extremo izquierdo
19 |127|25|28|26(20(21|27|23|19|26 CE: Centro
20 (20(21(30|29|16(22|24|19|23|30 ED: Extremo derecho
Frecuencia| 1|2 (3|4 |5|6|7[8|9|10/11(12|13|14|/15(16(17|18|19|/20({21|22|23|24|25
1/25 ojojojo|jo|jojojofo|jojojojo0of0|2|4|1(3|7])10|12|10(19|17]|20
Frecuencia | 26 |27 28|29 30|31 |32 (33|34 (35|36 |37|38 (39 40|41 |42 |43|44 |45 |46 |47 |48 (49|50
26/50 |15|16|13|15(8 |2 |5|7|3|5|3|1|2|0|0o|0o|O|O|O|O|O|O|O|O]O
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INTERVALOS DE DESVIACIONES

CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)
24<IRI<159 / D>40mm IRI<24 / D<40 mm
IRI =0.593 + 0.0471 D IRI =0.0485 D
EXTREMO IZQUIERDO CENTRO EXTREMO DERECHO
(El) (ED)
TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 0 - 5
LECTURAS CONSIDERADAS 0 - 1
FRACCIONES RESULTANTES 0.00 16 0.20
El+ CE+ED 16.20
D (mm) 81.00
IRI 4.4 m/km Regular
COMENTARIOS:




Anexo 6.13.28.

Calculo de IRI — ensayo 28.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

=

TiTULO: Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del pavimento
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022

) Medina Acencios, Greysi Anabel

TESISTAS: Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)
EQUIPO MERLIN

SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru TRAMO: 8+000 - 11+200
PROGRESIVA INICIAL:  9+200 ENSAYO N°: 28
PROGRESIVA FINAL: 9+600 TIPO DE SUPERFICIE:  Carpeta en caliente
LONGITUD: 400 m DESCRIPCION: Carril izquierdo (huella izquierda)
FECHA: 08/10/2022

LECTURAS DE CAMPO | |

FACTOR DE CORREPCION |

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 |35|40(34(41(37(36(28|22|2730 (10 * EP)

2 [32(30(31(38|39|35|37|29(18]|21 F'C_((LI —LF) *5)

3 136|37|34|32|35(39|36|26|32|26

4 |33/28(33|36(40(|42(34|25|28(30 Donde:

5 127(32|31(33|39(25[33|28(25|26 EP: Espesor de la pastilla

6 (34|34|30|36(33(34|35|30|26(31 LI: Posicioén inicial del puntero

7 [30(28(35|33|28|35(34(25|27|28 LF: Posicion final del puntero

8 [36(29(31|27(32|31(33|29|37|30

9 [31[28]37]34]29[30[36]28]29]29 EP = 6 |mm F.C= [ 1.00 |mm

10 (32|34(30(26(28|32|31(24|26|25 Ll = 25 mm

11 (22|34(28(31(29|31|38(27|23]|27 LF = 13 mm

12 |25|29(25|28|35(30|24(25|21|36

13 (26|31(24(25|32|27|33(25|27|29 ’ CALCULO DE "D" ‘

14 (24126(22(26|24|23|26(23|28|26

15|25|27(26|20|26(27|23|29|26|23 D= (El + CE + ED) x 5 mm

16 |19(31(29|28(22|24|29|23|28 |24

17 |22]18|29(24|25|32(27|33|25|27 Descartando un 10% del extremo inf. y sup.

18 |24 125|23(22(21(24|23|32(23(24 El: Extremo izquierdo

19 |27|25(28|26|25(26|27|23|19|26 CE: Centro

20| 28|26|30(29|17|22(24|34|23|30 ED: Extremo derecho

Frecuencia| 1|2 (3|4 |5|6|7[8|9|10/11({12|13|14|/15(16(17|18|19|/20(21|22|23|24|25
1/25 ojojofojoflojojo|O0O|O|lO|O|jO|O|O|O]|1]|2 113]|7(11|12]|16

Frecuencia |26 |27 (28(29(30|31(32|33|34(35|36(37|38(39|40|41 /42|43 (44|45 |46 |47 |48 49|50
26/50 18(14|17(14|12(11|10| 9 (11| 7 |8 | 5|2 |3 |2 (1|1 |o0 o|o0ojo|0f|0]|O
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INTERVALOS DE DESVIACIONES

CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)

24<IRI<159 / D>40mm

IRI<2.4 / D<40mm

IRl =0.593 + 0.0471 D IRI =0.0485 D
EXTREMO IZQUIERDO CENTRO EXTREMO DERECHO
(EI) (ED)

TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 76 - 5
LECTURAS CONSIDERADAS 1 - 4
FRACCIONES RESULTANTES 0.01 14 0.80

El+ CE+ED 14.81
D (mm) 74.07
IRI 4.1 m/km Regular

COMENTARIOS:




Anexo 6.13.29. Calculo de IRI — ensayo 29.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ﬁ'l'"
TITULO: Rehabilitacion mediante las metodologias OPl y VIZIR para mejorar la condicién del pavimento
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
. Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)
EQUIPO MERLIN
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru TRAMO: 8+000 - 11+200
PROGRESIVA INICIAL: 9+600 ENSAYO N°: 29
PROGRESIVA FINAL: 10+000 TIPO DE SUPERFICIE:  Carpeta en caliente
LONGITUD: 400 m DESCRIPCION: Carril izquierdo (huella izquierda)
FECHA: 08/10/2022
LECTURAS DE CAMPO | \ FACTOR DE CORREPCION |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 |37|43|40|44|34|33|35(42|37|40 (10  EP)
2 |31(33|39|25(33(31(45|44|26/|33 F'C_((LI—LF)*S)
3 (26(38(33(27|24|28(42(36|42|36
4 135(40(42(35(40|34|41,25(39(30 Donde:
5 (31(41(32|42|30|45|39|31|45|35 EP: Espesor de la pastilla
6 |37|36|38|34|40(|39|32|40|41|42 LI: Posicidn inicial del puntero
7 |30|43|38|29|46|26|32|25|42|43 LF: Posicion final del puntero
8 (28(40(37|36|38|37(32(31|41|35
9 [31[37]36]38]33[34[33]40]28]39 EP = 6 |mm F.C= [ 1.00 |mm
10 |41|33|27(24(28(42|36|37(43|35 Ll = 25 |mm
11|32|42|35|40(34(41|25|39|35/|37 LF = 13 |mm
12 136(32|42|30(45(39(31|35|39/|36
13 121|38|34|40({39(32|40|40|44 {34 ‘ CALCULO DE "D" ‘
14 (43|38(29(46|26|32|25(39|25/|33
15 (34|37(36|38|37|32(31(37|32|24 D= (El + CE + ED) x 5 mm
16 (38|36(38(33(34|33(40(24 28|42
17 |22 (34|37 |27 (47|41|37 (40|34 |41 Descartando un 10% del extremo inf. y sup.
18 (35|37(35(34|34|38(39(30,45/|39 El: Extremo izquierdo
19 (41)123(31(37|36|38|37(40|39/|32 CE: Centro
20 ({43|33|43|22|34|28|40|46|26/|32 ED: Extremo derecho
Frecuencia| 1|2 (3|4 |56 |7 (8|9|10|{11({12(13|14|15|16(17|18|19(20(21(22(23|24|25
1/25 ojojofojojojofojojo0|jojofojojojofofojojo|1y2j114]6
Frecuencia | 26 [27 28|29 (30|31 |32 (33|34 (35|36 |37|38|39 40|41 |42 |43 |44 |45 |46 |47 |48 (49|50
26/50 5113|6259 ]12|12|14}11|11|16|12(13|16|9 (117 |3 |5|3 10|00
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INTERVALOS DE DESVIACIONES

0

CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)

24<IRI<159 / D>40mm

IRI<2.4 / D<40mm

IRI =0.593 + 0.0471 D IRI =0.0485 D
EXTREMO IZQUIERDO CENTRO EXTREMO DERECHO
(EI) (ED)
TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 6 - 3
LECTURAS CONSIDERADAS 4 - 2
FRACCIONES RESULTANTES 0.67 18 0.67
El+CE+ED 19.33
D (mm) 96.67
IRI 5.1 m/km [ Mao

COMENTARIOS:




Anexo 6.13.30.

Calculo de IRI — ensayo 30.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

=

TiTULO: Rehabilitacién mediante las metodologias OPl y VIZIR para mejorar la condicidn del pavimento
flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Vird, 2022

) Medina Acencios, Greysi Anabel

TESISTAS: Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)
EQUIPO MERLIN

SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru TRAMO: 8+000 - 11+200
PROGRESIVA INICIAL:  10+000 ENSAYO N°: 30
PROGRESIVA FINAL: 10+400 TIPO DE SUPERFICIE:  Carpeta en caliente
LONGITUD: 400 m DESCRIPCION: Carril izquierdo (huella izquierda)
FECHA: 08/10/2022

LECTURAS DE CAMPO

I

FACTOR DE CORREPCION |

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 (26|33(25(27|27129|29(22|27|30 (10*EP)

2 |37|27|40|36|28(25|26(24|32|21 F'C_((LI “LF) +5)

3 |35(34|34|38|26(25(28|26|24|26

4 (31|37|36(38(28(33|25/30(28|30 Donde:

5 132|22|34|28|25|27|25|28|25]|26 EP: Espesor de la pastilla

6 |25|30|33|25|23|24|25|30|26/|31 LI: Posicidn inicial del puntero

7 |27|33|25|27|25|21|36|25|27|28 LF: Posicion final del puntero

8 [23(26(23|28(25(|27(29|29|37|30

9 [25]26(24|26(42[36(37[38[34 |41 EP = 6 |mm F.C= [ 1.00 |mm

10 [35|37(35(34|34|38|39(30|42|31 Ll = 25 |mm

11 ({41/23(31|37|36|38|37(40|39|32 LF = 13 |mm

12 [40(33(32(22|34|28|38(35|26/32

13 {26/33(25|30|33|25|30|25|27|29 ‘ CALCULO DE "D" ‘

14 (24|32 (2726332527 (27|27 |26

15 (25|24 (23|37|27|42|36(28|21|23 D= (El + CE + ED) x 5 mm

16 |24 |26(25|35|34|34|34|38|31|30

17 |22(22|25|25(35|34|36|38|37 |38 Descartando un 10% del extremo inf. y sup.

18 (24125(33(25|31|37|34(28|40|35 El: Extremo izquierdo

19 (27122(27(33|32|22|33(25|30]|25 CE: Centro

20 |28|26|30(29|26|26(33|25|27|27 ED: Extremo derecho

Frecuencia| 1|2 (3|4 |5|6 |7 |8|9|10(11(12(13|14|15|16(17|18|19|20|21(22|23|24|25
1/25 o|o|jo|jofj0OjO|O|O|O|lO}jO|O|O|O|lO|O|O|O|O|3]|7]|6]|8]28

Frecuencia |26 |27 (28(29(30|31(32|33|34(35|36(37|38(39|40|41 /42|43 (44|45 |46 |47 |48 49|50
26/50 18|19|12| 6 (12| 6| 7 |12(12|7 |7 |10/9 |2 |4 |2|3|0|0|0|O|O|O|O]O

HISTOGRAMA

30
25
20
15

FRECUENCIA

10

28
8
76
. 3
00000000000000000000 I
0

12 12
|6|6

1212
10

9
7 7 7
4
I IIII2 2300000000
mlaml

1234567 8 91011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647484950
INTERVALOS DE DESVIACIONES

CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)

24<IRI<159 / D>40mm

IRI<24 / D<40mm

IRI =0.593 + 0.0471 D

IRI =0.0485 D

EXTREMO IZQUIERDO

CENTRO

EXTREMO DERECHO

(EI) (ED)
TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 0 - 2
LECTURAS CONSIDERADAS 0 - 1
FRACCIONES RESULTANTES 0.00 16 0.50
El+CE+ED 16.50
D (mm) 82.50
IRI 4.5 m/km Regular

COMENTARIOS:




Anexo 6.13.31. Calculo de IRI — ensayo 31.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ﬁT‘l
TITULO: Rehabilitacion mediante las metodologias OPl y VIZIR para mejorar la condicion del pavimento
) flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
. Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: Vicente Veldsquez, José Claudio

EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)

SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru
PROGRESIVA INICIAL:  10+400
PROGRESIVA FINAL: 10+800

EQUIPO MERLIN

TRAMO: 8+000-11+200
ENSAYO N°: 31
TIPO DE SUPERFICIE:  Carpeta en caliente

FRECUENCIA

LONGITUD: 400 m DESCRIPCION: Carril izquierdo (huella izquierda)
FECHA: 08/10/2022
LECTURAS DE CAMPO | \ FACTOR DE CORREPCION |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 (38|28(33(25(30(28|30|36|37 40 (10 = EP)

2 |2825|27|32|28|25|26|39|26|29 F-C=((LI —LF) +5)

3 (31(33(24|31|30(26(31(36|35|36

4 |27(25(21(36(31|27|28(31(28(30 Donde:

5 (28(25(27(29|29|37|30(29|39|35 EP: Espesor de la pastilla

6 |26(39|36|37|38|34|35|22|27|30 LI: Posicidn inicial del puntero

7 |34|34|38|39|30(42|31|24|32|21 LF: Posicidn final del puntero

8 [37]36(38(37|40|39(32(26|24|26

9 [40[29]31]35]32[42[30]30]28]30 EP = 6 |mm F.C= [ 1.00 |mm

10 |32|22|34|28(31(27|31|28|31|26 Ll = 25 |mm

11 |25|30|33|25(32(24|25|30|26/|31 LF = 13 |mm

12 (27|33(25(27|31|21(36(25|27|28

13 132|26|34|34(38(39(30|42|31|30 ‘ CALCULO DE "D" ‘

14 125|26|37|36(38(37(40|39|32|41

15|35|37|40|29(31(41(32|35|30|31 D= (El + CE + ED) x 5 mm

16 |41/23|32(22(34(25|30|33|25/|32

17 (22(29|31|30(33|27(33|25(27|31 Descartando un 10% del extremo inf. y sup.

18 |28 |35|27|33(25(32(26|34|34|38 El: Extremo izquierdo

19 129|32|23|26(33(25(26|37|36/|38 CE: Centro

20 (43|29|43(29|34|35(37|40|29|31 ED: Extremo derecho

Frecuencia| 1|2 |3 |4 |5|6(7|8|9|10({11({12|13|14|/15(16|17({18|19(20(21|22|23|24|25
1/25 ojofofo|jojojofo|jojojojofo|jojojojo|jojojo|3(4|2]4]16

Frecuencia | 26 |27 |28 |29 (3031|3233 (34|35 (36|37 38|39 40|41 |42 (43|44 45|46 |47 |48 |49 |50
26/50 1312|1211 (17|18|13|9 (108 |9 |10/ 8|7 |6|3|3(2|0|J0|0O]jO|O|O0O]O
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INTERVALOS DE DESVIACIONES

CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)
24<IRI<159 / D>40mm IRI<24 / D<40mm
IRI =0.593 + 0.0471 D IRI =0.0485 D
EXTREMO IZQUIERDO CENTRO EXTREMO DERECHO
(El) (ED)
TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 4 - 6
LECTURAS CONSIDERADAS 3 - 4
FRACCIONES RESULTANTES 0.75 15 0.67
El+CE+ED 16.42
D (mm) 82.08
IRI 4.5 m/km Regular
COMENTARIOS:




Anexo 6.13.32. Calculo de IRI — ensayo 32.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

=

Rehabilitacion mediante las metodologias OPly VIZIR para mejorar la condicion del pavimento flexible

INTERVALOS DE DESVIACIONES

TiTuto: en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
) Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)
EQUIPO MERLIN
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru TRAMO:  8+000 - 11+200
PROGRESIVA INICIAL: 10+800 ENSAYO N°: 32
PROGRESIVA FINAL: 11+200 TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en caliente
LONGITUD: 400 m DESCRIPCION: Carril izquierdo (huella izquierda)
FECHA: 08/10/2022
LECTURAS DE CAMPO \ FACTOR DE CORREPCION |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 (27(21(23(25(17(25|29|25|19|24 (IO*EP)
2 [23]20]23]26|30|26|27 (282524 F'Cz((u —LF)*5)
3 (17(27(30(26(24(29|23(23|25|19
4 (24124(21(20(21(23|30(28|25]|29 Donde:
5 122|28(30(20(27|28|23(19|21|20 EP: Espesor de la pastilla
6 [22|28(31(32(30(20(23|22(23|26 LI: Posicidn inicial del puntero
7 (2724|2824 |25|27(21|23|25|25 LF: Posicidn final del puntero
8 [30(16(32|36|25(23|20(23|26]|25
9 [31[37]19]29]19]17]27[30]26]22 EP = 6 |mm F.C= [ 1.00 |mm
10 {19(31(34|19(22|24|24(21|20|21 Ll = 25 mm
11 120(21(23|30(28|25|28|30|20|25 LF = 13 mm
12 |1 20(27(28(23(19|21|28(31|32|38
13 132(30(20(23(22|23|24|28|24|25 ‘ CALCULO DE "D" ‘
14 124 125|27121(23|25(29(33|30/|26
15 (31(25(23]|20(23|26(24(20|35|28 D= (El + CE + ED) x 5 mm
16 |[29(19(17|27(30|26|24|26|26|28
17 (1822|2424 |21|20|24(25|23|22 Descartando un 10% del extremo inf. y sup.
18 (2223242824 (24|28|30|34 |33 El: Extremo izquierdo
19 |[23125(29(33(30|18(30(19|31|36 CE: Centro
20 |{23(26(24/20|35(35|33(18|35/|33 ED: Extremo derecho
Frecuencia| 1 (2|3 |4 |5|6|7(8|9(10(11|12/13({14/15|/16|17|18|19|20|21|22(23|24|25
1/25 ofo|jojo|jojo|jo0jojojojofojojo|0|1({4)3|10|15f11|9 |23]|2119
Frecuencia | 26 |27 |28 (29 (30|31 (32 (33|34 (35|36 |37(38|39 |40 |41 |42 |43 |44 | 45|46 |47 |48|49 |50
26/50 (12|10|15|7 |15|6 |4 |5|2|4|2|1]1]|0|0|0|O|O]O|O|O|O|O]|O]|O
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CALCULO DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)

24<IRI<159 / D>40mm

IRI<24 / D<40mm

IRI =0.593 + 0.0471 D

IRI =0.0485 D

EXTREMO IZQUIERDO

CENTRO

EXTREMO DERECHO

(El) (ED)
TOTAL, DE LECTURA EXTREMAS 10 -
LECTURAS CONSIDERADAS 8 -
FRACCIONES RESULTANTES 0.80 14 0.00
El + CE+ED 14.80
D (mm) 74.00
IRI 4.1 m/km Regular

COMENTARIOS:




Anexo 6.14. Hojas de calculo de VIZIR.
Anexo 6.14.1. Célculo de VIZIR- U-1.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO (YL

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO

Rehabilitacién mediante las metodologias OPl y VIZIR para mejorar la condicidn del

TITuLo: pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Vird, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: 3 -
Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE VISION E INSPECCION DE RIESGO (VIZIR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 -11+200 100 m
LONGITUD: 100 m
ANCHO DE CALZADA: 7m I7m
SECCION: 8+000 - 8+100
MUESTRA: u-1 FECHA: 24/09/2022 AREA: 700 m2
CODIGO | AREA AF. | GRAV. EXT. If If Id \d Is Ic Is COND.
% (Tramo) (Tramo) (Tramo)
AH 25.20 2 3.60 2
HT 7.00 2 1.00 2 .
3 2 4 0 4 Marginal
FLF 20.00 2 0.22 2
FPC 73.50 2 10.50 3




Anexo 6.14.2. Calculo de VIZIR- U-2.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO (YL

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO

Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del

TiTuto: pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: - -
Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE VISION E INSPECCION DE RIESGO (VIZIR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 -11+200 100 m
LONGITUD: 100 m »
ANCHO DE CALZADA: 7m

Iym

SECCION: 8+100 - 8+200
MUESTRA: uU-2 FECHA: 24/09/2022 AREA: 700 m2
CODIGO | AREA AF. | GRAV. EXT. If If Id \d Is Ic Is COND.
% (Tramo) (Tramo) (Tramo)
AH 7.60 1 1.09 1
HT 17.00 2 2.43 3 2 2 4 0 4 Marginal
FPC 113.50 16.21 3




Anexo 6.14.3. Calculo de VIZIR- U-3.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

=

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO

Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del

TiTuto: pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: - -
Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE VISION E INSPECCION DE RIESGO (VIZIR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 -11+200 100 m N
LONGITUD: 100 m
ANCHO DE CALZADA: 7m I7m
SECCION: 8+200 - 8+300
MUESTRA: u-3 FECHA: 24/09/2022 AREA: 700 m2
CODIGO | AREA AF. | GRAV. EXT. If If Id \d Is Ic Is COND.
% (Tramo) (Tramo) (Tramo)
AH 7.60 1.09 1
FPC 54.60 7.80 2 2 1 3 0 3 Marginal
BP 7.50 1.07




Anexo 6.14.4. Calculo de VIZIR- U-4.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

=

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO

Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicion del

TiTuto: pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virud, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: - -
Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE VISION E INSPECCION DE RIESGO (VIZIR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 -11+200 100 m
LONGITUD: 100 m =
ANCHO DE CALZADA: 7m

Iym

SECCION: 8+300 - 8+400
MUESTRA: u-4 FECHA: 24/09/2022 AREA: 700 m?2
CODIGO | AREA AF. | GRAV EXT. If If Id \d Is Ic Is COND
) 1% (Tramo) (Tramo) (Tramo) )
AH 10.00 1.43 1 .
1 1 3 0 3 Marginal
FPC 55.20 7.89 1




Anexo 6.14.5. Calculo de VIZIR- U-5.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO (Y]

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO

Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del

TiTuto: pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Virud, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: - - - -
Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE VISION E INSPECCION DE RIESGO (VIZIR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 -11+200 100 m N
LONGITUD: 100 m
ANCHO DE CALZADA: 7m I7m
SECCION: 8+400 - 8+500
MUESTRA: uU-5 FECHA: 24/09/2022 AREA: 700 m?2
CODIGO | AREA AF. | GRAV EXT. If If Id \d Is Ic Is COND
) 1% (Tramo) (Tramo) (Tramo) )
AH 9.90 1.41 1 .
2 1 3 0 3 Marginal
FPC 45.85 6.55 2




Anexo 6.14.6. Calculo de VIZIR- U-6.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

=

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO

Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del

TiTuto: pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: - -
Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE VISION E INSPECCION DE RIESGO (VIZIR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 -11+200 100 m N
LONGITUD: 100 m
ANCHO DE CALZADA: 7m I7m
SECCION: 8+500 - 8+600
MUESTRA: U-6 FECHA: 24/09/2022 AREA: 700 m2
CODIGO | AREA AF. | GRAV. EXT. If If Id \d Is Ic Is COND.
% (Tramo) (Tramo) (Tramo)
HT 9.10 1.30 1
FPC 48.59 6.94 2 2 1 3 0 3 Marginal
BP 18.50 2.64




Anexo 6.14.7. Calculo de VIZIR- U-7.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO (YL

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO

Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del

TiTuto: pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: - -
Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE VISION E INSPECCION DE RIESGO (VIZIR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 -11+200 100 m N
LONGITUD: 100 m
ANCHO DE CALZADA: 7m I7m
SECCION: 8+600 - 8+700
MUESTRA: u-7 FECHA: 24/09/2022 AREA: 700 m2
CODIGO | AREA AF. | GRAV. EXT. If If Id \d Is Ic Is COND.
% (Tramo) (Tramo) (Tramo)
FLF 0.87 0.12
FPC 53.20 7.60 1 0 2 0 2 Buena
BP 27.00 3.86




Anexo 6.14.8. Calculo de VIZIR- U-8.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

=

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO

Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del

TiTuto: pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: - -
Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE VISION E INSPECCION DE RIESGO (VIZIR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 -11+200 100 m N
LONGITUD: 100 m
ANCHO DE CALZADA: 7m I7m
SECCION: 8+700 - 8+800
MUESTRA: U-8 FECHA: 24/09/2022 AREA: 700 m2
CODIGO | AREA AF. | GRAV. EXT. If If Id \d Is Ic Is COND.
% (Tramo) (Tramo) (Tramo)
AH 8.00 1.14 1
FPC 74.90 10.70 2 2 1 3 0 3 Marginal
BP 43.10 6.16




Anexo 6.14.9. Calculo de VIZIR- U-9.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

=

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO

Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del

TiTuto: pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: - -
Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE VISION E INSPECCION DE RIESGO (VIZIR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 -11+200 100 m N
LONGITUD: 100 m
ANCHO DE CALZADA: 7m I7m
SECCION: 8+800 - 8+900
MUESTRA: u-9 FECHA: 24/09/2022 AREA: 700 m2
CODIGO | AREA AF. | GRAV. EXT. If If Id \d Is Ic Is COND.
% (Tramo) (Tramo) (Tramo)
AH 24.32 3.47 2
FPC 55.35 7.91 1 1 2 3 0 3 Marginal
BP 51.90 7.41




Anexo 6.14.10. Calculo de VIZIR- U-10.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO L
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO
TiTULO: Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del

pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022

Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: - p Z -
Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE VISION E INSPECCION DE RIESGO (VIZIR)

SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 -11+200 P 100 m N
LONGITUD: 100 m
ANCHO DE CALZADA: 7m I7m
SECCION: 8+900 - 9+000
MUESTRA: uU-10 FECHA: 24/09/2022 AREA: 700 m2
CODIGO | AREA AF. | GRAV. EXT. If If Id \d Is Ic Is COND.
% (Tramo) (Tramo) (Tramo)
FLF 6.25 2 0.89 2
FPC 36.00 1 5.14 1 2 0 2 0 2 Bueno
BP 23.56 1 3.37




Anexo 6.14.11. Caélculo de VIZIR- U-11.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO W
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO
p Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del
TiTuto: pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: - -
Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE VISION E INSPECCION DE RIESGO (VIZIR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 -11+200 P 100 m N
LONGITUD: 100 m
ANCHO DE CALZADA: 7m I7m
SECCION: 9+000 - 9+100
MUESTRA: uU-11 FECHA: 24/09/2022 AREA: 700 m2
CODIGO | AREA AF. | GRAV. EXT. If If Id \d Is Ic Is COND.
% (Tramo) (Tramo) (Tramo)
AH 28.25 2 4.04 2
FPC 52.50 1 7.50 1 1 2 3 0 3 Marginal
BP 21.45 1 3.06




Anexo 6.14.12. Célculo de VIZIR- U-12.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO L
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO
TiTULO: Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del

pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022

Medina Acencios, Greysi Anabel

TESISTAS: - -
Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE VISION E INSPECCION DE RIESGO (VIZIR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 -11+200 100 m
LONGITUD: 100 m r =
ANCHO DE CALZADA: 7m I7m
SECCION: 9+100 - 9+200
MUESTRA: U-12 FECHA: 24/09/2022 AREA: 700 m2
CODIGO | AREA AF. | GRAV. EXT. If If Id \d Is Ic Is COND.
% (Tramo) (Tramo) (Tramo)
AH 28.25 2 3.71 2
FLF 4.25 1 0.61 .
3 2 4 0 4 Marginal
FPC 88.10 2 12.59
BP 25.30 2 3.61




Anexo 6.14.13. Calculo de VIZIR- U-13.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO W
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO
p Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del
TiTuto: pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: - -
Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE VISION E INSPECCION DE RIESGO (VIZIR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 -11+200 P 100 m N
LONGITUD: 100 m
ANCHO DE CALZADA: 7m I7m
SECCION: 9+200 - 9+300
MUESTRA: U-13 FECHA: 24/09/2022 AREA: 700 m2
CODIGO | AREA AF. | GRAV. EXT. If If Id \d Is Ic Is COND.
% (Tramo) (Tramo) (Tramo)
AH 18.00 2 2.57 2
FLF 2.23 1 0.32 1 2 2 3 0 3 Regular
FPC 88.90 1 12.70




Anexo 6.14.14. Calculo de VIZIR- U-14.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO W
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO
TITULO: Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del
pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: - -
Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE VISION E INSPECCION DE RIESGO (VIZIR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 -11+200 P 100 m N
LONGITUD: 100 m
ANCHO DE CALZADA: 7m I7m
SECCION: 9+300 - 9+400
MUESTRA: u-14 FECHA: 24/09/2022 AREA: 700 m2
CODIGO | AREA AF. | GRAV. EXT. If If Id \d Is Ic Is COND.
% (Tramo) (Tramo) (Tramo)
AH 20.60 2 2.94 2
FLF 3.27 1 0.47 1 2 2 3 0 3 Marginal
FPC 90.10 1 12.87




Anexo 6.14.15. Célculo de VIZIR- U-15.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO L
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO
TiTULO: Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del

pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022

Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: - p Z -
Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE VISION E INSPECCION DE RIESGO (VIZIR)

SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 -11+200 P 100 m N
LONGITUD: 100 m
ANCHO DE CALZADA: 7m I7m
SECCION: 9+400 - 9+500
MUESTRA: U-15 FECHA: 24/09/2022 AREA: 700 m2
CODIGO | AREA AF. | GRAV. EXT. If If Id \d Is Ic Is COND.
% (Tramo) (Tramo) (Tramo)
AH 24.86 1 3.55 1
FPC 32.32 2 4.62 2 2 1 3 0 3 Marginal
BP 3.60 1 0.51




Anexo 6.14.16. Calculo de VIZIR- U-16.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO W
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO
p Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del
TITULO: ) . .,
pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: - - - -
Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE VISION E INSPECCION DE RIESGO (VIZIR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 -11+200 P 100 m N
LONGITUD: 100 m
ANCHO DE CALZADA: 7m I7m
SECCION: 9+500 - 9+600
MUESTRA: U-16 FECHA: 24/09/2022 AREA: 700 m2
CODIGO | AREA AF. | GRAV EXT. If If Id \d Is Ic Is COND
) % (Tramo) (Tramo) (Tramo) )
AH 31.75 2 4.54
HT 69.15 1 9.88 1 .
2 2 3 0 3 Marginal
FPC 69.15 2 0.88 2
BP 9.60 1 1.37




Anexo 6.14.17. Caélculo de VIZIR- U-17.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

=

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO

Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del

TiTuto: pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: - -
Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE VISION E INSPECCION DE RIESGO (VIZIR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 -11+200 100 m
LONGITUD: 100 m =
ANCHO DE CALZADA: 7m I7m
SECCION: 9+600 - 9+700
MUESTRA: u-17 FECHA: 24/09/2022 AREA: 700 m2
CODIGO | AREA AF. | GRAV. EXT. If If Id \d Is Ic Is COND.
% (Tramo) (Tramo) (Tramo)
AH 23.10 1 3.30
HT 6.30 1 0.90 .
2 1 3 0 3 Marginal
FLF 2.87 1 0.41
FPC 70.29 1 10.04




Anexo 6.14.18. Calculo de VIZIR- U-18.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO W
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO
p Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del
TiTuto: pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: - -
Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE VISION E INSPECCION DE RIESGO (VIZIR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 -11+200 P 100 m N
LONGITUD: 100 m
ANCHO DE CALZADA: 7m I7m
SECCION: 9+700 - 9+800
MUESTRA: U-18 FECHA: 24/09/2022 AREA: 700 m2
CODIGO | AREA AF. | GRAV. EXT. If If Id \d Is Ic Is COND.
% (Tramo) (Tramo) (Tramo)
FLF 1.42 1 0.20
FPC 82.70 1 11.81 2 2 0 2 0 2 Bueno
BP 22.50 2 3.21




Anexo 6.14.19. Caélculo de VIZIR- U-19.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO W
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO
p Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del
TiTuto: pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: - -
Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE VISION E INSPECCION DE RIESGO (VIZIR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 -11+200 P 100 m N
LONGITUD: 100 m
ANCHO DE CALZADA: 7m I7m
SECCION: 9+800 - 9+900
MUESTRA: uU-19 FECHA: 24/09/2022 AREA: 700 m2
CODIGO | AREA AF. | GRAV. EXT. If If Id \d Is Ic Is COND.
% (Tramo) (Tramo) (Tramo)
AH 9.88 1 1.41 1
FPC 70.35 1 10.05 2 2 1 3 0 3 Regular
BP 59.85 1 8.55




Anexo 6.14.20. Calculo de VIZIR- U-20.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO (YL

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO

Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del

TiTuto: pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: - -
Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE VISION E INSPECCION DE RIESGO (VIZIR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 -11+200 100 m ‘
LONGITUD: 100 m
ANCHO DE CALZADA: 7m I7m
SECCION: 9+900 - 10+000
MUESTRA: U-20 FECHA: 24/09/2022 AREA: 700 m?2
CODIGO | AREA AF. | GRAV. EXT. If If Id \d Is Ic Is COND.
% (Tramo) (Tramo) (Tramo)
AH 3.32 0.47 1
FLF 1.42 0.20 1 1 1 3 0 3 Regular
FPC 50.75 7.25




Anexo 6.14.21. Caélculo de VIZIR- U-21.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO

Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del

TiTuto: pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: - -
Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE VISION E INSPECCION DE RIESGO (VIZIR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 -11+200 100 m N
LONGITUD: 100 m
ANCHO DE CALZADA: 7m I7m
SECCION: 10+000 - 10+100
MUESTRA: U-21 FECHA: 24/09/2022 AREA: 700 m?2
CODIGO | AREA AF. | GRAV. EXT. If If Id \d Is Ic Is COND.
% (Tramo) (Tramo) (Tramo)
AH 9.10 1.30 2
FLF 2.35 0.34 2 2 2 3 0 3 Regular
FPC 57.10 8.16 1




Anexo 6.14.22. Célculo de VIZIR- U-22.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO

Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del

TiTuto: pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: - -
Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE VISION E INSPECCION DE RIESGO (VIZIR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 -11+200 100 m N
LONGITUD: 100 m
ANCHO DE CALZADA: 7m I7m
SECCION: 10+100 - 10+200
MUESTRA: U-22 FECHA: 24/09/2022 AREA: 700 m?2
CODIGO | AREA AF. | GRAV. EXT. If If Id \d Is Ic Is COND.
% (Tramo) (Tramo) (Tramo)
AH 16.64 2.38 2
FLF 0.79 0.11 1 3 2 4 0 4 Regular
FPC 88.10 12.59




Anexo 6.14.23. Calculo de VIZIR- U-23.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO Elh'
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO
p Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del
TITULO: ) . .,
pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: - - - -
Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE VISION E INSPECCION DE RIESGO (VIZIR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 -11+200 P 100 m N
LONGITUD: 100 m
ANCHO DE CALZADA: 7m I7m
SECCION: 10+200 - 10+300
MUESTRA: uU-23 FECHA: 24/09/2022 AREA: 700 m?2
CODIGO | AREA AF. | GRAV EXT. If If Id \d Is Ic Is COND
) ) % (Tramo) (Tramo) (Tramo) )
AH 11.70 1 1.67 1
2 1 3 0 3 Regular
FPC 51.75 2 7.39 2




Anexo 6.14.24. Calculo de VIZIR- U-24.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO

Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del

TiTuto: pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: - -
Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE VISION E INSPECCION DE RIESGO (VIZIR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 -11+200 100 m N
LONGITUD: 100 m
ANCHO DE CALZADA: 7m I7m
SECCION: 10+300 - 10+400
MUESTRA: u-24 FECHA: 24/09/2022 AREA: 700 m?2
CODIGO | AREA AF. | GRAV. EXT. If If Id \d Is Ic Is COND.
% (Tramo) (Tramo) (Tramo)
AH 41.30 5.90
HT 3.50 0.50 1 1 2 3 0 3 Regular
FPC 37.20 5.31 1




Anexo 6.14.25. Calculo de VIZIR- U-25.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO El-_'
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO
p Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del
TITULO: ) . .,
pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: - - - -
Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE VISION E INSPECCION DE RIESGO (VIZIR)

SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 -11+200 P 100 m N
LONGITUD: 100 m
ANCHO DE CALZADA: 7m I7m
SECCION: 10+400 - 10+500
MUESTRA: U-25 FECHA: 24/09/2022 AREA: 700 m?2
CODIGO | AREA AF. | GRAV EXT. If If Id \d Is Ic Is COND

) ) % (Tramo) (Tramo) (Tramo) )

FLF 1.23 1 0.18
1 0 2 0 2 Buena
FPC 31.50 1 4.50 1




Anexo 6.14.26. Calculo de VIZIR- U-26.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO Elh'
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO
p Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del
TITULO: ) . .,
pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: N p - :
Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE VISION E INSPECCION DE RIESGO (VIZIR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 -11+200 P 100 m N
LONGITUD: 100 m
ANCHO DE CALZADA: 7m I7m
SECCION: 10+500 - 10+600
MUESTRA: U-26 FECHA: 24/09/2022 AREA: 700 m?2
CODIGO | AREA AF. | GRAV EXT. If If Id \d Is Ic Is COND
) ) % (Tramo) (Tramo) (Tramo) )
HT 5.60 1 0.80 1
1 1 3 0 3 Regular
FPC 47.75 1 6.82 1




Anexo 6.14.27. Célculo de VIZIR- U-27.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO Elh'
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO
p Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del
TITULO: ) . .,
pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: - - - -
Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE VISION E INSPECCION DE RIESGO (VIZIR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 -11+200 P 100 m N
LONGITUD: 100 m
ANCHO DE CALZADA: 7m I7m
SECCION: 10+600 - 10+700
MUESTRA: u-27 FECHA: 24/09/2022 AREA: 700 m?2
CODIGO | AREA AF. | GRAV EXT. If If Id \d Is Ic Is COND
) ) % (Tramo) (Tramo) (Tramo) )
AH 8.00 2 1.14 2
2 2 3 0 3 Regular
FPC 70.35 1 10.05 2




Anexo 6.14.28. Calculo de VIZIR- U-28.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO

Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del

TiTuto: pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: - -
Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE VISION E INSPECCION DE RIESGO (VIZIR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 -11+200 100 m
LONGITUD: 100 m =
ANCHO DE CALZADA: 7m

Im

SECCION: 10+700 - 10+800
MUESTRA: U-28 FECHA: 24/09/2022 AREA: 700 m?2
CODIGO | AREA AF. | GRAV. EXT. If If Id \d Is Ic Is COND.
% (Tramo) (Tramo) (Tramo)
HT 5.60 0.80 1
FLF 090 0.13 1 2 1 3 0 3 Regular
FPC 48.10 6.87 2




Anexo 6.14.29. Caélculo de VIZIR- U-29.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO

Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del

TiTuto: pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: - -
Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE VISION E INSPECCION DE RIESGO (VIZIR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 -11+200 100 m
LONGITUD: 100 m =
ANCHO DE CALZADA: 7m

Im

SECCION: 10+800 - 10+900
MUESTRA: U-29 FECHA: 24/09/2022 AREA: 700 m?2
CODIGO | AREA AF. | GRAV. EXT. If If Id \d Is Ic Is COND.
% (Tramo) (Tramo) (Tramo)
AH 23.50 3.36 1
FLF 2.02 0.29 1 1 1 3 0 3 Regular
BP 66.40 9.49




Anexo 6.14.30. Calculo de VIZIR- U-30.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO

Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del

TiTuto: pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: - -
Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE VISION E INSPECCION DE RIESGO (VIZIR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 -11+200 100 m
LONGITUD: 100 m =
ANCHO DE CALZADA: 7m I7m
SECCION: 104900 - 11+000
MUESTRA: U-30 FECHA: 24/09/2022 AREA: 700 m?2
CODIGO | AREA AF. | GRAV. EXT. If If Id \d Is Ic Is COND.
% (Tramo) (Tramo) (Tramo)
AH 12.30 1 1.76 1
HT 6.30 2 0.90 2
3 2 4 0 4 Regular
FLF 3.60 2 0.51
FPC 86.50 2 12.36 3




Anexo 6.14.31. Caélculo de VIZIR- U-31.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO

Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del

TiTuto: pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: - -
Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE VISION E INSPECCION DE RIESGO (VIZIR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 -11+200 100 m N
LONGITUD: 100 m
ANCHO DE CALZADA: 7m I7m
SECCION: 11+000 - 11+100
MUESTRA: U-31 FECHA: 24/09/2022 AREA: 700 m?2
CODIGO | AREA AF. | GRAV. EXT. If If Id \d Is Ic Is COND.
% (Tramo) (Tramo) (Tramo)
AH 26.60 3.80 2
FLF 0.72 0.10 1 2 2 3 0 3 Regular
FPC 117.50 16.79




Anexo 6.14.32. Célculo de VIZIR- U-32.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO EI'_'
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE - TRUJILLO
p Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la condicién del
TiTuto: pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Viru, 2022
Medina Acencios, Greysi Anabel
TESISTAS: - -
Vicente Veldsquez, José Claudio
EVALUACION DE VISION E INSPECCION DE RIESGO (VIZIR)
SECTOR: Huacapongo-Tomabal-Viru Esquema:
TRAMO: 8+000 -11+200 P 100 m N
LONGITUD: 100 m
ANCHO DE CALZADA: 7m I7m
SECCION: 114100 - 11+200
MUESTRA: U-32 FECHA: 24/09/2022 AREA: 700 m?2
CODIGO | AREA AF. | GRAV. EXT. If If Id \d Is Ic Is COND.
% (Tramo) (Tramo) (Tramo)
AH 9.90 2 1.41
HT 17.00 1 2.43 2 1 2 3 0 3 Regular
FPC 75.75 1 10.82 2




Anexo 6.15. Presupuesto

Presupuesto
Presupuasio 0201001  REHABILITACION MEDIANTE LAS METODOLOGIAS OPI Y VIZIR PARA MEJORAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO
FLEXIBLE EM EL TRAMO HUACAPONGO-TOMABAL-VIRU 2022
Subpreaupunsio oo PROPUESTA DE REHABILITACION
Chanie VICENTE VELASQUEZ, JOSE CLAUDIO Cesto al 151072022
s LA LIBERTAD - VIRU - VIRU
Jrem Deseripeion Und, Wetrada Precia 5, Parcial S, |
an REHABILITACION DEL PAVIMENTD FLEXIBLE 1,017.928.85
anm OBRAS PROVISIONALES 780
ol CARTEL DE CERA 4 80m x 160 lnd .00 1AGE 28 140628
o MOVILIZACION ¥ DESMWOVILIZACION DE ECURPDS =] 100 o000 o0 00
oo SERVICI)S HHFENICDS mes .00 45000 A50.00
01014 DEEVID y MANTEMIMIENTD DE TRAFICO o 100 156152 1.561.52
005 ALMACEN, GLARINANIA Y OFICINA - .00 1.200.00 1.200.00
oun2 TRABAJOS PRELIMMARES 1250614
ooz DEMOLICION DE PAVNENTO ASFALTICO EXISTENTE m2 6.6TE.13 13 B21164
on.a2.02 TRAZO Y REPLANTED DEL PAVIMENTO A NTERVENR =2 13,082 57 175 24,294 50
ot MOVIMIENTO DE TIERRAS 684164
oo ELIMACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/ ESPORIAMENTD m3 krel. 18.30 BB41E4
] PARCHADO B28.427.74
o PERFILADO DE BORDE EN AREAS DE PACHADD m 1,480 B4 468 k]
o0 BARRIDO Y ELIMBRACION DE MATERIAL RESULTANTE DEL PARCHE e 1,588 54 126 237054
o0 IMPRIMACION ASFALTICA CON MC-30 EN PARCHE T m2 1R 442 BMBET
Ot0a CARPETA ASFALTICA EN PARGHES I 2 14,4350 4348 1075182
o108 PAVIMENTO FLEXIBLE 236,779.36
ovgsm PERFILADO ¥ COMPACTADO DE BASE GRAMLULAR m2 4. TET. 234 1072353
otosm BARRIDD ¥ LIMPEZA PICARPETA ASFALTICA m 4 TET A 03 181817
PERFILADO ¥ COMPACTADO DE BASE GRAMULAR m2 A TETH M 10.72153
orgsm IMPRIMACION ASFALTICA CON MC-30 w2 4TETA 531 B A5
01050 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE 0E 7 e 4T R wH 188,092 62
01,08 TRATAMEENTO SUPERFICIAL 169.381.16
01060 BARREDO ¥ LIMPEZA PARA SLURRY SEAL =2 BEs 3 o 237382
010802 SLURRY SEAL, o= 10mm mi 805524 1836 166,980 4
on.or SERALIZACION 11.578.25
oLoTo PINTADD DE PAVIMENTO: LINEAS DIECONTINUAS SEFARADDRES DE CARRL  und B 1533 1157625
o108 VARIDS 28088
noam LIMPETA FINAL DE 0B84 md B.ETE13 034 126988
=11 ] SEGURIDAD Y SALUD 20.10.80
oo ELABCRACION, IMPLEMENTACION ¥ ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD g 100 B,0000.00 E.000.00
¥ PLAN DE VIGELANCIA PREVENCION ¥ CONTROL DE COVID-19 EN EL TRABAID
on.0a.02 EQUIPCS DE PROTECCION BDMDUAL o 1.00 445 83 4053
01.08.03 EQUIPCS DE PROTECCION COLECTIVA - 1.00 191558 M58
010904 SERALIZACION DE SEGUREDAD TEMPORAL # 1.00 414864 414864
01.09.05 CAPACITACHIM DE SEGURIDAD ¥ SALLID b 1.00 2.108.00 210600
006 RECURB0S PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y 5ALUD g 1.00 1580 25 158025
DURANTE EL TRABAJKD
o110 MPACTO AMBIENTAL 1.508.08
BT RIEGO DE LA ZONA DE TRARAJD PARA MITIGAR LA CONTAMMACION- POLVD =2 BE7E 13 ik 193608
COSTO MRECTOD LT, 12085
GASTOS GEMERALES (15% CO} 167, 566.0
UTILIDAD [10% CDY 111,71288
SUBTOTAL 141107
MPUESTO (IGY 18%) 5135199
PRESUPUESTOD TOTAL LT, TRA0E

50N : UN MILLOW SEISCIENTOS CUARENTISIETE MIL SETECIENTOS SESENTICINGO ¥ 08100 NUEYDS SOLES



Anexo 6.16. Analisis de precios unitarios

L)

Analisis de precios unitarios

Presupuesio 0201001 REHABILITACION MEDIANTE LAS METODOLOGIAS OP1Y VIZIR PARA MEJORAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN
EL TRAMO HUACAPONGD-TOMABAL-VIRU 022
Subpresupunsio 001 PROPUESTA DE REHABILITACION Fecha presupussio 1502022
Parida PERFILADD Y COMPACTADO DE BASE GRANULAR
Randemianio m2iDIA MO. 1,750.00:00 EQ 1.750.0000 Coesta unitario dinacto per © m2 2.4
Cidiga Descripcidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 8L Parcial 5/
Mano de Dbra
10101 0004 OFICIAL hh 1.0000 010046 1850 009
01010005 PEOM hh 4 D000 00183 1673 an
0.40
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES “emn 30000 040 oo
G301 1000060003 RODELLO LESO VIBRATORIO AUTO 104-135HP 104127 hem 10000 00046 180000 0e3
03012000010004 MOTOMNELADORA 125 HP hm 1.0000 Q004E 21800 1.00
1.84
Paridn o010 CARTEL DE OBRA 4.80m x 1.60
Risndimigrio und/DlA MO, 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitano dinects por | und 1,406.28
Cadiga Descripchon Recursa Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/ Parcial 5.
Mano de Obra
001010003 OPERARID hh 10000 80000 2340 187.20
01010005 PEOMN hh 1 D000 B.0000 1673 13384
EFall 2]
Matznales
2041200010008 CLAVOS COM CABEZA DE 2 12° 3" 4* kg 1.5000 450 675
0207030001 HORMIGON m3 0E548 3500 X v
0213010001 CEMENTO PORTLAND T | (42.5 kg bal 24635 2305 5678
0231010001 MADERA TORNLLO e 85.0000 .00 585 00
2310500010007 TREPLAY LUPUNA 418 x4 mm [ 4.0000 2500 100,00
0264010001 GGANTOGRAFL IMPRESA A COLORES und 1.0000 29362 20362
0280130021 AGLA und 0. 1080 500 0.54
107564
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES “ema 3.0000 12104 8983
963
Parida o.01.02 MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE EQUIPOS
Resndsmigrin /DA MO, EQ Coslo unitario directo per : gib T00.00
Cadiga Descripcidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/. Parcial 8.
Equipos
0304010003 MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACIKON DE EQUIPOS gb 1.0000 T00.00 T00.00
To0.00
Parbda M.01.03 SERVICIOS HIGIENICOS
Risrdemiario mosDlA MO EQ Comsto unitano dinecio por : mes 450,00
Cidiga Descripchin Recursa Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5. Parcial 5/
Subcontratos
(4231600010001  SC ALQUILER DE BANDS und 10000 45000 450.00




Analisis de precios unitarios

Prosupunsto 0201001 REHABILITACION MEDIANTE LAS METODOLOGIAS OP1 Y VIZIR PARA MEJORAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN
EL TRAMO HUACAPONGO-TOMABAL-VIRU 2022

Subpresipuesto 001 PROPUESTA DE REHABILITACION Fecha presupussio 151008
Partida 01.01.04 DESVIO y MANTENIMIENTO DE TRARICO
Rencimusnio /DA MO 1.0000 EQ  1.0000 Comslo unitario dinecto por | gib 1,661.52
Cadigo Descripeion Recursa Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8. Parcial 8/,
Mana de Obra
0101010005 PEON hh 3.0000 24 0000 1673 40152
401.52
Materiales
0210030001 CARTELES DE PREVENCION und 40000 2500 100.00
0210030003 MALLA DE SEGURIDAD NARAMNJA dl 8.0000 35.00 280.00
02180300010003 SOLADD DE CONCRETO und 40.0000 1200 480000
0267110022 CONOS DE SEGURIDAD und 4 0000 T5.00 30000
1,160.00
Partice 01.01.05 ALMACEN, GUARDIANLA Y OFICINA
Rencmsniy gi/DlA MO. 1.0000 EC. 1.0000 Coesits uritano dinecto por - gib 1,200.00
Cadigo Descripcion Recurso Unbdad Cuadrilla Cantidad Precic 8/. Parcial 8/.
Equipos
3013500010010  ALMACEN, GUARDIAMIA Y OFICINA o 1.0000 12000100 1, 200000
1,200.00
Patica 01.02.01 DEMOLICION DE PAVIMENTO ASFALTICO EXISTENTE
Rencumsnis m2/DIA MO 2.000.0000 EQ. 2.000.0008 Casto unitana directo por - m2 123
Codigo Descripcién Recurso Unbdad Cuadrilla Cantidad Precio 8. Parcial 8/.
Mana de Obra
0101010005 PEON hh 40000 00161 16.713 oar
0
Equipos
0307010008 HERRAMIENTAS MANLIALES %mo 30000 0.7 om
03071600010006 CARGADOR SOBRE LLANTAS 125HP 2.5 yd3 hm 1.0000 0.0040 23800 035
0.96
Partidz 0.02.02 TRAZD ¥ REPLANTEQ DEL PAVIMENTO A INTERVENIR
Rendimanio m2/DIA MO, 750.0000 EC T50.0000 Costo unitano directo por : m2 1.78
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/. Parclal 5/.
Mana de Obra
101010005 PEON hih 20000 08213 1673 036
.36
Materiales
(2130300010002 YESO BOLSA1Bkg bal 0.0800 16.40 13
13
0301000002 ESTACION TOTAL da 1.0000 00013 15.00 002
0301000020 ESTACAS DE MADERA ] 00100 600 006

a.08




Analisis de precios unitarios

Presupuesio 0201001 REHABILITACION MEDIANTE LAS METODOLOGIAS OP1Y VIR PARA MEJORAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN
EL TRAMO HUACAPONGO-TOMABAL -VIRU 2022

Subgresupuesio 001 PROPUESTA DE REHABILITACION Fechapresupiess 15102022

7 e 5'-1---1'_\_- ¥ E MATERIAL EXCE TE o

Rendimisnio mIDIA MO, B00.0000 EQ. &O0CL0D0D Casio uniarg directo por @ m3 18.30
Cadigo Descripcibn Recurso Unidad Cuadrilta Cantidad Precio 5. Parcial 81
Mano de Obra
101010004 OFICIAL b 20000 n.o26r 1850 0.49
0101010005 PEDON Hh 1 0000 00133 16.73 02
oM
Equipes
3010100086 HERRAMIENTAS MANUALES Semo 3.0000 ar 002
(3011600010005 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 120125 HP 25 yd3 b 1.0000 033 238.00 37
3012200040001 CAMBON VOLOUETE DE 15m3 hm 8.0000 0.106T 13500 14.40
17.59
Partde 01.04.01 PERFILADO DE BORDE EN AREAS DE PACHADO
Rendimienio miDIA KD 800000 EQ. #0.0000 Costo unitario diredio por - m 466
Cadigo Descripcibn Recurso Unidad Cuadrilta Cantidad Precio 5. Parcial 8.
Mano de Obra
0101010003 OPERARID hh 02500 00500 2340 117
0101010005 PEON bh 1.0000 0.2000 16.73 335
45
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Sma 1.0000 452 014
014
Parida 04.04.02 BARRIDD ¥ ELIMINACION DE MATERIAL RESULTANTE DEL PARCHE
Renniento m2DiA WO 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitans directs por - m2 1.26
Cadigo Descripeién Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/. Parcial 51
Mano de Obra
0101010005 PEON ] 20000 0.0160 1673 o2r
0.27
Materiales
2501 30005 ESCOBAS und 00020 1200 oo2
0.0z
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Sema 3.0000 027 oo
(3012200040005 CAMION YOLCUETE 422 140-210 HP 6M 3 b 1.0000 0.0080 12000 0.96
097
Partde 01.04.03 IMPRIMACION ASFALTICA CON MC-30 EN PARCHE 2
Rendimienio m2TA MO 4100.0000 EQ. 4,100.0000 Casto unitans directo por - m2 4.42
Caodigo Descripcién Recursa Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5. Parcial 5.
Mano da Obra
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.0035 18.50 o.or
0101010005 PEON L] 5.0000 0.00%8 1673 016
[ Bk ]
Matenales
2010500010003 ASFALTO LIOUIDO MC-30 gal 02640 14.70 388
88
Equipos
{3301 010006 HERRAMIENTAS MANUALES Sma 3.0000 023 0.01
03012200080002 CAMION MPRIMADOR 6X2 178-210 HP 1800 g1 ] 10000 00020 150,00 0.30




Andlisis de precios unitarios

Presupussio 0201001 REMABILITACION MEDMANTE LAS METODOLOGIAS OPI ¥ VIZIR PARA MEJORAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN
EL TRAMO HUACAPONGO-TOMABAL-VIRU 2022

Subprasupuesio 001 PROPUESTA DE REHABILITACION Facha presupusst 15102082
Faride 1.04.04 CARPETA ASFALTICA EN PARCHES -
Rendsmiania mDiA MO, 2.500.0000 EQ 2.500.0000 Cosio unitaria drecto por : m2 43.49
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precia 8. Parcial 8.
Mano de Obra
010101 0003 OPERARID hh 2.0000 00064 2340 0.15
01010004 OFICIAL hh 20000 00084 18.50 0.2
0101010005 PEON Bh 12.0000 00334 1673 064
0.5
Materiales
201050006 MEZCLA ASFALTICA EMFRIO m3 0.0650 592.00 4085
4085
Equipos
3011000060003  RODILLO LISO VIBRATORID AUTO 101-135HP 10127 hm 2.0000 0.0054 180.00 1.15
(3013900020003 PAVIMENTADORA hm 1.0000 00032 180.00 058
1.73
Partdn 10501 PERFILADD ¥ COMPACTADO DE BASE GRANULAR
Rendimisnia m2DA MO, 175000000 EQ. 1,750.0000 Costo umitaria directs por - m2 224
Cadign Descripcitn Recurso Unidad Cuadrifia Cantidad Precio &/, Parcial 8/,
Mano de Obra
01010004 OFICIAL hh 10000 00048 18.50 009
0101010005 PEON Bh 4.0000 00183 16.73 N
0.40
Equipas
0301010006 HERRAMIENTAS MANLUALES mo 3.0000 040 oM
Q3011000060003  RODILLO LISO VIBRATORIC AUTO 101-135H 10127 B 1.0000 00046 180.00 083
0301200000004 MOTONIVELADORA 125 HP hm 1.0000 OLO4E 218.00 1.00
1.84
Fartde 1.05.02 BARRIDO Y LIMPEZA PICARPETA ASFALTICA
Rendemiania m2DA MO, 2.500.0000 EQ. 2.500.0000 Costo unitaria direcho por : m2 0.38
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilia Cantidad Procio &/, Parcial &/
Manao de Obra
o0 000s PEON h 4.0000 ozs 16.73 0.2
o
Equipas
30101 0006 HERRAMIENTAS MANUALES Sme 30000 0.2 0.01
3011400060004 COMPRESORA NELUMATICA BT HP 250-330 PCM hm 2.0000 00064 2500 0.16

0A7




@

Anilisis de precios unitarios

Prasupuesio 0201001 REHABILITACION MEDIANTE LAS METODOLOGIAS OP1 Y VIZIR PARA MEJORAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN
EL TRAMO HUACAPONGO-TOMABAL VIRU 2032
Subpresuguasio D01 PROPUESTA DE REHABILITACION Fcha sresupussio 15100022
Paida 1.05.03 IMPRIMACION ASFALTICA CON MC-30
Rendimienln m2THA MO A, 10000000 EQ. 4,100,000 Cosio unitario drecho par: m2 5.3
Codige Descripcidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 51 Parcial 5/
Mano de Dbra
101040004 OFICIAL Bh 20000 00038 1850 oar
101010005 PEON kh 5 0000 00058 %73 016
023
Waterisles
C2010500010003 ASFALTO LEJLRDO MC-20 gal 02640 W 388
20T200010002 AREMA GRLUESA m3 0200 2400 048
436
Equipos
301010006 HERRAMIENTAS MANLIALES %mo 30000 023 001
3011800010004 TRACTOR DE TIRD MASEY FERGUSOM 265 DE 63 HP o] 1.0000 00020 150,00 030
G012200080002 CAMBON IMPRIMADOR X2 178-210 HP 1,800 gl ] 1.00090 0.0020 150,00 3o
(3013500050001 BARREDORA MECANICA 10-20 HP 7 P LONG. b 1.0000 0.0020 8611 011
072
Partdz 1.05.04 CARPETA ASFALTICA EM CALIENTE DE 2™
Rendimienio m2THA MO, 2,50000000 EQ. 2.500.0000 Costo unitare directa por - m2 5.9
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 5/, Parcial 5/,
Mana de Obira
010710003 OPERARID ] 20000 00E4 2340 015
101010004 OFICIAL kh 20000 D00e4 18.50 012
101010005 PEON th B.0000 n.0eg 1673 03z
039
Wateriales
(201050008 MEZCLA ASFALTICA EN CALEENTE m3 00635 552 .00 s
s
Equipos
301010006 HERRAMIEMNTAS MANUALES %mo 30000 058 ooz
011000060004  RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 124 HP. 823 T bm 1.0000 0.0032 160:00 051
03013900020004 PAVIMENTADORA SOBRE ORUGAS 72 HP 10f LONG hrm 1.0000 0.0032 180,00 058
1.1
Patids ¥.08.01 BARRIDD ¥ LIMPIEZA PARA SLURRY SEAL
Rendimienio m2 DA MO, 560000000 EQ. 5,800.0000 Cosko unilario direcho por - m2 0.25
Cidigo Descripchin Recurso Unidad Cuadrilia Cantidad Precka 51 Parcial 5.
Mano de Obra
01010004 OFICIAL ] 1.0000 0004 18.50 003
0.03
Equipos
(301010006 HERRAMIENTAS MANLUIALES %mo 30000 003
3011400060002 COMPRESORA NEUMATICA 125175 PCM, T6 HP ] 210000 0.0029 75.00 022

0.2
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Analisis de precios unitarios

Presupuesio 0201001 REMABILITACION MEDIANTE LAS METODOLOGIAS OF1 Y VIZIR PARA MEJORAR LA CONDICION DEL FAVIMENTO FLEXIBLE EN
EL TRAMO HUACAPONGO-TOMABAL-VIRU 2022

Subpresupuesin 01 PROPUESTA DE REHABILITACION Fectu pespsin 15M0022
= 110802 SLURRY SEAL, e=10mm
Randimienio m2iDA MO. 2.500.0000 EQ 2.500.0808 Cosbo unilario dinscto por @ m2 18.36
Cadiga Descripeidn Recurso Unidad Cuadrilla Canitidad Pracio 5/. Parcial 8/,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1 0000 00032 2340 nar
01010004 OFICIAL hh 2.0000 00064 18.50 o2
0101010005 PEOM hh 5.0000 00160 1873 027
046
Materiales
0201050007 EMULSION ASFALTICA CS8-1HP gal 12210 1150 1404
02070200010003 AREMA GRUESA SELECCIONADA D=1/2" PARA ASFALTO m3 Q.oe2s5 4500 1m
0213010001 CEMENTO PORTLAND TEPO | (42.5 k) bal 0.003& 2305 D08
1513
Equipos
0301010006 HERFAMIENTAS MANLIALES Ymin 3.0000 046 o
03011000050002 RODELLO TANDEM ESTC AUT 58-T0HF B8-10 lon hm 1.0000 0.0032 140000 D45
03011400060002 COMPRESORA NELIMATICA 125175 PCM, 76 HP hm 1.0000 0.0032 7500 024
03011600010005 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 120-125 HP 2.5 ydd hm 1.0000 0.0032 23800 0.7
(3012200050005 CAMION CISTERMA 4X2 (AGUA) 122HP 2.000 GAL hm 1.0000 00032 160.00 051
0301220000003  CAMION ESPARCIDOR DE SLURRY SEAL hm 1.0000 0.0032 250100 080
21m
Partida of.07.01 PINTADO DE PAVIMENTO: LINEAS DISCONTINUAS SEPARADORES DE CARRIL
Rendsmianio undDiA MO, 1000000 EQ 100.0000 Cosio unitario directo por | und 15.33
Cadiga Descripehdn Recurso Unkdad Cuadrilla Cantidad Precio 5L Parcial 5/
Mano de Obra
0101010003 OPERARID hh 20000 01,1600 B4 3
001010004 OFICIAL hh 1 D000 0.0800 18.50 148
0101010005 PEON hh 20000 0.1600 1673 2568
T80
Materiales
0240060001 PINTURA PARA TRAFICO gal 00600 5690 295
0240080022 DESOLVENTE PARA PINTURA DE TRAFICO gal 0.0300 4130 124
419
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANLUALES “emo 30000 T80 024
(3011400060005 COMPRESORA NELUMATICA 76 HP 125-175 PCM hm 0.5000 00400 7600 300
124
Partida 01.08.01 LIMFIEZA FINAL DE OBRA
Fendemienio mi/DIA MO, 2.500.0000 EQ 2,500.0000 Costo unitario drecto por : m2 0.34
Cadiga Deseripcidn Recurso Unkdad Cuadrilla Cantidad Precio 5. Parcial 51
Mano de Dbra
0101010005 PEON hh 30000 0.00% 1673 016
0.16
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MAMUALES Ymo 3.0000 016
Q3012200040006  CAMION VOLQUETE 42 120-140 HP 4m 3 hm 0.5000 Q0016 11500 018

0.18
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Analisis de precios unitarios

Presupussio 0201001 REHABILITACION MEDIANTE LAS METODOLOGIAS OP1 Y VIZIR PARA MEJORAR LA COMDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN
EL TRAMO HUACAPONGO-TOMABAL-VIRU 2022
Subgresupuesio 001 mennsnﬁmmmu Fecha pesugueals 1512
Famia T.09.01 MPLEME DE 5
m&m&m ¥ CONTROL l.'EGDHHiEH EI.. mm
Rendimients DA MO, 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitano dinecio pod : gl 8,000.00
Cadige Descripchin Recursa Unidad Cuadrilla Cantkdad Preck 8/, Parcial 5.
Mano de Obra
(103030017 ESPECIALISTA EN SALUD Bh 0.5000 40000 200000 £,000.00
B,000,00
Partda 01.09.02 EQUIPQS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Randenianio wnd/DEA MO, 1.0000 EQ. 1.0000 Cosio unitario directn por © und 44993
Cadiga Descripcidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/, Pareial 81,
Materiales
2670100010008 CASCO DE PROTECCION und 1.0000 6.80 680
0267020009 LENTES DE PROTECCION wd 20000 3.00 6.00
0267030009 TAPOMES ALDITIVOS und 2.0000 1.00 200
(267040009 MASCARILLA GURURGICA - MINSA wd 47,0000 3.00 141,00
Q26T0S0001 GUANTES DE CUERD par 30000 6.50 18.50
(267060018 CHALECO REFLECTIVO wd 1.0000 550 550
0267070001 BOTINES DE CUERD CON PUNTA DE ACERD par 1.0000 523 5.2
02790100458 ALCOHOL GEL DESINFECTANTE (LITRO) I 1.0000 2190 2190
258.83
Subcontratos
(423130002 PRUEBA RAPIDA DETECCION COVID 18 wd 1.0000 190.00 190.00
190,00
Parbis 01.09.03 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA
Rasndamienia gi/DIA MO, 1.0000 EQ. 1.0000 Ceesto wnitans direcio por : gib 391598
Cadiga Descripcidn Recursa Unidad Cusdrilla Cantidad Precio 5/, Parcial 5.
Materiales
(247050002 LAVAMANGS PORTATIL (2 CAADS 2 DESP JABON LIOUIDD,  wnd 1.0000 1,700.00 1,700.00
DISP PAPEL TOALLA)
0262150002 PULSOXIMETRO U OXBETRO DE DEDD wnd 1.0000 180.00 180.00
02790100458 ALCOHOL GEL DESINFECTANTE (LITRD) I 31.0000 290 B78.90
(2901300080004 JABON LICUIDD gb B.O00D X800 200
(2901300110010 LIMPIADOR DESINFECTANTE wnd 520000 1.59 4268
0260130013 PAPEL TOALLA uned 21.0000 1750 367,50
(290150029 PEDILUNVO DE ACERD INOXIDABLE TOALLA wnd 1.0000 255.00 255.00
0290220010 TERMOMETRO INFRARRQUO SIN CONTACTO CORPORAL wnd 1.0000 180.00 180.00
3,756.08
Equipos
0301350004 CONTENEDOR DE DESECHOS BIOCONTAMINADOS 1201 und 1.0000 158.90 158.90

PAPEL TOALLA)
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Analisis de precios unitarios

Presupussio 0201001 REHABILITACION MEDIANTE LAS METODOLOGIAS OP1 Y VIZIR PARA MEJORAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN
EL TRAMO HUACAPONGO-TOMABAL VIRU 2022

Subpresupuasio 001 PROPUESTA DE REHABILITACION Fecha presupues 15H00E2
Pabia [FTT] SENALZACION DE SEGURIDAD TEMPORAL

Rendemierin oD MO 1.0000 EQ. 1.0000 Cost wnitario dimcio por : gib 4,148.64
Codiga Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/, Parcial 5/,

Materiniss

0210030004 CARTELES DE SERALIZACION 1.20x0 80 und 2.0000 200,00 400.00
0210030005 CARTEL DE ORIENTACION und 4 0000 200,00 800,00
0241050002 CINTA SERALIZADORA 400 m il 4.0000 7450 28960
0257110023 SENALZACION VARIAS und 3000000 17.00 510.00
0267110024 COMNOS REFLECTIVOS DE SEGURIDAD 28° und 240000 2248 53804
0ZET120010 AVIS0 VISIBLE QUE SERALE EL CUMPLIMENTODE LAund  wnd 1.0000 1.200.00 1.200.00

1.0000 1,016.95 1,016.85
ADOPCION DE MEDIDAS CONTEMPLADAS

(2903200090044  PANELES DE INFORMACION und 20000 200,00 40000
A 14084
Partia 010905 CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD
Rendsmianto oibTHA MO 1.0000 EQ. 1.0000 Corsto unitans dowcio por : gl 2,106.00
Cadiga Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial 5/,
Materakes
0207040002 MATERIAL CAPACITACION gi 4,212.0000 030 126360
0207040003 MATERIAL CAPACITACION COVID 13 o 4,212 0000 020 84240
1106.00
Partita 01.09.06 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL TRABAJD
Rendimients gl THA MO 1.0000 EQ. 1.0000 Coet unitans demcio por : git 1,590.25
Cédiga Descripecién Recursa Unidad Cuadrilla Cantidad Precia §/. Parcial 5/,
Materiales
0267100001 EXTINTOR DE POLVO QUIMICO SECO [POS) und 2.0000 11564 2328
(0267100005 BOTHIUN (pquipado Segun lista de maberisies) und 10000 200,00 20000
0267100012 CAMILLA und 1.0000 23352 T00 56
0270110324 KIT DE EMERGENCIA (RESPIRADOR N95, GAFAS DE und 40000 5960 23840
PROTECCION GUANTES PPROTRY BIGLOGICA TRAJE
PPROTEC BIOLOGICA)
13704
Equipos
0301060007 CILINDRO CON ARENA und 1.0000 100.01 100.M
100.01
Subconiratos
0423130003 TRASLADO DE PRIVADO DE PERSOMAL CON SINTOMAS und 40000 000 12000
120.00
Partita 01.00.01 RIEGD DE LA ZOMA DE TRABAJD PARA MITIGAR LA CONTAMINACION- POLVO
Randmienio m2/DIA MO 2500.0000 EQ. 2.500.0000 Casio uniano direcio po - m2 0.29
Cadiga Descripeion Recursa Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial 5/,
Mano de Obra
0101010003 OPERARID hh 1.0000 0.00x2 5340 por
001010005 PECON hh 30004 0,009 16.73 0.16
0.23
Materakes
0290130021 AGUA und 0.0100 500 005
0.05

Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES o 3.0000 023 0m
0.0




Anexo 6.17. Base de datos del levantamiento topografico.
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1878

6787
2471

7281
8142
5689
7896
5545
8677

562

2631
2814
8485
5875
3798
8395
5855
3836
86852
1867
1847

1455
g9z
1481
1828
1566
1188

9874945,
9874944,
9874947,
5874953,
9874957,
9874963,
9874959,
9874966,
9874956,
9874961,
89874942,
LA12
9874915,
9874928,
9874898.
9874984,
9874895,
S9974388.
9874886,
9874874,
LATA
9874878.
9874864,
9874843,
9874836.
9874816,
9874818,
9874795,
5874789.
9874778,
9874764,
89874734,
9874729,
AT
9874693,

9874947

9874888

9874698

893
8979
518
297
746
813
786
815
856
764
a73

163
897
806
723
247
351
543
8lé

887
869
193
556
667
84

82

827
311
194
536
287

283

174,
i
LAle
174,
177
EFF
178.
178.
.86
179
421
188.
181.
181.
182.
182,
182,
471
182.
182,
428
182.
A48
A28
182,
. 458
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179
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182
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866

337
751
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919
897

663
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313

349
82
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L8e
585
558
631
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729
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842
865
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34
35
36
37
38
39
48
41
42
43

45
4B
47
43
49
58
51
52
53
54
55
56
57
58
59
o1]
b1
b2
63
B4
b5
bb
&7
b8

753478,
753469,
F53523.
753521.
753555.
e s 9
753583.
753588.
753592,
J33596.
753687 .
753618.
753678,
753674,
7536598,
L4185
753717,
J53728.
753752.
753756,
753788,
J53781.
753886.
.A585
.4852
J53792.
753813.
753839.
753867,
753887.
753888.
753982,
753583,
F53921.
753922,

753694

753808
753798

1566
118
8881
385

7926
3782
516

3834
6776
3276
1682
266

bEbeg
2885
8511

355

8993
7885
8597
bEas
6647
1595

1783
1272
8892
2235
5543
2596
255

2533
1585
7384

9874693

9874638

9874557
9874563

9874496

477
9874693,
9874679,
9874673 .
9g746b6.
9874661.
9874658 .
9874645,
9g74e37.
9874641,
9874625,
A28
9874573,
9874579,
A8
493
9874539,
9874545,
9874522,
9874529,
9874512.
9874518.
9874584 .
9874589
9874586,
9874513.
9874582 .
481
9874498.
9874498,
9874495,
9874486.
9874492,
9874481.
9874487 .

288
881
984
g46
685
221
385
281
175
788

141
145

oe8
881
673
82

935
679
845
674
537
199
381

729
198
bba
945
Jjel
781
146

182,
182.
183.
183.
183.
182.
183.
183.
183.
183.
183.
183.
183,
183.
183.
183.
418
183.
183.
183.
.498
461
183.
183.
183,
183.
183.
183.
183.
183.
183.
183.
183.
183.
183.

183

183
183

842
865
819
825
118
993
113
842
geb
117
B89
128
243
278
386
279

274
357
373

689
915
Bb47
558
728
884
837
857
933
98
881
865
94949
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b8
Ba
78
71
72
73
74
75
76
77
78
78
8
81
82
83
84
85
86
87
88
89
98
91
92
93
94
95
96
97
93
98
1l
11
1@2

753922,
4783
753934,
753958.
753968.
753997,
754884 .
754819,
754819,
754842,
754848 .
754845,
754848 .
754856,
754865,
754867 .
7548732 .
L4348
754884 .
754898 .
754896
754186,
754118.
754123,
7541328,
754141,
754145,
A2
754151.
754177,
754182,
754286.
754285,
754245,
754244

753931

7548738

754153

7384

9337
3539
7287
2281
6738
9838
2483
3988
8922
8481
99249
2787
1786
211

3284

337

2811
8746
7383
9583
8852
3685
89383
2841

5228
3669
6567
6911
7385
3363
5438

9874487 .
9874477 .
417
9874464 .
9874469 .
9g74443.
9874447 .
9874438,
9874438,
9874415,
9874419,
9874412,
9874417 .
495
9874488 .
9874387 .
9874391,
9874367,
9874371.
9874344,
9874348,
9874323,
9874328.
9874388.
495
9874293,
L4582
9874286.
9874293,
9874283.
9874298,
9874287 .
9874293,
.451
9874388.

9874483

9874481

9874312

9874298

9874293

146
La7

512
545
354
815
222
919
145
589
347
881

326
539
bk
8926
281
617
789
B31
878
185

55

864
932
273
357
827
366

289

183.
184,
134.
183.
183.
183,
183
183.
183.
183,
183
183.
183.
183,
183
183.
183.
183,
183.
183.
183.
183,
183
184.
183.
184,
134.
184.
184.
184,
183.
A6l
. AB9
136,
186.

185
185

9949
lae
121
863
887
762
738
783
744
699
732
645
736
561
699
571
j8a
B36
597
783
569
855
725
B84
921
331
283
689
314
961
871

124
248
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182
1a3
184
185
186
1a7
188
189
118
111
112
113
114
115
116
117
118
115
128
121
122
123
124
125
126
127
128
129
128
131
132
133
134
135
136

754244

754257
754256,
754278,
754268,
754288.
754275,
754289,
754284,
754297
754381.
7543326,
754338,
754326.
754336.
754334,
754348,
754349,
754354,
754363,
754369,
754378,
754383,
754387 .
754392,
754356.
754481,
754485,
754418,
754411,
754416,
754417 .
7544323,

754424
754438

L5438
1411
7558
526

2811
se1y
3358
8289
1723
3739
5878
7682
8852
8388
2988
7781
A578
8561
3765
7923
5647
1589
985

4545
8724
42332
7855
8956
3893
38es
4819
8938949
2378
.1523
L4491

9874388.
9874294,
9874381.
9874297 .
9874291,
9874286,
9874283.
9874272,
9874269,
9874249,
9874253,
9874284,
9874197 .
9874286,
9874199,
9874191.
9874194,
9874168.
9874173,
9874146,
9874149,
9874121.
9874124,
9874182,
9874184,
9874882.
9874884.
9874859,
9874861.
9874839.
9874841,
9874814,
9874815,
9873991.
9873991.

289
b4t
432
487
497
615
882
893
489
B52
888
738
561
828
244
963
949
569
43

567
632
bdb
628
1849
994
548
392
335
194
582
285

796
379
766

186.
186.
186.
186.
186.
1s7.
187.
187.
187.
188.
188.
189.
189.
189.
189.
189.
189.
159@.
198.
198.
198.
159@.
198.
198.
198.
191.
191.
191.
191.
191.
191.
T91.
191.
191.
191.

248
338
526
958
697
41
812
412
396
g55
a7a
386
b48
348
613
728
722
386
251
611
bed
9a5
921
958
934
Ba83
155
265
288
3l
355
338
3432
354
375
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136
137
138
138
148
141
142
143
144
145
146
147
148
145
158
151
152
153
154
155
156
157
158
158
168
181
162
163
1e4
165
166
167
168
169
178

754438

754543
754546

754697

754787

L4491
754429,
754435,
754437 .
754443
754447,
754457,
754449
754454
754463,
754464
754476,
754473 .
754491,
754498,
754515,
7545132,
4954
487

754582,
754588,
754622,
754628,
754651.
754648 .
754668,
754676,
I54677.
754674,
754659,
4866
754787 .
LA754
754728,
754724,

89185
763

3935
1368
1152
518

1261
535

8691
1984
5213
lee4d
B276
9815
2453
8447

3889
8423
B587
3265
6716
2642
9602
2384
8798
7884
2782

3677

9207
GLTET

9873991,
9873972.
9873975.
9873953.
9873955,
9873935.
9873932.
9873936.
9873931.
43
9873938.
419
9873938.
9873936.
9873943,
.A79
9873958.
9873958.
455
9873874,
9873981.
9873994,
9874888.
9874887 .
9874812 .
9874819.
9874824
9874819
9874824 .
9874828.
9874834,
98748329
9874836.
9874823,
9874828.

9873933

9873932

9873944

9873964

766
831
B8l
378
512
796
B42
881
878

885

635
352
B28

127
B52

822
B89
g8

B8l
889
925
bed
75

383
959
876
686
a9
254
ges
811

191.
448
191.
.A39
191.
191.
191.
191.
191.
191.
192.
A2
192.
192,
192.
1k 5
T
195.
LA87
197.
197.
155.
162, 8
288.
288.
282,
466
282.
282,
283,
429
283.
283,
283,
284,

191

191

192

195

282

283

375

341

393
823
9259
795
976
953
126

312
927
986
892
383
378

145
138
253
314
943
837
825

394
378
376

647
336
998
B73
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178
171
172
173
174
175
176
177
178
179
188
181
182
183
184
185
186
187
188
189
198
191
192
183
194
185
196
197
198
199
2088
281
282
283
284

754724,
754733,
754738.
754749,
754753,
754768,
754765.
754781,
754785,
754808.
754805.
7548325,
754838,
754847
754852,
754878,
754873,
754889,
754894,
7548983,
754988,
7545914,
754917 .
7548328,
754929,
754959,
754968,
754973,
754973,
754986,
754986.
755888.
755818.
755813.
755811.

8646
LELE
4194
1249
2623
4156
4988
337

7932
8593
7311
1582
3954
B9@3
6641
3833
4897
8357
4763
8615
426

8252
6315
Bs8s
1889
8276
8549
4645
8596
ga54
8823
8584
2393
2835
3693

9874828.
9874818,
9874814,
89873991.
9873996.
9g73977.
9873981.
9873852,
9873957.
9873928.
973933
898738899,
9873984,
9873875,
9873879.
9873858.
9873856.
9@73831.
9873835.
9873818.
9873824,
9g73812.
9873818.
S8738688.
9873815.
9873885.
9873811.
9873818.
9873866.
9g73883.
98738089.
9873882.
9873887.
9g73881.
9873808.

811
424
539
586
363
2081
443
a1

383
722
453
774
866
363
573
586
947
.

985
348
16

474
865
866

s

854
147
893
822
922
14

879
Be5
445

284,
283,
283.
282.
282.
282,
282.
281.
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281,
281.
282.
282.
282,
282.
282.
282.
283,
493
284,
284,
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LAT8
287.
288,
287.
289,
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289.

283

287

873
729
734
785
762
B33
889
785
771
929
879
129
183
374
343
J71
671
58l

383
898
828
547
372
185
8924
988

545
B30
992
8449
175
284
227
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284
285
286
287
288
289
218
211
212
213
214
215
216
2E7
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
238
231
232
233
234
235
236
237
238

755811.
755828,
755821,
755828,
755824,
755835,
755829,
755837,
755838.
755838,
755837,
755829,
755836,
755838,
755836,
755831,
755838.
755848,
755833,
LATET
755832.
755834,
755848,
755837,
755843,
755845,
4353
755847,
755842,
755849,
755846,
755853,
755853,
755859,
LAB97

755836

755839

755865

3693
2333
89795
6826
874
6157
3828
581

6115
9129
7891
252

2398
1589
1364
332

Ba76
3523
7383

B453
3457
6849
8212
5723
6283

2896
bE692
F723
8111
15

1912
6788

9073888

9873712

9873689

9073628

9873579
9873581

9873533
9873535

446
9873799,
9873886,
9873802,
89873796.
9873789,
89873787,
9873779,
89@73777.
9873766,
89873766,
481
89973712.
9873689,
A48
9873678,
9873678.
9873652,
9873651,
9873653,
9873646.
9873648,
9873648,
9873621,
499
9873622,
9873681,
9873681,
493
.497
89873558,
9873568,
493
433
9873499,

897
856
315
132
786
753
865
829
835
33

526
761

811
756
224
719
139
21

221
2786
321
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166
563

858
768

849

209,
289,
289,
218.
209,
218.
218.
218.
218.
2EE:
211.
213
212.
2E3:
213.
214,
214,
214,
214,
214,
214,
2E5:
214,
215
215.
2E5:
216.
216.
217.
2E7:
217.
217.
218,
218.
i 2

227
668
777
145
8929
684
161
865
877
263
234
g9
879
692
677
314
320
863
918
984
750
a7y
978
794
bdd
878
577
689
204
182
8932
8686
583
495
825
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239
248
241
243
243
244
245
245
247
248
249
251
252
253
254
255
256
257
258
259
268
261
262
263
264
265
266
267
268
269
278
271
272
273

755871.
755877 .
755882,
755888.
755894,
755899,
755185.
755113
755118.
755121.
Tl BT A
Fa2¥3v.
752798,
752849,
752948,
752964,
753182,
Fo353H:
753787.
Fa395%.
7541326,
754438,
755185.
755153.
755188.
755856.
F5A729 .
754281.
754814,
753788.
753531
753248,
753355,
753848,

4765
1821
9511
3245
4215
7859
4623
3663
85
79a7
4876
38449
43323
8721
1883
3536
4789
2886
8911
9834
63449
6275
Aed7
4273
2831
8384
1697
518
8383
8878
7122
6441
2422
1154

9873582.
9873468.
9873478,
9873437 .
9@73439.
9873487 .
9873489,
9873374,
9a73377.
9@73357.
9873359,
9874958.
9874979,
9874953,
9874981.
9874854,
9874774,
9874641,
9874521.
98744325,
9874258.
9873918.
9873356.
9873367.
9873648.
9873868.
9874881.
9874338,
9874462,
9874569,
9874692,
9874888.
9@74786.
9874828.

682
124
872
887
887
131
884
631
163
827
189
682
862
&7

933
877
483
921
55

535
148
B33
794
283
431
241
231
96

282
282
29

483
168

219

219

219

218
218

188
183

188

186

216

185

184
188

49

. 148
219,
219.
213,

181
B78
115

.B36
219.
218.

B63
921

.928
.819
218.
176.

884
Bgee

.Beg
. 888
185.
181.

328
238

578
182.
183.
181.

548
gee
Bgee

.Bee
191.
218.
219.

Bee
Bee
238

.Bee
215,
285.
1s7.

Bee
Bee
gae

.Beeg
186.
184.

Bee
Bee

. Bee
.88
188.

Bee
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Anexo 6.18. Planos de ubicacion y localizaciéon



PLANO DE UBICACION
ESCALA: 1/8500

PLANO DE LOCALIZACION
ESCALA: 1/50000

=)

UCv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

PLANO:

REGION:

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL UBICACION Y LOCALIZACION La Libertad
: TESISTAS: :
TEMA: CEHABILITACION MEDIANTE LAS METODOLOGIAS OPI Y VIZIR DISTRITO:
PARA MEJORAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE MEDINA ACENCIOS, GREYSI ANABEL Vira

EN EL TRAMO HUACAPONGO-TOMABAL-VIRU, 2022

VICENTE VELAZQUES, JOSE CLAUDIO

LAMINA:

U-01




Anexo 6.19. Perfil longitudinal de la carretera



PLANO EN PLANTA

ESC: 1:3

PERFIL LONGITUDINAL B+000.00 — 9+ 000.00
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PERFIL LONGITUDINAL ,
= 13 ucv FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
e e ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
TEMA: REHABILITACION MEDIANTE LAS METODOLOGIAS OP1 Y VIZIR PARA MEJORAR LA
CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL TRAMO HUACAPONGO-TOMABAL-VIRU, 2022
Fla: EN PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL s T e
TESISTAS: MEDINA ACENCIOS, GREYSI ANABEL REGION:
VICENTE VELAZQUES, JOSE CLAUDIO La Libertad P L—O 1
PROGRESIVA: 0E+000 - 094000 D'sTHﬂ'EI: )




PLANO EN PLANTA

ESC: 1:3
T ]
..-""..-... ]
PERFIL LONGITUDINAL S+000.00 104000, 00 .-—"'-.'..".f ]
[ ]
| |
.|
|
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l ] |.
ESEEEEEEEE T st BB - - -RTZTTESTS
PERFIL LONGITUDINAL . -
= ucv FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
Coiam VALLES ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
TEMA: REHABILITACION MEDIANTE LAS METODOLOGIAS OPI Y VIZIR PARA MEJORAR LA
CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL TRAMO HUACAPONGO-TOMABAL-VIRU, 2022
PLANG: EN PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL TR e PN
TESISTAS: MEDINA ACENCIOS, GREYSI ANABEL REGION:
VICENTE VELAZQUES, JOSE CLAUDIO LL Libertad P L-O 2
PROGRESIVA: o st DISTRITO:
Vira




PLANO EN PLANTA
ESC: 1/4

PEFFL LOMNGTLDWAL 10+000.00 - 4300000

— -""ff =
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.--"'-.’.ll =
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A =
PERFIL LONGITUDINAL ! ucv FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESC: 1/5 RN ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

10+000 - 11+200

Virt

TEMA; REHABILITACION MEDIANTE LAS METODOLOGIAS OPI Y VIZIR PARA MEJORAR LA
CONDIGION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL TRAMO HUACAPONGO-TOMABAL-VIRL, 2022
PLAND: FECHA: LAMINA:
EN PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL Noviembre 2022
TESISTAS: MEDINA ACENCIOS, GREYSI ANABEL REGION:
VICENTE VELAZQUES, JOSE CLAUDIO La Libertad PL-03
PROGRESIVA: DISTRITO:




Anexo 6.20. Planos con la identificacidon de las fallas



ESQUEMA DE LOCALIZACION DE FALLAS

FALLAS / DETERIOROS CoDIGO | siMBOLO | J¥YELDES
AHUELLAMIENTO AH
HUNDIMIENTOS LONGITUDINALES HL
HUNDIMIENTOS TRANSVERSALES HT BAJO (1)
FISURAS LONGITUDINALES FLF
FISURAS DE PIEL DE COCODRILO FPC Rt
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ESCALA=1:2

0g+6 1d

=4

UBICACION DE FALLAS

RS AREA DE LA FALLA UNIDAD DE MEDIDA ucv FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
E CESAR YRLLS)E ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
20.00 m?2 TEMA: REHABILITACION MEDIANTE LAS METODOLOGIAS OPI Y VIZIR PARA MEJORAR LA
A‘H { n; CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL TRAMO HUACAPONGO-TOMABAL-VIRU, 2022
2 PLANO: FECHA: LAMINA:
UBICACION DE FALLAS o A :
; TESISTAS: MEDINA ACENCIOS, GREYSI ANABEL REGION:
CODIGO DE FALLA _____ NIVEL DE GRAVEDAD VICENTE VELAZQUES, JOSE CLAUDIO La Libertad U F-1 6
PROGRESIVA: O 00 - 084600 DISTRITO:
Viris




ESQUEMA DE LOCALIZACION DE FALLAS
ESCALA=1:1

UBICACION DE FALLAS
ESCALA= 3:1

FALLAS / DETERIOROS cODIGO | SIMBOLO GIEEEEEED
AHUELLAMIENTO AH
HUNDIMIENTOS LONGITUDINALES HL
HUNDIMIENTOS TRANSVERSALES HT BAJO (1)
FISURAS LONGITUDINALES FLF
FISURAS DE PIEL DE COCODRILO FPC M-
BACHEOS Y PARCHEQS BP
_FISURAS DE CONTRATACIGN TERMICA | FcT || (FOUARE)
FISURAS DE BORDE FB
OJOS DE PESCADO oP '
PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE PL [ FH R R ALTO (3)
PERDIDA DE AGREGADQOS PA ' T3 e ]
PULIMIENTO DE AGREGADOS PU
DESINTEGRACION DE BORDES DB Ex

oL+

L

AREA DE LA FALLA UNIDAD DE MEDIDA
20.00 m2
AH (2)
CODIGODEFALLA  / . NIVEL DE GRAVEDAD

Ucv

UNIvERSIDAD
CEwal Wallimn

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TEMA: REHABILITACION MEDIANTE LAS METODOLOGIAS OPI Y VIZIR PARA MEJORAR LA
CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBELE EN EL TRAMO HUACAPONGO-TOMABAL-VIRD, 2022
PLANG: FECHA: LAMINA:
UBICACION DE FALLAS Moviembes 2022
TESISTAS: MEDINA ACENCIOS, GREYSI ANABEL REGION:
VICENTE VELAZQUES, JOSE CLAUDIO La Libartad U F-1 7
PROGRESIVA: 000 - 08+ T00 DIBTRIT‘?":m




FALLAS / DETERIOROS coDIGO | siMBOLO | JWYELDES

| AHUELLAMIENTO AH
.' HUNDIMIENTOS LONGITUDINALES HL ——
.' HUNDIMIENTOS TRANSVERSALES HT BAJO (1)
,' FISURAS LONGITUDINALES FLF

| FISURAS DE PIEL DE COCODRILO FPC oot

| BACHEOS Y PARCHEOS BP

| _FISURAS DE CONTRATACIGN TERMICA | FcT || (FCUAR()
.' FISURAS DE BORDE FB

,' 0JOS DE PESCADO oP

| PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE PL i .|,,| i | ALTO (3)

| PERDIDA DE AGREGADOS PA

| PULIMIENTO DE AGREGADOS PU

-' DESINTEGRACION DE BORDES DB

ESQUEMA DE LOCALIZACION DE FALLAS
ESCALA=1:1
UBICACION DE FALLAS -
ESCALAsS: AREA DE LA FALLA UNIDAD DE MEDIDA Ucv FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
\ e ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
TEMA: REHABILITACION MEDIANTE LAS METODOLOGIAS OP1 Y VIZIR PARA MEJORAR LA
22‘30 2IT‘2 CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL TRAMO HUACAPONGO-TOMABAL-VIRL, 2022
(2) et UBICACION DE FALLAS P A e
7‘ TESISTAS: MEDINA ACENCIOS, GREYSI ANABEL REGION:
CODIGODE FALLA ___ NIVEL DE GRAVEDAD VICENTE VELAZQUES, JOSE CLAUDIO La Libertad U F-1 8
PROGRESIVA: 004700 - 094800 DISTRITO:
Vird




ESQUEMA DE LOCALIZACION DE FALLAS
ESCALA=1:2

FALLAS / DETERIOROS copiGo | simBoLo | MYELDE

AHUELLAMIENTO AH

HUNDIMIENTOS LONGITUDINALES HL

HUNDIMIENTOS TRANSVERSALES HT BAJO (1)

FISURAS LONGITUDINALES FLF

FISURAS DE PIEL DE COCQODRILO FPC 1\', :»"L_L"-

BACHEOS Y PARCHEQS BP

FISURAS DE CONTRATACION TERMICA | FCT | )| RECUAR@)
 FISURAS DE BORDE ' - FB

OJOS DE PESCADO oP :

PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE PL R R ALTO (3)

PERDIDA DE AGREGADOS PA

PULIMIENTO DE AGREGADOS PU

DESINTEGRACION DE BORDES DB

9+90p

UBICACION DE FALLAS
ESCALA= 3:1

AREA DE LA FALLA UNIDAD DE MEDIDA

A\

20.00 m2
AH (2)

CODIGODEFALLA _ / \__NIVEL DE GRAVEDAD

' Ucv FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
et ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CEwal Waliiam

TEMA: REHABILITACION MEDIANTE LAS METODOLOGIAS OPI Y VIZIR PARA MEJORAR LA
CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBELE EN EL TRAMO HUACAPONGO-TOMABAL-VIRD, 2022

FECHA:; LAMINA:
UBICACION DE FALLAS Noviembrea 2022

TESISTAS: MEDINA ACENCIOS, GREYSI ANABEL REGION:
VICENTE VELAZQUES, JOSE CLAUDIO La Libertad U F-1 9
DISTRITO:

PROGRESIVA: 09+800 - 09+900 L
Vird

PLANO:




/ | FALLAS / DETERIOROS copiGo | simBoLo | NIVELDE
AHUELLAMIENTO AH
I'-,I HUNDIMIENTOS LONGITUDINALES HL S e
HUNDIMIENTOS TRANSVERSALES HT BAJO (1)
FISURAS LONGITUDIMALES FLF
\ FISURAS DE PIEL DE COCODRILO FPC R
l"., BACHEOS Y PARCHEOS BP
_FISURAS DE CONTRATACION TERMICA | FCT | ;| REGULARE@)
I'-.I FISURAS DE BORDE FB
0OJOS DE PESCADO OP
PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE PL__ LI ALTO ()
\ PERDIDA DE AGREGADOS PA T =
PULIMIENTO DE AGEEGADOS PU
DESINTEGRACION DE BORDES DB

ESQUEMA DE LOCALIZACION DE FALLAS
ESCALA=1:2

S9+900

004w

i <

ooy s -
o %
i

UBICACION DE FALLAS

ESCALAmS:Y AREA DE LA FALLA UNIDAD DE MEDIDA Ucv FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
\ f ey ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
EO 00 m2 TEMA: REHABILITACION MEDIANTE LAS METODOLOGIAS OPI Y VIZIR PARA MEJORAR LA
A‘H m CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL TRAMO HUACAPONGO-TOMABAL-VIRL, 2022
2 . . :
(2) e UBICACION DE FALLAS s T e
TESISTAS: MEDINA ACENCIOS, GREYSI ANABEL REGION:
CODIGODEFALLA __/ _ NIVEL DE GRAVEDAD VICENTE VELAZQUES, JOSE CLAUDIO auetad | | JF-20
PROGRESIVA: 004900 - 104000 DISTRITO:
Vird




: ' NIVEL DE |
"..I FALLAS / DETERIOROS CODIGO | SIMBOLO GRAVEDAD
AHUELLAMIENTO AH
\ HUNDIMIENTOS LONGITUDINALES HL B
HUNDIMIENTOS TRANSVERSALES HT BAJO (1)
FISURAS LONGITUDINALES FLF
FISURAS DE PIEL DE COCODRILO FPC R0
' BACHEOS Y PARCHEOS BP
~ FISURAS DE CONTRATACION TERMICA | FCT | ReRlOR
FISURAS DE BORDE ' FB
0JOS DE PESCADO oP
PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE PL ALTO (3)
PERDIDA DE AGREGADOS PA
PULIMIENTO DE AGREGADOS PU
DESINTEGRACION DE BORDES DB

ESQUEMA DE LOCALIZACION DE FALLAS
ESCALA=1:2

UBICACION DE FALLAS

ESCALsSY AREA DE LA FALLA UNIDAD DE MEDIDA Ucv FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
‘t oy - ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
20.00 m2 TEMA: REHABILITACION MEDIANTE LAS METODOLOGIAS OPI Y VIZIR PARA MEJORAR LA
A‘H m CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL TRAMO HUACAPONGO-TOMABAL-VIRL, 2022
2 : : :
(2) N UBICACION DE FALLAS P T (e
TESISTAS: MEDINA ACENCIOS, GREYSI ANABEL REGION:
CODIGODE FALLA  / _____ NIVEL DE GRAVEDAD VICENTE VELAZQUES, JOSE CLAUDIO La Libertad U F-2 1
PROGRESIVA: 10+000 - 10+100 ORI
Vird




ESQUEMA DE LOCALIZACION DE FALLAS
ESCALA=1:1

: i NIVEL DE

FALLAS / DETERIOROS CODIGO | SIMBOLO GRAVEDAD
AHUELLAMIENTO AH
HUNDIMIENTOS LONGITUDINALES HL
HUNDIMIENTOS TRANSVERSALES HT BAJO (1)
FISURAS LONGITUDINALES FLF
FISURAS DE PIEL DE COCODRILO FPC ROy
BACHEOS Y PARCHEOS BP
FISURAS DE CONTRATACION TERMICA | FoT | | "-OUHAR(E)
FISURAS DE BORDE - FB
0JOS DE PESCADO OP
PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE PL ALTO (3)
PERDIDA DE AGREGADOS PA
PULIMIENTO DE AGREGADOS PU
DESINTEGRACION DE BORDES DB

UBICACION DE FALLAS
ESCALA= 3:1

AREA DE LA FALLA UNIDAD DE MEDIDA

A\

20.00 m2
AH (2)

CODIGODEFALLA _/ \__NIVEL DE GRAVEDAD

Uucv FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

CESAR YRLLSE ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
TEMA: REHABILITACION MEDIANTE LAS METODOLOGIAS OPI Y VIZIR PARA MEJORAR LA

CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL TRAMO HUACAPONGO-TOMABAL-VIRL, 2022
e UBICACION DE FALLAS P A (e
TESISTAS: MEDINA ACENCIOS, GREYSI ANABEL REGION:
VICENTE VELAZQUES, JOSE CLAUDIO La Libartad U F-2 2
PROGRESIVA: 10+100 - 10+200 ORTRATS:
Vira




: ' NIVEL DE

| FALLAS / DETERIOROS CODIGO | SIMBOLO GRAVEDAD
| [ AHUELLAMIENTO AH

HUNDIMIENTOS LONGITUDINALES HL B

HUNDIMIENTOS TRANSVERSALES HT BAJO (1)

FISURAS LONGITUDINALES FLF

FISURAS DE PIEL DE COCODRILO FPC R0

BACHEOS Y PARCHEOS BP

" FISURAS DE CONTRATACIONTERMICA | FCT | | RECUAR()

FISURAS DE BORDE - | FB

0JOS DE PESCADO oP

PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE PL ALTO (3)

PERDIDA DE AGREGADOS PA

PULIMIENTO DE AGREGADOS PU

DESINTEGRACION DE BORDES DB

ESQUEMA DE LOCALIZACION DE FALLAS
ESCALA=1:1

UBICACION DE FALLAS

ESCaLwaY AREA DE LA FALLA UNIDAD DE MEDIDA Ucv FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
E i coapcirg ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
20.00 m2 TEMA: REHABILITACION MEDIANTE LAS METODOLOGIAS OPI Y VIZIR PARA MEJORAR LA
A‘H m CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL TRAMD HUACAPONGO-TOMABAL-VIRU, 2022
2 : : :

(2) Lo UBICACION DE FALLAS P A (e

; TESISTAS: MEDINA ACENCIOS, GREYSI ANABEL REGION:
CODIGODE FALLA ____ NIVEL DE GRAVEDAD VICENTE VELAZQUES, JOSE CLAUDIO La Libertad U F-23
PROGRESIVA: 104200 - 104300 DISTRITO:
Virk




: i NIVEL DE
FALLAS / DETERIOROS CODIGO | SIMBOLO GRAVEDAD
AHUELLAMIENTO AH
HUNDIMIENTOS LONGITUDINALES L e
HUNDIMIENTOS TRANSVERSALES HT BAJO (1)
FISURAS LONGITUDINALES FLF
FISURAS DE PIEL DE COCODRILO FPC I
BACHEOS Y PARCHEOS BP
_FISURAS DE CONTRATACION TERMICA | FCT | o REGULARE)
FISURAS DE BORDE | FB
0JOS DE PESCADO OP
PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE PL ALTO (3)
PERDIDA DE AGREGADOS PA
PULIMIENTO DE AGREGADOS PU
DESINTEGRACION DE BORDES DB

ESQUEMA DE LOCALIZACION DE FALLAS
ESCALA=1:1

~G9'066+0} Od

UBICACION DE FALLAS

ESCALA=S: AREA DE LA FALLA UNIDAD DE MEDIDA Ucv FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
\_ Svissata ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
20.00 m2 TEMA: REHABILITACION MEDIANTE LAS METODOLOGIAS OPI Y VIZIR PARA MEJORAR LA
A‘H m CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL TRAMO HUACAPONGO-TOMABAL-VIRL, 2022
2 ; : ;
(2) TR UBICACION DE FALLAS s A e
TESISTAS: MEDINA ACENCIOS, GREYSI ANABEL REGION:
CODIGODEFALLA ___/ ____ NIVEL DE GRAVEDAD VICENTE VELAZQUES, JOSE CLAUDIO La Libertad UF-24
PROGRESIVA: 104300 - 104400 DISTRITO:
Vira




FALLAS / DETERIOROS copiGo | simBoLo | MYELDE
AHUELLAMIENTO AH
HUNDIMIENTOS LONGITUDINALES HL S
HUNDIMIENTOS TRANSVERSALES HT BAJO (1)
FISURAS LONGITUDINALES FLF
FISURAS DE PIEL DE COCODRILO FPC RRO003R
BACHEOS Y PARCHEOS BP
_FISURAS DE CONTRATACIONTERMICA | FCT || OUAR()
FISURAS DE BORDE FB
0JOS DE PESCADO oP
PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE PL ALTO (3)
PERDIDA DE AGREGADOS PA
PULIMIENTO DE AGREGADOS PU
: DESINTEGRACION DE BORDES DB

ESQUEMA DE LOCALIZACION DE FALLAS

ESCALA=1:1

UBICACION DE FALLAS -

ESCALA=S: AREA DE LA FALLA UNIDAD DE MEDIDA Ucv FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

\ Z UnrveRsions ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
50 00 m2 TEMA: REHABILITACION MEDIANTE LAS METODOLOGIAS OPI Y VIZIR PARA MEJORAR LA
A‘H zrn CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL TRAMD HUACAPONGO-TOMABAL-VIRU, 2022
(2) FLANO: UBICACION DE FALLAS P A e
7‘ TESISTAS: MEDINA ACENCIOS, GREYSI ANABEL REGION:
CODIGODEFALLA _ NIVEL DE GRAVEDAD VICENTE VELAZQUES, JOSE CLAUDIO auetad | | JF-25
PROGRESIVA: 104400 - 104500 DISTRITO:
Virt




NIVEL DE

FALLAS / DETERIOROS CODIGO | SIMBOLO | SRXCESKS
AHUELLAMIENTO AH
HUNDIMIENTOS LONGITUDINALES HL
HUNDIMIENTOS TRANSVERSALES HT BAJO (1)
FISURAS LONGITUDINALES FLF
FISURAS DE PIEL DE COCODRILO FPC 282525252
BACHEOS Y PARCHEOS BP
_FISURAS DE CONTRATACIGNTERMICA | FcT || (TCUAR()

FISURAS DE BORDE FB
0JOS DE PESCADO oP
PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE PL ALTO (3)
PERDIDA DE AGREGADOS PA
PULIMIENTO DE AGREGADOS PU
DESINTEGRACION DE BORDES DB

ESQUEMA DE LOCALIZACION DE FALLAS

ESCALA=1:2

10+ 500
s 10+ 600
i
UBICACION DE FALLAS ,
ESCALA=S: AREA DE LA FALLA UNIDAD DE MEDIDA Ucv FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
\ Fhinaaas ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
TEMA: REHABILITACION MEDIANTE LAS METODOLOGIAS OPI Y VIZIR PARA MEJORAR LA
22‘30 21-!12 CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL TRAMD HUACAPONGO-TOMABAL-VIRU, 2022
(2) el UBICACION DE FALLAS P A e
7‘ TESISTAS: MEDINA ACENCIOS, GREYSI ANABEL REGION:
CODIGODE FALLA ____ NIVEL DE GRAVEDAD VICENTE VELAZQUES, JOSE CLAUDIO La Libartad U F-26
PROGRESIVA: 104500 - 104600 DISTRITO:
Vird




ESQUEMA DE LOCALIZACION DE FALLAS
ESCALA=1:2

UBICACION DE FALLAS
ESCALA= 3:1

: ' NIVEL DE
FALLAS / DETERIOROS CODIGO | SIMBOLO GRAVEDAD
AHUELLAMIENTO AH
HUNDIMIENTOS LONGITUDINALES HL
HUNDIMIENTOS TRANSVERSALES HT BAJO (1)
FISURAS LONGITUDINALES FLF
FISURAS DE PIEL DE COCODRILO FPC R0
BACHEOS Y PARCHEOS BP
_FISURAS DE CONTRATACION TERMICA | FCT | g RERULARE)
FISURAS DE BORDE | FB
0JOS DE PESCADO OP
PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE PL ALTO (3)
PERDIDA DE AGREGADOS PA
PULIMIENTO DE AGREGADOS PU
DESINTEGRACION DE BORDES DB

AREA DE LA FALLA

A\

20.00 m2
AH (2)

UNIDAD DE MEDIDA

CODIGODEFALLA ___/ \__NIVEL DE GRAVEDAD

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ucv

UNivERSIDAD
Clial Wallian

TEMA: REHABILITACION MEDIANTE LAS METODOLOGIAS OPI Y VIZIR PARA MEJORAR LA
CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL TRAMO HUACAPONGO-TOMABAL-VIRL, 2022
PLANG: FECHA: LAMINA:
UBICACION DE FALLAS Noviaenbine 2022
TESISTAS: MEDINA ACENCIOS, GREYSI ANABEL REGION:
VICENTE VELAZQUES, JOSE CLAUDIO La Libartad U F-2 7
PROGRESIVA: S OLB00 - 40+ 700 msmlrsi:m




= =i

ESQUEMA DE LOCALIZACION DE FALLAS
ESCALA=1:1

=

UBICACION DE FALLAS
ESCALA= 3:1

bid

';{EJH{T

09

: ' NIVEL DE

FALLAS / DETERIOROS CODIGO | SIMBOLO GRAVEDAD
AHUELLAMIENTO AH
HUNDIMIENTOS LONGITUDINALES HL
HUNDIMIENTOS TRANSVERSALES HT BAJO (1)
FISURAS LONGITUDINALES FLF
FISURAS DE PIEL DE COCODRILO FPC R
BACHEOS Y PARCHEOS BP
FISURAS DE CONTRATACION TERMICA | FoT | | (FoUARE)
FISURAS DE BORDE - FB
0JOS DE PESCADO OP
PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE PL ALTO (3)
PERDIDA DE AGREGADOS PA
PULIMIENTO DE AGREGADOS PU
DESINTEGRACION DE BORDES DB

AREA DE LA FALLA

UNIDAD DE MEDIDA

Ucv

UNivERSIDAD
CliAl Wall@an

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

A\

20.00 m2
AH (2)

CODIGODEFALLA ___/ \__NIVEL DE GRAVEDAD

TEMA: REHABILITACION MEDIANTE LAS METODOLOGIAS OPI Y VIZIR PARA MEJORAR LA
CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL TRAMO HUACAPONGO-TOMABAL-VIRL, 2022
PLANG: FECHA: LAMINA:
UBICACION DE FALLAS Noviembre 2022
TESISTAS: MEDINA ACENCIOS, GREYSI ANABEL REGION:
VICENTE VELAZQUES, JOSE CLAUDIO La Libartad U F-28
PROGRESIVA: 04700 - 40+800 DIBTRIT‘?‘:H:I




-

ESQUEMA DE LOCALIZACION DE FALLAS
ESCALA=1:2

UBICACION DE FALLAS
ESCALA= 3:1

AREA DE LA FALLA

[

&
o
//
PT 10+

83842

P
o

_—7}.
///
e

e

P
¥

: ' NIVEL DE
FALLAS / DETERIOROS CODIGO | SIMBOLO GRAVEDAD
AHUELLAMIENTO AH
HUNDIMIENTOS LONGITUDINALES HL
HUNDIMIENTOS TRANSVERSALES HT BAJO (1)
FISURAS LONGITUDINALES FLF
FISURAS DE PIEL DE COCODRILO FPC R0
BACHEOS Y PARCHEOS BP
" FISURAS DE CONTRATACIONTERMICA | FCT | | RECUAR()
FISURAS DE BORDE | FB
0JOS DE PESCADO oP
PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE PL ALTO (3)
PERDIDA DE AGREGADOS PA
PULIMIENTO DE AGREGADOS PU
DESINTEGRACION DE BORDES DB

CAsA

UNIDAD DE MEDIDA

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ucv

N/

20.00 m2
AH (2)

CODIGODEFALLA ___/ \__ NIVEL DE GRAVEDAD

e ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
TEMA: REHABILITACION MEDIANTE LAS METODOLOGIAS OPI Y VIZIR PARA MEJORAR LA
COMNDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL TRAMD HUACAPONGO-TOMABAL-VIRU, 2022
PLANO: FECHA:; .
UBICACION DE FALLAS e R
TESISTAS: MEDINA ACENCIOS, GREYSI ANABEL REGION:
VICENTE VELAZQUES, JOSE CLAUDIO La Libertad U F-29
PROGRESIVA: 104800 - 104900 DISTRITO:
Vird




=5 | \ FALLAS / DETERIOROS copiGo | simBoLo | NIVEL DE
e GRAVEDAD
& - AHUELLAMIENTO AH
| HUNDIMIENTOS LONGITUDINALES HL
= HUNDIMIENTOS TRANSVERSALES HT BAJO (1)
> FISURAS LONGITUDINALES FLF
5 FISURAS DE PIEL DE COCODRILO FPC R
= J r BACHEOS Y PARCHEOS BP
o — REGULAR (2
s - _FISURAS DE CONTRATACION TERMICA | FCT | 2 )
FISURAS DE BORDE FB
| ) 0JOS DE PESCADO OP
i PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE PL ALTO (3)
PERDIDA DE AGREGADOS PA
ey PULIMIENTO DE AGREGADOS PU
~ DESINTEGRACION DE BORDES DB
ESQUEMA DE LOCALIZACION DE FALLAS
ESCALA=1:2
10+900
AH T am '}:fnj‘::"';':_“ o (X
Emﬁ o T e
N
\
\\
. - N\
UBICACION DE FALLAS
ESCALA=3:1 AREA DE LA FALLA UNIDAD DE MEDIDA Ucv FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
\h UNveRsions ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
20.00 m2 TEMA: REHABILITACION MEDIANTE LAS METODOLOGIAS OPI Y VIZIR PARA MEJORAR LA
A‘g m COMNDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL TRAMD HUACAPONGO-TOMABAL-VIRU, 2022
2 ; . .
(2) Lol UBICACION DE FALLAS P A e
TESISTAS: MEDINA ACENCIOS, GREYSI ANABEL REGION:
CODIGODEFALLA____/ __ NIVEL DE GRAVEDAD VICENTE VELAZQUES, JOSE CLAUDIO La Libertad UF-30
PROGRESIVA: 104900 - 114000 DISTRITO:
Vird




ESQUEMA DE LOCALIZACION DE FALLAS
ESCALA=1:2

b
Y

L

UBICACION DE FALLAS
ESCALA= 3:1

- NIVEL DE
FALLAS / DETERIOROS copico | simBoLo | JMYEL DES

AHUELLAMIENTO AH
HUNDIMIENTOS LONGITUDINALES HL
HUNDIMIENTOS TRANSVERSALES HT BAJO (1)
FISURAS LONGITUDINALES FLF
FISURAS DE PIEL DE COCODRILO FPC RS
BACHEOS Y PARCHEOS BP
_FISURAS DE CONTRATACION TERMICA | FCT | i REGULARE)
FISURAS DE BORDE FB
0JOS DE PESCADO oP
PERDIDA DE LA PELICULA DE LIGANTE PL ALTO (3)
PERDIDA DE AGREGADOS PA
PULIMIENTO DE AGREGADOS PU
DESINTEGRACION DE BORDES DB

&

=t

=

o

¥

o

[/

-,-it.c %

ll l s.
l'l':..l:-

AREA DE LA FALLA UNIDAD DE MEDIDA
20.00 m2
AH (2)
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