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RESUMEN 

En mi trabajo de investigación el propósito general fue estimar el efecto que tiene 

la fibra de vidrio las propiedades tanto físicos como mecánicos en los morteros 

1:4; 1:5 y 1:6  incorporando porcentajes (1%, 2% ,3%, 4% y 5%) de fibra de vidrio 

estableciéndose diferentes ensayos acorde con las NTP, tales como ensayos de 

granulometría y ensayos de compresión axial, siendo una investigación de 

carácter experimental de tipo cuantitativo, logrando obtener resultados, acorde a 

los objetivos específicos, siendo uno de ellos hallar las características físicas de 

la arena fina con la que se elaboró la preparación de los morteros, el segundo 

ver la resistencia máxima a compresión que soportan los mortero 

convencionales y morteros con incorporación de fibra de vidrio teniendo como 

resultados que los morteros convencionales llegan a los parámetros óptimos de 

resistencia en cambio los mortero con incorporación de fibra de vidrio su 

resistencia va bajando constantemente, a más fibra de vidrio la resistencia es 

más inferior a comparación de mortero convencional esto afecta en todas las 

dosificaciones trabajadas, obteniendo como conclusión, que la fibra de vidrio no 

es recomendable ser utilizado como adición en los morteros. 

Palabras clave: Granulometría, resistencia a compresión, fibra de vidrio. 
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ABSTRACT 

The general purpose was to estimate the effect that has the fiberglass in my 

research work properties so much physiques like mechanics in the mortars 1:4; 

1:5 and 1:6 incorporating percentages ( 1 %, 2 %, 3 %, 4 % and 5 % ) of fiberglass 

becoming established different essays in agreement with the NTP, such like 

essays of classification by size of particles and essays of axial compression, 

being an investigation of experimental character of quantitative type, achieving 

results, chord to the specific objectives, being one of them to find the physical 

characteristics of the fine sand with which the preparation of the mortars, the 

second one were  elaborated to see the maximum resistance to compression that 

they bear them mortar conventional and mortars with incorporation of fiberglass 

having like results that the conventional mortars arrive To the optimal parameters 

of resistance on the other hand them mortar with incorporation of fiberglass his 

resistance matches reducing, to more fiberglass the resistance constantly you 

are more inferior to comparison of conventional mortar this affects in all the 

operated dosifications, obtaining like conclusion, that fiberglass is not 

commendable being utilized like addition in the mortars. 

Keywords: Classification by size of particles, fiberglass, resistance to 

compression. 
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I. INTRODUCCIÓN

(INEI, 2017; pag 27) En el Perú predominan las estructuras de albañilería 

representando el 56,4% del total de viviendas. Esto nos ayuda a comprender la 

demanda de materiales que se necesitan en las construcciones de albañilería. 

Figura n°01: Perú; en casas particulares predomina el material noble en las 

paredes exteriores. 

 Fuente: (INEI , 2017)  - censo nacional 2007 – 2017. 

Así mismo estas edificaciones tienen un proceso constructivo inestable para la 

población, producto de esta inestabilidad al darse movimientos sísmicos, se tiene 

como resultado pérdidas de vidas humana. 



2 

En (Bustos Garcia; pag 3)  el problema existente en el área de construcción 

referente  al pasar del tiempo y el deterioro de los materiales, surge la obligación 

de realizar investigaciones sobre materiales con características mejoradas para 

que puedan ser aprovechadas en el campo de la construcción. 

(CORREA; pag 2) En la Ingeniería Civil, en las últimas décadas la tecnología del 

concreto ha dado un paso importante, es un material que ha permitido avances 

invaluables en la ingeniería de la construcción gracias a sus altos niveles de 

durabilidad. El mortero, por su parte, se considera un tipo especial de concreto, que 

contiene solo agregados finos, sin embargo en sus componentes no ha cambiado 

su desarrollo práctico, por lo que se clasifica injustamente como de baja de calidad, 

a pesas de su evidente aplicación y uso general en las obras de construcción. 

Muchas de las edificaciones en Cajamarca se construyen con morteros de baja 

calidad con dosificaciones inadecuadas. Teniendo esta información se planteó la 

siguiente cuestión general: ¿Cómo  afecta la fibra de vidrio en sus propiedades 

físicas y mecánicas en un mortero?; Adicionalmente, se origina el problema 

específico. ¿Cómo altera la incorporación de fibra de vidrio en la resistencia a la 

compresión de un mortero? 

Por ello la justificación plantea nuevas alternativas de solución para mejorar los 

morteros de albañilería, teniendo como propuesta la fibra de vidrio. 

La justificación teórica del actual trabajo de investigación, se tiene en cuenta los 

diversos autores que concluyen que los morteros tradicionales presentan fallas, a 

nivel de sus propiedades mecánicas  por el cual se propone la adición de fibra de 

vidrio para mejorar el mortero; Como fundamento práctico, este estudio 

proporcionará una forma de preparar mortero de construcción, con fibra de vidrio 

añadida, como una contribución a la ingeniería y la construcción, ya que el mortero 

se modifica con una combinación de los materiales mencionados anteriormente; A 

nivel metodológico se muestra una investigación que pertenece al método 

experimental, con llevando a una observación en la resistencia a compresión, 

utilizando fichas de ensayo para recolectar datos y verificar el aporte de la fibra de 

vidrio.  
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En este estudio se formula una hipótesis general: adicionar fibra de vidrio al 

mortero, aumenta en  un 5% sus características mecánicas. Así mismo se planteó 

las hipótesis específicas: En el mortero 1:4 con la incorporación del 1% de fibra de 

vidrio, es equivalente con la muestra convencional con respecto a la resistencia a 

compresión; En el mortero 1:5 la incorporación de un 1% de F.V mejora la 

trabajabilidad del mortero a diferencia del  4 y 5% que muestran menor 

trabajabilidad; El mortero 1:6 con la adición del 5% de F.V tiene una resistencia 

mucho menor que el mortero patrón; En los morteros 1:4, 1:5 y 1:6 adicionando 

diferentes  % fibra de vidrio su resistencia va bajando, con relación al mortero 

patrón. 

 Formulándose así el objetivo general: Apreciar el efecto que tiene la fibra de vidrio 

en sus propiedades tanto que físicos y mecánicos de un mortero.  

De forma semejante se planteó los objetivos específicos: Determinación de las 

características físicas del agregado (arena fina) que intervendrán en la elaboración 

del morteros patrón y morteros con fibra de vidrio; Determinar el diseño patrón para 

el mortero en proporciones 1:4; 1:5 y 1:6; Evaluación de la resistencia máxima a 

compresión en los morteros 1:4; 1:5 y 1:6 con la incorporación del 1%, 2%, 3%, 4% 

y 5% de fibra de Vibrio; Realizar una comparación de resistencia con las muestras 

convencional y muestras con adición de fibra de vidrio. 
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II. MARCO TEÓRICO

En el aspecto internacional, tenemos (Mateus Ramírez, 2020) el objetivo general 

de su tesis “mecánica de compresión de morteros, evaluación de la durabilidad de 

morteros de cemento utilizando agregado RCD” esto esta directamente relacionado 

con las propiedades del material. Cuando se habla de resistencia mecánica, física, 

química, especialmente a las influencias externas. Su trabajo se centra en analizar 

los resultados de los ensayos mecánicos sobre morteros así como las pruebas de 

compresión y flexión. Teniendo como conclusión sus investigaciones revelaron una 

tasa óptima máxima de 25 a 30% de reemplazo de arena estándar por agregados 

finos RDC, los cuales cumplen con la normatividad colombiana y no teniendo efecto 

conocido en las propiedades de la arena. 

(Bustos García, 2018) es su investigación morteros con propiedades dúctiles 

mejoradas con la incorporación de fibra de vidrio basalto y carbono, tiene como 

objetivo principal evaluar el resultado de diferentes combinaciones con fibras 

(vidrio, basalto y carbono) sobre las características mecánicas y físicas del mortero, 

particularmente interesado en el análisis de resistencia en estos materiales, la 

investigación tiene una tendencia experimental concluyendo que un aumento 

gradual en la cantidad de fibra agregada significa una disminución en la 

consistencia, lo que afecta la trabajabilidad de la mezcla y reflejando una relación 

con el aire atrapado y su consistencia estudiada su estado fresco. Por otra parte, 

no encontrándose una correlación directa con el incremento de aire atrapado y la 

obtención de agua por el fenómeno capilar. (Pico Sánchez, 2020) la correlacion 

entre los parametros físicos y mecánicos en el mortero de cemento portland y 

mortero  de cal consolidado con almidon de arroz tiene como objetivo común 

determinar la correlación entre los parámetros físicos y mecánicos del mortero con 

cemento portland y mortero compensado con almidón de arroz, la investigación se 

realizó en función del  % de arroz pajoso que variaba del 1 y el 3% en peso 

agregado al mortero de cal para copiar el método utilizado en la antigua china, la 

cual resultó exitosa en el muestreo de algunas construcciones. Compararlos con 

morteros hecho variando la proporción de almidón de arroz en la mezcla, se llegó 

a concluir que la trabajabilidad que presentan los morteros 1:2 y 1:5 es muy buena, 

el mortero 1:2 tiene buena trabajabilidad por que el almidón natural es parcialmente 
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reemplazado por volúmenes de agua en el mortero. (Baudino, 2018) En su trabajo 

de investigación “dosificación de mortero con agregados reciclados”, su objetivo 

general fue encontrar el valor de sustitución del material reciclado frente al 

agregado, llegando a una conclusión de que la combinación de componentes no da 

como resultado un mortero que reúna todas las propiedades deseadas. Los 

factores que aumentan el valor de las propiedades a menudo funcionan a expensas 

de otros. (Baena Urrea, 2019) En su apresiación  empírico en muros de albañileria 

fuera del plano, reforzados y no reforzados con malla  electro soldadas y mortero” 

su objetivo principal es comparar de manera distinta de los muros de albañilería, 

muros de mampostería no reforzados y reforzados y tiras de mallas  electro 

soldadas, este proyecto busca aumentar los esfuerzos para estimar 

experimentalmente el rendimiento de las paredes de albañilería no reforzadas y el 

refuerzo en las viviendas en un riego sísmico. 

A nivel nacional tenemos (Reyes Aquino, 2019) con sus tesis de resistencia a 

compresión en un mortero, cemento-arena 1:4 con  adición de parafina del  2; 2.5 

y 3%, con el propósito general es medir la resistencia a compresión en un mortero, 

cemento-arena con distintos porcentajes de parafina. El estudio realizado fue cuasi 

experimental, esto significa que en la resistencia máxima a compresión en un 

mortero de cemento y arena; 1:4 con la añadidura del 2% de parafina aumentó un 

4,79% a los 28 días, adicionando el 2.5% de parafina después de 28 días aumento 

un 4,46% en comparación con el mortero sin parafina. En (Reyes Ccarhuarupay, 

2021) En su investigación “evaluación de la fibra de vidrio en propiedades de 

mortero 1:4 en muros de ladrillo de carga, tiene como finalidad apreciar el efecto 

que tiene  propiedades en un mortero 1:4, añadiendo f.v  para muros de ladrillo con 

carga. Su trabajo de investigación tiene un carácter cuasi-experimentales, ya que 

se maniobro deliberadamente la cantidad de fibra de vidrio en el mortero (50, 75 y 

100gr) por cada bulto de cemento, se llegó a la conclusión que el mortero patrón 

sin fibra de vidrio tiene un aumento en la absorción en medida que se incorporaba 

50gr de fibra de vidrio aumentó 2.71% sobre el patrón, el mortero con 75gr fibra de 

vidrio aumentó 3.84% en relación al patrón, por otro lado el mortero con 100gr de 

F.V aumentó un 4.42% en comparación con el patrón. 
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 (Chapilliquen Li, 2020) En su tesis de diseño de mortero de albañilería compuesta 

con restos de conchas de abanico, en Sechura – Piura 2020, teniendo un propósito 

principal de mejorar sus propiedades mecánicas del mortero mediante la adición 

del residuo de las conchas de abanico. Su investigación es aplicada o activo, pues 

busca producir morteros para albañilería confinada, llagando a resolver una parte 

de la problemática del efecto ambiental que causada por la producción de conchas 

de abanico, y así aprovechar estos residuos. La cual llego a la conclusión que la 

adición del 5% reemplazo mejora bien las propiedades del mortero, las propiedades 

de esta relación tienden a recuperar a la resistencia, y no se observa cambio en la 

adherencia del mortero cuando se mantiene la relación arena – cemento. Por lo 

tanto, siempre se acepta que la adición del 5% de reemplazo es aceptable en la 

producción de mortero. Según (La Barrera Grados, 2018) con su estudio de 

comportamiento mecánico de morteros con la incorporacion de cauchos en paredes 

de albañilería cinfinada, el propósito general fue resolver la actuación mecánica de 

los muros de mampostería empleando morteros con caucho reciclado en 

edificaciones en San Juan de Lurigancho. Dicha indagación tiene un carácter 

cuantitativo, usa la edición de datos para demostrar las conjeturas apoyadas en 

medidas matemáticas y estudios estadísticos, y así identificar guías de 

comportamiento de dicho mortero, llegando a la conclusión que la resistencia a la 

compresión en pilas de mampostería elaboradas con morteros, sustituyendo el 

agregado grueso en un 5%, el valor final de la resistencia a compresión fue 

111.84kg/cm2 y 46kg/cm2. Al menos especificado en la norma E 070, es decir, f´m 

es igual a 65kg/cm2. Este valor es el resultado de que durante la investigación se 

decidió llenar los huecos del ladrillo para lograr la mínima  resistencia nominal. 

(Laguna Mauricio, 2020) Con su investigacion, analisis diferenciado de las 

propiedades mecánicas de los morteros en paredes de albañileria utilizando 

mortero convencional y masa dundun, con proposito general de realizar una 

comparación en resistencia a compresión axial y transversal de muretes y pilas de 

ladrillo, empleando mortero tradicional y masa dundun, su investigación tiene un 

carácter experimental y descriptiva, utilizando conocimientos empleados en la 

ingeniería civil, llegando a la conclusión  que las pilas hechas con masa dundun, en 

28 días tiene una solidez de 12.75kg/cm2 para pilas con 2 cordones de masa, y  

17.77 kg/cm2 para pilas con 3 cordones de masa dundun, ambas muestras tienen 
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menos del 30 % la resistencia a compresión con relación a las pilas unidas con 

mortero tradicional, siendo 65.45 kg/cm2. 

En el ámbito local tenemos a (Angulo Zavaleta, 2020) En su investigación reacción 

de la incorporación de cenizas volantes al  2%, 3% y 5% sobres las propiedades 

mecánicas y físicas en un mortero, Cajamarca 2019, teniendo un propósito general, 

definir el efecto que tiene en las propiedades mecánicas y físicas en un mortero de 

cemento mediante la integración de 2%, 3% y 5% de cenizas volantes, dicho trabajo 

con una orientación cuantitativo, ya que recopila datos de pruebas de laboratorio y 

realiza comparaciones numéricas, se concluyó que el efecto de agregar cenizas 

volantes al mortero. La adición de 2% y 3% iguala la resistencia de diseño, teniendo 

la resistencia de 129.04 kg/cm2 y 128.33 kg/cm2, tanto el mortero sin cenizas 

volantes posee una resistencias superior que es de 136,87kg/cm2, por el contrario 

con el 5% el resultado esperado, llegando a una resistencia de 123,05kg/cm2. 

(Aquino Rafaél, 2019) En su tesis preparación de morteros con incorporación de 

micro sílices y micro-fibras de polipropileno para diversas aplicaciones de ingeniería 

civil, su propósito general es tiene definir las consecuencias que tiene la 

incorporación de micro sílices y micro fibra de polipropileno sobre la resistencia a 

compresión y flexión de morteros, su trabajo tiene un método experimental porque 

se maniobra la variable independiente para determinar el efecto en la variable 

independiente, obteniendo la conclusión que los morteros con la integración de 

micro sílice y micro fibra de polipropileno en los morteros 1:4  tienen una resistencia 

superior a flexión y a la compresión de 70,59 y 222,83 kg/cm2, teniendo un 

incremento de su resistencia en 7.02% y 5.43%, el mortero1:5 con micro sílice 

adicionado logra mayor resistencia a flexión y compresión de 65,25 y 188,25  

kg/cm2 aumentando la resistencia al 2,21 y 7,08 %, asimismo el mortero 1:6 se 

tiene una resistencia a la flexión y compresión 46.40 y 140.99 kg/cm2, teniendo un 

aumento en su resistencia del 5.38 y 8.51% a los 28 días respectivamente para 

todas la dosificaciones de morteros. 

(Ramirez Huamán, 2019) En su tesis “influencia del puzolana artificial en los 

morteros cemento – arena, teniendo como propósito general es determinar la 

consecuencia de la puzolana sobre la resistencia a la compresión en los morteros 

de cemento – arena. Siendo de tendencia experimental, ya que las variables que 



 

8 
 

se utilizaron fueron controladas para ver los efectos que producen, llegando a la 

conclusión que la adición de reemplazo  porcentual de puzolana artificial al 6, 8, 10 

y 12% es la máxima resistencia a compresión en los 28 días de dicho motero. (Ayala 

Barrantes, 2019) En su tesis “resistencia a la compresión de pilas de ladrillo de 

arcilla con morteros mejorados con fibra de polipropileno, Sikafiber-pe y Drymix de 

12mm” teniendo como propósito general es definir la resistencia de la pila de 

mampostería de arcilla con un mortero mejorado con fibras de polipropileno, Drymix 

de 12 mm y sikafiber. Siendo una pesquisa empírica llegando a una conclusión que 

la pilas de mampostería con la adición de Pe Sikafiber en el mortero, muestran  un 

aumento en su resistencia del 15,78% con la adición del 1,5%; por lo tanto en las 

pilas de albañilería trabajadas en los morteros con adiciones de drymix de 12mm 

tiende a reducir de 15,61%, respectos con las pilas de mampostería trabajadas con 

morteros tradicionales, en otras palabras, al adicionar la fibra sikafiber, las pilas de 

mampostería fortalece su resistencia a compresión. (Mantilla Paredes, 2018) Su 

trabajo de investigación, la resistencia del mortero reemplazando cemento el 10 y 

15% con tierra Cuscuden de san pablo en Cajamarca. Tuvo como propósito 

principal, determinar la resistencia a compresión de mortero sustituyendo el 

cemento por arcillas en un 10 y 15%, fue un estudio empírico porque es un proceso 

de análisis en el diseño de mortero patrón en comparación al diseño del mortero 

con el reemplazo de una parte del cemento con arcilla activa. Se concluyó que en 

las demostraciones de resistencia a la compresión los morteros convencionales y 

experimentales: la sustitución del 10% logro aumentar 0,07% a los 3 días de 

curado, disminuyo un 11,14 a los 7 días de curado y disminuyo 0,52% a los 28 días 

de curado. Y en la prueba experimental del 15% con 3 días de curación disminuyo 

un 4,58%, a los 7 días de curación disminuyo un 14,86% y en la de 28 días de 

curación disminuyo un 2,84%. En otras palabras el mortero experimental es casi 

más alto que la muestra convencional. Esto se debe a que la arcilla contiene un pH 

de 7,10 y contiene los elementos químicos del cemento. 
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III. METODOLOGÍA

3.1. Tipo y diseño de la investigación. 

Mi trabajo tiene una perspectiva cuantitativa, porque los datos se recopilan 

mediante ensayos de laboratorio y también utilizando conocimientos aplicados a  la 

ingeniería. El diseño de la investigación tiene un enfoque experimental porque la 

cantidad fibra de vidrio  se manipula deliberadamente (1%,2%, 3%, 4% y 5% en 

relación al peso del material). Además, para comprobar el efecto de una variable 

sobre la otra, con el fin de aprobar o rechazar la hipótesis que determina si el 

porcentaje incorporado de fibra de vidrio, aumentan o disminuyen su resistencia a 

la compresión en los morteros de cemento-arena. 

3.2. Variables y Operacionalización. 

(inés, 2003) en su articulo, afirma que hay 2 tipos de variantes. La primera     variable 

independiente, es la variante explicativa, ya que esta variable va a ser manipulad 

intencionalmente. La segunda variable es el factor determinante para algún  tipo de 

cambio en los dependientes. En la investigación actual tenemos la variable 

independiente que es la F.V y teniendo la variable dependiente las propiedades 

físico – mecánicas de un mortero.  

Tabla n°01: variable independiente, operacionalización. 

Fuente: elaboración propia 
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Tabla n°02: variables dependientes, operacionalización. 

3.3. Población, muestra y muestreo. 

La población (Sampieri), dado que esta investigación es experimental, 

consideramos una población finita, teniendo una  población de estudio 72 probetas 

de morteros, cemento-arena, por cada dosificación. 

La muestra en este estudio, se usó la norma ASTM C31 como guía en el proceso 

de preparación  de la muestra y se uso la norma ASTM C39 para las pruebas de 

resistencia a la compresión para precisar la resistencia de una muestra de mortero 

cilindrico de 15 x 30 cm o de 6 x 12 pulg. 

Tenemos un muestreo no probabilística y 03 muestras como mínimo para cada 

prueba, cada muestra y cada período de curado, donde se obtienen los resultados 

promedio de estas tres pruebas, establecido en la (NTP 339.033:2015). 

Tabla n°03: muestra y muestreo. 

VARIABLE

DEPENDIENTE

DEFINICION

CONCETPTUAL 

DEFINICION

OPERACIONAL
DIMENCIONES INDICADORES

ESCALA

 DE 

MEDICION

7, 14 y 28 dias

Resistencia a 

compresión

resistencia a 

compresion 

axial

 ( kg/cm2)

nominal

Tiempo de 

fraguado

propiedades 

fisicas del mortero

propiedades 

mecanicas del 

mortero

Es la propiedad relativa 

al estado fresco, en las 

disitintas etapas la cual 

se va a elaborar el 

mortero

Es ralativa al estado 

endurecido, esta 

propiedad variara con 

relacion a la 

incorporación  de fibra 

de vidrio

1% 2% 3% 4% 5%

7 dias 4 4 4 4 4 4

14 dias 4 4 4 4 4 4

28 dias 4 4 4 4 4 4

total

Edad del 

ensayo

muestra 

patron

relación de adición de fibra de vidrio

72

Fuente: elaboración propia 

Fuente: Elaboración propia 
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3.4. Métodos y medios para recogida de datos. 

El método recopilación de datos para las propiedades de la arena fina se explica 

a continuación, donde se realiza una visita a abra el gavilán para obtener la 

muestra y hacer el trabajo de investigación para posteriormente realizar los 

diferentes ensayos como: 

Tabla n°04: ensayos de laboratorio. 

Teniendo los fundamentos de las herramientas, los datos se recopilarán mediante 

el análisis del material. La Confiabilidad, está apoyada con las diferentes pruebas 

realizadas a la arena fina en el laboratorio de suelos, la Validez estará sujeta a las 

N.T.P establecidas para cada ensayo. 

3.5. Procedimiento. 

Estas son las fases en la que se desarrolló la presente investigación: 

Fase 1. Compilación de información: en esta etapa se ejecutó la búsqueda de 

toda la información con respecto al tema, tales como información de campo, 

bibliografías (antecedentes y referencias) y pruebas realizadas en laboratorio. 

Fase 2. Recolección de materiales: se comenzó con la búsqueda de materiales 

en la ciudad Cajamarca, tales como la fibra de vidrio, cemento portland tipo I y 

agregado fino. Estos son los materiales que se utilizaron para las mezclas de los 

morteros 1:4, 1:5 y 1:6. 

Fuente: Elaboración propia. 

ENSAYOS NORMAS 

Granulometria N.T.P. 400,012

Peso unitario suelto N.T.P. 400,017

Peso unitario compactado N.T.P  400,017

Absorción y específico N.T.P.  400,021

Contenido de humedad N.T.P. 400,011

Consistencia N.T.P. 339,035

Resistencia a  compresión N.T.P. 339,034; ASTM C39



12 

Conseguí la fibra de vidrio de una tienda de 

matizados de pintura, en el distrito de 

Cajamarca, dicho material es utilizado 

normalmente para restauración de automóviles, 

también en la elaboración de tinas de baño, 

carrocerías entre otros.  

Se utilizó la fibra de vidrio tipo E, sus propiedades de dicho material son 

Tabla n°05: Propiedades de la fibra de vidrio. 

El cemento portland tipo I fue el que se empleó (cemento Pacasmayo), con una 

fecha de embolsado 20 de marzo del 2022, fecha descrita en la bolsa del producto, 

la cual se pudo conseguir en una ferretería de la ciudad de Cajamarca. 

El agregado fino es arena natural que no contenga elementos orgánicos ni cloruros 

de sodio como se estipula en el RNE - E. 070,  En este caso en agregado se obtuvo 

de la cantera el gavilán, km 150 al 163, de la carretera panamericana norte – 

Cajamarca. 

Para luego realizar los ensayos de laboratorio. Las cuales consisten en la 

elaboración de testigos, se realizaran en un laboratorio de ensayo de materiales, 

elaborando los testigos convencionales y testigos con porcentajes incorporados de 

fibra de vidrio, para después ser sometidos a los respectivos ensayos, según las 

NTP y ver en que afecta la F.V en las propiedades físico-mecánico en el mortero, 

mediante ensayos de granulometría y pruebas de resistencia a compresión.  

 Fuente: elaboración propia 

Figura n°02: fibra de vidrio. 

Fuente: Elaboración Muños (2011) 

propiedades Fibra de vidrio tipo E

Densidad g/cm3 2,6

Resistencia a la tensión (Mpa) 3400

Modulo elástico (Mpa) 72

Resistencia a la ruptura (%) 4.5



13 

Fase 3. Procesamiento de resultados: En esta parte se procesan todos los 

resultados obtenido en laboratorio.  

Planteamiento 

 

Realidad 

problemática 

Formulació

n del 

problema

Obtención 

de fuentes 

confiables

Objetivos 
Justificacio
nes 
Hipótesis

Laboratorio de 

ensayos de 

materiales

Análisis de 

los resultados 

de las fuentes 

Planteamiento y 

dosificaciones del 

mortero 

Análisis y aproximación 

de los parámetros de la 

fibra de vidrio 

Propuesta para 

adicionar los 

porcentajes de fibra 

Ensayos del 

agregado (arena fina) 

según norma NTP  

Análisis y planteamiento 

del mortero con % de 

fibra de vidrio 

Análisis y resultados 

estado endurecido 

del mortero  

Fuente: elaboración propia 
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3.6. Método de análisis de datos. 

En actual trabajo de investigación se tiene un análisis no probabilístico por 

conveniencia de  metodología descriptiva transversal. La norma NTP E – 060 

indica, que para la resistencia de un concreto de un determinado tipo, se tiene que 

cumplir 2 requisitos. 

Cada  promedio de 3 especímenes en la resistencia de concreto debe variar como 

máximo el 10%. 

El resultado promedio de 2 probetas en el  ensayo de resistencia, el diseño  no 

debe ser menor a 35,69 Kg/cm2 cuando la resistencia sea de F´C 356.9 kg/cm2 o 

menor.  

3.7. Aspectos éticos. 

Mi trabajo, se ha desarrollado con respeto conjuntamente con la honestidad. 

Respeto: Es el respeto es el reconocimientos del valor propio y los derechos del 

prójimo y de la sociedad. Lo plasmado en esta investigación. 

Honestidad: es el valor que tiene un ser humano la cual decide una conducta 

recta, confiable y correcta, en donde prevalece la confianza y la sinceridad. 
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IV. RESULTADOS.

 Piedades físicas de agregado (arena fina)

Tabla n°06.  Propiedades físicas de la arena fina 

Gráfico n°01. Curva granulométrica. 

Fuente: elaboración propia. 

Fuente: elaboración propia 
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En la gráfica de la curva granulométrica se visualiza que se encuentra dentro de los 

parámetros del R.N.E; E-070.  

 Diseño de mezclas (mortero)

El diseño del mortero (NP con relación  de 1 hasta 6) para muros no portantes tipo 

S, respetando la RNE; E-070. 

Tabla n°07. Relación A/C. 

Tabla n°08. Materiales por m3 

Fuente: elaboración propia. 

 Resistencia a la compresión.

Se obtuvieron resultados de resistencia a compresión en las muestras ensayadas 

a las diferente tiempo de curado de 7, 14 y 28 días según NTP 339.034, obteniendo 

los siguientes resultados. 

Tabla n°09.  Mortero 1:4, Resistencia a la compresión de la muestra convencional 

y las muestras con F.V.  

1:4 1:5 1:6

0,63 0,7 0,76

Relación a/c de diseño para las proporciones

Fuente: elaboración propia. 

1:4 1:5 1:6

Cemento 338 kg/bol 282.9 kg/bol 239.8 kg/bol

Arena fina 1359.1 m3/bol 1424.2 m3/bol 1481.9 m3/bol

Agua 149.807 lt/bol 131.8 lt/bol 114.10 lt/bol

material

cantidad de material por cada dosificación en 

los mortero

Fuente: elaboración propia. 
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Tabla n°10. Parámetros porcentuales de resistencia en función con su edad. 

 Fuente. Elaboración propia. 

Grafica n°02. Mortero 1:4, muestra patrón. 

  Fuente: elaboración propia. 

Mortero 1:4, teniendo un porcentaje de curado a los 7 días de 70%; a los 14 días 

un 82% y a los 28 días llegando al 100%, donde a los 7 y 28 días cumplen los 

parámetros en función de la edad del concreto. 

EDAD PARAMETRO

7 DÍAS 70% - 85%

14DÍAS 85% - 95%

28DÍAS 95% - 120%

RESISTENCIA EN FUNCIÓN DE LA EDAD DEL 

CONCRETO
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Gráfica n°03. Mortero 1:4 con la adición del 1% de fibra de vidrio. 

 Fuente. Elaboración propia. 

El mortero 1:4 con la incorporación del 1% de fibra de vidrio tenemos los 

porcentajes alcanzados de 50,75% a los 7 días, 53,5% a los 14 días y 92%, 

llegando a darnos cuenta que este mortero no cumple con los parámetros de edad 

del concreto. 

Gráfica n°04. Mortero 1:4 con 2% de incorporación de fibra de vidrio. 

    Fuente. Elaboración propia 

Mortero 1:4 con la incorporación de 2% de F.V, se obtiene a los 7 días un 37,75%; 

a los 14 días un 42% y a los 28 días un 72,25% en relación con la edad de 

endurecimiento del concreto.  
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Gráfica n°05. Mortero1:4, con 3% de incorporación de fibra de vidrio. 

. 

   

Con el 3% de fibra de vidrio obtenemos un 28%, 35,5% y 53,25% a los 7, 14 y 28 

días de curado y está muy por debajo de los parámetros de endurecimiento del 

concreto. 

Gráfica n°06. Mortero 1:4 con 4% de incorporación de fibra de vidrio. 

Fuente. Elaboración propia. 

Con el 4% a los distintos tiempos de curado de 7; 14 y 28 días de tenemos 24,5%; 

28,75% y 45,5% no llegando a cumplir con los parámetros. 

Fuente: elaboración propia. 
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Gráfica n°07. Mortero 1:4, con 5% de incorporación de fibra de vidrio. 

Fuente. Elaboración propia. 

Con el mortero adicionando 5% se logra obtener a los 7, 14 y 28 días los valores 

de 20%; 23%; 75% y 36% valores que están muy por debajo de los parámetros 

requeridos. 

Tabla n°11. Mortero 1:5; Resistencia a compresión, mortero convencional y 

mortero incorporando % de F.V. 

Fuente: elaboración propia. 
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Gráfica n°08. Mortero 1:5, muestra patron. 

  Fuente. Elaboración propia. 

En la muestra patrón tenemos 71%; 90% y 100% a los 7, 14 y 28 días estos valores 

(tabla n° 08) están dentro de los parámetros de resistencia en función de la edad 

del concreto.  

Grafica n°09. Mortero 1:5, con 1% de incorporación de fibra de vidrio 

.  

    Fuente: elaboración propia. 

Con el 1% de fibra de vidrio a los 7 das tenemos un 58,25%, en 14 días 67% y en 

28 días llegamos a 88,75%. No llegamos a los parámetros (Tabla n°08). 
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Grafica n°10. Mortero 1:5, con la incorporación de 2% de fibra de vidrio 

Fuente. Elaboración propia. 

Mortero 1:5 con la incorporación de 2% de F.V, se obtiene a los 7 días un 46,50% 

a los 14 días un 54,25% y a los 28 días un 75,25% en relación con la edad de 

endurecimiento del concreto. 

Grafica n°11. Mortero 1:5, con la adición de 3% de fibra de vidrio 

Fuente elaboración propia. 

Con la incorporación de un 3% de fibra de vidrio con 34% en 7 días; 43,25%, con 

43,25% en 14 días y alcanzando 64% a los 28 días. 
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Grafica n°12. Mortero 1:5, con la incorporación de 4 % de fibra de vidrio 

  Fuente. Elaboración propia. 

Con el 4% a los distintos tiempos de curado de 7; 14 y 28 días de tenemos 

25,8%; 33% y 57% no llegando a cumplir con los parámetros  

 Grafica n°13. Mortero 1:5, con la incorporación de 5% de fibra de vidrio 

Fuente. Elaboración propia. 

Adicionando 5% se logra obtener a los 7, 14 y 28 días los valores de 21%; 27,75% 

y 46,75% valores que están muy por debajo de los parámetros requeridos. 
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Tabla n°12. Mortero 1:6; Resistencia a la compresión del mortero convencional y 

morteros incorporando % de F.V.  

Fuente. Elaboración propia. 

Grafica n°14. Mortero 1:5, muestra convencional. 

Fuente: elaboración propia. 

La resistencia porcentual del mortero convencional tiene valores de 65,75% en 7 

días, 90% en 14 días  y 100,25%  a los 28 días, estando con los dos últimos 

porcentajes  dentro de los parámetros de la tabla 08. 
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Grafica n°15. 1% de incorporación de fibra de vidrio en el mortero 1:6 

.  

Fuente: elaboración propia. 

Con el 1% de fibra de vidrio de obtuvo los siguientes valores 59%; 67% y 90,25% 

en los 7, 14 y 28 días, estando fuera de los parámetros de la tabla 08. 

Grafica n°16. Incorporación de 2% de fibra de vidrio en el mortero1:6. 

Fuente: elaboración propia. 

Con el 2% de fibra de vidrio de obtuvo los siguientes valores 48%; 53,25% y 76,25% 

en los 7, 14 y 28 días, estando fuera de los parámetros de la tabla 08. 
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Grafica n°17. Mortero 1:6 con la incorporación de 3 % de fibra de vidrio. 

Fuente: elaboración propia. 

Con el 3 por ciento de vidrio de obtuvo los siguientes valores de 39%; 43% y 59,25% 

en los 7, 14 y 28 días, estando fuera de los parámetros de la tabla 08. 

Grafica n°18. Incorporación de 4% de fibra de vidrio; mortero 1:6. 

Agregando el 4% de F.V. se obtuvo los siguientes valores a los 7, 14 y 28 días 

con 38%; 43% y 59,25%, estando fuera de los parámetros de la tabla 08. 

Fuente: elaboración propia. 
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Grafica n°19.  5% de incorporación de fibra de vidrio en el mortero 1:6. 

Agregando 5% de F.V. se obtuvo los siguientes valores de 22%; 25,75% y 36% 

en los 7, 14 y 28 días, estando fuera de los parámetros de la tabla 08. 

Fuente: elaboración propia. 
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 COMPARACIÓN DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN EN LOS MORTEROS

PATRÓN Y MORTEROS CON INCORPORACIÓN DE FIBRA DE VIDRIO.

Gráfica n°20. Mortero 1-4; comparación de la resistencia a compresión de morteros

convencionales y muestras con incorporación de fibra de vidrio.

El esquema se interpreta, entre otras cosas: el mortero 1:4 con mayores 

porcentajes de incorporación de fibra de vidrio su resistencia va bajando 

constantemente en las diferentes edades de curado con relación al mortero 

convencional. 

Fuente: elaboración propia. 
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Grafica n°21. Mortero 1:5, comparación de resistencia a compresión la muestra 

convencional y muestras con incorporación de F.V. 

El gráfico se puede interpretar, entre otras cosas que: en el mortero 1:5; los mortero 

sin fibra de vidrio tienen una resistencia a compresión superior a los morteros que 

contienen fibra de vidrio, en las diferente edades de curado. 

Grafica n°22.  Mortero 1:6; comparación de resistencia a compresión la muestra 

convencional y muestras con la incorporación de F.V.  

 

El mortero 1:6; los efectos que tiene la incorporación de fibra de vidrio reduce 

constantemente su resistencia en comparación al mortero patrón. 

Fuente: elaboración propia. 

Fuente: elaboración propia. 
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V. DISCUSIÓN.

Discusión 1. Determinación de las características físicas del agregado (arena fina) 

que intervendrán en la elaboración del morteros patrón y morteros con fibra de 

vidrio. 

En mis antecedentes como (Reyes Ccarhuarupay, 2021)  en su trabajo de 

evaluación de las propiedades en el mortero 1:4 con F.V para paredes de ladrillo 

de carga, Cuzco2021 los resultados de sus ensayos granulométricos, tiene un peso 

suelto unitario de 1669,58kg/cm3; peso compactado unitario de1776.48kg/cm3; un 

contenido de humedad de 7,18%; absorción 3,02%  y un peso específico seco de 

2716 kg/cm3 donde clasifica como un agregado fino. 

(Chapilliquen Li, 2020) En su trabajo, elaboración de un mortero de albañilería 

compuesta con restos de conchas de abanico, en el distrito de Sechura – Piura 

2020. Sus  parámetros físicos del agregado fino, teniendo como módulo de finura 

2,5%, con un pesos unitarios sueltos como compactados de 1475 y 1585 kg/cm3; 

un peso específico de 2,58; con 1,32 % de capacidad de absorción y con una 

humedad de 0,50%. 

(Bustos Garcia, 2018) Es su investigación morteros con propiedades dúctiles 

mejoradas con la incorporación de fibra de vidrio, basalto y carbono, tiene como 

resultados de sus características físicas de la arena, un 1,8% de contenido en finos, 

con una equivalencia de arena 85; con una densidad aparente y real de 1,5 mg/m3 

y 2,62 mg/m3, teniendo un 42,29% de porosidad. 

En mi investigación de la influencia de la fibra de vidrio en las propiedades físico-

mecánico de un mortero llegando a obtener como contenido de humedad 5,6%; con 

densidad del agregado suelto y compactado de 1,417 gr/cm3 y 1,896 gr/cm3; un 

peso específico de 2.53gr/cm3; con una absorción de 0,69%  y con un módulo de 

finura de 2,26%, teniendo todos los datos de la curva granulométrica acatando lo 

estipulado en la NTP, norma E. 070. 
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Discusión 2. Evaluación de la resistencia máxima a compresión en los morteros 

1:4; 1:5 y 1:6 con la incorporación del 1%, 2%, 3%, 4% y 5% de fibra de Vibrio 

Angulo Zavaleta, 2020 en su tesis, efectos de la adición de cenizas volantes al  2%, 

3% y 5% sobres las propiedades físicas y mecánicas del mortero, Cajamarca 2019; 

es un mortero para el asentado de ladrillos, siendo un mortero de tipo p2 acorde al 

R.N.E norma E- 070, para albñileria. 

Tabla n°13. Resistencia a la compresión kg/cm2. 

  Fuente: Angulo Zavaleta, 2020 

En Reyes Aquino, 2019. Su investigación de la resistencia a la compresión del 

mortero de cemento y arena 1:4 con la adición del 2%; 2.5% y 3% de parafina, el 

resultado mecánico obtenido a los 7 días, con 0% de parafina, es 111,46kg/cm2; 

con la adición de parafina al 2% hasta 99,93kg/cm2; la cantidad de parafina  al 2,5% 

añadida fue de 100,29kg/cm2 y cuando se añadió parafina al 3% fue de 

87,09kg/cm2. A los 14 días de suplementación con parafina al 0% fue de 

123,41kg/cm2; agregando parafina al 2% llego a 112,22 kg/cm3; la cantidad de 

parafina al 2,5% añadida fue de 108,75kg/cm2 y cuando se añadió parafina al 3% 

fue de 100,31kg/cm2.  Y a los 28 días de suplementación con 0% de parafina llego 

a 181,52kg/cm2, con la adición de 2% de parafina llegó a 190,21kg/cm2; la cantidad 

de parafina al 2,5% añadida fue de 189,62kg7cm2 y cuando  se añadió parafina al 

3% fue de 150,2kg7cm2.  

En mi trabajo de investigación influencia de la fibra de vidrio en las propiedades 

físico-mecánico de un mortero, tiene como propósito principal ver cómo repercute 

la fibra de vidrio en la resistencia axial en los morteros 1:4; 1:5 y 1:6 con la 

incorporación del 1%, 2%, 3%, 4% y 5% de fibra de vidrio en cada dosificación. 

Obteniendo como resultados del mortero 1:4 a los 7 días, de la muestra patrón se 



32 

llegó a 168 kg/cm2, con el 1% de f.v tenemos 121kg/cm2; con 2% de adición de f.v 

se llegó  a 90 kg/cm2; con 3% de adición de f.v un 68 kg/cm2; con el 4% de adición 

de f.v se obtuvo 59 y 49 kg/cm2 con el 5% de incorporación de f.v;  A los 14 días la 

muestra patrón llego 196 kg/cm2;  con el 1% de f.v tenemos 128 kg/cm2; con 2% 

de adición de f.v se llegó  a 101 kg/cm2; con 3% de adición de f.v un 85 kg/cm2; 

con el 4% de adición de f.v se obtuvo 60 y 57kg7cm2 con el 5% de incorporación 

de f.v;  Y a los 28 días la muestra patrón llego 240 kg/cm2;  con el 1% de f.v tenemos 

220 kg/cm2; con 2% de adición de f.v se llegó  a 172kg/cm2; con 3% de adición de 

f.v un 128 kg/cm2; con el 4% de adición de f.v se obtuvo 109 kg/cm2 y 87 kG7cm2

con el 5% de incorporación de f.v. 

Con el mortero 1:5 a los 7 días, de la muestra patrón se llegó a 168 kg/cm2, con el 

1% de f.v tenemos 121kg/cm2; con 2% de adición de f.v se llegó  a 90 kg/cm2; con 

3% de adición de f.v un 68 kg/cm2; con el 4% de adición de f.v se obtuvo 59kg/cm2 

y 49kg/cm2 con el 5% de incorporación de f.v;  A los 14 días la muestra patrón llego 

196 kg/cm2;  con el 1% de f.v tenemos 128 kg/cm2; con 2% de adición de f.v se 

llegó  a 101 kg/cm2; con 3% de adición de f.v un 85 kg/cm2; con el 4% de adición 

de f.v se obtuvo 60 y 57kg/cm2; con el 5% de incorporación de f.v;  Y a los 28 días 

la muestra patrón llego 240 kg/cm2;  con el 1% de f.v tenemos 220 kg/cm2; con 2% 

de adición de f.v se llegó  a 172kg/cm2; con 3% de adición de f.v un 128 kg/cm2; 

con el 4% de adición de f.v se obtuvo 109kg/cm2 y 87 kg/cm2 con el 5% de 

incorporación de f.v.    

Con el mortero 1:6 a los 7 días, de la muestra patrón se llegó a 105 kg/cm2, con el 

1% de f.v tenemos 95 kg/cm2; con 2% de adición de f.v se llegó  a 77 kg/cm2; con 

3% de adición de f.v un 63 kg/cm2; con el 4% de adición de f.v se obtuvo 45 y 

35kg/cm2 con el 5% de incorporación de f.v;  A los 14 días la muestra patrón llego 

144 kg/cm2;  con el 1% de f.v tenemos 101 kg/cm2; con 2% de adición de f.v se 

llegó  a 85 kg/cm2; con 3% de adición de f.v un 69 kg/cm2; con el 4% de adición de 

f.v se obtuvo 55 y 57kg/cm2 con; el 5% de incorporación de f.v;  Y a los 28 días la

muestra patrón llego 161 kg/cm2;  con el 1% de f.v tenemos 144 kg/cm2; con 2% 

de adición de f.v se llegó  a 122kg/cm2; con 3% de adición de f.v un 95 kg/cm2; con 

el 4% de adición de f.v se obtuvo 75 y 57kg/cm2; con el 5% de incorporación de f.v. 
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Discusión 03: Realizar la comparación de la resistencia entre las muestras 

convencionales y aquellas con adición de fibra de vidrio. 

En Angulo Zavaleta, 2020. En su tesis, efectos de la adición de cenizas volantes al 

2%, 3% y 5% sobres las características físicas y mecánicas del mortero, Cajamarca 

2019 

Gráfica n°23. Comparación de resistencia a la compresión axial. 

Con sus resistencias a la compresión axial del mortero con cenizas volantes de 

carbón es baja durante el primer periodo de curado, la resisten aumenta 

significativamente durante el siguiente de curado y la resistencia de diseño con la 

adición de ceniza de carbón se cumple para el 2 y 3%, pero para el 5% su 

resistencia es baja. 

En (Reyes Aquino, 2019) Su investigación de resistencia a la compresión de un 

mortero de cemento y arena 1:4 con la adición del 2%; 2,5% y 3% de parafina, logro 

su resistencia con adición de parafina, llegando a obtener como resultados a los 7 

días de curado con parafina al 2; 2,5 y 3%, la resistencia disminuyó 12,69%; 12,41% 

y 23,91%, después de 14 días de curado la resistencia en un 9,07; 11,88 y 18,72%; 

Y a los 28 días de curado para el 2% su resistencia aumentó un 4,79%, al 2,5% 

aumentó un 4,46% y al 3% disminuyó un 17,25%. 

Para mi trabajo de investigación influencia de la fibra de vidrio en las propiedades 

físico-mecánico en un mortero, en el mortero 1:4 se obtuvieron los resultados en 7 

días, mortero convencional llegando a 70%, con la incorporación de 1% de fibra de 

Fuente: Angulo Zavaleta, 2020 
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vidrio disminuye a 50,75%, con el 2% disminuye aún más llegando a 37,75%; con 

el 3% de adición disminuyó a 28%, con el 4% llegamos a 24,5% y 20% con el 5% 

de adición siendo un porcentaje muy bajo. A los 14 días el mortero patrón alcanzo 

un 82% de resistencia, con la adición del 1%; 2%; 3%; 4% y 5% teniendo los valores 

de 53,5%; 42%; 35,5%; 28,75 y 23,75%, siendo estos valores muy bajos con 

respecto al mortero patrón. Y a los 28 días el mortero patrón llego al 100% llegando 

a una resistencia optima, con la adición de fibra de vidrio del 1%; 2%; 3%; 4% y 5 

%, llegando a disminuir su resistencia al 92%; 72,25%; 53,25%; 45,5% y 36%, 

siendo resistencias bajas a comparación con el mortero convencional. 

El mortero 1:5 se obtuvieron los resultados en 7 días, el mortero convencional 

llegando a 71%, con la incorporación de 1% de fibra de vidrio disminuye a 58,25%, 

con el 2% disminuye aún más llegando a 44,50%; con el 3% de adición disminuyó 

a 34%, con el 4% llegamos a 25,8% y 21% con el 5% de adición siendo un 

porcentaje muy bajo. A los 14 días el mortero patrón alcanzo un 82% de resistencia, 

con la adición del 1%; 2%; 3%; 4% y 5% teniendo los valores de 53,5%; 42%; 

35,5%; 28,75% y 23,75%, siendo estos valores muy bajos con respecto al mortero 

patrón. Y a los 28 días el mortero patrón llego al 100% llegando a una resistencia 

optima, con la adición de fibra de vidrio del 1%; 2%; 3%; 4% y 5 %, llegando a 

disminuir su resistencia al 88,75%; 75,25%; 64%; 57% y 46,75%, siendo 

resistencias bajas a comparación con el mortero convencional. 

El mortero 1:6 se obtuvieron los resultados a los 7 días, el mortero patrón llegando 

a 65,75%, con la adición de 1% de fibra de vidrio disminuye a 59%, con el 2% 

disminuye aún más llegando a 48%; con el 3% de adición disminuyó a 39%, con el 

4% llegamos a 27,8% y 22% con el 5% de adición siendo un porcentaje muy bajo. 

A los 14 días el mortero patrón alcanzo un 90% de resistencia, con la adición del 

1%; 2%; 3%; 4% y 5% teniendo los valores de 67%; 53,25%; 43%; 34% y 25,75%, 

siendo estos valores muy bajos con respecto al mortero patrón. Y a los 28 días el 

mortero patrón llego al 100,25% llegando a una resistencia optima, con la adición 

de fibra de vidrio del 1%; 2%; 3%; 4% y 5 %, llegando a disminuir su resistencia al 

90,25%; 76,25%; 59,25%; 47% y 36%, siendo resistencias bajas en comparación 

con el mortero patrón. 
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VI. CONCLUSIONES.

Conclusión n°1. En correlación con el objetivo general: Apreciar el efecto que tiene 

la F.V en sus propiedades tanto que físicos y mecánicos de un mortero. Llegando 

a la conclusión que el efecto de la adición de la fibra de vidrio en mortero no es 

favorable tanto física como mecánica, ya que no aporta lo requerido en la hipótesis 

general que es adicionando fibra de vidrio al mortero, aumenta en  un 5% sus 

características mecánicas.  

Conclusión n°2. En correlación con el objetivo específico determinación de las 

características físicas del agregado (arena fina) que intervendrán en la elaboración 

del morteros patrón y morteros con fibra de vidrio, se concluye que la arena fina 

cumple con los parámetros requerido en el R.N.E norma E-070, albañilería. 

Conclusión n°3. Con un propósito específico de evaluación de la resistencia 

máxima a compresión en los morteros 1:4; 1:5 y 1:6 con la incorporación del 1%, 

2%, 3%, 4% y 5% de fibra de Vibrio; se llegó a la conclusión que las muestras patrón 

llegan a la óptima resistencia a compresión en las tres dosificaciones, pero al ir 

adicionando la fibra de vidrio en diferentes porcentajes su resistencia va bajando 

gradualmente. 

Conclusión n°4. En correlación con un propósito específico de realizar una 

comparación de resistencia con las muestras convencional y muestras con adición 

de fibra de vidrio. Se concluye que la resistencia de los morteros patrón es superior 

a diferencia con los morteros con la adición de F.V, esto abarca en las tres 

dosificaciones de los morteros en cuestión. 
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VII. RECOMENDACIONES.

Viendo que el agregado utilizado en este trabajo de investigación obedece con los 

parámetros requeridos en la N.T.P, E-070, es recomendable para la preparación de 

mezclas de mortero. 

Se recomienda no trabajar con fibra de vidrio como adición en los morteros ya que 

no aporta en nada a la resistencia a compresión siendo todo lo contrario a medida 

que se agrega la fibra de vidrio su resistencia va bajando mucho. 

Por último, se recomienda buscar nuevas alternativas para mejorar los morteros ya 

que con esta investigación se logra descartar a la fibra de vidrio como un material 

para mejorar el mortero. 
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ANEXOS: 

Anexo n° 01: Matriz de consistencia. 

Tabla n°14. Matriz de consistencia. 

Fuente: elaboración propia 

PLANTEAMIENTO 

DEL PROBLEMA
OBJETIVOS HIPOTESIS VARIALBLES MUESTRA DISEÑO INSTRUMENTO

MATRIZ DE CONSISTENCIA

 Problema 

general:

¿Cómo  afecta la 

fibra de vidrio en 

sus propiedades 

físicas y mecánicas 

en un mortero?.

 problema 

específico. 

¿Cómo altera la 

incorporación de 

fibra de vidrio en la 

resistencia a la 

compresión de un 

mortero?

Objetivo general: 

Apreciar el efecto que tiene 

la fibra de vidrio en sus 

propiedades tanto que 

físicos y mecánicos de un 

mortero. 

Objetivos específicos: 

Determinación de las 

características físicas del 

agregado (arena fina) que 

intervendrán en la elaboración 

del morteros patrón y 

morteros con fibra de vidrio.

 Determinar el diseño patrón 

para el mortero en 

proporciones 1:4; 1:5 y 1:6.

Evaluación de la resistencia 

máxima a compresión en los 

morteros 1:4; 1:5 y 1:6 con la 

incorporación del 1%, 2%, 

3%, 4% y 5% de fibra de 

Vibrio.

Realizar una comparación de 

resistencia con las muestras 

convencional y muestras con 

adición de fibra de vidrio.

Hipótesis general: 

adicionar fibra de vidrio al 

mortero, aumenta en  un 

5% sus características 

mecánicas.

Hipótesis específicas:

 En el mortero 1:4 con la 

incorporación del 1% de 

fibra de vidrio, es 

equivalente con la muestra 

convencional con 

respecto a la resistencia a 

compresión.

En el mortero 1:5 la 

incorporación de un 1% 

de F.V mejora la 

trabajabilidad del mortero 

a diferencia del  4 y 5% 

que muestran menor 

trabajabilidad.

El mortero 1:6 con la 

adición del 5% de F.V 

tiene una resistencia 

mucho menor que el 

mortero patrón.

 En los morteros 1:4, 1:5 y 

1:6 adicionando diferentes 

% fibra de vidrio su 

resistencia va bajando, 

con relación al mortero 

patrón.

 FIBRA DE 

VIDRIO

%  de fibra de 

vidrio a incorporar.

Resistencia a la 

compresión

72 Probetas Experimental

Balanza 

calibrada

cono de abrams

molde de 

probetas

mezcladora de 

concreto

Maquina de 

ensayo de 

resistencia a 

compresión.



 

 
 

Anexo n°02: Ensayos de granulometría de agregado fino. 

Tabla n°15. Granulometría. 

Fuente. Elaboración propia. 

Tabla n°16. Parámetros de granulometría. 

 

 

 

 

 

                         Fuente. NTP E-070 

En los parámetros de la norma técnica  E-070 el módulo de fineza tiene que estar 

entre los parámetros de 1,6 y 2,6. 

Módulo de fineza: 2,26. 

Grafica n°24. Curva granulométrica.  

 

 

 

(pul) (mm)

N° 4 4.75 0 0.00 0.00 100.00

N° 8 2.36 14.2 2.80 2.80 97.20

N° 16 1.18 71.45 14.11 16.92 83.08

N° 30 0.60 120.5 23.80 40.72 59.28

N° 50 0.30 168.57 33.29 74.01 25.99

N° 100 0.15 90.43 17.86 91.87 8.13

N° 200 0.075 40.24 7.95 100 0.18

CAZOLETA 0.92 0.18

506.3 100TOTAL

%RETENIDO 

ACUMULADO 

(%)

% QUE PASA
TAMIZ

PESO 

RETENIDO

% 

RETENIDO 

(%)

(pul) (mm) % min % max

N° 4 4.75 100 100

N° 8 2.36 95 100

N° 16 1.18 70 100

N° 30 0.60 40 75

N° 50 0.30 10 35

N° 100 0.15 2 17

N° 200 0.075 0 2

TAMIZ % QUE PASA

PARAMETROS DE GRANULOMETRIA. NTP E-070

Fuente. Elaboración propia. 

Fuente 



 

 
 

Anexo n°03: Humedad. 

Tabla n°.17. Contenido de humedad. 

Fuente. Elaboración propia. 

 

Anexo n°04: Densidad. 

Tabla n°18. Peso unitario suelto y compactado. 

 

Fuente. Elaboración propia 

 

< 1/2

VOLUMEN 

MOLDE 

cm3

6810

ID DESCRIPCION UNID 1 2 3 RESULTADO

A
peso del recipiente + AF 

suelto
gr 15159 15072 15060

B Peso del recipiente gr 3423 3423 3423

C
Peso AF compactado

 C = A-B
gr 11736 11649 11637

D

DENSIDAD DEL 

AGREGADO SUELTO, 

D= C/Vol. Molde

gr/m3 1.723 1.711 1.709 1.714

E
Peso del recipiente + AF 

compactado
gr 16299 16348 16357

F
peso del AF suelto,

 F= E-B
gr 12876 12925 12934

G

DENSIDAD DEL 

AGREGADO 

COMPACTADO 

G= F/vol.molde

gr/cm3 1.891 1.898 1.899 1.896

DENSIDAD DEL 

AGREGADO

 FINO

TAMAÑO MAX 

NIMINAL

ID DESCRIPCION UNID 1 2 3

A Identificacion de tara KS - 004 KS - 007 KS - 001

B Peso de tara gr 59.13 59.57 56.91

C Tara + suelo humedo gr 524.05 531.56 558.20

D Tara + suelo seco gr 500.21 507.55 530.00

E peso del suelo húmedo C -B gr 464.92 471.99 501.29

F peso del suelo seco D -B gr 441.08 447.98 473.09

W% % de humedad % 5.40 5.360 5.96

G promedio %

CONTENIDO DE HUMEDAD

5.6



Anexo n°05: Peso específico del agregado fino 

Tabla n°19. Gravedad y Absorción. 

Fuente. Elaboración propia 

Anexo n°06: Diseño de morteros. 

MORTERO 1:4. 

Datos: 

F´c                             =240 kg/cm2. 

Factor de Seguridad = 84 kg/cm2 

F´rc (diseño)             = 324 kg/cm2 

Datos del cemento: 

Cemento Portland Pacasmayo: TIPO I; ASTM: C- 150 

Peso específico: 3,12 

Datos del agregado fino “cantera el gavilán” 

Volumen unitario del agua = 213 lt/m3. 

ID DESCRIPCION UND M1 M2 M3

A Peso saturado superficialmente seco del suelo (Psss) gr 500 500 500

B Peso de la fiola + agua hasta marca de 500 ml gr 639 638 639

C Peso de la fiola + agua+ Psss, C = A + B gr 1139 1138 1139

D Peso de la fiola + Psss + agua hasta la marca de 500 ml gr 939 939 940

E volumen de masa + volumen de vacio, E = C - D cm3 200 199 199

F Peso seco del suelo (en estufa a 105 °C + - 5 °C) gr 497 496 497

G Volumen de la masa, G = E - (A - F) cm3 197 195 196

H Peso especifico bulk ( base seca), H= F/E gr/cm3 2.485 2.492 2.494

I Peso especifico ( base saturada), I = A/E gr/cm3 2.50 2.51 2.51

Peso especifico ( base saturada), PROMEDIO gr/cm3

J Peso especifico aparente (base seca), J = F/G gr/cm3 2.52 2.54 2.54

Peso especifico aparente (base seca), PROMEDIO gr/cm3

K Absorcion (%), K = ((A - F)/F)* 100 % 0.604 0.786 0.685

Absorcion (%), PROMEDIO %

2.51

2.53

0.69

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO

Módulo de fineza 2.26

Peso especifico s.s.s. 2.53 Tn/m³

Peso unitario compactado 1896 Kg/m³

Peso unitario suelto Seco 1714 Kg/m³

Absorción 0.691 %

Humedad (w) 5.575 %

Peso U. Compactado Húmedo 2002 Kg/m³

Peso Unitario Suelto Humedo 1810 Kg/m³



Relación a/c = 0.63. 

Contenido de cemento = 
A

A/C
= 

213 𝑙𝑡/𝑚3

0.63
= 338 kg/m3. 

Factor cemento = 
contenido de cemento

peso del cemento por bols
= 

338 kg/m3

42.5 kg
= 7,95 bol. 

VOLUMENES ABSOLUTOS: 

Cemento =(
contenido de cemento

peso especifico del cement
) /1000 = 0,108192 m3

Agua =(
volumen unitario del agua

1000
) = 0,213 m3

CONTENIDO DE AGREGADO FINO SECO. 

Volumen absoluto fino = 1 – pasta total de cemento = 0,679 m3 

Peso fino seco = volumen absoluto * peso unitario compactado = 1287, 02 

VALORES CORREGIDOS POR HUMEDAD. 

Cemento = 337, 559 kg/m3 

Agua = volumen absoluto * 1000 = 213 lt/m3 

Agregado = volumen absoluto fino *  peso. U compactado húmedo = 1359,093 kg/m3 

MORTERO 1:5. 

Datos: 

F´c    =200 kg/cm2. 

Factor de Seguridad = 70 kg/cm2 

F´rc (diseño)     = 270 kg/cm2 



DATOS DEL CEMENTO: 

Cemento Portland Pacasmayo: TIPO I; ASTM: C- 150 

Peso específico: 3,12 

Volumen unitario del agua = 198 lt/m3. 

Relación a/c = 0.70. 

Contenido de cemento = 
A

A/C
= 

198𝑙𝑡/𝑚3

0.70
= 282, 857 kg/m3. 

Factor cemento = 
contenido de cemento

peso del cemento por bols
= 

282,857 kg/m3

42.5 kg
= 6,7 bol. 

VOLUMENES ABSOLUTOS: 

Cemento =(
contenido de cemento

peso especifico del cement
) /1000 = 0,090659 m3

Agua =(
volumen unitario del agua

1000
) = 0,198 m3

CONTENIDO DE AGREGADO FINO SECO. 

Volumen absoluto fino = 1 – pasta total de cemento = 0.288659 m3 

Peso fino seco = volumen absoluto * peso unitario compactado = 1349 kg/m3 

VALORES CORREGIDOS POR HUMEDAD. 

Cemento = 282,857 kg/m3 

Agua = volumen absoluto * 1000 = 198 lt/m3 

Agregado = volumen absoluto fino *  peso. U compactado húmedo = 1424,229 kg/m3 



 

 
 

MORTERO 1:6. 

Datos: 

F´c                             =160 kg/cm2. 

Factor de Seguridad = 70 kg/cm2 

F´rc (diseño)             = 230 kg/cm2  

DATOS DEL CEMENTO: 

Cemento Portland Pacasmayo: TIPO I; ASTM: C- 150 

Peso específico: 3,12 

Volumen unitario del agua = 183 lt/m3. 

Relación a/c = 0.76. 

Contenido de cemento = 
A

A/C
 = 

183𝑙𝑡/𝑚3

0.76
 = 239,84 kg/m3. 

Factor cemento = 
contenido de cemento

peso del cemento por bols
 = 

239,84 kg/m3

42.5 kg
 = 5,64 bol. 

VOLUMENES ABSOLUTOS: 

Cemento =(
contenido de cemento

peso especifico del cement
) /1000 = 0,076873 m3 

Agua =(
volumen unitario del agua

1000
) = 0,183 m3 

CONTENIDO DE AGREGADO FINO SECO. 

Volumen absoluto fino = 1 – pasta total de cemento = 0.259873 m3 

Peso fino seco = volumen absoluto * peso unitario compactado = 1403 kg/m3 

VALORES CORREGIDOS POR HUMEDAD. 

Cemento = 239,843 kg/m3 

Agua = volumen absoluto * 1000 = 183 lt/m3 

Agregado = volumen absoluto fino *  peso. U compactado húmedo = 1481,865 kg/m3 



 

 
 

 
Anexo n°07. Laboratorios. 



 

 
 

 



 

 
 

 





 

 
 

 

Anexo n°08. Resistencia a la compresión.  

MORTERO 1:4 

 





 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 
  

MORTERO 1:5 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 
 



 

 
 

 

MORTERO 1:6 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo n°09. Panel fotográfico.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

Se selecciona una parte de las muestras del cuarteo y se los pasa por los 

tamices especificados en la NTP; E-070 

Se utilizó el método del cuarteo de acuerdo a la NTP 400.022 para los ensayos 

de granulometría. 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Se utiliza el material de cuarteo para hallar el peso unitario suelto y 

compactado de acuerdo a la norma NTP; 400.017 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ensayo para para la obtención de absorción y peso específico de acuerdo a la 

norma NTP; 400.021 



 

 
 

 

 

 

  

 

Elaboración de probetas 

Pruebas de slump según lo establecido en la norma NTP; 339.035 



 

 
 

  

 

 

 

  

Elaboración de probetas 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

Ensayo de resistencia a la compresión de acuerdo a la norma NTP; 339.034 
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