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RESUMEN

La presente investigacion, tuvo como objetivo general, determinar las
caracteristicas que debe tener el sistema domatico para controlar los equipos de
una oficina. En la cual, se utilizaron componentes electronicos como: ESP8266,
ESP32, Arduino, RELAY y sensores. Asi mismo, se trabajé durante el proceso
de desarrollo, con enfoque cuantitativo, disefio experimental y tipo pre
experimental. Para el analisis de datos, se utilizd el software SPSS, version 25.
Ademas, se recolectd la informacion mediante un cuestionario de 20 items con
preguntas cerradas (dicotomicas). Este instrumento fue dirigido hacia personas
qgue laboraban en oficinas. También, se emple6 una poblacion de 30 personas
igual a su muestra, donde permiti6 medirse la variable dependiente a través de
las dimensiones e indicadores. Por otro lado, el instrumento fue validado por
expertos, quienes consideraron validas las interrogantes de acuerdo a la matriz
de operacionalizacién. Es asi, que en resultados se obtuvo un valor de
significacién menor a 0,05, indicado que hubo cambios en cuanto a la mejora de
procesos con el sistema domatico. En conclusion, se obtuvo el 47% de nivel de
satisfaccion y calidad. Disminuyo el tiempo de respuesta para el control de

dispositivos en 32% y finalmente se mejoro la eficiencia y confort en un 21%.

Palabras clave: domética, tecnologia ESP8266, control de equipos,

caracteristica.
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ABSTRACT

The general objective of this research was to determine the characteristics that
the domotic system should have to control the equipment in an office. In which,
electronic components were used such as: ESP8266, ESP32, Arduino, RELAY
and sensors. Likewise, during the development process, we worked with a
guantitative approach, experimental design and pre-experimental type. For data
analysis, SPSS software, version 25, was used. In addition, information was
collected through a 20-item questionnaire with closed questions (dichotomous).
This instrument was addressed to people working in offices. Also, a population of
30 people equal to the sample was used, where the dependent variable was
measured through the dimensions and indicators. On the other hand, the
instrument was validated by experts, who considered the questions valid
according to the operationalization matrix. Thus, the results showed a
significance value of less than 0.05, indicating that there were changes in terms
of process improvement with the domotic system. In conclusion, a 47% level of
satisfaction and quality was obtained. The response time for device control was
reduced by 32% and finally, efficiency and comfort were improved by 21%.

Keywords: home automation, ESP8266 technology, equipment control, feature.
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Con los afos, la tecnologia avanza y participa en diferentes momentos de
nuestra vida cotidiana. Permite que cada dia sea Unico y confortable a través de
aplicaciones orientadas a nuestra necesidad. La innovacion y los sistemas
inteligentes brindan una atmosfera de posibilidades y asombro en cuanto a
soluciones técnicas del ser humano. Esto ha permitido que cada proceso sea
optimizado y satisfactorio para facilitar los menesteres del hogar, trabajo o
personal.

En sus inicios, la domoética empezo6 a dar sus primeros pasos, cuando Nikola
Tesla inventd el primer mando a distancia, que tuvo como objetivo controlar
remotamente un barco. Es asi como en los principios del siglo XX se cre6 una
casa inteligente, luego de pasar la Revolucién industrial. Solo bast6 tiempo
después, para que en 1966 Jim Sutherland creara el “Electronic Computing
Home Operator” (ECHO) el cual consistia en controlar la temperatura de una
casa, almacenar mensajes, recetas y brindar una lista de electrodomésticos para
su encendido y apagado (Roberto Acuiia, 2019). Conforme iba pasando los
afos, la utilidad de la automatizacién, mejord y se volvié algo comuan. Ya para el
afio 1980, un hogar podia controlar puertas de garajes, luces con sensores,
termostatos y otras tecnologias de la época (Cabrera Infante, 2021). De tal

manera, que la domotica iba evolucionado conforme pasaba los afios.

En la actualidad, la automatizacién, forma parte indispensable para el desarrollo
humano. En una vivienda por ejemplo, cada equipo u elemento esté integrado a
un sistema, que cumple con el objetivo de gestionar, controlar, brindar seguridad,
confort y ahorro de energia, puesto que, en una vivienda es necesario su
funcionamiento. Ademas su infraestructura y estancia de manejo somete al
estudio temprano de un recurso importante en el hogar; que es: la energia
eléctrica. Este componente fundamental fue estudiado y analizado por (Ramos
Ramos 2018), el cual propuso un software que permitia optimizar la eficacia y
calidad de energia. Analizar los valores de tension y frecuencia para luego
determinar los margenes de factibilidad que pueda reducir las penalidades

econdmicas del usuario.

Ademas esta comparacion de valores, fue observado y descrito por (Nieves
2017), el cual sefial6 que a pesar de todo el esfuerzo en promocion de ahorro en

energia, siempre habra problemas en la obtencion de resultados en las
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residencias, ya que la gravedad del caso, ha impulsado que paises
desarrollados, como: Estados Unidos, Canad4, Alemania, Noruega, Australia,
Suiza, etc, tomen medidas de contener su crecimiento y reduccion de consumo,
en las industrias (54%), transportes (25%) y sectores terciarios (7%). De esta
manera se controla el comportamiento energético y el ambito de pruebas, para
un solo beneficio. Pero sugiere, que debe aplicarse metodologias y diversos
sistemas para emplear herramientas que puedan contrarrestar este malestar que

agueja todos los dias.

En cuanto al conocimiento y poblacidn sobre las nuevas tecnologias presenta un
gran déficit en el uso y seguridad de cada elemento, pues su implementacion y
funcionamiento demanda costos elevados. Esto genera preocupacion y
desanimo por parte del interesado. Por otro lado, su implementacion permitiria
el control y monitoreo de equipos eléctricos a través de una aplicacién web o
movil. La persona ya no tendria que preocuparse si dejoé la luz encendida, la
ventilacion sin control, las persianas sin manipulacién o los equipos electrénicos
(hervidor, calefaccion, etc), que consumen energia constantemente.
Automaticamente el sistema reportaria estos procesos mediante un informe en
tiempo real. Ademas, permitiria monitorear el clima, la seguridad, fuga de gas,
proteccion de vigilancia, o algin elemento de Monéxido de carbono (calidad de
aire), que estuviera perenne en el ambiente. Esta aplicacién, evitaria entonces

que el estrés o los dolores de cabeza, genere mas estragos en nuestro cuerpo.

Por lo cual, el proyecto de investigacion, tiene como finalidad, desarrollar y
disefiar un sistema domaético que considera como problemética general: ¢Qué
caracteristicas debe tener el sistema domdético para controlar los equipos
electrénicos de una oficina? Y en problemas especificos: ¢ Como determinar la
eficiencia y confort del usuario a través del sistema domotico? ¢ De qué manera
se incrementard el nivel de satisfaccion y calidad frente a los procesos
automatizados? ¢Como disminuir el tiempo que se emplea para controlar los

equipos de una oficina?

Asi mismo, justifica que mediante el aspecto practico permitira mejorar las
comunicaciones internas y externas de una oficina. Reducira el consumo de
energia eléctrica y gastos de forma periodica. Se tendra un adecuado control y

manejo de equipos electrénicos, que ayudard a resolver los problemas
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cotidianos de la persona. También a través del estado economico, los
dispositivos electronicos (ventilador, bombilla de luz, hervidor, etc) tendran
menos tiempo de uso, porque trabajardn mediante un control démotico que

permitira disminuir el consumo la energia eléctrica a través de una aplicacion.

Dada la investigacion planteada, se defini6 como objetivo general: Determinar
las caracteristicas que debe tener el sistema domético para controlar los equipos
de una oficina. Y como primer objetivo especifico: Incrementar el nivel de
satisfaccion y calidad frente a los procesos automatizados. El segundo: Disminuir
el tiempo que emplea para controlar los equipos de una oficina. Y el tercero:

Determinar la eficiencia y confort del usuario a través del sistema domotico.

Es asi, como estos objetivos plasman la hipétesis general en el estudio: El
sistema domotico para controlar los equipos de una oficina reducira el consumo
de energia eléctrica. Y como hipotesis especificos: determinara la eficiencia y
confort del usuario a través del sistema domdético. Establecera niveles de
eficiencia y satisfaccion de calidad hacia los procesos automatizados y

disminuira el tiempo de control que se emplea en una oficina.
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II. MARCO TEORICO
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En el presente capitulo, se ha realizado revisiones de diferentes revistas
cientificas, donde permitieron elaborar los antecedentes para la tesis. En la cual,

dentro de la tesis se llevd a cabo una revision con las referencias analizadas.

ResearchGate

—

n=22%
and, or,
e 3 )
SCiELO not, xor, ¥, RN LD
n=20% n=30% n=3%
~—
D /
( ) Inclusi¢ . SE RS
IEEE Xplore Total nclus!(’m ¥ Articulos filtrados | | Andlisis de n=9% | n=26%
n=29% n=131 exelusion n=12 resultados ’ ?
\ J n="99
N
— SR RS
Science Direct n=25%| | n=26%
n=18%
——
2009 - 2019 Sin indexacion RS
Springer n=28% n=8 n - 26%
n=9%

Figura 1. Esquema de busqueda para revision sistematica

Fuente: Elaboracion propia.

Ante ello, se efectud la investigacién de diferentes revistas cientificas, como:
ResearchGate, SciELO, IEEE Xplore, Science Direct y Springer, mediante
operadores logicos: and, or, not, xor, +,-,*,””. Luego se obtuvo en total 131
articulos seleccionados. Después se aplicé los criterios de inclusion y exclusién
para determinar los articulos filtrados que contengan estudios sin indexacion y
publicaciones del afio 2009 al 2019. Asi mismo, se llevé a cabo, resultados que
precisaron la informacién con temas de inteligencia artificial. Por ende, se
categoriz6 la investigacion en porcentaje a través de métodos, como: Redes
neuronales (RN), Logica difusa (LD), Sistemas expertos (SE), Sistemas reactivos
(SR), Redes semanticas (RS), Sistemas basados en reglas (SBR) y Vida artificial
(VA).

Después de realizar la revision se procede a explicar los antecedentes

seleccionados para el presente trabajo:

(Huaman O 2018), desarroll6 un sistema que permiti6 mejorar el control y
monitoreo de un condominio. Su investigacion fue pre-experimental y tuvo como
poblacién a 68 miembros en su estudio estadistico. La muestra que trabajo, fue

la misma a su poblacion. Obtuvo como resultado 0.39 segundos en pos test para
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el control de equipos electrénicos. Ademas concluy6 en su investigacion, que el
prototipo es eficiente y seguro para mecanizar procesos de ahorro energético.
Por lo tanto la domética, alcanzo el nivel de confort y tranquilidad tras haber sido

utilizado por el usuario en su implementacion.

(Boza Olaechea 2017), analizO como objetivo la eficiencia de un prototipo
domatico. La investigacion que utilizo, fue de tipo no experimental y transversal.
Trabajéo en la poblacion con profesionales de construccion y montaje de
proyectos domaticos en edificaciones. Tuvo como muestra 50 integrantes en su
proceso estadistico. Emple6 un instrumento de 24 items, identificando variables
y dimensiones. En resultado obtuvo un valor de 0.405%, el cual determiné el
vinculo directo y significativo que tuvo la seguridad y la domética. Por lo cual, en
conclusién, defini6 que estos tipos de proyectos son adecuados para la

integracion y monitorizacion de control domotico.

(Emilio, 2018), implementd un sistema automatizado para una vivienda con
tecnologia Arduino y Esp8266. Utiliz6 como modalidad de estudio tres métodos:
Analitico - Sintético, Inductivo- Deductivo y Método sistémico. En este ultimo
meétodo, le permitié analizar las pautas y procesos que conllevaron la elaboracién
y funcionalidad del proyecto. Empledé como poblacién y muestra a 5 personas.
Tuvo en conclusién, la eficiencia de procesos que permitieron automatizar el

control de dispositivos y recursos de una vivienda.

(Guerrero and Toala 2018), desarrollaron dos prototipos, que cumplieran con la
funcionalidad de mejorar, gestionar y ahorrar el consumo de energia eléctrica en
los hogares. Trabajé con metodologias agiles para mejorar las necesidades del
usuario y modelar procesos en el desarrollo y servicios de los productos
tecnoldgicos. Empleé como poblacion a los residentes de la urbanizacién Ciudad
del Rio 2 (49 personas). Como muestra, se tomo la misma cantidad que la
poblacion. En conclusion, verifico la eficiencia del prototipo realizando pruebas
de campo, demostrando asi la importancia y seguridad que tiene el Internet de
las Cosas en los hogares. Por lo tanto, disefié una aplicacion para monitorizar

los equipos electrénicos y obtener datos diferentes.

(Israel 2019), planted como objetivo implementar un sistema de automatizacién

con tecnologia WIFI de bajo costo. Trabajé con metodologia de tipo exploratoria
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y descriptiva. Ello le permiti6 conocer los antecedentes nacionales e
internacionales para fundamentar su propuesta. Obtuvo como andlisis de
resultados, el control de diferentes dispositivos de una vivienda (persianas, foco,
ventilador, etc). Se automatizo los procesos y el acceso a la informacion de un
solo administrador. Finalmente concluyé que las tecnologias y mddulos son

fundamentales para el control de cada dispositivo.

(Padilla and Principe 2017), indicaron como objetivo desarrollar un sistema con
tecnologia Mévil y arquitectura ARM?, el cual les permitié reducir el consumo de
energia eléctrica. Trabajaron con disefio de investigacion pre y post experimental
identificando un solo grupo de investigacion. Obtuvo ademas como poblacién a
14 departamentos del edificio lozano, ubicado en la Urbanizacién Monserrate
mz. M lote 30 en la ciudad de Trujillo. Por lo tanto la muestra fue la misma que
el tamafio de su poblacién. En resultados sefialé que el sistema es eficiente y
seguro, después de haber controlado equipos electrénicos. Es asi, como obtuvo
un promedio de 2,58 segundos en el tiempo de respuesta tras su
implementacion, mientras que de forma tradicional, tuvo 9,70 segundos en
demora. Por lo tanto como conclusion obtuvieron la disminucion de tiempo de

respuesta como de energia en un 33,23 % de ahorro que equivalio a 72,33 Kwh.

(Saguma Aniceto 2018), tuvo como finalidad esquematizar y realizar un sistema
que permita diagnosticar el consumo eléctrico de los equipos. Trabajé con disefio
pre-experimental y empled como poblacién el consumo de energia del edificio
multifamiliar. Su muestra fue igual a la poblacién y en conclusion, determind un
registro de mediciones por parte de los consumidores en diferentes pisos del
edificio. Observo, que hay gran factor de riesgo, sobre el consumo excesivo de
energia eléctrica. Por lo tanto determin6 un sistema autonomo que permitiera

reducir recursos mediante operaciones distintas.

(La Cruz J 2018), trabajé como objetivo disefiar, desarrollar y configurar un
prototipo que sea integrado a las plataformas de controladores para determinar
la vialidad del sistema. Utiliz6 como técnica de investigacion los pilares

fundamentales de la domoética que permitieron la comunicacion o6ptima del

! Tiene como funcion, originar cambios en los dispositivos a nivel fisico; en la cual son controlados por el
hardware.
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disefio. Tuvo como instrumento de investigacion los datos, que permitieron
recolectar informacion a través de textos tedricos, asesorias y consultas.
Mediante un andlisis estadistica, obtuvo en conclusion, la propuesta de aplicar
plataformas para el desarrollo igualitario de dispositivos industriales que se
presentan en el mercado global. Demostré la factibilidad del sistema a través de
componentes electronicos en funcionalidad mediante programacion e interfaz
grafica. Asi mismo demostro la comercializacion del prototipo para monitorear

procesos en tiempo real.

(Gutiérrez Sotomayor, 2017), propusieron la implementacién de un sistema de
control y monitoreo de equipos electronicos con disefios de esquemas para su
aplicacion. Utiliz6 como investigacion aplicada para la solucion de problemas
planteados. Investigd diferentes teorias y analizd mediante la observacion, las
necesidades que requieren las personas. No trabajo con poblacién ni con
muestra. Analizé y estudio diferentes fuentes para recolectar informacion. En
conclusioén, determind la gestion eléctrica a bajo costo, mejorando los resultados
econdémicos en un 20%. Permiti6 ademas, detectar cargas eléctricas mediante
andlisis de potencias como las sobretensiones transitorias que complican
disminuir estos fendmenos. Recomendd instalar equipos de acuerdo a las
sefales de conexiones internas del prototipo. Ademas emple6 un manual para

protegerse sobre la manipulacion de voltajes.

(Vishwakarma et al. 2019), plante6 como objetivo implementar un sistema
domatico para una vivienda. Empled la plataforma App Inventor MIT para disefar
una aplicacion que permita controlar y gestionar variables de iluminacion,
temperatura, cortinas y garajes. Incluyé ademas opciones de alarmas para
detectar personas no identificadas y comunicacion bluetooth en la manipulacién
de equipos. En resultado, comprobd el eficaz funcionamiento del sistema,
realizado con tecnologia arduino. Ademas realiz6 una magueta con dimensiones
para realizar pruebas que después terminaria implementandolas en una casa

real.

(Singh and Shimi 2018), tuvieron como objetivo controlar equipos
electrodomeésticos en una oficina (computadoras, impresoras, hervidor, etc), en
la cual puedan monitorear el manejo de iluminacion, ventilador, cortinas, riego

de jardines y deteccién de intrusos a través de sensores. Ademas implementaron
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un sistema de temperatura y camaras de vigilancia con dispositivos adaptables.
Por lo tanto en resultados presentaron un modelo de implementacion para su
aplicacion, en la cual lograron automatizar procesos bajo un tiempo establecido.
Es asi, como concluyeron en la interaccion del sistema con el usuario para sus
correspondientes funciones. El impacto que gener6 fue eficaz, ya que se

comprobd la comunicaciéon inmediata entre modulos.

(Jabbar et al. 2018), indicaron sobre la importancia de automatizar procesos en
una casa 0 vivienda. Propusieron un sistema automatizado de control
electrodomeéstico mediante tecnologia WIFI. Utilizaron sensores para monitorear
la humedad y temperatura. Implementaron el sistema de detector de movimiento
y visualizaron la informacién de cada proceso en la aplicacién mévil. Conectaron
diferentes dispositivos inteligentes y lograron como resultado el control de
equipos desde cualquier lugar de una casa. Como conclusion, definieron la

fabricacion del sistema para luego aplicarlo a una vivienda.

(Liao et al. 2019), tuvieron como objetivo monitorear los indices de humedad y
temperatura en hogares. Presentaron un prototipo dedicado a supervisar el
estado ambiental del lugar. Trabajaron con micro controladores y servidores
web. La informacién fue almacenada en la nube donde podia visualizarse los
datos en un Smartphone. Aplicaron arquitectura conceptual y operaciones de
conectividad WIFI. En resultados gestionaron el entorno doméstico de forma
eficaz y sencilla. Comprobaron la prioridad del sistema y los requisitos de

seguridad como proteccion.

(Syafa et al. 2019), se plantearon como objetivo trabajar con mdédulos para
monitorear procesos de interruptores que efectuaba en la operacion de los
dispositivos electrénicos. Implementaron sensores y proteccién de vigilancia con
camaras de ESP-32. Basaron la aplicacion con médulos WIFI para mejorar los
procesos de distancia. Disefiaron el esquema y establecieron protocolos HTTP
para una mejor comunicacion de elementos. Tuvieron en resultados la

funcionalidad eficaz y la aplicacién de herramientas tecnolégicas.

(Kodali and Mahesh 2016), tuvieron como objetivo implementar un prototipo que
permita monitorear la temperatura y humedad con micro controladores de WIFI

ESP8266. Incluyeron sensores de fuga de gas y calidad del aire. Estos datos
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fueron visualizados en una pantalla OLED. En resultados obtuvieron la
implementacion y conexion de componentes electrénicos. El sistema trabajé con

metodologias donde les permitié aplicarlos de manera eficaz.

La palabra Domotica, proviene del término “domus”, que en latin significa casa y
autonomo, del griego “que se gobierna asi mismo”. Uniendo las dos palabras,

tendriamos como acrénimo: “Casa autébnoma”.

Mas que nada, consiste en la integracion de la tecnologia y disefio que tiene
como objetivo crear una red local (interna), donde la comunicacion de aparatos
domésticos se establezca entre si, y permita tener control desde cualquier parte
de una vivienda. Este sistema, no solo brinda automatizacion, sino confort,

seguridad y administracién de consumo energético (Paz Corrales 2020).

Control
lluminacion Electrodomésticos Persianas
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Figura 2. Esquema general de un sistema dom@tico tradicional

Fuente: tecnologia-tecnica.com.ar
Por otro lado Internet of Things (IoT), se denomina internet de las cosas, a la
interconexién de dispositivos que trabajan con protocolos estandarizados de
internet, el cual permiten controlar o monitorear de forma remota, elementos que
puedan capturar datos, transformarlo en informacion y enviarlo a diferentes
plataformas que trabajan con lot. Para la obtencion de datos, se emplea
sensores, actuadores o modulos que buscan comunicarse con elementos
electronicos y puedan asi, ejecutar procesos sin la intervencion humana. Estas
actividades son realizadas bajo un servidor externo, que dependiendo de su
velocidad, funcionamiento y capacidad, hace posible que las “cosas” sean

controladas desde cualquier parte del mundo (Pisano 2018).
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Figura 3. Esquema de un sistema domatico con sensores

Fuente: http://instalacioneselectricasparatodos.blogspot.com/
Es asi, que en Gestion de control domético se enfoca en diferentes areas de
control, para cumplir con las necesidades del usuario. Es decir la construccion e
integracion del sistema, permitira realizar funciones de acuerdo a las solicitudes
del cliente. Asi mismo cada especificacion, se tomara en cuenta, al momento de

establecer la instalacion (Iglesias 2018).

Para ello, el area de control se basa, segun (Garcia-brazales n.d.), en construir
aplicaciones que estén orientados a la simplificacion de tareas domeésticas,
donde tienen como objetivo, mejorar el habito de confort del usuario. Es asi, que
el area permitira estar organizado y vinculado a la mejora de procesos.

En cuanto al control de iluminacién, (Motlagh et al. 2019) nos indica que para
evitar el desperdicio de energia eléctrica en aparatos electronicos, se debe
trabajar con equipos que permitan controlarlo. Es asi, que se plante6 trabajar
con moédulos RELAY, que cumplieron con funcionalidades de encender o apagar
un bombillo de luz o cualquier otro equipo mediante un micro controlador. De

esta manera permitira ser eficiente y eficaz a la hora de manipular dispositivos.

Figura 4. Médulo Relay 2CH

Fuente: Naylamp Mechatronics
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En control de ventilacion, se bas6 en el mismo modulo RELAY que se empled
para la iluminacién. Este componente permite realizar tareas en manipular
distintos elementos electronicos bajo un convertidor de alto voltaje, el cual deriva

de 220 voltios a 5 voltios en su programacion.

Ademas (Quatrano et al. 2017), nos sefiala que para controlar Maquinas
electrénicas como computadoras o impresoras, nos permiten gestionar procesos
de manera segura. Es decir, que la actuacion de cada actividad es analizada y

procesada por un micro controlador, que recibe ordenes.

Sin embargo, el control de riego se enfoca (Yasin, Zeebaree, and Zebari 2019)
mediante el trabajo de sensores de humedad de suelo y valvulas de agua,
permiten realizar procesos de riego autbnomos en una maceta o cultivo de
plantas. Es asi, que en este proyecto se enfoco en una oficina donde cuentan
con un pequefio jardin. Este sistema permitird no solo evaluar niveles sino enviar

alertas de llamadas sobre actividades que indiquen bajo porcentaje de humedad.
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Figura 5. Sensor Capacitivo de Humedad de Suelo

Fuente: maxelectronica.cl
Por consiguiente el area de monitoreo permite evaluar, informar y recolectar
informacion de cada sensor orientado a su funcion. Esto ayuda a tomar
decisiones a medida que los procesos vayan avanzando mediante la

comunicacién de diferentes dispositivos.

De modo que climatizacion, (Ruiz Ariza 2019) nos indica que es uno de los
principales sistemas que influye en el confort y en la salud de las personas. Por
lo cual se trabajo con el sensor DHT22 que indico la temperatura y humedad del

ambiente (grado Celsius y Fahrenheit). Es asi como este dispositivo trabajé de
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forma sencilla y precisa mediante un termistor, que permitia medir el aire
circundante a través del modelo AM2302. Ademas fue orientado a la necesidad

de perfiles por tiempo y rango de niveles.

Figura 6. Sensor de temperatura y humedad (DHT22)

Fuente: amelectronicperu.com

Es asi, que en el area de seguridad, trabajan un conjunto de dispositivos que
permiten no solo proteger a la persona sino identificar a tiempo, los posibles
riesgos que podrian suceder en cualquier momento.

Por esta razon la fuga de gas, (Siswanto et al. 2019) nos indica que para evitar
catastrofes sobre humanas, es necesario la instalacion de equipos que permitan
avisarnos mediante alertas de llamada o SMS. Para ello se trabajé con el sensor
MQ2, donde permiti6 avisarnos sobre cualquier anomalia detectada. Ello

permitié emitir notificaciones de avisos mediante llamadas.

Figura 7. Sensor MQ2

Fuente: Naylamp Mechatronics
En proteccién de vigilancia se optd por camaras OV2640, que permite monitorear
la presencia de personas que ingresan y salen. Este dispositivo brindé la facilidad
de acoplarse en cualquier lugar del establecimiento, donde su tamafo pequefio
le permite ocultarse sin problemas (Wicaksono and Rahmatya 2020). Ademas
este dispositivo trabaja independientemente, y es muy utilizado por su buena
resolucién y captura de imagenes. Este implemento, inspecciona de forma
volumétrica los distintos parametros que se le programa para identificar cualquier

presencia sospechosa.
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ESP32-CAM

Figura 8. Dispositivo ESP-32 CAM

Fuente: studiopieters.nl
Entonces en calidad de aire, se afiade un dispositivo que permite medir la calidad
del aire. Preverd niveles de contaminacion mediante controladores que se
encargaran de detectar a tiempo cualquier concentracion téxica en el area de
trabajo. Esto ayudara a cuidar nuestra salud y mejorar nuestro desemperfio fisico

(Al Ahasan et al. 2018).

Figura 9. Sensor Calidad Aire Mq135

Fuente: Naylamp Mechatronics
No obstante para el area independiente solo interactian elementos electronicos
sin la intervencion de aplicaciones de control. Sistematicamente, realizaran
operaciones que brinden comodidad y confort al usuario final. (Sidam et al.
2018). Es asi, como un reciclador inteligente, basado en Atmega 328P y un
sensor ultrasonido (HC-SRO04), estableceran acciones de comunicacion, a través

de respuestas que solicita el usuario.

Figura 10. Sensor Ultrasonido HC-SR04

Fuente: Naylamp Mechatronics
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Finalmente en gestion de Informacion, se enfoca en la disciplina de monitorear,
gestionar y administrar acciones que realizan los sensores en un determinado
tiempo. Es asi, como distintos gestores de informacién brindan, un mejor
detenimiento de cada proceso, sin la necesidad de recurrir fuentes externas o
tradicionales, que nos llevarian mucho tiempo de analizar. Para no recurrir a la
preocupacion ni a la necesidad de expertos, se plante6 trabajar con este tipo de
“repositorio”, donde permitir4 no solo brindarnos la seguridad de almacenar los
datos sino de recurrir a una plataforma web, en la cual pueda identificarnos cada
procedimiento de dispositivos electronicos en tiempo real. Asi mismo, este
trabajo de investigacién, se basa en la integracion de aplicaciones que trabajan

de forma conjunta con dominios de “Internet de las Cosas”.

El gestor de base de datos MYSQL SERVER, permite trabajar para multiples
aplicaciones como web, mévil o escritorio. Este gestor de informacion, es el méas
utilizado para distintos proyectos de desarrollo, el cual brinda al usuario un nivel
de eficiencia y conformidad. Ademas, permite administrar datos mediante
estructuras de busquedas y eleccion. Es asi, que tiene un buen rendimiento,
capacidad de soporte SSL y un entorno apropiado para trabajar mediante una
licencia comercial de Oracle Corporation (Rafael Marin, 2019).

My

Figura 11. Gestor de base de datos MYSQL

Fuente: programacion.net
En Sistema Web, son aplicaciones, que mayormente trabajan con procesos, el
cual son mayormente eficaces y eficientes, ya que cuentan con gestores de
datos, en la cual, almacenan cada informacién, que son procesadas por el
usuario o por dispositivos de forma automatica. En esta plataforma, para su
creacion, se utilizan diferentes lenguajes de programacion, que se mencionan a

continuacion:

PHP: Es un lenguaje de programacion, que viene del acronimo Hipertext

Preprocesor. Permite brindarnos libreria, funciones y basta documentacion. Este
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implemento, trabaja con script y HTML, el cual pueden ser independientes como
dependientes, ya que cumplen similares objetivos al momento de realizarse las
instrucciones. Por otro lado, este lenguaje no es complicado de utilizar sino facil
de practicar (Daniele, 2021). Cuenta con una serie de comunidades, el cual
permite brindar autoaprendizajes como ayudas en distintos proyectos. Ademas,
constantemente se actualiza y brinda mayores opciones de desarrollo para

interesado en mejorar Sus procesos.

Figura 12. PHP

Fuente: Sideral Server

HTML: Es el componente basico de la web. Utiliza tecnologias, como el CSS,
para aparentar un mejor entorno de disefio. Con su denominacion HyperText
Markup Language permite, conectar paginas a través de enlaces entre si. Utiliza
etiquetas y otros complementos que permiten subir archivos, imagenes, videos
y hasta vincular con youtube donde vuelve mas interesante los proyectos. Es asi
como, admite frameworks o librerias de distintas fuentes de internet como

google, amazon o azure, para un mejor proceso de informacién (IDEVIK, 2019).

Figura 13. HTML
Fuente: loopeando.com
JAVA SCRIPT: Es muy utilizado para paginas web. Se basa en prototipos,
multiparadigma, que tienen como soporte comandos de una sola linea, el cual

trabajan con programacion orientado a objetos y que tiende hacer imperativa y

declarativa. Ademas cuenta con partes especificas, el cual mejora el entorno
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web mediante APIs, que ofrece distintas fuentes oficiales de desarrollo (MDN

contributors, 2021).

Figura 14. JAVASCRIPT
Fuente: programacion.net

CSS: Con denominacion Cascading Style Sheets, permite estilizar distintos
entornos web, que trabajan en conjunto con lenguajes de programacion HTML,
el cual integran mejoras de disefio en la interfaces o portadas que son trabajadas
para el desarrollo web. Utiliza sintaxis, que ayudan a marcar el sitio con
diferentes fuentes, fondos y colores, que son escritas en cédigo fuente (B., 2021).

g g

.

Figura 15. CSS

Fuente: leadsfac

pag. 18



IIl. METODOLOGIA
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3.1. Tipo y disefio de investigacion
Para este proyecto, se aplicara el disefio pre experimental, donde permitira
manipular la variable independiente: Sistema domatico, que buscara la

automatizacion de cada proceso alineado.

El desarrollo de estudio es aplicado y orientado al &mbito de la tecnologia

e innovacion (R. Hernandez 2014).

Se emplearq también, el disefio post experimental de acuerdo a la

propuesta de investigacion.

Grupo (G) Pre test Propuesta Post Test
Experimental O1 X 02
Donde:

G = Grupo experimental

O1 = Control y monitoreo de equipos electrénicos antes de implementar el

sistema domoético.
X = Sistema domético

O2 = Control y monitoreo de equipos electronicos después de implementar

el sistema domotico.

3.2. Variables y operacionalizacion
Permite identificar en el proceso de investigacion, las variables, en la cual
obtenemos diferentes valores mediante la observacion cualitativa y
cuantitativa. De este modo, analizamos las dimensiones, los indices de
escala, las definiciones como los indicadores y la implementacion del
instrumento. Es asi como se detalla en el Anexo 1, el proceso de

operacionalizacion.
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MATRIZ DE OPERACIONALIZACION

Variable Definicion Deflnlc_:lon Dimensiones Indicadores Instrumento Escala
Conceptual Operacional
(Colorado Franco | El sistema
and Colorado domotico mejora
Franco 2020), el control de
Independiente: | define como un equipos
conjunto de aprovechando los
Sistema dom@tico | sistemas se efectos
encarga de electronicos que
automatizar y son capaces de
gestionar activar o
mediante internet, | desactivar el
servicios o circuito
procesos.
Dependiente: (Colorado Franco | El control y [luminacién

and Colorado monitoreo de

Control y Franco 2020), equipos Ventilacion Nominal

. . Jn Control
monitoreo de define la disminuye el
equipos eficiencia e consumo de Riego de plantas

electronicos

integracion de la
tecnologia que

energia eléctrica

Cuestionario
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permite la

conectividad de
equipos a través
de una red WIFI

Monitoreo

Climatizacion
Fuga de gas

Proteccion de
vigilancia remota

Adaptado del

autor: La Cruz J.
Tipo de respuesta:

SI, NO

Cuestionario
Adaptado del

autor: La Cruz J.
Tipo de respuesta:

SI, NO

Nominal

Tabla 1. Matriz de operacionalizacion
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3.3. Poblacion y muestra
Para (Gallardo 2017), define como poblacion un conjunto de elementos
(personas, objetos, animales, etc.) con caracteristicas que estan
determinadas por el problema y con los objetivos de investigacion. Ademas,
esta conformada con propiedades de: Homogeneidad, Tiempo, Espacio y
Cantidad.

Poblacion

Para la investigacion se realizara en una oficina de un centro de
investigacion, ubicado en la Urb. San Isidro Truijillo, donde se tendra como

poblacién a 30 personas.
Muestra

Segun (Fachelli 2018), define como muestra un subconjunto infinito de
algunas variables que son extraidas de la poblacion. Es aqui donde se mide
cada una de las entidades que las representan. Por ello su tamafio, genera
inferencias en los resultados de la poblacibn con margenes de error

conocido.

Ante ello, se asume que el tamafio de muestra sera igual a la poblacion de

30 personas, que se toma como objeto de estudio.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

a) Técnicas
Observacion: Se apreciara mediante la observacion, el
problema identificado.
Medicion: Cada evento o actividad, se registrard en un antes y
después de sus procesos. Esto permitird identificar y comparar
nuestros indicadores de la matriz de operacionalizacion.

b) Instrumentos
En esta investigacion, se tomo como instrumento un cuestionario
de 30 items, en cual permitira, mediante interrogantes
dicotomicas calificar el estado aceptable e inaceptable del

sistema.
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Por otro lado, la validez del instrumento, fue presentado hacia
profesionales expertos, que estaban enfocados a la linea de
investigacion sistemas inteligentes. Ellos brindaron sugerencias
y observaciones que fortalecieron el proyecto de investigacion.
Ademas se le entregd la matriz de operacionalizacion y una
constancia de participacion donde validaban su compromiso de
revision.

A continuacioén, se presenta una tabla de expertos que validaron

el instrumento.

Tabla 2. Validez de Expertos Profesionales

N° | Profesional Experto | Grado Académico Observacion
_ _ ) Ingeniero en
Julio Luis Tenorio .
1 Computacion y Bueno
Cabrera .
Sistemas
Janett Bermeo Doctora en Ingenieria
2 y : Bueno
Rodriguez de Sistemas

3.5. Procedimientos
En esta investigacion, se tuvo en cuenta el estudio a detalle de articulos,

libros y tesis que estaban relacionados con la variable independiente y
dependiente. Esto permitio tener antecedentes de diversos investigadores
el cual planteaban de forma similar, el problema que esta trabajandose.
Mediante estas fuentes, se analiz6 los objetivos, la metodologia que
aplicaron, las técnicas e instrumentos como la muestra y poblacién que
habian enfocado. Ademas, se compard los resultados y la sustentacion de
conclusiones, el cual indicaba, bajo un porcentaje factible, la adaptabilidad
de sus aplicaciones. Obtenida la informacion de diferentes autores, se
propuso calificar en la investigacion, el método pre experimental, donde
permitira aplicar el sistema, en un antes y después de sus procesos. Es
asi, como también se involucrara personas como objeto de estudio, donde
seran tomadas como poblacion y muestra. Esto determinara, mediante un
instrumento de 20 items la adaptabilidad del sistema, identificado las

dimensiones e indicadores de la matriz de operacionalizacion.
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Cada resultado, se analizara mediante un software denominado SPSS
utilizando frecuencias y métodos Shapiro como parametros de T-Student.
Se indicard la distribucion normal para pruebas estadisticas y el andlisis

descriptivo.

Ante ello se determinard aspectos administrativos el cual definiran si los
recursos son adaptados y utilizables mediante presupuestos que estos

generan, mediante el financiamiento y ejecucion.

3.6. Aspectos éticos
Mediante la resolucion universitaria N° 0262-2020/UCV (Universidad César
Vallejo 2020), articulo 9 y 10, se compromete el investigador, en proteger
la propiedad intelectual y de ser cuidadoso en las citas o referencias que la
universidad César Vallejo exige durante el desarrollo de la tesis. Asi mismo
en el articulo 3, aborda aspectos de valor, que identifican mejorar la salud
y conocimiento como la validez del respeto hacia quienes participan como
objeto de estudio. Ademas se integra el consentimiento informado, que se

comunica a los individuos sobre el proceso de la investigacion.

También se menciona que en el articulo 7, debe mantenerse el anonimato
en cuanto a la publicacion de resultados. Ya que la institucion exige no
difundir la identidad de la organizacion, salvo que el gerente, director o

persona a cargo, brinde autorizacién de publicar datos junto a la empresa.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION
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A continuacion se presentan los resultados que fueron obtenidos en el proceso
del pre test y pos test. Este procedimiento fue analizado a través del software
IBM SPSS Statistics v.25. Se describen las pruebas del trabajo de investigacion

por cada dimension e indicador.
PRE TEST
Dimension: Control

En la siguiente tabla 3, comprobamos la prueba de normalidad para la dimension
control, donde verificamos que los datos son menor a 50, en la cual se utilizd
Shapiro-Wilk. Asi mismo, se comprobé que el presente estudio es NO

PARAMETRICO, por ende tiene un nivel de significancia menor a 0,05.

Tabla 3. Pruebas de normalidad para la dimension control

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
pre_test ,265 30 ,000 ,860 30 ,001

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Fuente: SPSS

Se presenta el histograma no paramétrico que fue analizado para la dimension
CONTROL. Estos valores nos sefalan que tiene una media de 1,17 y una
desviacion estandar de 1,02. Por ende los datos, fueron recolectados mediante
una poblacién de 30.

Ademas, se puede visualizar que en el eje horizontal, nos sefialan sobre el
instrumento que fue aplicado para la dimension. Asi mismo, se detalla en el

grafico la frecuencia mediante en el eje vertical.
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Media=117
Desviacion estanciar = 1,02
N=30

Frecuencia

E] 0 1 2 3 4 5

pre_test
Figura 16. Histograma para la dimensioén control

Fuente: SPSS

Dimensién: Monitoreo

En la tabla 4, verificamos que la prueba de normalidad para la dimensién
monitoreo es menor a 50, por la cual se utilizé en nuestra investigacion Shapiro-
Wilk. De esta manera, se comprobé que el presente estudio es PARAMETRICO,

teniendo asi un nivel de significancia mayor a 0,05.

Tabla 4. Pruebas de normalidad para la dimensiéon monitoreo

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
pre_test ,226 30 ,000 ,893 30 ,006

a. Correccion de significacién de Lilliefors

Fuente: SPSS

Se presenta el histograma no paramétrico que fue analizado para la dimension
MONITOREO. Estos valores sefialan que tienen una media de 1,47 y una
desviacion estandar de 1,137. Por ende los datos, fueron recolectados mediante

una poblacién de 30.

Asi mismo, se visualiza en el eje horizontal, el instrumento que fue aplicado para
la dimension de estudio. Por ello, se detalla en el grafico la frecuencia mediante

el eje vertical.
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Media =147
Desviacion estandar = 1,137
M =30

Frecuencia

-1 ) 1 2 3 4 5

pre_test

Figura 17. Histograma para la dimension monitoreo

Fuente: SPSS

POST TEST
Dimensién: Control

En la siguiente tabla 5, comprobamos la prueba de normalidad para la dimension
control, donde verificamos que los datos son menor a 50, en la cual se utilizé
Shapiro-Wilk. Asi mismo, se comprob6 que el presente estudio es NO

PARAMETRICO, por ende tiene un nivel de significancia menor a 0,05.

Tabla 5. Pruebas de normalidad para la dimensién control

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
post_test A77 30 ,000 ,510 30 ,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Fuente: SPSS

Asi mismo se presenta el histograma no paramétrico que fue analizado para la
dimensién CONTROL. Estos valores nos sefialan que tiene una media de 4,7 y
una desviacion estandar de ,651. Por ende los datos, fueron recolectados
mediante una poblacién de 30.
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Ademas, se puede visualizar que en el eje horizontal, nos sefialan sobre el
instrumento que fue aplicado para la dimension. Asi mismo, se detalla en el

grafico la frecuencia mediante en el eje vertical.

23 Media = 4,7
Desviacion estandar = 5351
0

20

Frecuencia

25 30 35 40 45 50 55

post_test

Figura 18. Histograma para la dimensién control

Fuente: SPSS

Dimensién: Monitoreo

En la siguiente tabla 6, comprobamos la prueba de normalidad para la dimensién
monitoreo, donde verificamos que los datos son menor a 50, en la cual se utilizé
Shapiro-Wilk. Asi mismo, se comprobé que el presente estudio es NO
PARAMETRICO, por ende tiene un nivel de significancia menor a 0,05.

Tabla 6. Pruebas de normalidad para la dimensién monitoreo

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
pos_test ,528 30 ,000 ,347 30 ,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Fuente: SPSS
Por otro lado se presenta el histograma no paramétrico que fue analizado para

la dimensién MONITOREO. Estos valores nos sefialan que tiene una media de
4,8 y una desviacion estandar de ,61. Por ende los datos, fueron recolectados

mediante una poblacién de 30.
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Ademas, se puede visualizar que en el eje horizontal, nos sefialan sobre el
instrumento que fue aplicado para la dimension. Asi mismo, se detalla en el

grafico la frecuencia mediante en el eje vertical.

40 Media = 4,8
Desviacidn estandar = 61
0

30

20

Frecuencia

2 3 4 5 [

pos_test

Figura 19. Histograma para la dimensién monitoreo
Fuente: SPSSS

Prueba de Wilcoxon

Para autentificar la validez de los resultados anteriormente se aplicaron pruebas
no parametros, en la cual fueron obtenidos mediante el pre y post test (sin y con
el sistema domotico). Es asi como se adopt6 el comportamiento matematico para
aplicar la prueba Wilcoxon, en la cual permitié determinar la existencia de dos
muestras relacionadas y el andlisis de diferencias significativas en la toma de

decisiones con respecto a la hipotesis.

Tabla 7. Prueba de Wilcoxon

Estadisticos de prueba®

pre_test -
post_test
Z -4,773°
Sig. asintdtica(bilateral) ,000

a. Prueba de rangos con signo de

Wilcoxon

b. Se basa en rangos positivos.

Fuente: SPSS
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Como se puede observar, en la tabla estadistica, nos indica que hay un valor de

significancia menor a 0,05, el cual se acepta la hipotesis de investigacion,

indicando asi, que hubo cambios en la mejora de procesos con el sistema

domodtico.

A continuacion se presenta también, el rango de Prueba de Wilcoxon que se

obtuvo del analisis propuesto.

Tabla 8. Rangos de Prueba de Wilcoxon

Rangos
N Rango Suma de
promedio rangos
pre_test - post_test Rangos negativos 292 16,00 464,00
Rangos positivos 1b 1,00 1,00
Empates 0°
Total 30
a. pre_test < post _test
b. pre_test > post_test
C. pre_test = post_test

Fuente: SPSS

Andlisis de los objetivos propuestos

Para diferenciar y comparar resultados durante el proceso experimental, se

aplicé la regla de tres simple, donde se analizaron los cambios que hubo con 'y

sin la propuesta.

A continuacion se presenta la férmula que se tomé como estudio:

dividir

multiplicar

C =x
Figura 20. Regla de tres simples

Donde:

X = es el valor que necesitamos para calcular en porcentajes
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C = el ndmero identificado para convertir en porcentajes.

B = significa en este caso, el 100% de los encuestados.

A = el nUmero total de los entrevistados.

Mediante este método, se obtuvo lo que necesitabamos, pero los valores

resultaron elevados, después del conteo total por cada objetivo.

OBIJETIVOS DE ESTUDIO

Total Pre

Total Post

Valor Pre

Valor Post

Incrementar el nivel de satisfaccion y calidad frente a los procesos automatizados

77

135

257

450

Dizminuir el tiempo que emplea para controlar los equipos de una oficina

80

90

267

300

Determinar la eficiencia y confort del usuario a través del sistema domético

30

60

100

200

Figura 21. Resultados recolectados por objetivos

Como se aprecia en la figura, se cont6 el total de resultados por cada objetivo

durante el pre y post test. Luego de ello, se realizé la regla de tres simple por

cada total recolectado, obteniendo asi, diferentes resultados para el valor Pre y

Post.

Definido el procesamiento, se convirtié estos niumeros en porcentajes en la cual

se hizo la comparacién de resultados en graficos.

En el primer grafico, se detallan los resultados y cambios que hubo para el primer

objetivo, indicando el 45% para el pre testy 47% para el post test.

Incrementar el nivel de
satisfaccion y calidad frente a los
procesos automatizados

RESULTADOS DEL PRE Y POST TEST
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Asi mismo se visualiza los resultados que se obtuvieron en el segundo objetivo,
durante la recoleccion de datos del instrumento.

Disminuir el tiempo que emplea
para controlar los equipos de
una oficina

RESULTADOS DEL PRE Y POST TEST

También se evalud el tercer objetivo, en la cual indico el nivel de eficiencia y
confort que vario desde el 16% al 21% en el pre y post test.

Determinar la eficiencia y confort
del usuario a traves del sistema
domadtico

RESULTADOS DEL PRE Y POST TEST
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DISCUSION

A través de resultados estadisticos, se corrobord en conjunto con los objetivos,
la finalidad del sistema domatico, donde se redujo el tiempo que se emplea para
controlar los equipos electronicos. Se examind en porcentajes el nivel de
satisfaccion y calidad para los procesos automatizados y se determind la
eficiencia y confort de las personas que laboran en una oficina.

Mediante la relacién del primer objetivo, analizando la satisfaccion y calidad de
procesos, que identifica la seguridad de los equipos, se identificé que el 47% de
la poblacion esta de acuerdo con la implementacion domdtica, en la cual, estos
resultados son similares a la investigacion de (Boza Olaechea 2017), donde
sefala un valor de 43.4%, indicando asi, la relacion que hay entre seguridad y
confort. Asi mismo, el investigador trabajé como poblacién a los residentes que
vivia en las edificaciones modernas de los Olivos donde obtuvo un valor de
significancia de 0.030, siendo este nimero menor a 0,05 y generando cambios
en su aplicacion.

Asi mismo, se estimd, como segundo objetivo, el tiempo promedio para el control
de equipos electronicos, donde disminuy6 al 32% con la implementacion del
sistema domotico. Estos valores se compararon con la investigacion de (Padilla
and Principe 2017) la cual obtuvieron como tiempo de respuesta 7,12 segundos
que equivalié a 73,35% (reducir). Ademas (Huaman O 2018) realiz6 una analisis
en paralelo con el tiempo, obteniendo en promedio 6.98 minutos en Pre test y
0.39 segundos en pos test, donde la viabilidad de la domética es factible para el
control de diferentes servicios, como: iluminacién o ventilacion.

Por otro lado, para los usuarios, la eficiencia y confort mejoré en un 21%, en
cuanto a la comunicacién interna de equipos que cumplian objetivos especificos.
Es asi, como (Boza Olaechea 2017), obtuvo el 40.5% de resultados sobre la
integracion domatica que derivaba la variable confort. Mediante esta relacion, el
investigador entrevistd también a especialistas teniendo como muestra a 72% de
encuestados. Mientras tanto, (Cardenas Zambora 2020), sefialé que el 65% de
los encuestados, estan de acuerdo con el confort en viviendas inteligentes y que
el 52% consideran lo importante que es aplicar procedimientos autbnomos con
WIFI para que permitan realizar actividades estando dentro y fuera de dicho

lugar.
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V. CONCLUSIONES
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Se logré incrementar el nivel de satisfaccion y calidad del 41% al 47% mediante
el instrumento aplicado para el pre test y post test. Ademas se evaluo la
dimension de estudio como resultado para este objetivo. Por otro lado se
realizaron pruebas estadisticas para corroborar el analisis mediante el software
SPSS.

Por otro lado, se disminuyo el tiempo promedio de respuesta de 43% (pre test)
al 32% (post test) para el control de equipos electronicos en la oficina. Esto
permitié identificar y analizar las acciones que se realizaba tanto de forma
tradicional como con la propuesta (sistema domotico). Asi mismo el prototipo
trabajé con tecnologia Google Assistant para acelerar procesos mediante

eventos.

Ademas se mejoro la eficiencia y confort con el sistema domético en un 21%
mientras que de forma tradicional se obtuvo el 16%. Esto quiere decir, que la
propuesta logré satisfacer las necesidades de las personas que laboraban en la

oficina.
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VI. RECOMENDACIONES
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Aplicar nuevas tecnologias de gestor de base de datos, como FIREBASE.
Este componente permite que la informacion realice tareas de forma
flexible y adecuada en tiempo real.

Se recomienda trabajar también con sensores de corriente de energia
ASC712, el cual permite medir el voltaje y la potencia en watts que
consumen los equipos electronicos.

Investigar a fondos técnicas y propuestas que ofrece la tecnologia IFTTT
en su plataforma. Ya que este sistema, cuenta con 350 servicios en la cual
puede adaptarse a las diferentes necesidades de la persona que lo
requiera.

Se sugiere, que el presente proyecto no esté enfocado a una oficina, sino
a una casa o edificio que permita realizar diferentes funciones, como:
deteccién de intrusos con alarma, acceso a la puerta principal con
reconocimiento facial, pronésticos de lluvias y mensajes de alerta sobre
eventos naturales, encendido de equipos electrénicos con presencia
humana, etc.

Integrar nuevas alternativas tecnolégicas, como: Raspberry Pi o
BeagleBone Black, para el desarrollo de procesos dométicos, ya que
estos sistemas basados en Linux, trabajan con inteligencia artificial o
vision artificial.

Aplicar algoritmos matematicos sobre el comportamiento de sensores, en
la cual permitan interpretar actividades humanas que realizan con
frecuencia. Es decir, diferenciar que persona est4d infectada,
convaleciente o sana.

Estudiar metodologias de investigacién con referente a la domotica, ya
que se presentan muy pocos casos sobre la implementacion de sus
procesos. No hay mucha informacion y se requiere analizar a fondo estas
técnicas para futuras generaciones que quisieran tomarlas como
referencia.

También fomentar el aprendizaje sobre tecnologias que nos ofrece
WhatsApp y Telegram para el control y monitoreo de equipos electronicos,
como: foco, ventilador, televisor, hervidor de agua, equipo de sonido, etc.
Ello permite que estos dispositivos sean manipulados con mensajes de

texto.
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CUESTIONARIO PARA VALORAR LA INFORMACION DE LA VARIABLE DEPENDIENTE

Proyecto: Sistema Domético para el Control y Monitoreo de Equipos Electrénicos
en una Oficina
Investigador: Carrera Ruiz, Kewin Miguel

1.- ¢Esté de acuerdo con el consumo de energia eléctrica que producen a diario sus equipos
electrénicos, en su oficina?

Si No

2.- ¢ Invertiria usted en la tecnologia, que le permita ahorrar el consumo eléctrico, en su oficina?
sil_ | wo[ ]

3.- ¢Tiene usted dispositivos, que controlan el encendido y apagado de sus equipos como
iluminacion o ventilacion?

Si No

4.- ¢ Estaria dispuesto a utilizar una aplicacion que permita controlar el encendido y apagado de
los equipos electronicos, como: iluminacién o ventilacion?

sitL ] w[ ]

5.- ¢ Usted administra de forma correcta el consumo de energia eléctrica en sus dispositivos?

Si No

6.- ¢Cree usted, que las tecnologias de control domético, administran el consumo de energia

eléctrica?
sil | N[ ]

7.- ¢Tiene usted problemas, sobre el consumo de energia eléctrica en sus equipos
electrodomésticos?

Si No

8.- ¢Si desconociera el consumo diario de energia eléctrica, se cambiaria por el sistema
tecnolégico?

S I )

pag. 49




9.- ¢ Tiene usted conocimiento sobre que es un sistema domético en una oficina?

Si No

10.- ¢ Estaria de acuerdo, en implementar un sistema domético en la oficina?
sil_ | N[ ]

11.- ¢ Controla usted, sus equipos electrénicos estando dentro y afuera de su oficina?

Si No

12.- ¢ Le gustaria controlar sus equipos eléctricos, estando adentro y afuera de su oficina?

sil | no[ ]

13.- ¢ Tiene usted un sistema inteligente que le permita evaluar el estado humedo de la planta
en una maceta?

Si No

14.- ¢ Le interesaria un sistema inteligente que permita evaluar el estado hiUmedo de la planta
en una maceta?

sitL ] wo[ ]

15.- ¢ Detecta usted en su oficina, alguna presencia de gas?

Si No

16.- ¢ Desearia que su oficina, tenga un sistema autonomo de presencia de gas (CO2)?

sitL ] wno[ ]

17.- ¢ En su oficina de trabajo, tiene sistema de vigilancia remota?

Si No

18.- ¢ Estaria de acuerdo en que su oficina de trabajo, tenga un sistema de vigilancia remota?

sitL_ ] o~ ]

19.- ;Tiene en su oficina, un sistema que detecta parametros ambientales (temperatura y
humedad)?

Si No
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20.- ¢Le gustaria que su oficina, tenga un sistema que detecte parametros ambientales
(temperatura y humedad?

sitL ] w[ ]

Adaptado este instrumento del autor: de La Cruz J.
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

Titulo del

Nombre del

estudiante

Instrucciones: Determinar si el instrumento de medicién, retne los indicadores
mencionados y evaluar si ha sido excelente, muy bueno, bueno, regular o

deficiente, colocando un aspa(X) en el casillero correspondiente.

N° | Indicadores Definicidon Excelente | Muy Bueno | Regular | Deficiente

bueno

1 Claridad y Las preguntas estan redactadas

precision en forma clara y precisa, sin
ambigiiedades

2 Coherencia Las preguntas guardan relacién
con las variables e indicadores
del proyecto.

3 Validez Las preguntas han sido
redactadas teniendo en cuenta
la validez de contenido
y criterio.

4 Organizacion La estructura es adecuada.
Comprende la introduccion,
marco tedrico.

5 Confiabilidad El instrumento es confiable
porque se aplicado pre test.

6 Control de Presenta algunas preguntas

sesgo distractoras para controlar la
contaminacion de las
respuestas

7 Orden Las preguntas y reactivos han
sido redactadas utilizando la
técnica de lo general a lo
particular

8 Marco de Las preguntas han sido

Referencia redactadas de acuerdo al marco
de referencia del encuestado:
lenguaje, nivel de informacion.

9 Extension El nimero de preguntas no es
excesivo y esta en relacion a las
variables, dimensiones e
indicadores del problema.

10 | Inocuidad Las preguntas no constituyen
riesgo para el encuestado

(0] o E-T-Y V7= Ted o o 1= - PP

En consecuencia el instrumento puede ser aplicado-

Trujillo,

Firma del experto
DNI:
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N USV

CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA DE SISTEMAS

SOLICITA: APOYO PARA REVISION Y ANALISIS DE INSTRUMENTOS DE
INVESTIGACION.

DISTINGUIDO PROFESIONAL:

XXX, XXXXXXXXXXXxxXX identificado con DNIIN® ................ , estudiante de
la Universidad Cesar vallejo de Trujillo, ante Ud. Con el debido respeto me
presento y expongo: Que estando realizando el trabajo de investigacion
L0108 =T Lo

........................................................................................ siendo una
de las herramientas aplicar un test sobre ......................ooe.l. , destacando su
experiencia profesional en este campo, es que recurro a su honorable persona
para solicitarle su valiosa colaboracion consistente en la revision y analisis de los
items propuestos en el test cuyo objetivo es
Sus observaciones y recomendaciones como juez de validacion seran de gran
ayuda para la elaboracion final de nuestro instrumento de investigacion,

agradeciéndole de antemanao.

Esperando la debida atencion a la presente, me despido de Ud.

Trujillo... de............... de 2021
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CESAR VALLEJO

CONSTANCIA DE JUICIO DE EXPERTO

NOMBRE DEL EXPERTO: ...

....... elaborado por la estudiante ...

...................... quien esta realizando un trabajo de investigacion titulado

Una vez indicadas las correcciones pertinentes considero que dicho test es

valido para su aplicacion.

Trujillo....de........... del 2021
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SOLICITUD DE PERMISO PARA EL PROYECTO DE TESIS

14 de mayo de 2021

Cargo y Nombre de la persona

Estimado(a) y distinguido(a) doctor(a):

Me place extenderle un cordial saludo, en ocasién de solicitarle que el estudiante Kewin
Miguel Carrera Ruiz de la carrera Ingenieria de Sistemas y de la Universidad César
Vallejo, sede Trujillo, pueda tener el debido permiso de usted para realizar el Proyecto
de Tesis en su prestigiosa empresa/institucién/residencia NOMBRE DEL LUGAR Y
DIRECCION AQUI y acceso a la misma con el fin de obtener informacion que le permita

desarrollar su proyecto de fin de carrera.

Dado que NOMBRE DEL LUGAR AQUI es una empresa/institucién/residencia PONER
FUNCIONES DEL LUGAR AQUI, el estudiante ha decidido visitar sus instalaciones
para obtener informacion que les permita completar su Proyecto de Grado sobre el tema
de investigacion relacionado al Sistema Domotico Para El Control Y Monitoreo De
Equipos Electrénicos En Una Oficina. En adiccion considera oportuno para su
empresa, la sociedad y ellos que se realice su proyecto de tesis en la misma, y cuyo
estudio y/o proyecto de tesis contribuirdA e impactara en dicha organizacion
positivamente, donde tendr4 como importancia la innovacién y los sistemas
auténomos con internet de las cosas. Esto influirA mucho en cada proceso de
infraestructura tecnolégica, que sera elaborado para su implementacion.

Con saludos cordiales y a tiempo de agradecerle su atencién a esta solicitud, aprovecho

la oportunidad para reiterarle mi mas alta consideracion y estima.

Atentamente,

Carrera Ruiz Kewin Miguel.
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Anexo 1. Solicitud de Permiso para el Proyecto de Tesis

SOLICITUD DE PERMISO PARA EL PROYECTO DE TESIS

7 de junio de 2021

Santiago Contreras Aranda

Estimado doctor:

Me place extenderle un cordial saludo, en ocasién de solicitarle que el estudiante Kewin
Miguel Carrera Ruiz de la carrera Ingenieria de Sistemas y de la Universidad César
Vallejo, sede Trujillo, pueda tener el debido permiso de usted para realizar el Proyecto
de Tesis en su prestigiosa institucion CENTRO DE INVESTIGACION Y
ASESORAMIENTO TERCER MILENIO (CIA) ubicado en el Hierro | 12 Urb. San Isidro
Trujillo y acceso a la misma con el fin de obtener informacién que le permita desarrollar

su proyecto de fin de carrera.

Dado que el CENTRO DE INVESTIGACION Y ASESORAMIENTO TERCER

MILENIO (CIA) es una institucion donde elabora procesos de gestion,
asesoramiento e investigacion de proyectos de investigacién, el estudiante ha
decidido visitar sus instalaciones para obtener informacidn que les permita completar su
Proyecto de Grado sobre el tema de investigacion relacionado al Sistema Domético
Para El Control Y Monitoreo De Equipos Electrénicos En Una Oficina. En adiccion
considera oportuno para su empresa, la sociedad y ellos que se realice su proyecto de
tesis en la misma, y cuyo estudio y/o proyecto de tesis contribuira e impactara en dicha
organizacion positivamente, donde tendra como importancia la innovacién y los
sistemas auténomos con internet de las cosas. Esto influirhA mucho en cada
proceso de infraestructura tecnol6gica, que serda elaborado para su
implementacion.

Con saludos cordiales y a tiempo de agradecerle su atencién a esta solicitud, aprovecho

la oportunidad para reiterarle mi mas alta consideracion y estima.
Atentamente,
Carrera Ruiz Kewin Miguel.
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Anexo 2. Autorizacion para la Implementacion de Proyecto de Tesis

AUTORIZACION PARA LA IMPLEMENTACION DE PROYECTO DE TESIS

Trujillo, 07 de junio 2021

ESTUDIANTE: Kewin Miguel Carrera Ruiz de la carrera Ingenieria de Sistemas de la
Universidad César Vallejo, sede Truijillo

AUTORIZACION: para realizar el Proyecto de Tesis

NOMBRE DEL LUGAR: CENTRO DE INVESTIGACION Y ASESORAMIENTO
TERCER MILENIO (CIA)

DIRECCION: Hierro | 12 Urb. San Isidro - Trujillo

FUNCIONES DEL LUGAR

Implementar Sistema Domético Para ElI Control Y Monitoreo De Equipos Electrénicos

En Una Oficina.

Dr. Santiago Contreras Aranda

Gerente de CIA Tercer Milenio
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N USV

CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA DE SISTEMAS

SOLICITA: APOYO PARA REVISION Y ANALISIS DE INSTRUMENTOS DE
INVESTIGACION.

SENOR: Julio Luis Tenorio Cabrera
EXPERTO EN: Sistemas Inteligentes
DISTINGUIDO PROFESIONAL.:

Kewin Miguel Carrera Ruiz identificado con DNI N° 47375137, estudiante de la
Universidad Cesar vallejo de Truijillo, ante Ud. Con el debido respeto me presento
y expongo: que estando realizando el trabajo de investigacion titulado: “Sistema
Domotico para el Control y Monitoreo de Equipos Electronicos en una Oficina”
destaco su experiencia profesional en este campo, ya que recurro a su honorable
persona para solicitarle su valiosa colaboracién consistente en la revision y
andlisis de los items propuestos en el test cuyo objetivo es Implementar el
sistema domotico en una oficina de trabajo. Sus observaciones y
recomendaciones como juez de validacibn seran de gran ayuda para la
elaboracion final de nuestro instrumento de investigacién, agradeciéndole de

antemano.

Esperando la debida atencion a la presente, me despido de Ud.

Trujillo 7 de Junio del 2021
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CESAR VALLEJO

CONSTANCIA DE JUICIO DE EXPERTO

NOMBRE DEL EXPERTO: Julio Luis Tenorio Cabrera.
ESPECIALIDAD: Ingenieria de Computacién y Sistemas.

DNI: 18010612

Por medio de la presente hago constar que realicé la revision del test sobre
Instrumento de Investigacion, elaborado por el estudiante Carrera Ruiz, Kewin
Miguel, quien esta realizando un trabajo de investigacion titulado “SISTEMA

DOMOTICO PARA EL CONTROL Y MONITOREO DE EQUIPOS ELECTRONICOS
EN UNA OFICINA”

Una vez indicadas las correcciones pertinentes considero que dicho test es
valido para su aplicacion.
Trujillo 07 de Junio del 2021

Nombre: Julio Luis Tenorio Cabrera

DNI: 18010612

; _,}-} o 4 / /
/t LG
FIRMA: .
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Anexo 3. Validacion del Instrumento de Investigacion por el primer experto

VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

Titulo del Proyecto: Sistema Domético para el Control y Monitoreo de Equipos
Electrénicos en una Oficina

Nombre del estudiante: Kewin Miguel Carrera Ruiz

Experto: Ms. Julio Luis Tenorio Cabrera.

Instrucciones: Determinar si el instrumento de medicion, redne los indicadores
mencionados y evaluar si ha sido excelente, muy bueno, bueno, regular o

deficiente, colocando un aspa(X) en el casillero correspondiente.

No

Indicadores

Definiciéon

Excelente

Muy
bueno

Bueno

Regular

Deficiente

1

Claridad y
precision

Las preguntas estan redactadas
en forma clara y precisa, sin

ambigiiedades

X

Coherencia

Las preguntas guardan relacién
con las variables e indicadores
del proyecto.

X

Validez

Las preguntas han sido
redactadas teniendo en cuenta
la validez de contenido y
criterio.

Organizacion

La estructura es adecuada.
Comprende la introduccion,
marco teorico.

Confiabilidad

El instrumento es confiable
porque se aplicado pre test.

Control de
sesgo

Presenta algunas preguntas
distractoras para controlar la
contaminacion de las
respuestas

Orden

Las preguntas y reactivos han
sido redactadas utilizando la
técnica de lo general a lo
particular

Marco de
Referencia

Las preguntas han sido
redactadas de acuerdo al marco
de referencia del encuestado:
lenguaje, nivel de informacion.

Extension

El nimero de preguntas no es
excesivo y esta en relacion a las
variables, dimensiones e
indicadores del problema.

10

Inocuidad

Las preguntas no constituyen
riesgo para el encuestado

Observaciones: Ninguna.

En consecuencia, el instrumento puede ser aplicado.

Trujillo, 07 de Julio del 2021

Firma del experto

DNI:18010612
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N USV

CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA DE SISTEMAS

SOLICITA: APOYO PARA REVISION Y ANALISIS DE INSTRUMENTOS DE
INVESTIGACION.

SENOR (A): DRA. JANETT ERIKA BERMEO RODRIGUEZ
EXPERTO EN: Sistemas Inteligentes
DISTINGUIDO PROFESIONAL.:

Kewin Miguel Carrera Ruiz identificado con DNI N° 47375137, estudiante de la
Universidad Cesar vallejo de Truijillo, ante Ud. Con el debido respeto me presento
y expongo: que estando realizando el trabajo de investigacion titulado: “Sistema
Domoético para el Control y Monitoreo de Equipos Electronicos en una Oficina”
destaco su experiencia profesional en este campo, ya que recurro a su honorable
persona para solicitarle su valiosa colaboracion consistente en la revision y
analisis de los items propuestos en el test cuyo objetivo es Implementar el
sistema domotico en una oficina de trabajo. Sus observaciones y
recomendaciones como juez de validacion seran de gran ayuda para la
elaboracion final de nuestro instrumento de investigacién, agradeciéndole de

antemano.

Esperando la debida atencion a la presente, me despido de Ud.

Trujillo 9 de Junio del 2021
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CESAR VALLEJO

CONSTANCIA DE JUICIO DE EXPERTO

NOMBRE DEL EXPERTO: DRA. JANETT ERIKA BERMEO RODRIGUEZ
ESPECIALIDAD: INGENIERO DE SISTEMAS
DNI: 18085293

Por medio de la presente hago constar que realicé la revision del test sobre
Cuestionario para valorar la informacién de la variable independiente, elaborado
por la estudiante Carrera Ruiz, Kewin Miguel, quien esta realizando un trabajo
de investigacion titulado “Sistema Domaético para el Control y Monitoreo de

Equipos Electronicos en una Oficina.”

Una vez indicadas las correcciones pertinentes considero que dicho test es

valido para su aplicacion.

Trujillo 09 de junio del 2021

Nombre: Dra. JANETT ERIKA BERMEO RODRIGUEZ
DNI: 18085293
FIRMA:
ot B
t
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Anexo 4. Validacion del Instrumento de Investigacion por el segundo experto

VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

Titulo del Proyecto: Sistema Domético para el Control y Monitoreo de Equipos
Electronicos en una Oficina

Nombre del estudiante: Kewin Miguel Carrera Ruiz
Experto: Dra. JANETT ERIKA BERMEO RODRIGUEZ

Instrucciones: Determinar si el instrumento de medicién, relne los indicadores
mencionados y evaluar si ha sido excelente, muy bueno, bueno, regular o
deficiente, colocando un aspa(X) en el casillero correspondiente.

N° Muy

Indicadores Definiciéon Excelente bueno

Bueno | Regular | Deficiente

1 Claridad y Las preguntas estan redactadas X
precision en forma clara y precisa, sin

ambigliedades

2 Las preguntas guardan relacion X
Coherencia con las variables e indicadores
del proyecto.
3 Las preguntas han sido X
Validez redacte_ldas teniendo en Cuenta
la validez de contenido y
criterio.
4 La estructura es adecuada. X
Organizacion | Comprende la introduccion,
marco teorico.
5 Confiabilidad El instrumento es confiable X
porque se aplicado pre test.
6 Presenta algunas preguntas X
Control de distractoras para controlar la
sesgo contaminacion de las
respuestas
7 Las preguntas y reactivos han X
Orden S|d0_redactadas utilizando la
técnica de lo general a lo
particular
8 Las preguntas han sido X
Marco de redactadas de acuerdo al marco
Referencia de referencia del encuestado:
lenguaje, nivel de informacion.
9 El nimero de preguntas no es X
excesivo y esta en relacion a las
variables, dimensiones e
indicadores del problema.
10 Inocuidad Las preguntas no constituyen X
riesgo para el encuestado

Extensién

En consecuencia el instrumento puede ser aplicado- Trujillo,

09 de Junio del 2021

Pernco €
frte=t,

Firma del experto
DNI: 18085293
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Anexo 5. Presupuesto y recursos

Presupuesto y Recursos

Se determina los elementos principales, que se utilizaran a lo largo del

desarrollo domatico.

Inversion de equipos electronicos

Tabla 1. Detalle de equipos.

EQUIPOS ELECTRONICOS

NANO CH340G MINI-USB
CABLE USB-A A MINI-USB-B 50CM
NODEMCU V2 ESP8266 WIFI
CABLE USB-A A MICRO-USB 50CM
MODULO RELAY 2CH 5VDC
CABLE DUPONT HEMBRA A HEMBRA 20CM
CABLE DUPONT MACHO A MACHO 20CM / 20UND
CABLE DUPONT HEMBRA A MACHO 20CM / 20UND
CABLE PARA PROTOBOARD
SENSOR DE TEMPERATURA Y HUMEDAD RELATIVA DHT22
(AM2302)
MODULO CP2102 CONVERSOR USB A SERIAL TTL (MICRO USB)
ESP32-CAM CON CAMARA 0V2640 - ESP32 WIFI
SENSOR DE GAS MQ2
SENSOR DE HUMEDAD DE SUELO CAPACITIVO
SENSOR CALIDAD AIRE MQ135
DISPLAY ALFANUMERICO LCD 2004
MODULO ADAPTADOR LCD A 12C
RESISTENCIA 10 KOHM
LED 5MM DIFUSO (VARIADO)
PILA DE LITIO 18650
PULSADOR CON CUBIERTA
PROTOBOARD 830
KIT COMPLETO DE SOLDADURA
MULTI TESTER
TOTAL

UNIDAD

v o0 L B NN NN

o0
> o

Fuente: Elaboracion propia

COSTO

S/. 20,00
S/. 7,00
S/. 30,00
S/. 7,00
S/. 12,00
S/. 5,00
S/. 5,00
S/. 5,00
S/. 0,20
S/. 20,00

S/. 12,00
S/. 75,00
S/. 10,00
S/. 27,00
S/. 20,00
S/. 30,00
S/. 7,00
S/. 0,10
S/. 0,40
S/. 25,00
S/. 1,00
S/. 12,00
S/. 35,00
S/. 65,00

TOTAL
S/. 40,00
S/. 14,00
S/. 60,00
S/. 14,00
S/. 48,00
S/. 25,00
S/. 25,00
S/. 25,00
S/. 16,00
S/. 80,00
S/. 36,00
S/. 75,00
S/. 10,00
S/. 27,00
S/. 20,00
S/. 30,00
S/. 7,00
S/. 1,00
S/. 6,00
S/. 100,00
S/. 4,00
S/. 24,00
S/. 35,00
S/. 65,00
S/. 787,00

Una vez listado los implementos que formaran parte del proyecto, se muestra

a continuacion los recursos que son vitales para la implementacion.
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Software

Tabla 2. Detalle de software.

DESCRIPCION VERSION ESTADO  IMPORTE
Arduino Software 1.8.13 Libre S/. 0,00
(IDE)

SPSS 27.009 Libre S/. 0,00
MYSQL SERVER 8.0.24 Libre S/. 0,00
MICROSOFT OFFICE 2013 Libre S/. 0,00
SUBLIME TEXT 3 3.2 Libre S/. 0,00

Fuente: Elaboracion propia

Hardware
Tabla 3. Detalle de Hardware
DESCRIPCION CANTIDAD COSTO
Laptop Lenovo Core i7 1 S/. 1,999
Impresora Multifuncional Epson 1 S/. 599,000
Computadora HP Core i7 16GB 500GB W10PRO 2 S/. 4,199
19.5"
TOTAL S/. 605,198
Fuente: Elaboracion propia
Materiales
Tabla 4. Detalle de Materiales
DESCRIPCION UNIDAD COSTO TOTAL
Hojas Bond A4 1 MILLA S/. 25,00 S/.
25,00
Recraga de cartuchos de impresion 2 S/. 20,00 S/.
40,00
Lapiceros 5 S/. 2,00 S/.
10,00
Lapiz y borrador 5 S/. 1,00 S/.
5,00
Cuadernos 2 S/. 3,00 S/.
6,00
Juego de Reglas 1 S/. 3,50 S/.
3,50
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Post-it 3 S/. 1,00 S/.

3,00
Plumones (Rojo, Azul y Negro) 3 S/. 1,00 S/.
3,00
TOTAL S/. 95,50
Fuente: Elaboracion propia
Otros (Detalle)
Tabla 5. Detalle de otros
DESCRIPCION COSTO MENSUAL
Internet S/. 350,000
Luz s/. 450,000
Agua S/. 200,000
Movilidad S/. 1,945
TOTAL S/. 1.001,945

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6. Presupuesto general

DESCRIPCION IMPORTE (S/.)
Equipos electréonicos S/. 924,00
Software S/. -
Hardware S/. 605,20
Materiales S/. 95,50
Otros S/. 1.001,95

TOTAL S/. 2.626,64

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo 6. Matriz de consistencia

- VARIABLES E . POBLACION
PROBLEMA DE INVESTIGACION OBJETIVOS HIPOTESIS INDICADORES METODOLOGIA Y MUESTRA
Problema general Objetivo general: Hipotesis general: Variable Disefio:
independiente: Experimental Poblacion: 30
¢, Qué caracteristicas debe tener | Determinar las | El sistema domético para personas
el sistema domoético para caracteristicas que debe | controlar los equipos de | Sistema domético Tipo: Pre
controlar los equipos | tener el sistema domético | una oficina reducira el experimental
electrénicos de una oficina? para controlar los equipos | consumo de energia Muestra: 30
de una oficina. eléctrica. Variable Enfoque:
dependiente: cuantitativo

Problema especifico

PE2: ¢De qué manera se
incrementara el nivel de
satisfaccion y calidad frente a los
procesos automatizados?

PE3: ¢Como disminuir el tiempo
que se emplea para controlar los
equipos de una oficina?

PE1: ¢COmo determinar la
eficiencia y confort del usuario a
través del sistema domético?

Objetivo especifico:

OEL: Incrementar el nivel de
satisfaccion y calidad frente
a los procesos
automatizados.

OE2: Disminuir el tiempo
que emplea para controlar
los equipos de una oficina.

OE3: Determinar la
eficiencia y confort del
usuario a través del sistema
domoético.

Hipotesis especificos:

HE2: establecera niveles
de eficienciay
satisfaccion de calidad
hacia los procesos
automatizados

HE3: disminuira el
tiempo de control que se
emplea en una oficina.

HE1: determinara la
eficiencia y confort del
usuario a través del
sistema domoético.

Control y monitoreo
de equipos
electronicos
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Lugar de la oficina, donde se implementara el sistema domética.

Escritorio de la oficina donde se manipulara la ventilacion como equipos electrénicos.
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Aqui se ubicara la ESP32-CAM para su monitoreo.

Lugar donde se evidenciara el encendido y apagado automatica del foco principal.
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Es aqui donde se colocara el mddulo para control automatico de iluminacién como

ventilacion.

Se implementara el sistema de temperatura, humedad como CO2 y fuga de gas

peligroso.
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El sistema de cortinas se implementaré en este espacio de trabajo.

Sobre este lugar, se afiadird una maceta con planta, para la implementacién del

dispositivo que detecta humedad o suelo seco sobre la tierra, donde yace la planta.

Anexo 7. Primera version del prototipo.
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PRIMERA VERSION DEL PROTOTIPO

Dispositivo para maceta con planta en primera fase.

-’N,\“w”’i gy
U g

T
A R y
W‘,’j,{n"rfq’;- o

SN
.
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Dispositivo para medir parametros ambientales

| Teme:
HUMD :
HEAT :

Prototipo sobre basurero inteligente con sensor HC-SR04 en primera fase como

demostracion.
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Control de dispositivos electronicos (foco y ventilador).

Aplicacién mévil para el control de equipos.

pag. 78



Desarrollo en los modulos para el control del ventilador como del foco a través del
ESP8266 y RELAY de dos canales.
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PROCESOS PARA EL DESARROLLO DEL SISTEMA DOMOTICO

Para el desarrollo del sistema, se cumplié con los objetivos propuestos durante
el proceso de investigacion. Ello formoé parte principal, en la construccion del
prototipo. Por lo cual, se describe a continuacion, los items que se han

presentado en el informe:

= Satisfaccion.

= Calidad.
= Eficiencia.
=  Confort.

Es asi, como se empezd el desarrollo, a través de estos 4 pilares que
fortalecieron el sistema domotico. Primero se detalld los procesos y después los
componentes que permitieron integrar al sistema con tecnologias que brindd
Google. Si bien es cierto, la domética es un tema amplio, pero nosotros nos
enfocaremos en temas concretos como para una oficina. Por ende, la integracion
de componentes y el trabajo electrénico, se enfoc6 en 5 fases que permitieron el

desarrollo del sistema:

= Control de programacion.
» Interfaz gréfica.

» Hardware

= Tecnologias de google.

= Comunicacion

* Implementacion.

A continuacion se detalla, los procesos que formaron parte del sistema en su
construccion como implementacion. También se describe las caracteristicas que

integraron al sistema y como la estructura fue organizada.
Control de programacion

He aqui la técnica, andlisis, algoritmos y métodos, que permitieron desarrollar el
prototipo en diferentes aspectos. Mediante plataformas de desarrollo, hicieron
posible la union de diferentes componentes para establecer protocolos de
comunicacion e interpretacion de datos. Para ello se trabajoé con el IDE Arduino,

en lenguaje C, el cual facilité el procesamiento de informacion a través de
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codigos y sintaxis en sus respectivos procedimientos. Se declararon variables,
indices, parametros e identificadores de pines por cada médulo de trabajo. A
cada uno se le establecieron protocolos y objetivos que cumplieran con los

l Inicio j

requerimientos de la domotica.

\J

[ Declaracion de variables y definicion de ]

sintaxis

Y

[ Lectura de sensores y actuadores ]
\i

[ Envio de datos ]
\J

[ Procesamiento de informacion ]
\i

[ Resultados en el monitor serie ]
\J
Fin

Figura 22. Ciclo de vida en procesos del IDE Arduino

Fuente: Elaboracion propia.

Es asi, que en este entorno de desarrollo logré realizarse la mayor parte del
proyecto. Facilité la comprensién de equipos entre si y la simulacion de
resultados, a través del monitor serie. El puerto COM (3, 4, 5, 6, etc) fue el
enfoque principal para la comunicacién de computadores de escritorio o laptop
en la cual permitié que cada dispositivo realice actividades diferentes. Si bien es
cierto, el puerto COM no es el item principal en la codificacion, pero si el puente
de intermedio para que el micro controlador (Atmega 328P), almacene procesos
de codigos o instrucciones que son realizados por el usuario con el fin de

elaborar proyectos académicos o tecnolégicos en instituciones de innovacion.

pag. 81



@ Ejemplo_Led_OnOff Arduine 1.8.13

Archive Editar Programa Herramientas Ayuda

Ejemplo_Led_OnOf

int led = 7

void setup() {

// put your setup code here, to run once:

pinMode (led, OUTPUT);
}

void loop() {

// put your main code here, to run repeatedly:

digitalWrite (led, HIGH);
delay (3000) 5
digitalWrite (led, LOW);
delay (3000) 5

Figura 23. Entorno IDE Arduino

Fuente: Elaboracion propia.

Asi mismo, esta plataforma cuenta con una pagina web en la cual puede

descargarse el software para diferentes sistemas operativos (Windows, Linux,

Mac OS X). Ademas es compatible con diversos procesadores de laptops o

computadores de escritorio (PC).

HARDWARE SOFTWARE NUBE DOCUMENTACION ~

Descargas

Arduino IDE 1.8.16

El saftware Arduino (IDE) de (édigo abierto facilita la escritura de
codigo y su carga en la placa. Este software se puede utilizar con
cualguier placa Arduino.

Consulte la pagina de Inicio para obtener instrucciones de
instalacion.

CODIGO FUENTE
El desarrollo activo del software Arduino esta alojado en GitHub .

Consulte las instrucciones para crear el cédigo . Los archivos de
codigo fuente de la Ultima version estan disponibles aqui . Los

archivos estan firmados por PGP, por lo que pueden verificarse con

esta clave gpg.

COMUNIDAD ~ BLOG SOBRE

OPCIONES DE DESCARGA

Windows Win 7 and newer
Windows zIP file

Windows app Wing81or10 | Get I3

Linux 32 bits
Linux 64 bits
Linux ARM 32 bits
Linux ARM 64 bits

Mac OS X 10.10 or newer

Sumas de comprobacién de notas de |a versién (sha512)

Figura 24. Entorno web del Arduino

Fuente: https://www.arduino.cc/
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Por otro lado, el entorno IDE, permite integrar otras tecnologias en su aplicacion,
como por ejemplo el ESP-32 o el Esp8266. Este ultimo, realiza tareas de IOT
(Internet de las cosas), que se enfocan en proyectos de automatizacion y
comunicacion WIFI. Ello facilita la comprension y la adhesion de comunidades
dedicados al desarrollo y compartir de informacion mediante plataformas de
OPEN SOURCE.

Figura 25. Diferencias de tecnologias

Fuente: moreware.org

Interfaz grafica

Esta interfaz, basada en tecnologia MQTT, permite visualizar la informacién de
diferentes sensores en tiempo real. A pesar de ser un servicio en la nube con
protocolos de seguridad, la plataforma integra opciones de paneles, graficos y
registros que involucran datos de componentes electronicos para después ser
analizados mediante cuadros de mando (DASHBOARD). Ello facilita la
comprension y el trabajo de ubicar que elemento ejerce actividades diferentes
(Clay Shirky, 2021). Ademas de brindar caracteristicas confortables, ADAFRUIT
nos indica que todo proyecto es posible, ya que la tecnologia que brindan es

adecuado y amigable para cada equipo de trabajo.

Es asi, como ADAFRUIT ofrece alternativas de controlar o enviar mensajes de
alertas sobre sucesos que estén ocurriendo en un determinado tiempo. Para lo
cual, integra metodologias de adaptabilidad que facilitan la vida diaria del ser
humano. En este caso, hablamos de IFTTT o Zapier, que son tecnologias
adecuadas para la implementacion de soluciones autbnomas (Adafruit 10, 2021).
El uso de fuentes o construccion de aplicaciones IoT son tendencias en el
mercado industrial, ya que incorporan no solo un dispositivo inteligente con CHIP
WIFI sino una serie de productos que se alinean a la misma métrica, como por

ejemplo: Raspberry pi, Intel Galileo, Arduino y entre otros equipos inalambricos
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(PDAControl, 20217). De esta manera, la necesidad de crear o fabricar equipos

de nuestra imaginacion ya no es un problema de llevarlo a cabo.

Figura 26. Logo de Adafruit 10

Fuente: https://learn.adafruit.com/adafruit-io/projects

Ante la breve descripcion de ADAFRUIT, el proyecto se baso6 en utilizar estas
herramientas que tiene la plataforma loT (Internet of Things). Cada modulo o
sensor, trabajé con variables que diferenciaban resultados de acuerdo a los
objetivos planteados. En este caso, nos basaremos primero en el area de
control, sin antes de presentar, el disefio de una maqueta que se tomé como

referencia para la construccion del sistema.

Figura 27. Disefio de la maqueta enfocado a la oficina en 2D
Fuente: Elaboracién propia.
En la siguiente imagen se identifica, los equipos que fueron manipulados desde
un Smartphone con tecnologia Google Assistant. Ademés se visualiza en

distintos lugares (de la oficina), la ubicacién de equipos electronicos que seran

implementados, una vez finalizado el desarrollo.

pag. 84



Ventilador

Tacho de Basura eléctrico

Lampara o foco

Dispositivo para
temperatura, humedad

y co2 ESP-CAM

(camara)

Maceta con Planta

Figura 28. Ubicacion de equipos electronicos en la oficina

Fuente: Elaboracion propia.

Dada la presentacion, se dividio el sistema en distintas secciones, para mejorar
los procesos de componentes electrénicos que formaron parte de la domdtica.
Es asi, como se definio el area de control, donde tuvo como objetivo manipular
la iluminacién de focos como también la ventilacion. Ademas se trabajé en un
dispositivo que permitié el control de liquido, si este detectaba suelo &rido o
estado humedo. Asi mismo, se determin¢ el &rea de monitoreo, donde detectaba
la temperatura y humedad del ambiente como sefiales de di6xido de carbono
(CO2) o fuga de gas (calidad de aire). Por otro lado se designé el area de
seguridad que permite el monitoreo de personas mediante camara ESP-32.
Finalmente, se establecio por ultimo al area independiente, el cual consistié en
un bote de reciclaje, cuyo objetivo tuvo en aperturar su tapa de plastico si
detectaba movimiento o cerrarla cuando este se alejaba mediante una

determinada distancia.

Ante lo descrito, cada area fue trabajado en la plataforma ADAFRUIT 10 a
excepcion del ESP-32 y del bote reciclaje, ya que ambos dispositivos, tuvieron

funciones distintas.

Por ello, se designaron grupos de trabajo o cuadros de mando, que permitieron
agregar parametros de diferentes sensores con sus respectivas categorias y

definiciones.
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Shop Learn Blog Forums LIVE! AdaBox [le] Hi, MIGUEL CARRERA RUIZ | Account v =0

*ad afruit Profile Feeds Dashboards WipperSnapper Triggers Services My Key

Google_Equipment > Dashboards

+ New Dashboard

Dashboards

O Name Key Created At

O sistema_Control_de_Equipos sistema-google-assistant-home Qctober 31, 2021

O sistema_Monitoreo_del_Ambiente sistema-monitoreo-del-ambiente November 8, 2021

O sistema_Monitoreo_para_Maceta sistema-monitoreo-maceta November 8, 2021

Loaded n 117 second

Get Help Learn ’ f o O d
Quick Guides 10 Plus

Figura 29. Panel de opciones por areas

Fuente: io.adafruit.com/Google_Equipment/dashboards

Para manipular equipos electrénicos, como: foco, ventilador o hervidor de agua
se disefiaron botones y funciones en la plataforma ADAFRUIT 1O en la cual
permitié la comunicacion con el médulo RELAY y el ESP8266. Es asi como se

muestra a continuacion, la interfaz con sus respectivas dimensiones y formas.

Shop Learn Bleg Forums LIVE! AdaBox [ile] Account v =0

*ﬂdafruil Profile Feeds Dashboards WipperSnapper Triggers Services My Key

Google_Equipment > Dashboards > Sistema_Control_de_Equipos

LAMPARA DE OFICINA ] VENTILADOR HERVIDOR DE AGUA

Get Help Learn ¥yfodd

Quick Guides 10 Plus

Figura 30. Area de control para equipos electronicos

Fuente: io.adafruit.com/Google Equipment/dashboards/sistema-google-

assistant-home

Ademas de visualizarse en la web, ADAFRUIT 10 permite adaptarse en
dispositivos como Smartphone o Tablet. Su capacidad de trabajo, logra que el
usuario manipule sus equipos sin tener que disefiar una aplicacion propia para

rnonnorearprocesos.
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[a] &= ORI 75% 0818 p.m.
Shop Learn Blog Forums LIVE!

% =
Dashboards » Sistema_Control :

| LAMPARA DE OFICINA

[ VENTILADOR

‘ HERVIDOR DE AGUA

< O ]

Figura 31. Aplicacion adaptable para movil

Fuente: Elaboracion propia.

Asi como se visualiza la plataforma indicando parametros que son vinculados al

mddulo RELAY, también se realizdé un esquema de interpretacion en la cual se

definié los procesos de comunicacion con el asistente de google.

adafruit

ifthisthenthat

A N

@ P

- ©

Equipos electronicos

Google Assistant

Figura 32. Esquema de comunicacién con Google Assistant

Fuente: Elaboracion propia.
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Como se puede ver en la imagen, Google Assistant se comunica con la
plataforma IFTTT, en la cual es un puente de interpretacién y recepcion de
instrucciones que son enviadas para ADAFRUIT 10. Esta tecnologia se encarga
entonces de recibir y comunicarse con el ESP8266, para luego indicarle al
modulo RELAY que realice acciones de encendido o apagado hacia equipos
electronicos. En este caso, realiza operaciones de ON/OFF para un foco o

ventilador.

Por otro lado, se elabor6 un diagrama de flujo que permitié entender los procesos

que realiz6 Google Assistant para el control de iluminacion y ventilacién.

Encendido del sistema domético con
equipos electronicos

!

( Iniciar WIFI ]

!

[ Conexion a la red WIFI ]
|
' No
Google Assistant en actividad. Esperando
instruccion

:

¢Coincide la
instruccién con el comando de la
plataforma IFTTT?

Si
Y

[ Equipos electronicos en estado ON/OFF ]

Y

Retorno del
proceso

Figura 33. Diagrama de flujo para el control de equipos con Google Assistant

Fuente: Elaboracion propia.

Se visualiza la conexion a la red WIFI cuando el sistema esta operativo.
Finalizada la conexion, Google Assistant aguarda las instrucciones del usuario
que tiene preparado. Si los comandos por voz, son los correctos de la plataforma
IFTTT, se realiza la accion de encender o apagar equipos electronicos. Si en
caso contrario, la instruccién es incorrecta, el asistente de google indicara que

no entiende el mensaje y que el receptor lo vuelva a intentar.
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Para el monitoreo de macetas con plantas, se elaboré un dispositivo que
permitié detectar los niveles de humedad de suelo en tiempo real. Es asi como
se disefio el diagrama de flujo para cada version en desarrollo.

En la primera fase se trabajo con sensor capacitivo de humedad de suelo, en la
cual se valido porcentajes de calibracion en terrenos aridos o calados. De esta
manera se determino estados de riego y mensajes de aviso que fueron impresos

por el monitor serie del IDE Arduino.

1 Lectura del sensor capacitivo del suelo I

'

{ Procesamiento de datos }

,' Mensaje "Seco”

'

Humedad < 28%

No
b

Humedad >= M je "Rocio”
35% &8 <55% Si—p] iensaje 0CI0 gt

Ne

¥

Humedad >55% Sip] Mensaje "Agua” .

A

/ Imprimir datos del sensor /

FIN

Figura 34. Diagrama de flujo en la primera version del prototipo

Fuente: Elaboracion propia.

En esta imagen, se detalla los procesos que el sensor identifica al tener contacto
con el suelo. Claramente se observa, que los valores se tomaron para tener un
mejor resultado en precision. Ya que uno a uno fue probandose, hasta lograr la
medida exacta en su procesamiento. Por ende se corroboré con estudios
relacionados al equipo (dispositivo) y con pardmetros que brindaron la ayuda

necesaria en su determinacion de datos.

Es asi, que en la siguiente fase se agregd un componente electronico, en la cual

tuvo como objetivo: capturar la informacion que analizaba el sensor y mostrarlo
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en su pantalla, para después tenerlo como referencia y aplicarlo en plataformas
IoT (Internet of Things). Gracias a ello, se derivdo la confiabilidad y el

entendimiento de artefactos que permitia aplicarse a la vida real.

m

[ Lectura del sensor capacitivo del suelo ]

[ Procesamiento de datos l

[ Imprimir datos en pantalia OLED ]

m
No
4

Humedad >=
35% && <55%

Mensaje “"Rocio"

——

No
Humedad >55% — Mensaje "Agua” .
-'-._____/,—v-——-—.____-

FIN

Figura 35. Diagrama de flujo en la segunda version del prototipo

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura, se puede verificar el elemento que fue afiadido para tomar valores
del ambiente mientras se realizaba analisis de comparacidén en sus respectivos
estados, por lo tanto los datos eran visibles ante el estudio del investigador que
desarroll6 el prototipo. Se tomaron como muestras los pardmetros analdgicos
que brindaba el sensor para medir la humedad en sintaxis.

Para la version final, se agregaron dos leds RGBA (rojo y azul) en la cual
permitieron identificar el estado humedo del suelo. Es asi, que mediante la fase
evolutiva del dispositivo, se trabajé con tecnologias que determinaban el
problema mediante avisos de alerta: SMS o llamadas telefénicas. En este caso,
se eligio por la dltima opcion ya que generaba atencién del usuario cuando este,
escuchaba vibrar su celular. Mediante esta forma, el sistema portatil, trabajé con
valores que identificaban resultados en cada muestra de prueba. A través de

pag. 90



ello, se comparaba la eficiencia y seguridad cuando el experimento tenia

contacto con el suelo en distintos escenarios.

or capacitive del suelo

Lectura del senst

No
Humedad >:
359 & <55%

Figura 36. Diagrama de flujo con tecnologia VOIP CALLS

Fuente: Elaboracion propia.

En esta actividad, se identifica el funcionamiento de la tecnologia que fue
aplicado para este prototipo. Como se puede mostrar, el sistema inicia con
lecturas del sensor capacitivo. Luego los procesa y después muestra en una

pantalla OLED los detalles. Finalizado este proceso, empieza a comparar

resultados, donde a continuacién se mencionan las funciones.

Estado del suelo
(%)

Mensaje en pantalla

Indicador de nivel

Llamada de alerta
(VOIP CALLS)

Humedad < 28%

Seco

Led rojo

Hola, necesito agua en

mi maceta.

Humedad >35 % y <
55%

Hamedo

Led azul

No hay llamadas.

Humedad > 55%

Agua (demasiada
humedad)

Parpadea el led

azul

No hay llamadas.

Tabla 9. Condiciones de resultados con tecnologia VOIP CALLS

Fuente: Elaboracion propia.
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Dada la comparacion, VIOP CALLS emite llamadas de alertas siempre y cuando

el suelo este marchito o seco para su regadio.

En vista del andlisis descriptivo, se presenta el esquema del prototipo con la

tecnologia que fue aplicado durante el desarrollo del sistema.

VolIP Calls

Figura 37. Esquema del dispositivo con tecnologia VOIP CALLS

Fuente: Elaboracion propia.

Se aprecia la comunicacion del sensor capacitivo del suelo con el ESP8266, que
detectan la humedad de la maceta en diferentes porcentajes. Asi mismo estos
valores son enviados a la plataforma ADAFRUIT, que los recibe después de
haberles permitido sus credenciales de acceso (TOKEN). Es de esta forma,
como los datos son visualizados en tiempo real a través de gréficos o lineas de
tiempo. Por lo cual, realiza también la funcion de emitir llamadas de alertas con
VIOP CALLS. Ello no impide el procesamiento de datos en cuanto a resultados

visibles.

*adalruit Perfil Feeds Cuadros de mando ‘WipperSnapper Disparadores Servicios Mi llave

Google_Equipment > Cuadros de mando > Sistema_Monitoreo_para_Maceta

ESTADO DE HUMEDAD NIVEL DE HUMEDAD DEL SUELO

100

18

%

3 3 3 W * * 3 3 o o 3 NP W
R it i Al it
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Figura 38. Interfaz del monitoreo para niveles de humedad

Fuente: io.adafruit.com/Google_Equipment/dashboards/sistema-monitoreo-

maceta

Mediante el disefio, se mostraron los datos que acogia el sensor capacitivo de
humedad en tiempo real. En cada segundo, se visualizaba en gréficos indicando

la informacién que tomaba del suelo mediante anlisis.

Identificado el desarrollo de la primera etapa, se describird a continuacion la
construccion del dispositivo, que estuvo enfocado para el area de monitoreo
ambiental. Primero nos basaremos en ciclos y después en la version final del
producto. Es asi como se trabajo con algoritmos de flujo durante la fase de inicio.
Este calculo permitié identificar la l6gica del funcionamiento y los riesgos que

podria cometerse, sino es observado a tiempo.

[ Sistema en actividad ]

l

[ Iniciar WIFI ]

'
( Conexién a WIF! )
L

¢(Esta conectado ala
red WIFI?

si
A

Leer datos del sensor DHT22,
MQ135y RTC 3231

Mostrar en pantalla LCD
20X04

Fin del
proceso

Figura 39. Diagrama de flujo con sensores ambientales

Fuente: Elaboracion propia.

A medida que fue elaborado, el prototipo siguié una linea de actividades. En la
imagen, se observa el inicio del sistema en operacion. Empieza por preguntar, si
esta conectado alguna red WIFI. En caso contrario de no estar enlazado, vuelve
a la instruccion inicial de buscar sefial. Fijado el vinculo de emparejamiento,

empieza el micro controlador ESP8266 a realizar lectura de datos. Envia
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instrucciones a cada sensor, para que realicen distintas tareas de acuerdo a su
funcion. Es asi, como estos elementos toman datos del ambiente y los comparten
en la pantalla LCD.

Por otro lado, esta informacion es remitida a la plataforma ADAFRUIT 10O, donde

Inicio

[ Sistema en actividad I

'

[ Iniciar WIFI ]

'
( Conexién a WIF| ]
L

No

son visibles mediante widget.

¢Esta conectado a la
red WIFI?

Si

¥

Leer datos del sensor DHT22,
MQ135y RTC 3231

.

Publicar en la plataforma
ADAFRUIT IO

Mostrar en pantalla LCD
20X04

v

Fin del
proceso

Figura 40. Diagrama de flujo con sensores en ADAFRUIT 10

Fuente: Elaboracion propia.

En la imagen, se vuelve a emplear la comunicacion WIFI. También las
condiciones y la interpretacién de elementos electronicos. Pero no la plataforma
ADAFRUIT 10, donde fue afiadido después para la segunda version. Esta
tecnologia permitio distribuir la informacion de sensores y mostrarlos en graficos
de datos. Asi mismo cada valor, se plasmo en la pantalla LCD.

Para el aspecto de alertas y configuracién en cuanto a deteccion de mondxido
de carbono y fuga de gas, se trabajo con MQ135, un dispositivo que permitid
analizar los niveles de conductividad SnO2. Este elemento, proporciono el

estudio, de diferenciar contaminantes del aire, a través del grafico de escalas
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con sensibilidad. Por lo cual, se atenud la calibracion y las unidades de medida

con lecturas analdgicas.

MQ-135 Fig.3 is shows the typical
10 —H sensitivity characteristics of
I the MQ-135 for several gases.
L T11 in their: Temp: 20
AR Humidity: 65%
——0® H O, concentration 21%
—e—@ || RL=20kQ
— —— % Ro: sensor resistance at 100ppm of
\§ —— N H NHj in the clean air.
T Rs:sensor resistance at various
\ —— i
= \\E\\ I R concentrations of gases.
e, ==
& =
I -
ppr|
0.1
10 100 1000|

Figura 41. Escala de sensibilidad para el sensor MQ135

Fuente: DATASHEET MQ135.

Mediante el valor obtenido de ecuaciones y pruebas de error, se obtuvo el
resultado de trabajar con parametros CO2 y fuga de gas. Es asi, que luego de
calcular valores exactos, se realizo las condiciones de monitorear el monoxido
de carbono y de generar simulaciones para el prondstico de fuga de gas. Asi
mismo, se agrego la tecnologia VOIP CALLS que permitié ejecutar llamadas de
alertas cuando los niveles de PPM (particulas de millén) sobre pasan los 450 de
Co2.

( Sistema en actividad ]
I
L4
{ Conexidn a WIFI ]4

¢ Esta conectado a
la red WIFI?

Leer datos del sensor
MQ135

Mostrar datos en display
LCD 20X04

¢ Deteccion de CO2
en el ambiente?

| sI

Llamada de alerta con VIOP
CALLS

Mondxido de Carbono
detectado. Por favor salir
de la oficina. {Salve su
vida!

FIN

Figura 42. Diagrama de flujo con sensor MQ135 y VOIP CALLS
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Fuente: Elaboracion propia.

Este indicador (que se menciona: 450 PPM), fue la condicidon principal para
comparar resultados en la deteccién del gas incoloro. Por la cual, se implementé
la tecnologia VOIP CALLS donde permitio avisar sobre dtomos de carbono en el

ambiente. Es asi que se muestra a continuacion, la tabla de comparaciones.

Nivel de CO2 Mensaje en )
Indicador Llamadas de Alerta con VOIP CALLS
(PPM) LCD
Lectura normal ) i )
<450 ppm Led naranja No hay aviso ni llamadas.
de datos
> 450 ppm CO2 detectado. | Led azul Monéxido de Carbono detectado. Por
Hay fuga de gas. favor salir de la oficina.

iEsta en peligro de intoxicacion! Hay
mucho gas en el perimetro. jSalve su

vida!

Tabla 10. Deteccion de CO2 con MQ135y VOIP CALLS

Fuente: Elaboracion propia.

A través de esta técnica, la tecnologia VOIP CALLS realiz6 actividades de alertas
gue advertia el estado critico en la oficina. Notificaba el proceso y determinaba
la llamada cada 25 segundos (también alertaba en la pantalla LCD, el mensaje:
“Alerta. Fuga de gas”). Si el sensor MQ135 no percibia ninguna particula,
entonces la informacion se visualizaba de forma normal en la pantalla LCD. Por
lo cual, el dispositivo trabajé como vigia protector de salud.

Después de fomentarse el andlisis, se disefiaron esquemas que permitian
entender el funcionamiento del prototipo. Por lo cual, se llevaron a cabo infinidad

bocetos hasta lograr detallar la version final del bosquejo.
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% °C PPM

Figura 43. Esquema del dispositivo para el monitoreo ambiental

Fuente: Elaboracion propia.

Se presenta el esquema general del monitoreo ambiental. En la imagen,
visualizamos el micro controlador ESP8266 y los sensores DHT22 y MQ135, que
permitieron detectar la temperatura, humedad y CO2 del ambiente. Asi mismo la
informacion se grafico en la plataforma ADAFRUIT 10. Y cada parametro se alojo
a una base de datos MYSQL. Por ende, la tecnologia VOIP CALLS realiz6
acciones, siempre y cuando MQ135 detectaba C02.

Shop Learn Blog Forums LIVE! AdaBox [fle] Account v =0

*adafruit Profile Feeds Dashboards WipperSnapper Triggers Services My Key

Google_Equipment > Dashboards > Sistema_Monitoreo_del_Ambiente

TEMPERATURA HUMEDAD

Figura 44. Interfaz de resultados del sensor DHT22

Fuente: io.adafruit.com/Google Equipment/dashboards/sistema-monitoreo-del-

ambiente
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NIVEL DE DIOXIDO DE CARBONO (PPM)

700
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Figura 45. Interfaz de resultados del sensor MQ135

Fuente: io.adafruit.com/Google_ Equipment/dashboards/sistema-monitoreo-del-

ambiente

En la figura, se presenta los resultados de cada sensor en una sola plataforma,
donde monitorea el ambiente en tiempo real. Se detalla los puntos gréaficos y los
valores de cada evento que fueron analizados mediante dos segundos.

Dada la explicacion, se presenta a continuacion, la etapa del &rea de seguridad.
Se describe el componente principal ESP32-CAM y su funcionalidad. Este
elemento, permitié detectar movimiento de personas que iban de un lugar a otro.

Es por ello, que se presenta, el diagrama de flujo donde se detalla sus procesos.
ESP32-CAM

[ Conexién a la red WIFI ]

l .

¢ Esta conectado
a WIFI?

Si
¥

[ Generar P statico ]

\i

[ Iniciar grabacion del ]
ambiente

Mostrar video en
smartphone
Fin del proceso

Figura 46. Diagrama de flujo sobre el proceso de ESP32-CAM
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Fuente: Elaboracion propia.

Como se puede apreciar, este dispositivo es independiente. No requiere de un
micro controlador para ordenarle acciones. Simplemente es un componente que
permite realizar varias tareas, entre ellas: grabar video, tomar imagenes o
transmitir en vivo. Es asi, como se trabajé con este dispositivo para monitorear
la presencia de visitas que frecuentan la oficina.

En el proceso de trabajo, el ESP32-CAM empieza por vincularse a una red WIFI.
Sitiene problemas de conexion, vuelve a intentar la busqueda hasta emparejarse
con éxito. Mientras tanto, inicia procesos de actividades después de conectarse
al WIFI. Genera una IP y esta es direccionada a una pagina web. En este portal
muestra las imagenes que emite la cAmara. Y en tiempo real, se visualiza el

escenario que transmite el dispositivo para un paisaje o una oficina.

Direccion IP del Dispositivo

Figura 47. Esquema de comunicacién para el ESP32-CAM

Fuente: Elaboracion propia.

Dada la descripcién del funcionamiento, se presenta el esquema que resume las
actividades que realiza el dispositivo. Es un equipo pequefio y adaptable para
proyectos de espionajes o deteccion de intrusos.

Ademas, se recalca, que el ESP32-CAM no trabaja con plataforma ADAFRUIT,
ya que su principal labor es monitorear acciones de personas para un
determinado lugar. Por lo cual, es un paso libre que no depende de elementos
electronicos ni actuadores de si.

Finalmente, la Ultima etapa consistié en el desarrollo de un sistema, que trato

de evitar el contagio de enfermedades en tiempo de pandemia. A decir verdad,
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Nno es un equipo que pronostica la salud, temperatura o cualquier parametro
cardiovascular. Es sin duda, un dispositivo que almacena residuos u otro
elemento quimico hacia un reciclador con sensor de distancia. Para ello se
trabajo con angulos y férmulas que permitieron aperturar la tapa del instrumento
mediante segundos propuestos. Por ello se analizé y ejecutd pruebas hasta
lograr tener una mejor calibracién y exactitud de procesos. Por lo cual se
elaboraron diagramas de flujo que permitieran entender la I6gica del sistema por
etapas. Primero se realizaron ejemplos simples, luego simulaciones y después
el entendimiento con disefios para su construccion del equipo. Es por ello que
se presenta, el diagrama general del sistema, que detallo las condiciones
técnicas para su implementaciéon y el tiempo de apertura para el deposito de

Inicio

[ Papelera inteligente activada }

l

l Lectura del sensor de distancia }

l

[ Procesamiento de datos }

!

Distancia
mayor a 15 cm

No Aperturar tapa de la
* papelera

[ Cerrar tapa de la papelera } J

Fin del
proceso

residuos solidos.

Configuracion del tiempo
aperturado en 4 segundos

Figura 48. Diagrama de flujo para basurero inteligente

Fuente: Elaboracion propia.
El diagrama, detalla la estructura del sistema que fue desarrollado. En esta etapa
no se menciona la conexion WIFI. Su funcionalidad es distinta a la demas.
Empieza primero con el sensor de distancia. Lee los datos que analiza, y
después procesa la informacién. Una vez activo, inicia la operaciéon: cuando
detecta movimiento mediante la condiciéon: mayor a 15 cm. Apertura la tapa
durante 4 segundos, en la cual nos permite depositar residuos por tiempo.
Después lo cierra mediante un angulo de 0 grados cuando no detecta presencia.

Y para la segunda condicion, tendra el mismo proceso, pero estara inactivo ya
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que no percibira movimiento hasta que detecte acciones, en el perimetro.

Finaliza asi la actividad.

Distancia detectada

Aperturar Papelera

A \ J
oo —)
2

=

Intervalo en CM Cerrar Papelera

Sensor de distancia y Micro
Controlador Atmega 328P Distancia no detectada

Figura 49. Deteccién de presencia para basurero inteligente

Fuente: Elaboracion propia.
En esta imagen se aprecia la deteccion de presencia por sondas, cuando la
distancia es mayor al nUmero propuesto. Esto genera, que la tapa del basurero
(o reciclador) este en 90 grados (abierto) y brinde el tiempo necesario para
depositar los residuos que no nos sirven. Es asi, como este dispositivo, suele ser
de gran utilidad para nuestras necesidades, ya que permite evitar que nos
contagiemos con otras personas mediante el contacto.
Por otro lado, cuando el sensor no detecta movimiento, la tapa se cierra y
permanece en angulo de 0 grados, hasta nueva deteccion.
Tanto el area de seguridad como el area de reciclador independiente, son
equipos que han trabajado de forma libre. Ninguno ha requerido plataformas para
mostrar datos de sus procesos. Siempre se han definido por etapas y fases. En
la cual se han logrado resultados confiables y veridicos.

Hardware

Durante el desarrollo del proyecto, se utilizaron herramientas que permitieron la
construccion del sistema. En esa linea, el IDE Arduino fue el eje principal para
alcanzar los objetivos. Si bien es cierto, fue un proceso largo y tedioso, que logré
obtenerse resultados esperados. Mediante técnicas y formas, se trabajoé con el

nodeMCU ESP8266 y Arduino Nano. Estos dispositivos facilitaron la manera de
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programar en todos los aspectos. Fue asi que se adaptaron los equipos
electronicos para el sistema domdético. No hubo ningin problema en su
implementacion, ya que existe en la tecnologia, otros tipos de plataformas como:
Raspberry Pi o ThingsBoard. Ante este andlisis, se pensd por un momento
acoplar estas tarjetas, pero después de elaborar esquemas y graficos, se decidié
por algo pequefio y funcional que cumpliera con diferentes actividades. Ya no se
opté por el método tradicional ni rustico en la cual se vinculaban aparatos
electronicos y actuadores bajo escenarios agrestes y complicados para el
usuario en su manipulacioén. Ahora eran prototipos independientes que cumplian
un solo objetivo en una sola plataforma loT (Internet de las cosas). Es de esta
forma, como se describe los componentes principales que formaron parte del
sistema domoético. Ademas se incluyen caracteristicas y funcionalidades que lo
identifican claramente en su DATASHEET. Por ende, se empezara por redactar
los principales micro controladores y después cada elemento con su
identificacion (imagen del componente).

Figura 50. Esquema de procesos con vinculo a la plataforma a Adafruit 10

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 51. Procesos independientes sin vinculo Adafruit IO

Fuente: Elaboracion propia.

Micro Controladores

Arduino Nano: es una pequefa tarjeta que facilita el desarrollo para diferentes
proyectos de electrénica. Al igual que otras placas, este micro controlador tiene
las mismas funciones que del Arduino UNO o MEGA. Trabaja con el chip Atmega
328P, donde es el cerebro principal que realiza actividades una vez programado.
Es asi, que dispone en su estructura, pines analégicos como digitales que son
mas que todo, entradas y salidas del dispositivo. Esta placa, es también
adaptable para propuestas como smartwatches o wearables (Makan, Mingesz,
and Gingl 2019). Ademas, el Arduino Nano fue vital para el desarrollo del
sistema, ya que se llevaron a cabo pruebas y errores, que al final se adapt6 en

un solo prototipo (reciclador inteligente).

Especificaciones técnicas
Microcontrolador: ATmega328P (8-bit)
Chip USB: CH340G

Conector USB: mini-USB

Voltaje de alimentacion: 7V - 12V DC

Voltaje nivel l6gico 1/0: 5V DC
Pines digitales 1/0: 14 (6 PWM)
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Entradas analdgicas: 8 (6 pueden ser I/O digital)

Corriente max. por Pin 1/0: 40mA

Memoria FLASH: 32KB (2KB usados por el Bootloader)
Memoria SRAM: 2KB

Memoria EEPROM: 1KB

Frecuencia de Reloj: 16MHz

Dimensiones: 18.5*43.2 mm

Peso: gramos

Tabla 11. Especificaciones técnicas de Arduino Nano.

Fuente: Naylamp Mechatronics

Figura 52. Arduino Nano CH340G MINI-USB

Fuente: Naylamp Mechatronics
NodeMCU ESP8266: esta tarjeta, trabaja con proyectos de internet de las cosas
(IoT). A decir verdad, cuenta con pines analégicos muy escasos pero si con el
modulo SoC (System On a Chip) ESP8266 de tecnologia Espressif Systems.
Este integrado permite la conexion a internet en tiempo real. A pesar de ser
pequefio, es muy potente y facil de utilizar, ya que realiza muchas tareas de
acuerdo a las necesidades que propongamos. Por ende, sus pines digitales son
aplicados también para distintos sensores que trabajan en conjunto para
brindarnos informacion (Barai, Biswas, and Sau 2018). Es asi, como en este
proyecto y de acuerdo a su hoja de datos, se realizé diferentes funciones para
distintos prototipos que de forma independiente, compartieron la informacion en
una sola plataforma IoT. Por ende, el desarrollo result6 mucho mas flexible y

didactico en su implementacion.
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Especificaciones técnicas

Voltaje de Alimentacion: 5V DC

Voltaje de Entradas/Salidas: 3.3V DC (No usar 5V)

Placa: NodeMCU v2 (Amica)

Chip conversor USB-serial: CP2102

SoM: ESP-12E (Ai-Thinker)

SoC: ESP8266 (Espressif)

CPU: Tensilica Xtensa LX3 (32 bit)

Frecuencia de Reloj: 80MHz/160MHz

Instruction RAM: 32KB

Data RAM: 96KB

Memoria Flash Externa: 4MB

Pines Digitales GPIO: 17 (4 pueden configurarse como PWM a 3.3V)

Pin Anal6gico ADC: 1 (0-1V)

Puerto Serial UART: 2

Certificacion FCC

Antena en PCB

802.11 b/g/n

Wi-Fi Direct (P2P), soft-AP

Stack de Protocolo TCP/IP integrado

PLLs, reguladores, DCXO y manejo de poder integrados

Potencia de salida de +19.5dBm en modo 802.11b

Corriente de fuga menor a 10uA

STBC, 1x1 MIMO, 2x1 MIMO

A-MPDU & A-MSDU aggregation & 0.4ms guard interval

Wake up and transmit packets in < 2ms

Consumo de potencia Standby < 1.0mW (DTIM3)

Pulsador RESET y FLASH

Led indicadores: 2

Dimensiones: 49*26*12 mm

Peso: 9 gramos

Tabla 12. Especificaciones técnicas del NodeMCU ESP8266

pag. 105



Fuente: Naylamp Mechatronics

Figura 53. NODEMCU V2 ESP8266 WIFI

Fuente: Naylamp Mechatronics

Sensores

Sensor MQ135: permite la deteccién de contaminantes del aire. No solo explora
un valor, sino varias funciones en la cual nos brinda informacioén, como:
Monoxido de carbono (CO), Oxido de nitrégeno (NOx), Dioxido de carbono (CO2)
y en algunos casos material particulado (PM). Estos parametros son trabajados
mediante la hoja de datos que nos brinda el propio sensor. Ahi se encuentra los
niveles de sensibilidad que son diferenciados por rangos y procesos. Es asi, que
son analizados para identificar las causas probables de anhidridos que estén
afectando el medio ambiente (Lobur et al. 2020). Por ello, este componente fue
de gran utilidad, ya que en el proyecto, tuvo la funcionalidad de indicarnos el CO2

de un determinado perimetro, en este caso la oficina.

Especificaciones técnicas

Voltaje de operaciéon: 5V DC

Corriente de operacion: 150mA

Potencia de consumo: 800mW

Tiempo de precalentemiento: 20 segundos

Resistencia de carga: Potenciometro (Ajustable)

Deteccion de partes por millon: 10ppm~1000ppm

Concentracion detectable: Amoniaco, sulfuro, benceno, humo

Concentracion de oxigeno: 2%~21%

Humedad de operacion: <95%RH

Temperatura de operacion: -20°C~70°C
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Tabla 13. Especificaciones técnicas del sensor MQ-135

Fuente: Naylamp Mechatronics

Figura 54. Sensor MQ-135

Fuente: Naylamp Mechatronics

Sensor DHT22: es un dispositivo que monitorea la temperatura y humedad
relativa del ambiente. Precisa exactitud y precision mientras es suministrada por
el pin digital. Este sensor, transmite los comportamientos meteorolégicos que
detecta a su alrededor. Por ello trabaja de 3 a 6 voltios de alimentacién donde
es aplicado para diferentes propuestas tecnoldgicas. Su tamafio de 20*15*8 mm
lo hace viable y muy apto para cualquier tipo de sistema portétil. Este elemento
no requiere integracion de sintaxis ni féormulas, ya que permite integrar librerias
con calibracion para el desarrollo de prototipos con temas de supervision
ambiental (Puspasari et al. 2020). Asi mismo este elemento fue aplicado para el
proyecto de domética donde tuvo el objetivo de indicarnos la temperatura y
humedad de la oficina.

Especificaciones técnicas
Voltaje de Operacion: 3V - 6V DC

Rango de medicién de temperatura: -40°C a 80 °C

Precision de medicion de temperatura: <+0.5 °C

Resolucién Temperatura: 0.1°C
Rango de medicién de humedad: De 0 a 100% RH

Precision de medicion de humedad: 2% RH

Resolucion Humedad: 0.1%RH

Tiempo de sensado: 2s

Interface digital: Single-bus (bidireccional)
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Modelo: AM2302

Dimensiones: 20*15*8 mm

Peso: 3 gr.

Carcasa de plastico blanco

Tabla 14. Especificaciones técnicas del sensor DHT22

Fuente: Naylamp Mechatronics

Figura 55. Sensor DHT22

Fuente: Naylamp Mechatronics
Sensor de humedad de suelo capacitivo: permite medir la humedad del suelo.
Posee proteccidén anticorrosion para mayor resistencia y duracion de contacto
con el agua y la tierra. Este equipo es compatible con cualquier micro controlador
(NodeMCU ESP8266, Arduino, PIC, etc). Es ideal para supervisar el estado
arido de la planta y automatizar procesos de riego. Ademas permite integrar
componentes que conforman sistemas inteligentes con internet de las cosas
(IoT) (Gonzalez-Teruel et al. 2019). En este caso, se trabajé en un prototipo que
permitia indicar el nivel de humedad gue tenia una planta en su maceta. Es por
ello, que se trabajo con funciones y sintaxis en su programacién que tuvo como

indicador de resultados visibles a una pantalla OLED.

Especificaciones técnicas
Voltaje de alimentacion: 3.3V - 5V DC

Corriente operacion: 5mA

Voltaje de la sefal de salida: 0 a 5V (Analdgico)

Modelo: capacitive soil moisture sensor v1.2

Vida util: 3 afios min.
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Conector: PH2.0-3P

Incluye: Electrodo y cable jumper hembra

Dimensiones: 98*23 mm

Peso: 15 gramos

Tabla 15. Especificaciones técnicas del sensor capacitivo

Fuente: Naylamp Mechatronics

Figura 56. Sensor de Humedad de Suelo Capacitivo

Fuente: Naylamp Mechatronics
Sensor HC-SRO04: determina la distancia de un objeto mediante rangos de 2 a
450 cm. Se destaca por su buena precisiéon y bajo consumo de energia. Es
utilizado mayormente para proyectos de roboética y automatizacion de sistemas
con niveles de medicion. Integra dos transductores de operacion, que son:
emisor y receptores piezoeléctricos. Se diferencian por la deteccion de ondas
que son capturados a través de la funcion TRIGGER y ECHO. Ademas el sensor
no es afectado por la luz solar ni materiales acusticos como lana o tela. También
este dispositivo, utiliza una formula para calcular intervalos de cuerpos que
descubre a medida de latitudes (Mutinda Mutava Gabriel 2020). Ante lo dicho,
este dispositivo fue el eje principal para el desarrollo del reciclador inteligente en

cuanto a las buenas practicas de residuos.

Especificaciones técnicas

Voltaje de Operacion: 5V DC

Corriente de reposo: < 2mA

Corriente de trabajo: 15mA

Rango de medicion: 2cm a 450cm
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Precision: +- 3mm

Angulo de apertura: 15°

Frecuencia de ultrasonido: 40KHz

Duracion minima del pulso de disparo TRIG (nivel TTL): 10 uS
Duracién del pulso ECO de salida (nivel TTL): 100-25000 uS

Dimensiones: 45mm x 20mm x 15mm

Tabla 16. Especificaciones técnicas del sensor HCS-R04

Fuente: Naylamp Mechatronics

Figura 57. Sensor Ultrasonido HC-SR04

Fuente: Naylamp Mechatronics

MODULO RTC DS3231: este moédulo, permite brindar la fecha y hora, a
cualquier tipo de proyecto. Incluye el EEPROM AT24C32 de ATMEL y el MAXIM,
que trabajan con protocolo 12C. Este componente monitorea el tiempo y la forma
de evaluar diferentes acciones, que estan realizandose en tiempo real. En la
cual, es muy aplicado e implementado para diferentes opciones de trabajo, que
buscan minimizar el tiempo con soluciones autonomas (Kuria, Kamweru Paul;
Owino Ochieng, Robinson; Mutinda Mutava 2020). En este caso, fue de vital
importancia para la domética, ya que permitié identificar la fecha y hora por cada
segmento de procesos en tiempo real.

Especificaciones técnicas
Voltaje de alimentacion: 3.3V - 5V DC

RTC de alta precision DS3231 con oscilador interno

Exactitud Reloj: 2ppm

Interfaz de comunicacion digital: 12C
Direccion 12C del DS3132: Read(11010001) Write(11010000)
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Memoria EEPROM AT24C32 (4K * 8bit = 32Kbit = 4KByte)

Salida de onda cuadrada programable

La bateria puede mantener al RTC funcionando por 10 afos.

Puede ser usado en cascada con otro dispositivo 12C, la direccion del
AT24C32 puede ser modificada (por defecto es 0x57)

Conexion para Arduino Uno:

Tabla 17. Especificaciones técnicas del modulo RTC DS3231

Fuente: Naylamp Mechatronics

Figura 58. RTC DS3231

Fuente: Naylamp Mechatronics
LCD DISPLAY 2004: es una pantalla electrénica, que permite visualizar la
informacion de sensores en tiempo real. Posee 4 filas y 20 columnas
alfanuméricas. Estos datos son visibles gracias al adaptador 12C que se
compone de 4 pines: SDA, SCL (datos), VCC y GND (control). Ademas trabaja
con HD44780, el cual es un controlador interno para la recepcion de informacion.
Por otro lado, este dispositivo es compatible con micro controladores: Arduino,
ESP8266 y otros (Quatrano et al. 2017). Asi mismo, este DISPLAY fue el
componente principal para mostrarnos (en el proyecto) las actividades de los

sensores que estaban trabajando cada dos segundos.

Especificaciones técnicas

Voltaje de Operacion: 5V

Interface de comunicacion; Paralelo 4 u 8 bits

Color Texto: Blanco
Backlight: Azul
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Filas: 4

Columnas: 20

Incluye headers macho

Tabla 18. Especificaciones técnicas de la pantalla LCD

Fuente: Naylamp Mechatronics
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Figura 59. Display Alfanumérico LCD 2004

Fuente. Naylamp Mechatronics
MODULO RELAY 2CH: este mddulo, tiene la funciéon de controlar y apagar
equipos de alto voltaje. Es adaptado y compatible con Arduino, NodeMCU
ESP8266 y otros elementos electrénicos. Fue fabricado por Songle, el cual tiene
la capacidad de manipular cargas de hasta 250V/102. El circuito cuenta con dos
canales de aislamiento y un led indicador. Asi mismo, este elemento permite
dominar cargas elevadas, como: bombas de agua, bombillas de luz,
ventiladores, electrovélvulas y varios actuadores a su disposicién (Chieochan,
Saokaew, and Boonchieng 2017). Por otro lado, este modulo trabaja también con
proyectos de internet de las cosas (IoT) donde fue aplicado para el proyecto de

domadtica, en la cual tenia como objetivo encender y apagar equipos electronicos.

Especificaciones técnicas
Voltaje de Alimentacion: 12V DC (bobina Relay)
Senal de Control: TTL (3.3V 0 5V)

Para activar salida NO: 0 Voltios

N° de Relays (canales): 2 CH
Cddigo Relays: Songle SRD-12VDC-SL-C
Capacidad max: 10A/250VAC, 10A/30vVDC
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Corriente max: 10A (NO), 5A (NC)

Tiempo de accion: 10 ms /5 ms

Entradas Optoacopladas

Indicadores LED de activacion

Tabla 19. Especificaciones técnicas del médulo relay 2CH

Fuente: Naylamp Mechatronics

Figura 60. Médulo Relay 2CH 12V

Fuente: Naylamp Mechatronics
ESP32-CAM: este dispositivo transmite video e imagenes en vivo. Tiene la
capacidad de vincularse a una red WIFI. Suele ser aplicado para proyectos de
camara de vigilancia, vision artificial o sistema de control con atencién en robot
sobre ruedas. Asi mismo, trabaja con un conversor CP2102 para su
programacion y un capacitor 100uF en paralelo donde permite filtrar picos de
alimentacion. Por otro lado, tiene la funcionalidad de incluir librerias y adaptarse
al gestor de tarjetas Arduino IDE. Se vincula facilmente tomando la opcién
Camera donde seleccionamos CameraWebServer. Es asi, como este
componente trabaja con 3 voltios y 5 voltios. La resolucion de imagenes que
brinda, depende a la conexidn internet donde esté trabajando, ya que si la sefal
es débil, la transmision se visualizara opaca o con lineas surcadas de colores
(Prathapagiri and Eethamakula 2021). Ante la descripcion del dispositivo, este
elemento fue aplicado para el proyecto de domética, donde facilité la emisién en
vivo de sucesos que estaban ocurriendo en la oficina. Por ello permitié la
adaptacion y los buenos resultados que mostraban en cuanto a su

funcionamiento.
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Especificaciones técnicas

Voltaje de alimentacion: 5VDC

Voltaje entradas/salidas(GPIO): 3.3VDC

SoM: ESP-32S (Ai-Thinker)

SoC: ESP32 (ESP32-DOWDQ6)

CPU: Dual core Tensilica Xtensa LX6 (32 bit)

Wifi 802.11b/g/n, Bluetooth 4.2

Antena PCB, también disponible conexién a antena externa

520KB SRAM interna, 4MB SRAM externa

Soporta UART/SPI/12C/PWM/ADC/DAC

Incluye socket para TF card micro-SD

Camara OV2640

Resolucién fotos: 1600 x 1200 pixels

Resolucién video: 1080p30, 720p60 y 640x480p90

Incluye LED de flash en placa

Optica de 1/4"

Dimensiones: 27*40.5*6 mm

Peso: 20 gramos

Tabla 20. Especificaciones técnicas del ESP-32 CAM

Fuente: Naylamp Mechatronics

Figura 61. ESP32-CAM con Camara OV2640 - ESP32 WIFI

Fuente: joom.com

DISPLAY OLED 0.91": pequefiay potente pantalla para proyectos portatiles. Su

minimo tamafio permite que tenga menos recursos energeéeticos. Posee

resolucién de 128*32 pixeles. Trabaja directamente con 5 voltios gracias al
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regulador que lleva integrado. Asi mismo cuenta con un driver SSD1306 y con
librerias del mismo nombre, el cual incluye ejemplos para su demostracion. Tiene
un mejor contraste y una comunicacion tipo 12C (Parthiban 2020). Por otro lado,
este elemento fue implementado para el sensor de humedad de suelo capacitivo

donde tenia la funcion de mostrar resultados del suelo en estado arido o himedo.

Especificaciones técnicas

Voltaje de operacion: 3V — 5.5V DC
Driver: SSD1306

Interfaz: 12C

Resolucién: 128*32 pixeles

Monocromo: pixeles blancos (fondo negro)

Angulo de vision: 160°

Area visible (display): 22.4*5.8 mm

Consumo de energia ultra bajo: 0.04W (cuando estan encendidos todos los
pixeles)
Temperatura de trabajo: -30°C ~ 70°C

Dimensiones: 38*12*2.6 mm

Peso: 4 gramos

Tabla 21. Especificaciones técnicas de la pantalla OLED 0.91”

Fuente: Naylamp Mechatronics

Figura 62. Pantalla OLDE 0.91”

Fuente: Naylamp Mechatronics

Tecnologias de Google

Google Assistant: esta tecnologia trabaja por comandos de voz. Permite

controlar dispositivos, con la frase de activacion: “OK Google”. Este asistente, no
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solo se enfoca en un objetivo sino en muchas tareas que puede realizar. Por

ejemplo:

» Indica informacion del clima en tiempo real.

» Acceder al calendario personal del usuario y programar citas.

= Reproducir musica mientras se realizan otras funciones.

» Lee las notificaciones de los mensajes.

» Traduce palabras en diferentes idiomas.

» Interactla con el usuario haciendo preguntas y obteniendo respuesta en
cuanto a las necesidades que solicita el receptor.

» Ejecuta temporizadores.

= Permite jugar juegos.

=  Entre otros.

Asi mismo este sistema, comprende con exactitud las palabras que se le indica
por voz. No solo trabaja con instrucciones orales sino también con textos de
entrada que puede escribirseles. Por otro lado, también fue disefiada para ser
compatible con diferentes dispositivos electronicos, por ejemplo: calefaccion,
luces, puertas, etc. (Tillman, 2021). En este caso, se utilizoé dicha tecnologia para
el control de ventilacion y luces mediante puentes de comunicacién con IFTTT.

Ademas el asistente virtual, cuenta con un parlante inteligente que fue
desarrollado por la misma compafiia para la automatizacién de procesos en

hogares inteligentes.

Google Assistant

Figura 63. Google Assistant

Fuente: hd-tecnologia.com
IFTTT: If This, Then That, literalmente significa: “Si esto, entonces aquello”. Es
una plataforma, que permite crear e integrar diferentes acciones para beneficio
de nuestras necesidades. Es decir, las aplicaciones que tiene un Smartphone,

empiezan a cumplir funciones de acuerdo a tareas programadas. Si quisiéramos,
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por ejemplo: saber el clima de hoy y el de mafana, se programa eventos con el
asistente de google para informados de estados lluviosos o firmamentos
despejados. Asi mismo, esta tecnologia permite brindar mas opciones, como:
recordar citas, eventos, recetas de cocina, reuniones importantes y hasta lectura
de mensajes de textos o alertas de anomalias ambientales. Es por ello, que
automatiza procesos mediante una base de datos de 350 servicios (Rodriguez,
2021). Ademas se sincroniza de forma inmediata con cualquier dispositivo
electrénico, como: Tablet o Smartphone.

Por otro lado, esta tecnologia, tiene su propia aplicacion, donde es compatible
con Android e iOS.

GroupMe

IFTTT [5)

ifthisthenthat
[r

Figura 64. Tecnologia IFTTT

Fuente: https://cambiodigital-ol.com/

Webhooks: permite integrar servicios de IFTTT. Intercambia informacién en
tiempo real con aplicaciones o servicios web. A través del protocolo HTTP brinda
comunicacién con solicitudes que son logrados mediante una API incorporada.
Asi mismo, disponen de URL en su documentacion, para constituir adaptaciones
de propuestas tecnolégicas. Es decir, que mediante esta direccion web, nuestros
dispositivos realizaran actividades de acuerdo a su funcion y variables que fueron
designados en webhooks (2020). Esta metodologia fue aplicada para el sistema
domatico, donde permitio trabajar con elementos apropiados y veridicos como
VOIP CALLS. Gracias ello, webhooks facilito la tarea de funciones interesantes
que puede anadirse.
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IFTTT Mis applets  Explorar  Desarrolladores v Crear

&S

< atras

Webhooks

Integre otros servicios en IFTTT con sus proyectos de bricolaje. Puede crear applets
que funcionen con cualquier dispositivo o aplicacién que pueda realizar o recibir
una solicitud web. Si desea crear su propio servicio y Applets, consulte la
plataforma IFTTT .

Figura 65. Webhooks

Fuente: https://ifttt.com/maker webhooks

VOIP CALLS: es una alternativa tecnoldgica que permite realizar llamadas
mediante la plataforma IFTTT. Esta forma de trabajo, es novedoso e importante,
ya que suele ser implementado para proyectos de aviso que indican problemas
de incendio o temas de salud. En este caso, fue aplicado para detectar dos
funciones: avisar sobre el nivel de humedad de una maceta y alertar sobre
posibles anhidridos de CO2 en una oficina. Ademas esta metodologia, trabaja
en conjunto con Webhooks, ya que el componente es la base principal de
comunicacién, para los elementos electronicos que conforman un sistema.
Finalmente VOIP CALLS, ejecuta sus procesos siempre y cuando tenga el
namero de celular del usuario y esté conectado a internet. Si no lo tiene, ninguna

funcién realizara.

My Applets Explore  Developers v Upgrade .

i

Download

VolIP Calls

Voice over IP (VolP) delivers phone call messages through the IF app to your
device. It's available internationally and is an excellent alternative to the Phone Call
service. All you need is the latest version of the IFTTT app.

Figura 66. VolP Calls

Fuente: https://ifttt.com/voip calls
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Figura 67. Integracion de tecnologias en la plataforma IFTTT

Fuente: Elaboracion propia.

@, /

Google Assistant

adﬁlit
C‘ IFTTT \.j

ifthisthenthat

Figura 68. Procesos e integracion de actividades para Google Assistant

Fuente: Elaboracion propia.
Comunicacion

Para la construccion del sistema domotico, se utilizaron los siguientes recursos:
Comunicacion inalambrica

En este proyecto, fue de vital importancia la conexién a internet, ya que permitio
realizar procesos una vez emparejada la comunicacion. Gracias ello, se
ejecutaron pruebas, analisis y calibracion en etapas de desarrollo. Por ende, se
utilizaron modulos como el ESP32 y el NodemCU, cuyo objetivo fue procesar y

compartir la informacion en diferentes plataformas con Internet de las cosas
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(IoT). En te caso, se aplico al portal ADAFRUIT IO. Es asi, como logro realizarse

el prototipo fase por fase durante su evolucion.

WIFI

ESP32-CAM - < NODEMCU ESP8266
CONEXION INALAMBRICA

Figura 69. Comunicacion inalambrica de ESP32 y NODEMCU

Fuente: Elaboracion propia

MQTT

Es un servidor, o bréker que forma parte de la tecnologia ADAFRUIT. Este
sistema tiene la funcionalidad de almacenar y compartir informacion de cualquier
instrumento que esta trabajandose. Por lo cual, su logica de trabajo es la
recopilacion de datos a través de publishers. Después son enviados por
determinados nodos para luego capturarse mediante canales e intervalos de
notificacion, que permitan difundirlos en gréficos o estados de comparacion. Es
asi, como los sensores, son identificados por variables para determinar las

instrucciones y transmitirlas por sefiales de procesos (2021).

adafruit

Recepcién de datos

Envio de publishers

NODEMCU ESP8266

Figura 70. Intercambio y visualizacion de informacién con MQTT

Fuente: Elaboracion propia.
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Implementacion

Se realizo el prototipo para el control de dispositivos electrénicos, en la cual se
implemento con éxito en la oficina, donde se cambid el interruptor tradicional por

la propuesta.

Figura 71. Prototipo para el control de equipos electronicos

También se integro el dispositivo de seguridad para el monitoreo de visitas que

frecuentaban la oficina, el cual tenia una camara pequefia del ESP32-CAM.

Figura 72. Prototipo cAmara de vigilancia con ESP32
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Asi mismo, se implemento el prototipo para la deteccion de humedad del suelo,

en una maceta, por lo cual se muestra en la siguiente imagen, su integracion.

Figura 73. Prototipo para la detecciéon de humedad de la planta

Por otro lado, se afiadié el prototipo para el monitoreo de pardmetros
ambientales, donde cumplié la tarea de indicarnos la temperatura, humedad y
CO2 del ambiente.

Figura 74. Prototipo para medir parametros ambientales
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Y finalmente, trabajo el reciclador inteligente para el depdsito de basura con
sensores que detectaban movimiento y que aperturaba la tapa, y cuando no

habia nadie, se cerraba.

Figura 75. Prototipo Reciclador Inteligente

De esta manera, se logré implementar los prototipos en la oficina, cumpliendo
cada uno determinadas funciones, pero siempre y cuando, estos valores que
recolectaban informacion del ambiente para luego mostrarlos en una sola

plataforma, como Adafruit I1O.

pag. 123



IFTTT

Todos (3)

Si dice "encender
ventilador"”, envie
datos a ventilador

feed

por domoticaiotapp

Mis applets Explorar  Desarrolladores v O

Mis applets

Si dices "apagar
lampara de
escritorio”, envia

datos al feed de
lampara

por domoticaiotapp

Ver archivo

Si dices "encender
lampara de
escritorio”, envia
datos al feed de
lampara

por domoticaiotapp

Figura 76. Eventos de control para equipos electrénicos con IFTTT
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Figura 78. Dashboard para el control de equipos electrénicos
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Shop Learn Blog Forums LIVE! AdaBox [fle] Hi, MIGUEL CARRERA RUIZ | Account v~ =0

* dafruit Profile Feeds Dashboards WipperSnapper Triggers Services My Key

Google_Equipment > Dashboards

+ New Dashbo

Dashboards

O Name Key Created At

O sistema_Control_de_Equipes sistema-google-assistant-home October 31, 2021
O sistema_Monitoreo_del_Ambiente sistema-monitoreo-del-ambiente November 8, 2021
O sistema_Monitoreo_para_Maceta sistema-monitorec-maceta November 8, 2021

Get Help (0)

Figura 79. Panel general para el monitoreo del ambiente

Google_Equipment > Cuadros de mando > Sistema_Monitoreo_para_Maceta
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Figura 80. Resultados del sensor DHT22
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Figura 81. Resultados del sensor MQ-135

pag. 125



© DOMOTICA x o+ o - X

< c a na.000 om s ® % O %= 0@ :

1 Aplicaciones | Matriz foda y Maca.. @ Arduino Project Hub @8 (16) SmartBand Ges... @B (16) SMART HEALT.. @R Smarthealth laste.. & https:/ww © (16) Dy [< N sticas de u... »
—

© DOMOTICA x + [~] = (=] X

& 5 o @R a0 om a2 % O ®» 0@ :

#1 Aplicaciones E Matriz foda y Maca... @ Arduino Project Hub @8 (16) SmartBand Ges.. @B (16) SMART HEALT... @R Smart health, laste.. (& https/ 0 (16) Dy 5] cterist deu. »
A T—

® Contrasefia

Figura 83. Inicio de sesién de la pagina web
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Crear tu cuenta

Nombre completo

Juan Santiago v

Apeliido completo

Cabrera Gonzales v

Email

cabreragonzales@gmail.cor

Nombre de usuario

Juan v
Contrasefia
v
Confirmar contrasefia
»
Figura 84. Formulario para registrarse en la web
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€ 5 C s ina.000 gistrate/correo.html ~a® % © %= 0@
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Bienvenido, estamos encantados de que se
haya registrado.

‘Gracias por unirse al sistema. Se ha creado su cuenta satisfactoriamente.
Desde ahora tendra acceso a nuestra plataforma. Solo sera usted
responsable de administar y gestionar sus procesos.

Para ingresar al sistema, pulsar el botén "Iniciar

| l sesion."

021 | Sistema domético para equipos electronicos

® Derechos Reservados v
Powered by (> 000webhost

Figura 85. Mensaje de bienvenida sobre el registro

pag. 127



© DOMOTICA X @ DOMOTICA x o+ © - o X

< c & 000 com OVQL"QQQEJD@E

i Aplicaciones 0 Matriz foday Maca.. @ Arduino Project Hub @ (16) SmartBand Ges.. @ (16) SMART HEALT.. @R Smart health, laste.. & https:/ { © (16) D [<) isticas de u.. »

Figura 86. Ingreso de usuario y contrasefia registrado
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SISTEMA DOMOTICO PARA EL CONTROL DE EQUIPOS ELECTRONICOS

REPORTE GENERAL DEL CLIMA Y MONOXIDO DE CARBONO (C0O2)

TEMPERATURA HUMEDAD €02 (PPM) FECHA DE ACTIVIDAD
25 63 118 2021-11-15 23:24:43
25 63 110 2021-11-15 23:24:57
25 63 118 2021-11-15 23:25:05
25 63 116 2021-11-15 23:25:31
25 63 117 2021-11-15 23:25:44 Powered by 712 N0MWehhast

Figura 87. Acceso a la plataforma de informacion
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SISTEMA DOMOTICO PARA EL CONTROL DE EQUIPOS ELECTRONICOS

REPORTE GENERAL DEL CLIMA Y MONOXIDO DE CARBONO (CO2)

HUMEDAD €02 (PPM) FECHA DE ACTIVIDAD
25 63 118 2021-11-15 23:24:43
25 63 110 2021-11-15 23:24:57
25 63 118 2021-11-15 23:25:05
25 63 120 2021-11-15 23:25:118
25 63 116 2021-11-15 23:25:31

Figura 88. Descarga de la informacion en PDF
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Adobe Acrobat  doc TR £ 7 [ 4 @ Q Abrirenlasplicaci.. B Hemamientss =

L]
Reporte del Clima y CO2

TEMPERATURA HUMEDAD coz FECHA DE ACTIVIDAD
25 63 118 2021-11-15 23:24:43
25 63 110 2021-11-15 23:24:57
25 63 118 2021-11-15 23:25:06
25 63 120 2021-11-15 23:25:18
25 63 116 2021-11-15 23:25:31
25 63 117 2021-11-15 23:25:44
25 63 108 2021-11-15 23:25:57
25 63 117 2021-11-15 23:26:10
25 63 116 2021-11-15 23:26:23
25 63 116 2021-11-15 23:26:36
25 -1523:26:49
25 63 115 2021-11-15 23:27:02

Figura 89. Informacion visualizada en PDF
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TEMA DOMOTICO PARA EL CONTROL DE EQUIPOS ELECTRONICOS

REPORTE GENERAL DEL CLIMA Y MONOXIDO DE CARBONO (CO2)

‘ Descargar en Excel

TEMPERATURA HUMEDAD CO2 (PPM) FECHA DE ACTIVIDAD
25 63 118 2021-11-15 23:24:43
25 63 110 2021-11-15 23:24:57
25 63 118 2021-11-15 23:25:05
25 63 120 2021-11-1523:25:18
25 63 116 2021-11-15 23:25:31

Figura 90. Descarga de la informacion en EXCEL

H 9 s Reporte._de Actividad (6) - Microsoft Excel T E - ¢
INICIO | INSERTAR  DISENIODEPAGINA ~ FORMULAS ~ DATOS  REVISAR  VISTA  EQUIPO Iniciar sesi
=

EE N LRI [ — B D5 B [0 [Zeem oty M

Rellenar -

G CERERES e Rl et ekt PSR~ N
Portapapeles & Fuente ) Alineacion i) Nimero ) Estilos Celdas Madificar
AL MR fe | Reporte del Climay CO2
A B [4 D E F | G H J | K L M N
1 Reporte del Clima y CO2
2 | Temperatura| Humedad | Dioxido de Carbono | Fecha de Actividad
3 25 63 118 15/11/2021 23:24
4 25 63 110 15/11/2021 23:24
5 25 63 118 15/11/2021 23:25
6 25 63 120 15/11/2021 23:25
7 25 63 116 15/11/2021 23:25
8 25 63 117 15/11/2021 23:25
el 25 63 108 15/11/2021 23:25
10 25 63 117 15/11/2021 23:26
1 25 63 116 15/11/2021 23:26
12 25 63 116 15/11/2021 23:26
13 25 63 115 15/11/2021 23:26
14 25 63 115 15/11/2021 23:27
15 25 64 115 15/11/2021 23:27
16 25 64 115 15/11/2021 23:27
17 25 63 399 15/11/2021 23:27
18 25 63 106 15/11/2021 23:28
19 25 63 106 15/11/2021 23:28
20 25 63 106 15/11/2021 23:29
25 63 106 15/11/2021 23:29
63 108 15/11/2021 23:29
Reporte de_Acti @ i [«

Figura 91. Informacién visualizada en Excel
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Figura 92. Panel general para el monitoreo de macetas con plantas

Feeds

*ﬂdafruit

Google_Equipment

Perfil

Cuadros de mando

ESTADO DE HUMEDAD

18

Cuadros de mando ‘WipperSnapper

Created At

October 31, 2021

November 8, 2021

November 8, 2021

v faQd

Disparadores Servicios Mi llave

Sistema_Monitoreo_para_Maceta

NIVEL DE HUMEDAD DEL SUELO

& pry & g o >
B A G R L s

Figura 93. Nivel de humedad del suelo en graficos
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Figura 94. Eventos creados para VOIP CALLS
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Figura 95. Evento VOIP CALLS para alertas de CO2

IFTTT Mis applets Explorar  Desarrolladores v Crear ‘
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Si Maker Event
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Editar titulo
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Figura 96. Evento VOIP CALLS para alertas de nivel de humedad

Figura 97. Plataforma Gratuita OOOWEBHOSTAPP

© DOMOTICA x | © pomorica x | doc,pdf X (& Alojamiento web gratuito: aloje . X |+ o -
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53
7|~ 000webhost
( \' POWERED BY HOSTINGER econémico web

Alojamiento web Creador de sitios
Foro ES ¥  REGISTRARSE

Alojamiento web
gratuito

Alojamiento de sitios web de costo
con PHP, MySQL, cPanel y sin

anuncios.

EMPIEZA AHORA:

PRECIO VIERNES NEGRO

X
A=Y HOSTINGER  atgjamiento wes premium + dominio gratis por § 1.99 /
mes.
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Figura 98. Planes de alojamiento gratuito y costo en sus servicios
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Figura 99. Se trabajé con plan gratuito
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Figura 100. Panel de acceso para acceso al hosting

SISTEMA DOMOTICO
sistema.domotico.2021.ucv@gmail.com

Figura 101. Cuenta de gmail seleccionado. Los demas se han ocultado

© DOMOTICA x | © pomorica x | doc.pdf X @ Website list x 4+ o - X
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Select a website to manage, or create a new one from scratch.
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UP TO 85% OFF

A HOSTINGER
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® Status: running T

Figura 102. Panel del sitio web creado
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Figura 103. Seleccion del sitio web administrativo
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Figura 104. Panel general de actividades que ofrece el hosting
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<« C @ 0D0webhost.com/members/website/sistemadomoticaficina/database ey O ® 0@
Aplicaciones [ Matriz foday Maca.. @ Arduino ProjectHub B (16) SmartBand Ges.. @ (16) SMART HEALT.. - Smart health, laste.. & https/www.overie.. 3 (16)D Caracteristicas de u...
y wer Store ~> 000webhost . .
My Sites Power Store Help (> Y0Owebhost a sistema.domotico.2021.ucy
sistemadomoticofi
cina
My Databases Database | ( 1/2) Database Manager
® View Site \J72
Here you can create and manage
DB Name DB User DB Host all your databases.
<H « Database Space Limit: 1GB
ome atabase
id17948633 sisbdom  id17948633_sisbdom * Database Table Limit: 100
localhost Tables
_ oticafin oticofin K
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Figura 105. Configuracion del sitio web
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Figura 106. Configuracion en detalle del sitio web
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Figura 107. Cambio de versién PHP para el sitio web
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Figura 108. Configuracion de version PHP a 5.6
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Figura 109. Retorno al portal web en general
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Figura 112. item de Administrador de archivos
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Figura 113. Proceso de actualizacion en procesos
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Figura 114. Portal general de control de archivos
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0 B excelphp 11k8 20211115 16:37:00 v
] B indexhtml 09k8 20211115 16:09:00 o
] B reportohp 4448 20211115 23:36:00 e
0 B reporte.php 22k8 20211115 23:35:00 e
o K validarphp 0sks 20211115 16:33:00 vt

Figura 115. Directorios de componentes que conformar el sistema web

© DOMOTICA % | © pomorica x| docpdf X @ Manage Databases X @ 000webhostFile Manager X | + [- >

& G @ 000webhost.com/members/websi ! oficina/datab: B2+« O N =0 E“

i Aplicaciones B Matriz foda y Maca... Arduino Project Hub BB (16) SmartBand Ges.. B (16) SMART HEALT.. B2 Smart health, laste..  ( hitp: o 160D dc deuw. >

My Sites Power Store Help ¢ C’ 9.92!"!5‘3!?.‘35& 'y sistema.domotico.2021.ucy v
sistemadomoticofi

My Databases @ Database Manager

Here you can create and manage all
your databases.

@& View Site

DB Name DB User DB Host

Database Space Limit: 1GB
Database Table Limit: 100

1417948633 sisbdo... 1417948633 sisbdo... localhost B

Manage your database at

databases.000webhost.com

Use localhost as a connection

€ Home

Tools

Set Web Address
hostname.

File Manager

Database Manager

Figura 116. Panel de la base de datos en MYSQL
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© DOMOTICA

x | @ pomorica x | doc pdf X @ Manage Databases X @ 000webhost File Manager X | + [+ b
<« G @ 000webhost.com/members/! oficina/datab: IR - S - I o@ :
Aplicaciones | Matriz foda y Maca.. @ Arduino ProjectHub @ (16) SmertBand Ges.. @B (16) SMART HEALT.. @R Smartheslth, laste.. & http fle.. @B (16) D Ac deu.. »
2
My Sites Power Store Help { u%ﬂﬁ‘gﬁg&s A sistema.domotico.2021.ucv  ~
sistemadomoticofi
\ Database Manager
My Databases + New Database 9
@ View Site
Here you can create and manage all
DE Name DE User DE Host your databases.
* Database Space Limit: 1GB
< Home * Datzbase Table Limit: 100
id17948633_sisbdom id17948633_sisbdom A m stabase Table Limit
oticafin oticofin Tables
Tools pr—— * Manage your database at
databases.000webhost.com
Change Password * Use localhost as a connection
Set Web Address
Delete DB hostname.
File Manag .
Database Manager
© DOMOTICA x | @ pomorica x | docpdf X | @ ManageDatabases X i databases-auth000w: X @Y O00webhostFile Man: X | + -] ;
C @& databases-auth.000webhost.com/index.php 2 v+ @ % = 0O @
i Aplicaciones | Matriz foda y Maca.. Arduin Project Hub @B (16) SmartBand Ges.. @ (16) SMART HEALT.. @& Smart health, laste..  ( hitp: le.. @B (16) D @cC de u.. :
ph P Servidor: localhost 3306
SEONEe | Basesdedatos =[] SQL (@ Estadoactual =} Exportar [& Importar | #° Configuracion | Variables Juegos de caracteres ¥ Mas
Reciente | Favoritas
L r =
& Nueva i )
" reres commem + Sevidor: Localhost via UNIX socket
8.5 iformat m - = Tipo de servidor: MariaDB
¢ Imormation_schema utfsmb4_unicode_ci v « Conexién del servidor: No se esté utilizando SSL @
« Version del servidor: 10.5.12-MariaDB - MariaDB Server
+ Version del protocolo: 10
| = Usuario: id17948633_sisbdomoticofin@2a02:4780:bad:c0de 13
ol + Conjunto de caracteres del servidor: UTF-8 Unicode (utf8)
& Idioma - Language @ | Espafiol - Spanish -
@) Tema: | pmahomme v
« Apache
- Tamafio de fuente: | 82% ~ + Version del cliente de base de datos: libmysql - mysqind 5.0.12-
dev - 20150407 - §id:
Mo TocT cc96eB751672e5cH0f267148¢167c2abb23
& Més configuraciones - extension PHP: mysqli @ curl @ mbstring @
- Version de PHP: 7.3.32
@ DOMOTICA x | @ pomorica x | doc paf X | @ Manage Databases X databases-auth000w: X @Y 00OwebhostFile Man: X | + [ 3
G & databases-auth.000webhost.com/index.php % O » 0@
i3 Aplicaciones | Matriz foda y Maca.. @ Arduino Project Hub @B (16) SmartBand Ges.. @B (16) SMART HEALT.. @2 Smarthealth, laste.. (5 hetp: rle.. @B (16) D S deu i
php Servidor: localhost:3306
)5 & ) Basesde datos | L] (% Estado actua 5 Exportar | [& Importar onfiguracion = 4| Variables uegos de caracteres = ¥ Mas
aalen Bases de d saL | (g Estad || 8 E EN Confi Variabl J d M
CYeRE -
Reciente Favoritas
@
& Nueva .
F_ 1g17948633._sishdomoticafin - Servidor: Localhost via UNIX socket
L « Tipo de servidor: MariaDB
+1. information_ utf8mbd4_unicode_ci v

Conexidn del servidor- No se esté utilizando SSL g
Version del servidor: 10 5.12-MariaDB - MariaDB Server

Version del protecolo: 10

& Idioma - Language @

Espafiol - Spanish

&) Tema | pmahomme v

« Tamafio de fuente: | 82% v

# Més configuraciones

Usuario: id17948633_sisbdomoticofin@2a02:4780-bad:c0de: 13
Conjunto de caracteres del servidor: UTF-8 Unicode (utf8)

« Apache

« Version del cliente de base de datos: libmysql - mysqind 5.0.12-
dev - 20150407 - §ld-
TceTcc96eb756d72e5ci01267148016Tc2abb23

extensién PHP: mysq
Version de PHP: 7.3.32

curl @ mbstring @

Figura 119. Seleccion de la base de datos disefiada
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© DOMOTICA x | © pomorica x | doc.paf X | @ Manage Datsbases X 4 databases-auth000w: X @Y OODwebhost File Mane X | + o - ]
& > C @ databases-auth.000webhost.com/db_structure.php?server=18tdb=id17948633_sisbdomoticafin = © » = 0O .

Aplicaciones | Matriz foda y Maca. Arduino Project Hub (B (16) SmartBand Ges.. @B (16) SMART HEALT.. [R Smarthealth laste.. (§ http I o (16) D [<R¢ fsticas de u..,

phpMyAdmin [— jor: localhost:3306

SElenEe (J Basesdedatos [ SQL | (g, Estadoactual &} Exportar [& Importar 4* Configuracion | Variables Jueges de caracteres = ¥ Mas
Reciente Favoritas — —
@ Configuraciones generales Servidor de base de datos

4 Nueva

3 417948633 sisbdomoticafin @ Cambio de contrasefia - Servidor: Localhost via UNIX socket
. S - . : § - - = Tipo de servidor: MariaDB

) information_schema Cotejamiento de la conexion al servidor @ \ utf8mb4_unicode_ci v‘ « Conexidn dal sarvidor- No s estd ufiizando SSL @

Version del servidor: 10.5.12-MariaDB - MariaDB Server
Version del protocolo: 10

Usuario: id17342633_sisbdomoticofin@2a02 4780 bad c0de 13
Conjunto de caracteres del servidor: UTF-8 Unicode (utf8)

« Apache
82% v = Version del dliente de base de datos: libmysgl - mysgind 5.0.12-

— dev - 20150407 - $ld-

TceTcc96eb756d72e5ci 012671482 167c2abb23

extensién PHP- mysgli @ curl @) mbstring @
Version de PHP: 7.3.32

phpMyAdmin

version estable mds reciente:

- = Cargando__
Configuraciones de apariencia

& Idioma - Language @ | Espaiol - Spanish -

& Tema: | pmahomme v |

» Tamafio de fuente:

& Més configuraciones

Acerca de esta version: 4.9.5,
511

= Documentacidn

Figura 120. Proceso de actualizacion al iniciar procesos

© DOMOTICA % | © pomorica x | docpdf X | @ ManageDatsbases X 4} datsbases-auth000w: X @ Q00webhost FileMan: X | =+ o - X
& > C @ databases-auth.000webhost.com/db_structure.php?server=1&db=id17948633 sisbdomoticafin Z % O8I O0@ :
Aplicaciones [ Matriz foda y Mace.. Arduino Project Hub B (16) SmartBand Ges.. @B (16) SMART HEALT.. @ Smart health, laste.. G http: le.. € (16)D @ Corscteristicasde .. »

phpMyAdmin
oEenEe Estructura | Lf SQL 4 Buscar [J Generarunaconsulta =} Exportar Importar  #° Operaciones ¢ Rutinas (& Eventos | ¥ Mas
Reciente  Favoritas
- Filtros
Tabla - Accién Filas @ Tipo  Cotejamiento  Tamafio Residuo a depurar
O admin ¢y [E]Examinar 34 Estructura (g Buscar 3¢ Insertar gl Vaciar @ Eliminar 3 InnoDB  utfS_unicods_ci  16.2 k8 -
[J clima ¢ [5]Examinar J4 Estructura % Buscar 3¢ Insertar i Vaciar @ Eliminar 122 InnoDB utf8_unicode ¢ 16.6 k& -
e O usuarios g [E]Examinar g4 Estructura (g Buscar 3¢ Insertar G Vaciar @ Eliminar 3 InneDB  utf8_unicode_ci  16.8 k= -
3 tabla(s) Numero de filas 148 InnoDB utf8_unicode_ci 48 KB 2B
1 [© Seleccionar todo | Para los elementos que estén marcados: v |
&) Imprimir 5B Diccionario de datos
© DOMOTICA x | © pomortica x| docpdf X | @ ManageDatsbases X 4 datsbases-auth000w. X ) 000webhostFile Man: X | =+ o - X
& 3 C @ databases-auth.000webhost.com/sqlphp?server=18db=id17948633 sisbd. icafir dmi 0 ® « @O % = 0O ' H
Aplicacionss [ Matriz foda y Maca... Arduino Project Hub BB (16) SmartBand Ges.. B (16) SMART HEALT.. @2 Smarthealth, laste.. (5 hitp: e.. ©B (16D dc dew »

phpMyAdmin
fREeIE3e

Reciente Favoritas

s Nueva

 usuarios
| information_schema.

% Disparadores

& Operaciones

[E Examinar = 34 Estructura =[] $SQL 4 Buscar 3¢ Insertar =} Exportar [ Importar

+ Mostrando filas 0 - 2 (total de 3, La consulta tardd 0.0008 segundos )
SELECT * FROM “admin’

[ Perfilando [Editar en linea] [ Editar ] [ Explicar SQL ] [ Crear cédigo PHP | [Actualizar]

O Mostrartodo | Namero defias: [ 25 v|  Filtrar filas: Ordenar segin la clave: | Ninguna ~
+ Opciones
T © id usuatio contrasena date
[) & Edtar % Coplar @ Borrar 1 Gaby 123456 2021-11-15 16:29:43
[ 7 Editar §: Copiar @ Borrar 2 Juany ~ 123456)  2021-11-15 16:44:32
[] 4 Editar %: Copiar @ Borrar 3 Juan 123456 2021-11-18 00-1322

@ Borrar |} Exportar

Filtrar filas: | Buscar en esta tabla Ordenar segin la clave: | Ninguna -

t_ O Seleccionar todo 3¢ Copiar

Para los elementos que estin marcados: & Editar

[ Mostrartodo | Mimero de filas: | 25 |

Figura 122. Informacion de registros de la tabla “Admin”
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© DOMOTICA x | © powmorica x | doc.paf X | @ MonsgeDatsbases X 4 dotabases-auth000w- X @ O00webhost File Man: X | + o - X

< C @ databases-auth.000webhost.com/sql.php7server=18&db=id 17548633 _: afir uarios8pos=0 2% ©® 0@ :

Aplicaciones . Matriz foday Maca.. @ Arduino Project Hub @B (16) SmartBand Ges.. @ (16) SMART HEALT.. @ Smart health, laste.. 5 hitp rie.. @B (16) D i @ deu »

phpMyAdmin
sEeEe [Z] Examinar 4 Estructura | [] SQL 4, Buscar = ¥¢ Insertar |5 Exportar [ Importar g” Operaciones =22 Disparadores
Reciente  Favoritas
- « Mostrando filas 0 - 2 (total de 3, La consulta tardd 0.0006 segundos.)
Jj_:‘i Nueva SELECT * FROM usuarios’
(=11 id17948633_sisbdomoticafin T
Nueva [ Perfilando [Editar en linea] [ Editar ] [ Explicar SQL ][ Crear cédigo PHP ][ Actualizar]
* % admin
+L3 clima [J Mostrar tode | Namero de filas: | 25 v Filtrar filas: Ordenar segun la clave: | Ninguna v
V usuarios
%0 information_schema + Opciones
+T= ¥ id  nombre apellido email username  contrasena  confirmar  date
[J &7 Editar 3 Copiar @ Borrar 1 Gabriela del Pilar Carrazco Soto  gabrielasoto@gmall.com  Gaby 123456 123456 2021-11-1516:29:43
[ 7 Editar %2 Copiar @ Borrar 2 Juan Perez del Solar  juanpere@gmail.com Juany 123456) 123456)  2021-11-15 16:44:32
itar & Copiar orrar uan Santiago abrera Gonzales cabreragonzales@gmail.com Juan -11- 2
O & Editar 32 Copi B 3 Juan Santi Cabrera Gonzales cab I il.com J 123456 123456 2021-11-16 00:13:22

4+ ([ Seleccionartodo  Para los elementos que estén marcados: o7 Editar 3 Copiar @ Bomar &) Exportar

[0 Mostrartodo | Namerode filas: | 25 Filtrar filas: | Buscar en esta tabla Ordenar segun la clave: Ninguna v

Figura 123. Informacion de registros de la tabla “Usuarios”.

© DOMOTICA % | © powmorica x | docpaf X | @ MensgeDatsbases X 44 detabases-auth000w- X @) O0DOwebhost File Man: X | + o - :

&« @ @ databases-auth.000webhost.com/sql.php?server=18&db=id 17348633 _sisbdomoticafinfitable=climadpos=0 ® %« O % = 0 Q

Aplicacionss | Matriz foda y Maca.. @@ Arduino ProjectHub B (16) SmartBand Ges... @B (16) SMART HEALT., @ Smarthealth, laste.. & http le.. EB (16) D i @ C deu.

phpMyAdmin
OEeEe [E Examinar =34 Estructura | [f $SQL 4 Buscar 3 Insertar =} Exportar [ Importar 4* Operaciones 3% Disparadores
Reciente  Favoritas
® # Mostrando filas 0 - 24 (total de 142, La consulta tardé 0.0006 segundos.)
J{:‘d Nueva SELECT * FroM clima’
(=11 id17948633_sisbdomoticafin

d Nueva [ Perfilando [Editar en linea] [ Editar ] [ Explicar SQL ] [ Crear codigo PHP ] [Actualizar]

¥ clima 1~ » > | [ Mostrartodo | Namerodefilas: |25 v Filtrar filas: | Buscar en esta tabla Ordenar segin la clave: | Ninguna ~

+. usuarios

4./ information_schema + Opciones
= v id temp hum co2 date
[ o Editar 3¢ Copiar @ Borrar 1 25 63 118  2021-11-1523:24:43

o Editar % Copiar @ Borrar 25 63 110 2021-11-15 23:24:57

2
7 Editar 3¢ Copiar @ Borrar 3 26 63 118 2021-11-15 23:25:05
7 Editar ¢ Copiar @ Borrar 4 26 63 120 2021-11-1523:25:18
&7 Editar 3¢ Copiar @ Borrar 5 26 63 116  2021-11-1523:2531
& Editar 3¢ Copiar @ Borrar 6

7

8

9

& Editar % Copiar @ Borrar

25 63 117 2021-11-1523:25:44
25 63 108 2021-11-1523:2557
o Editar 32 Coplar @ Borrar 25 63 117 2021-11-1523:26:10
& Editar #¢ Copiar @ Borrar
o7 Editar 3¢ Copiar @ Borrar 10 26 63 116  2021-11-1523:2636

25 63 116 2021-11-1523:26:23

& Editar $¢ Copiar @ Borrar 11 25 63 115 2021-11-1523:26:49
o~ Editar %2 Copiar @ Borrar 12 25 63 115 2021-11-15 23:27:02

OooDoOo0oo0oO0oOood

Figura 124. Informacion de registros de la tabla “Clima”.
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Figura 125. Disefio de la oficina tridimensional en maqueta

Figura 126. Cédigo para la medicién de parametros ambientales

o) Sys_Adafruit_000WebHost_IFTTT_Temp_Humd_Co2_Final Arduino 1.8.13

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

Sys_Adafruit_000WebHost_IFTTT_Temp_Humd_Co2_Final

String MakexrIFTIT_Key :
; String MakerIFTTT_Event;
char *append str(char *here, String s) {
int i = 0;
while (*here++ = s[i]) {
i++:
r:
return here - 1;
¥
char *append_ul (char *here, unsigned long ) {
char buf[20]:
return append str(here, ultoa(u, buf, 10)):
¥
char post_rgst[256]; char *p; char *content_length_here; char *json_start; int compi;

/f Setup the MQTT client class by passing in the WiFi client and MQTT server and login details.
Adafruit MQTT Client mgct(sclisnt, AIO SERVER, AIO SERVERPORT, AIO USERNEME, AIO KEY):
Adafruit MOTT Publish Temperature = Adafruit MOTT_ Publish(imgtt, AIO USERNAME m/feeds/tenperatura™) ;
Adafruit MOTT Publish Humidity = Adafruit MOTT Publish (imgtt, AIQ USERNAME "/feeds/humedad") ;
Adafruit MQTT Publish dioxido = Adafrmit MQTT Publish(imgtt, ATO USERNAME "/feeds/dioxido");

int LedEncendido = DS5:

int LedIndicador = D&;

int pinDHT22 = D7:

SimpleDAT22 dht22 (pinDHT22) ;

byte hum = 0; //Stores humidity value
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Figura 127. Cadigo para el prototipo de medicién de humedad del suelo

@ Sys_Adafruit_IFTTT_Scil_Status_Final Arduino 1.8.13

Archive Editar Programa Herramientas Ayuda

Sys_Adafruit_IFTTT_Soil_Status_Final

el=z= if [val

35 cc wal < 55} {
Serial_prinsln(“Suele Humedo®);
Sewial print(valorBumedad) ;

metTextSize (1};
sesCursex (0, 0);

%);
v.sesTextdize (21;

_prine ("ROCIO: "};

zint [valorHumedad, 0);

Tintln("&");

1Wzice (ledRojo, LOW;
1Writce (ledAsul, HIGH);

el=e if [valorHumedad >
Se

55} {

1.println("Demasiada Humedad®);

Serial.prins (valorHumedad) ;
Seriml_printin("s"};

y.3esCur=oz (0, 0);
primeln(® ");
-setCur=ox (5, 9);
-setText8ize (2} ;

print (“AGUA: ");

t [valorHumedad, 0);

Figura 128. Cdodigo para el reciclador inteligente

@ Sys_ArdManc_Hc_Sr04_Smart_Recycler_Final Arduinc 1.8.13

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

Sys_ArdMano_He_Sr04_Smart_Recyecler_Final
7 /f MEDIR EL TIEMPO EN ESTADO ALTO DEL PIN "ECHO™ EL PUL30 ES FROPORCIONAL A LA DISTANCIA MEDIDA

tiempo = pulseln(pinecho, HIGH);

/f 1A VELOCIDAD DEL 3ONIDO ES DE 240 M/S O 26 MICROSEGUNDOS EOR CENTIMETRO
/f DIVIDIMGS EL TIEMPC DEL FULSC ENTRE 58, TIEMPC QUE TARDA RECORRER IDA ¥ VUELTZ UN CENTIMETRS LA ONDA SCHORA

distancia = viempo / 58;

/4 J/ ENVIAR EL RESULTADO AL MONITOR SERTAL
#{ Serial.print(distancial;

/¢ Serial.println(" cm
/i delay(ao0);

// Cbtener medicion de tiempo de viaje del somido y guardar en variable u3
ian();
/{ Imprimir la distancia medida a la comscla serial

int uS = sonar ping_me

Seri int ("Distancia: "};

// Calcular la distancia con base en una constante
print(ud / US_ROUNDTIRIE_CM] ;

sln("cm”);

// ENCENWDER EL LED CUANDO SE CUMPLA CON CIERTA DISTANCIA
if (u8 / US_ROUNDTRIP CM <= 15) {

di 1Wzite [pinled, HIGH);

sexvoMotor.wrive (135);

// Esperames 1 segundo

Serial println("Bote de
de 4000} ;
i delay (500
} else {
di 1Wzive [pinled, LOW);

servalotor.wrize (0);

/{ Esperamos 1 segundo

Serial_printin("Bote de Basura cerrado!!!®);
£/ delayi2000};

pag. 144



Figura 129. Cédigo para monitorear el ambiente con camara

@ Sys_Camera_Esp32_CAM_Option_Striming_Final Arduino 1.8.13

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

Sys_Camera_Esp32_CAM_Option_Striming_Final
request->send|response) ;
i

webserver.begin();

W3server.lissen(82);

void handle_message [WebsocketzMessage msg) [
int commaIndex = msg.data().indexCE(',"};

int panValue = mag.dava(}.substring (0, commalndex}.seIns();

int tiltValue = msg.data(}.substring(commaIndex + 1}.tolnt(};

//panValue = map(panValue, -S0, S0, 0, 180}; // 0-180
[ftiltValue = map(tiltValue, —-%0, %0, 180, 0}; // 0-180 reversed

(panValue, -30, 50, 180, 0}; // 0-180
pltiltValue, -50, 90, 0, 1B0}; // 0-1B0 reversed

panValue =
tiltValue

ledcAnalogWrite (2, panValue}; // channel, value
ledcAnalogWrite(4, tiltValuel;

void loop(} {

auto

=nt_onMessags (handle_message) ;
while (cl lable(}} {
client.poll(};
£b esp_camera_fb_gew () ;
s ((const char *}fb->buf, fb->len};
esp_camera fb_returnifb};
£b = HULL;

ent

client.sendB

Figura 130. Codigo para el control de equipos electrénicos

(o) Sys_NedEsp8266_Light_Three_Devices_Final Arduino 1.8.13

Archive Editar Programa Herramientas Ayuda

Sys_MNodEspB8266_Light_Three_Devices_Final

void loop() {

MOTT_commect(];

Adafruit MOTT Subsoribe *subscription;

while [( iption = mgtt.readSul ption(300000}) {
if (subscripviom == slighel} {
Se 1 F("Got: "});

Se o nilchas *}Lightl.lastread);

int Lightl State = atoi((char *}Lightl.lastread);

di Write [Relayl, Lightl State);
¥
if [subscription == slighsd) {
Serial prins(E("Got: "}1;
Serial _println((char *}Light2.lastread);

int Light2 State = atoi((char *)Lightl.lastread);
digitalWrite (Relay2, Light2_Stase);
¥
if [subscription == slighsd) {
Serial ©(E("Goe: "11;
Se prinsin((char *}Llight3.lastread);
int Light3 State = atoi((char *)Lightd.lastread);

digitalWrite (Relay3, Lightl State);
¥
if [subscripsiom == slighwd) {

Serial prime(F("Got: "}];

Serial _println((char *}Llightd.lastread);
int Light4 State = atoi((char *}Lightd.lastread);
digitalWrite (Relayd, Lightd State);
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