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RESUMEN

El presente estudio titulado “Evaluacion de adoquin de ladrillo macizo adicionando
particulas de vidrio para el Jirébn Enrique Valderrama, Puerto Esperanza, Purus,
Ucayali, 2022”. Se planted el objetivo, Determinar la evaluacion del adoquin de
ladrillo macizo adicionando polvo de vidrio. Se concluyé: el analisis quimico, el
PH, varia desde 4,43 hasta 4,63. La conductividad eléctrica varia de 0,49 a 0,79%.
Material organico en 0,27% y en la muestra 2 de 0,81% de material organico. El
nitrégeno tiene un porcentaje de 0,01 hasta 0,04%. Se observa que el fosforo tiene
valor minimo desde 1,65 hasta 4,31 de mg/kg. Aluminio entre 15,20% a 16,80%.
Y de CiCe de 18,28 hasta 21,08. Se determino el limite de consistencia del ladrillo,
los resultados sin adicion de polvo de vidrio fueron 50.4% limite liquido, 28.2%
limite de plastico y 22.2% indice plasticidad y el promedio con una dosificacion de
polvo de vidrio fueron de 51.8% limite liquido, 27.4% limite plastico y 24.43%
indice plasticidad, lo cual indica que aumento su indice de plasticidad. Se
determind la resistencia a la comprension del ladrillo patron sin adicion de
particulas de vidrio con una resistencia a la comprension de 7.896 Mpa o 81
kg/cm2. Pero el promedio del ladrillo con una dosificacién de polvo de vidrio ha
obtenido un 8.457 Mpa o 85.767 kg/cm2. La cual verifica los resultados positivos
en el uso del polvo de vidrio, mejora la resistencia a la compresion del ladrillo. La

muestra 3 y 4 fueron las que mejores resultados dio al ladrillo.

Palabras clave: Ladrillo, Arcilla, Polvo de vidrio, Resistencia, Compresion.
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ABSTRACT

The present study entitled "Evaluation of solid brick pavers adding glass particles
for the Jiron Enrique Valderrama, Puerto Esperanza, Purus, Ucayali, 2022". The
objective was raised, to determine the evaluation of the solid brick paver by adding
glass powder. It was concluded: the chemical analysis, the PH, varies from 4.43 to
4.63. The electrical conductivity varies from 0.49 to 0.79%. Organic material in
0.27% and in sample 2 of 0.81% of organic material. Nitrogen has a percentage of
0.01 to 0.04%. It is observed that the phosphorus has a minimum value from 1.65
to 4.31 mg/kg. Aluminum between 15.20% to 16.80%. And CiCe from 18.28 to
21.08. The consistency limit of the brick was determined, the results without the
addition of glass powder were 50.4% liquid limit, 28.2% plastic limit and 22.2%
plasticity index and the average with a dosage of glass powder was 51.8% liquid
limit. 27.4% plastic limit and 24.43% plasticity index, which indicates that its
plasticity index increased. The compressive strength of the standard brick was
determined without the addition of glass particles with a compressive strength of
7,896 MPa or 81 kg/cm2. But the average of the brick with a dosage of glass
powder has obtained 8,457 MPa or 85,767 kg/cm2. Which verifies the positive
results in the use of glass powder, improves the compressive strength of the brick.

Sample 3 and 4 were the ones that gave the best results to the brick.

Keywords: Brick, Clay, Glass powder, Resistance, Compression.
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l.- INTRODUCCION

Problematica con el avance de la civilizacion y el desarrollo industrial, se percibido
el incremento de desechos toxicos en las grandes ciudades y en las zona rurales,
gue ponen en peligro la salud de los todos los seres vivos del planeta, es una
realidad a nivel mundial y en Peru el ministerio del ambiente en el afio 2013, busco6
desarrollar un proyecto macro del reciclaje sostenible, se busco gestionar de forma
integral el manejo de los residuos sélidos, para este fin busco fortalecer la
capacidad de totas las instituciones, es asi que los residuos de vidrio también estan
considerados como material contaminante, el boletin Ecoticias.com (2018), afirma
gue los residuos de vidrio demoran 4 000 afios en su degradacion natural, lo cual

es mas factible su reciclaje y su reutilizacion.

En Inglaterra al inicio de siglo XIX, se dio el inicio del progreso en la construccion
de blogues de concretos solidos y muy pesados, en su construccion se uso la cal
como material cementante, pero al inicio del siglo XX, se empezaron a fabricar los
blogues de concreto agujerados, los huecos quitaban peso a los bloques macizos
y pesados, estos bloques al ser mas ligeros revolucionaron la industria de la
construccion, entonces se incrementd la utilizacion de los pre fabricados de
concreto para muros y para la divisiones de ambientes. La utilizaciéon de material
alternativo de diferente indole se incrementd, siendo muchos de ellos de bajo costo,
y de origen de desechos que se generan en quehacer humano. Es asi que se
aprovechd los materiales como la arcilla en la fabricacién de ladrillos y cerdmicos,
y en la produccion de vidrio. En la regidén Ucayali, siendo un pueblo joven no existe
un manejo adecuado de reciclaje del vidrio de los plasticos, por lo que todos estos
materiales terminan en un botadero, contaminando el medio ambiente, como suelo
aire y el agua; el vidrio siendo un material de bajo costo, seria una alternativa de
agregado en la construccién de adoquines. Moreno, (2011), manifiesta que seria
muy importante disminuir el residuo de vidrio en la utilizacion de agregado en
adoquines de arcilla, como una alternativa de cimentacion, entonces necesitamos
analizar y ensayar la mezcla de arcilla y particulas de vidrio en la construccién de
adoquines para la pavimentacion. Seria una alternativa la fabricacion de adoquines
de arcilla con particulas de vidrio, como una solucion vertiginosa en las zonas

rurales.



Ante esta problematica, nuestro estudio se enfocara en la solucion de la siguiente
pregunta general; ¢ Cual es la evaluacion del adoquin de ladrillo macizo adicionado
polvo de vidrio para el Jr. Enrique Valderrama, puerto Esperanza, Purus, Ucayali?
y como problema especifico, planteamos: ¢ Cual es la composicion quimica de la
arcilla para adoquines macizos adicionado polvo de vidrio para el Jr. Enrique
Valderrama, puerto Esperanza, Puruds, Ucayali?, ¢Cual sera los limites de
consistencia de la arcilla para adoquines macizos adicionado polvo de vidrio para
el Jr. Enrique Valderrama, puerto Esperanza, Purls, Ucayali? y ¢Cudl es la
resistencia a la compresion de la arcilla para adoquines macizos adicionado polvo

de vidrio para el Jr. Enrigue Valderrama, puerto Esperanza, Purus, Ucayali?

Esta investigacion tiene un valor cientifico porque nos permite aplicar procesos u
conocimientos universitarios, ayudandonos a ampliar nuestros conocimientos a
nivel académico y profesional e influird en otros estudiantes para que puedan crear

nuevos temas.

Este estudio, tiene relevancia social, debido que se reutilizara las particulas de
vidrio reciclado, y asi usar de una manera adecuada estos desechos que

practicamente son arrojados directamente a los botaderos de basura en la ciudad.

Ambientalmente también se justifica el estudio por la reutilizacién de los desechos

de vidrio, liberado de esta materia a los suelos y rios de la amazonia Ucayalina.

Como objetivo general, se planted lo siguiente; Determinar la evaluacion del
adoquin de ladrillo macizo adicionando polvo de vidrio para el Jr. Enrique
Valderrama, puerto Esperanza, Purlis, Ucayali. Y como objetivo especificos, se
planted lo siguiente: Determinar la composicién quimica de la arcilla para adoquines
macizos adicionado polvo de vidrio para el Jr. Enrigue Valderrama, puerto
Esperanza, Purus, Ucayali, Determinar los limites de consistencia de la arcilla para
adoquines macizos adicionado polvo de vidrio para el Jr. Enrique Valderrama,
puerto Esperanza, Purus, Ucayali y Determinar la resistencia a la compresion de la
arcilla para adoquines macizos adicionado polvo de vidrio para el Jr. Enrique

Valderrama, puerto Esperanza, Purus, Ucayali.

Se propuso como hipotesis general, lo siguiente; Al evaluar el adoquin de ladrillo

macizo adicionando polvo de vidrio obtendremos mejores resultados en su disefio,



para el Jr. Enrique Valderrama, puerto Esperanza, Purus, Ucayali. Y como hipétesis
especifico, tenemos: Al determinar la composicion quimica de la arcilla para
adoquines macizos adicionado polvo de vidrio, obtendremos caracteristicas buenas
para el disefio de adoquines, para el Jr. Enrique Valderrama, puerto Esperanza,
Purus, Ucayali; Al determinar los limites de consistencia de la arcilla para adoquines
macizos adicionado polvo de vidrio, obtendremos caracteristicas buenas para el
disefio de adoquines, para el Jr. Enrique Valderrama, puerto Esperanza, Purus,
Ucayali y Al determinar la resistencia a la compresién de la arcilla para adoquines
macizos adicionado polvo de vidrio, obtendremos caracteristicas buenas para el
disefio de adoquines, para el Jr. Enrique Valderrama, puerto Esperanza, Purus,

Ucayali.



Il.- MARCO TEORICO

Resa, y otros, (2019), en su tesis titulado Mehdi. Sustainability Assessment of
Green Asphalt Mixtures. Su principal objetivo de evaluar la sostenibilidad de
materiales de desecho que pueden reciclarse y reutilizarse en la produccion de
asfalto. Investigaciéon de enfoque cualitativo, basica y no experimental. En su
conclusién que el aditvo WMA y combinado con CRM, con resultados de
rendimiento mejorado, menor al GEIl y en el consumo de energia, siendo muy
beneficioso ambientalmente. Las influencias nocivas de RAP a baja temperatura se
nivelan con la aplicacion de aditivos CRM y / o WMA. El WMA y bio-aglutinantes
pueden proporcionar la utilizacion de porcentajes mas elevados de RAP y RAS,

generando una mayor preservacion del medio ambiente.

Morales, y otros (2018), en su tesis titulado, Determinacién de la conductividad
térmica y resistencia mecénica de ladrillos y placas conformadas de cemento y
polietileno tereftalato (PET). Su objetivo fue la determinacion de conductividad
térmica y resistencia mecanica de placas y ladrillos conformados de cemento y
PET. La metodologia empleo el enfoque cuantitativo experimental. Concluye que el
ladrillo prototipo tiene el mismo volumen que el ladrillo normal, solo que pierde
volumen en un 20% y 30% en la coccidn, las placas tampoco se afectaron en su
volumen. Las dimensiones de los ladrillos prototipos se mantuvieron constantes,
pero en los ladrillos normal presentaron sus medidas que variaron. El tiempo de
coccion del ladrillo prototipo es de 28 dias, pero del ladrillo normal es de 28 a 35

dias de coccion.

Alban, (2017) en su tesis titulada, Analisis comparativo de la resistencia a la
compresion de bloque fabricado con pet como sustituto parcial de la piedra pdmez
(cascajo) y bloques con suelo arcilloso como sustituto parcial del agregado fino. Se
trazé el objetivo de analisis y comparacion de resistencia a la compresion entre los
bloques construidos con PET y con bloque de suelos arcilloso. El Método de estudio
fue el exploratorio descriptivo. Llego a la conclusion que el ladrillo que contenia
25.00% de PET en reemplazo de la piedra pomez, son mas livianos. Disminuyendo
la carga muerta en las edificaciones. Pero los bloques con 15.00% de aditivos de

PET con arcilla, tuvieron la misma resistencia que los bloques comerciales.



Akif, y otros, (2017), en su tesis titulada, Effect of differents pavements on human
thermal comfort conditions. 2017. Se planted el objetivo de buscar establecer
conexion entre los materiales y confort térmico. Su metodologia fue cuantitativa
basica, experimental. Llego a la conclusion en su estudio de la puntuacion mas alta
y baja de PET en relacion a la madera impregnad es de 28.90°C. pero con la hierba
fue de 25,90°C. pero en el ordenamiento posterior de menor a mayor, la puntuacion
el PET se determiné que la hierba tenia un 25.90°C, el travertino obtuvo un 26,10°C,
granito 26,70°C, la andesita 27,10°C, el suelo 27,50°C, el Clinker en polvo 27,80°C
y la madera impregnada un 28,90°C, y para tener una vida mas tranquila y comoda

se recomienda la hierba y travertino, para material de superficie.

Thamoorian, y otros, (2017) en su tesis titulada, Evaluation of Mechanical
Properties of Recycled Material for Utilization in Asphalt, se trazé el objetivo de;
analizar y determinar la propiedad fisica y mecanica de RCA, como agregado de
una mezcla de asfalto en distintos porcentajes en combinacion con pavimento de
asfaltos recuperados y basalto. Su método empleado fue cuantitativo, experimental
y aplicada. Concluyo que el RCA arroja niveles bajos en contraste con las particulas
desiguales con RAP y basalto. Por lo que la mezcla para el asfalto resulta mejor
integrada con cantidades de RCA, y mejor resistencia y trabajabilidad, de igual
manera RCA presenta mayor absorcién y es mas resistente a la humedad/seco,
gue la composicibn normal de RAP, los altos niveles de absorcion estan
determinada por las grietas que presenta el RAP, el cemento y mortero incluidos

en la mezcla.

Arenas, y otro, (2017), en su tesis titulada, Implementacién de un material
compuesto mediante Plastico Reciclado (PET) para la elaboracién de un Adoquin,
se planted su objetivo de utilizar el plastico reciclado (PET) en la construcciéon de
adoquines para uso vehicular y peatonal. Empleo la metodologia experimental.
Llegando a las conclusiones que el adoquin compuesto por un porcentaje de PET
(5.00%,10:00%,15.00% y 20,00%). Arroja una resistencia a la comprension de 28
Mpa. La cual cumple con el disefio. Y el 20% es el porcentaje mas optimo ya que

cumple con la normativa técnica de Colombia.



A nivel nacional tenemos a Fritas, J. (2020) en su investigacién “Disefio de
adoquines de arcilla, con adicion de fibras de bambu para mejorar la resistencia a
la compresién, Lamas 2020” se planted el objeto de utilizar fibra de bambu, para
tener como resultado un disefio 6éptimo con mejor resistencia a compresion, se
utilizé material de la ciudad de Tarapoto, con arcilla de la cantera “Lagartococha”,
los bambus se utilizaron de las zonas aledafias. Para poder obtener el disefio del
adoquin de arcilla, se disefié un molde de acero, de 20x10x6 cm, establecidas por
la norma para transito peatonal y vehicular liviano, con la fibra de bambu se corté y
seco, pasando por procesos de molido hasta obtener fibra vegetal, De los
resultados se pudo determinar que el disefio optimo, es el adoquin de arcilla con
adicion de fibra de bambu al 2%, utilizando como dosificacion 10 kg de arcilla, 0.2
kg de fibra vegetal (bambu) y 1.5 litros de agua, viéndose los estudios realizados
se puede demostrar que, es con esta dosificacién y porcentaje de adicion de fibra
de bambu, donde alcanza la mayor resistencia a la compresion con 115.60 kg/cm2

a los 14 dias, respecto al disefio patron.

Meza, Y, (2017) en su tesis, Propiedades fisico- mecanicas de adoquines
elaborados con pléstico reciclado para pavimento peatonal en el centro comercial
Tambo Plaza, Lurin. Se plante6 el objetivo de analizar las propiedades fisica y
mecanicas del adoquin pre fabricado con adicionamiento de plastico reciclado.
Empleo el método cuantitativo, basica, cuasi experimental de nivel explicativo, llego
a la conclusion que, al utilizar el plastico como aditivo en la construccion de
adoquines, el peso de este disminuye. Es asi que si agregamos un 3.00% de
plastico el peso disminuye en un 11,00%. Pero los que contenian un 5,00% de
plastico el peso se redujo al 16.00%. evidenciando que al agregar plastico como

componente en los adoquines estos disminuyen su peso.

Echevarria, (2017), en su tesis titulada, Ladrillos de concreto con plastico Pet
reciclado. Se planted el objetivo de analizar las propiedades mecanicas y fiscas del
ladrillo de concreto con adicion de PET. Su metodologia empleada fue cuantitativa,
aplicada, experimental, explicativa y de transversal. Concluye que en el analisis de

las propiedades fisicas del ladrillo con adicion de tereftalato al 3.00%, 6,00% y



9,00% no presentan diferencias en sus dimensiones, en la humedad y el porcentaje

al vacio, en relacion a los ladrillos comerciales.

Sinti, J. (2017), en su tesis titulado, Disefio de pavimento vehicular y peatonal del
centro poblado culebreros, Santa Catalina de Mossa, Piura. Se plante¢ el objetivo
de elaborar un disefio de pavimento peatonal y de transito vehicular ligero. Empleo
el método de enfoque mixto, no experimental y descriptivo. Concluyo que la zona
solo tiene una sola via de ingreso y esta en mal estado, para resolver este problema

se sugirio la utilizacién del cemento tipo MS para extender la vida util del pavimento.

Adoquines, para civilgeeks (2010), la historia de en la Albafileria de la
construccion, para la pavimentacion con adoquines, las cual puede ser de piedra,
marmol, cantera, concreto, etc. Su utilizacion es de épocas muy remotas, como en
la isla de Creta se utilizado desde hace 5 000 afios, se usaba las losas de piedra
instaladas en caminos publicos. Afios posteriores el Imperio Romano adopto esta
técnica. En la técnica en América precolombina fue comun los caminos
empedrados con piedras de los rios de la region. Para ellos también se fabricaron
adoquines de barro cocido y madera, durante los siglos XVIII y XIX en Europa y

América.

El desarrollo del concreto como materia prima, trajo consigo la aparicion de
elementos prefabricados, como los adoquines de concreto. Los adocretos son
piezas prisméaticas de hormigdn cominmente con una geometria tal que permite el

ensamblaje con otras piezas idénticas para obtener una superficie continua.

Cualidades del adoquin, es muy Economia, facil y rapida instalacion, tiene alta
resistencia, requiere de un bajo mantenimiento, es de variados disefos y colores,

son muy adaptables a todo tipo de terreno.

Como funciona, es un sistema de pavimentacion flexible, la instalacion se hace sin
adherir las piezas entre si ni a una base firme. Un pavimento de adocretos esta
constituido por los adoquines propiamente dichos, situados sobre una capa de
arena de 3 a 5 cm. de espesor cuidadosamente nivelada. La flexibilidad de la
pavimentacion con adocretos, evita que se agrieten las superficies, a diferencia de

los firmes de concreto, concreto estampado o asfalticos.



Ventajas, Sistema flexible que evita fracturas por movimientos de la base o de
cargas extremas. Instalacion sin firme de concreto, sobre cama de arena = rapidez
y limpieza. Posibilidades de reparaciones, cambios y reinstalacion del mismo

pavimento. Diversidad de disefios con colores firmes integrados en la mezcla.

Adoquines; Un adoquin es un bloque de piedra o labrada que tiene una geométrica
de un paralelepipedo, es utilizada en la construccién de pavimentaciones, tiene sus
propiedades fisica y mecanica hechos de arcilla cocida, con cierto grado de
soportar la resistencia a la compresion, es muy semejante a la piedra natural
Garcia, (2004). Ademas, tiene alta resistencia a deslizarse, solo hay que tener
cuidado en el tiempo de su vida util, Malpesa, (2003), la Norma CE.010, establece
la pavimentacion en zonas urbanas deben cumplir pardmetros segun el estudio de
la mecénica de suelos. Norma CE.010, (2010)

1: Adoquines — Requisitos NTP 399.611

Tabla 1: Tipos de adoquines

TIPO USoO

I Adoquines para pavimentos de uso peatonal

I Adoquines para pavimentos de transito vehicular ligero

1] Adoquines para pavimentos de transito vehicular pesado, patios
industriales y de contenedores
Fuente: (SENSICO)

Vidrio, para (UPC, 2017), El elemento de vidrio mas antiguo del que se tiene noticia
data de unos 12000 afios a.c. y se hall6 en Egipto, aunque se cree que puede
proceder de alguna region asiética. Se trata de un recubrimiento vitreo verdoso,
aplicado sobre piedras de pequefio tamafio. El objeto mas antiguo que se conoce

es un amuleto de vidrio oscuro que data del afio 7000 a. c.

Vitrificantes, se consideran a los materiales formadores de vidrio. Constituyen gran
parte de la masa total del vidrio, por lo que estos son los que forman el esqueleto
estructural de los vidrios. Le otorgaran sus caracteristicas principales y le daran su

nombre genérico (vidrios de silicatos, de fosfatos, de boro silicatos...).



A continuacion, veremos un listado de los vitrificantes (u 6xidos formadores)
utilizados mas frecuentemente en la fabricacion del vidrio. Silice (§i02), De todos
los vitrificantes, el didxido de silicio (SiO%l) es el que se utiliza cominmente. Es el
elemento principal en la fabricacion de vidrio, constituye aproximadamente % partes
de su composicion (varia entre un 50 y un 80%). Es importante remarcar que su
presencia puede influenciar considerablemente en las propiedades del vidrio. Como
mayor sea la proporcion de SiO<l mayor sera la cohesion de su reticulo, aumentara
la resistencia quimica, su resistencia a choque térmico y la transparencia a
radiacion ultravioleta. Si se disminuye su porcentaje puede provocar cristalizacion
o desvitrificacion. Por lo anteriormente explicado, hay que tener un gran control

sobre el porcentaje de contenido de silice.



ll.- METODOLOGIA

3.1.Tipo y disefio de investigacion:

Tipo de investigacion

Para Vargas, Z (2009,) afirma que los tipos de la investigacién es determinada
segun su utilidad del estudio. De estés concepto asumimos que nuestro estudio
es de tipo aplicativa, ya que planeamos la evaluacion de ladrillo macizo con
particulas de vidrio para el Jirbn Enrique Valderrama, Puerto Esperanza, Purus,

Ucayali. determinando sus propiedades fisica y mecanicas.

Disefio de investigacion

El disefio son las estrategias o procedimientos que se debe seguir, para
encontrar una solucion al problema, segun Fernandez, y otros, (2014,). El
proyecto de nuestra indagacion tiene el disefio de una investigacion
experimental, ya que se proyecta un disefio nuevo de adoquines, la que sera
sometido a los ensayos de laboratorio, para determina sus propiedades fisicas

y mecanicas.

“CAUSA” “EFECTO”
Variable Independiente Variable Dependiente

Fuente: Fernandez, y otros, (2014,)

En la opinion de Behar, (2008), que el método experimental, es la que nos da
resultados exactos por la validacion de los instrumentos aplicados en la
investigacion, ya las variables independientes son manipuladas para

determinar el efecto en la variable dependiente.
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Enfoque de investigaciéon

Para Fernandez, y otros, (2014), en su opinion afirma que el enfoque
cuantitativo, busca la relacién e influencia entre variables, con la necesidad
de calcular valores y magnitudes basados en la problematica de estudio. El

enfoque que utilizaremos en nuestro estudio es cuantitativo.

3.2.Variables y operacionalizacion

Variable cuantitativa 1

Ladrillo: Arcilla cocida, de forma geométrica paralelepipedo, sirve en la
construccion de muros. Eltérmino ladrillo son unidades como material de
construccion, es de arcilla cocida tiene propiedades como; la retencion del calo,

resistencia a la corrosion y resistencia al fuego.

Variable cuantitativa 2

Vidrio: Material duro, traslucido y fragil, no tiene estructura cristalina, se obtiene de
la fusion de arena silicea con potasa que se encuentra en la naturaleza y que se

puede moldear a temperaturas altas.

3.3.Poblacién, muestray muestreo

Poblacion:

Nuestro estudio tendra una poblacion orientada en el ladrillo macizo de arcilla con
particulas de vidrio. Para Palella, y otros, (2006), afirma que la poblacién se
considera como un conjunto finito o infinito de elementos analogos, de la se
obtendr& informacion. Pero Herndndez, y otros, (2014), reafirma que la poblacién
es el conjunto de muestras aleatorias, de la cual se obtendra informacion para luego

intentar generalizarla.
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Muestra:

La investigacion plantea una muestra no probabilistica de 10 ladrillos macizos por
muestra, haciendo un total de 40 unidades.

Para Palella, y otros, (2006), afirma que una muestra es una componente de la
poblacion, de modo es la representacion proporcional de esta.

Behar, (2008), afirma que una muestra cuantitativa es asumida y tomada de la
poblacion en igualdad de condiciones, ya en el estudio se obtendran resultados que

seran generalizada toda la poblacion.

Muestreo:

Se asumird un muestreo no probabilistico de los ladrillos macizos con particulas de
vidrio.

Para, Arias, (2012) sustenta que el muestreo es un procedimiento ordenado para
determinar la probabilidad de eleccion de cada elemento que conformara la

muestra.

Unidad de andlisis.

Sera el ladrillo de arcilla con particulas de vidrio, previamente cocinada.

3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnica

En proyecto de estudio emplearemos en el enfoque cuantitativo, y para ello
necesitamos la recopilacién de informacién cuantificada de las observaciones

y resultados de las pruebas de laboratorio

Segun (Hernandez, R; Fernandez, C; Batista, M, 2014, pag. 250), afirma que
las técnicas, son grupos de procesos y reglas a seguir en el proceso de

investigacion.

Asimismo (Palella, S; Martins, F, 2006, pag. 126), rea firma que las técnicas
para el recojo de informacién son medios que facilita el estudio, como la

entrevista, observacion, ensayos y otros.
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3.5.Procedimientos.

Primero: Se visité el Jirobn Enrique Valderrama, Puerto Esperanza, Purus, Ucayali.

Donde se desarrollara el proyecto de pavimentacion.

Segundo: Se determiné el estudio de suelos y topogréfico.

Tercero: Se determind el tipo de adoquines que se colocara en el la Av.

Cuarto: Se disefo el adoquin macizo, para la elaboracion de del prototipo.
Quinto: Se coci6 en el horno.

Sexto: Se llevo las muestras al laboratorio para los ensayos respectivos.
Séptimo: Realizar el analisis de resultado, discusion, conclusiones y sugerencias.
3.6. Método de analisis de datos.

Para analizar los datos se realizaran:

e Registro de datos obtenidos en laboratorio.
e Procesamiento de datos en Microsoft Excel.

e Elaboracion de cuadros estadisticos para su analisis y conclusiones

El método utilizado es analitico, con el fin de disefar un ladrillo macizo con
particulas de vidrio. Para lo cual realizamos la elaboracién de ladrillo macizo con
adicion de particulas de vidrio, paso posterior se procedio a la coccion en el horno
una vez secado verificacion las propiedades fisica y mecanicas en el laboratorio.
Se observara el proceso de los ensayos, los resultados se registraran en una hoja
de registros, para posteriormente realizar el andlisis estadistico que nos permitira

conocer la influencia del vidrio y en el ladrillo macizo de arcilla.

Segun Sanchez, y otros, (2011) sustenta que el analisis descriptivo permitira
construir una secuencia de explicaciones légicas de los resultados que se

obtendran.
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Borrego, (2008), afirma que para un analisis descriptivo de los resultados obtenidos
es mas factible plasmarlos en cuadros estadisticos, estos cuadros nos permitiran

conocer las caracteristicas de las variables, con la finalidad de obtener resultados.

3.6.Aspectos éticos.

El proyecto planifica en respetar a todas las personas involucradas en el proceso y
desarrollo de la investigacion, se evitaran riesgos y dafos, se planea dar un trato
igualitario a las personas que se encuentren involucradas en esta investigacion.
Se respetaran los derechos intelectuales de otros estudios, evitando el plagio.

Se asegurara que en el proceso de investigacion se cumpla los requisitos éticos
tanto legales como de la seguridad del personal, se respetara todo termino y

condiciones establecidas.
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IV.- RESULTADOS

RESULTADOS OE1
Determinar la composicion quimica de la arcilla para adoquines macizos adicionado

polvo de vidrio para el Jr. Enrique Valderrama, puerto Esperanza, Puris — Ucayali.
Numero de muestras 4
Resultados del andlisis quimico

Tabla 2: Resultados del andlisis quimico de la arcilla

ITEM M-01 M2 M-03 M-04
Codigo de Laboratorio SuU882-PC- | SU885-PC- | SU884-PC-| SU883-PC-
22 22 22 22
Matriz Analizada Suelo Suelo Suelo Suelo
agricola agricola agricola agricola
Fecha de Muestreo 2021-09-27 | 2021-09-27 | 2021-09-27 | 2021-09-27
Hora de Inicio de Muestreo (h) No No No No
especificado|especificado|especificado|especificado
Condicion de la muestra Conservada|Conservada|Conservada|Conservada
Cddigo/ldentificacion de la
Muestra por el Cliente PATRON | MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA
9% 6% 3%
Ensayo Unidad LC Resultados
pH -- 4.52 4.43 4.50 4.63
Conductividad mS/m 0.52 0.55 0.79 0.49
eléctrica
Materia organica % 0.27 0.27 0.81 0.27
Nitrégeno % 0.01 0.01 0.04 0.01
Fésforo mg/kg 1.65 4.31 3.04 2.16
Potasio Cmol(+)/kg 0.13 0.09 0.15 0.15
Calcio Cmol(+)/kg 1.57 3.09 2.68 2.15
Magnesio Cmol(+)/kg 1.33 1.09 0.83 0.78
Aluminio Cmol(+)/kg 16.40 16.80 15.80 15.20
ClCe Cmol(+)/kg 19.44 21.08 19.46 18.28
Bases Totales Cmol(+)/kg 3.04 4.28 3.66 3.08
Saturacion Al % 84.38 79.71 81.17 83.17
analisis de
Textura
Arena % 19.12 17.12 23.12 25.12
Limo % 25.66 25.66 23.66 21.66
Arcilla % 55.22 57.22 53.22 53.22
Clase Textural -- Arcilla Arcilla Arcilla Arcilla
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Interpretaciéon: En el analisis de quimico, con valor de PH que varia entre 4,43%
hasta 4,63%. Y la conductividad eléctrica entre 0,49% a 0,79%. La Materia
organica sus valores varia entre 0,27% y la M-03 de 0,81%. EIl nitrégeno su
porcentaje varia entre 0,01 hasta 0,04%. El fésforo sus valores varia entre 1,65
hasta 4,31 de mg/kg. Aluminio entre 15,20% a 16,80%. Y de CiCe entre 18,28
hasta 21,08 cmol (+) kg.

RESULTADOS OE2
Se determiné los limites de consistencia de la arcilla para adoquines macizos

adicionado polvo de vidrio.
M-01: patrén

Tabla 3: Descripcion de estrato

REGISTRO DE CALICATA

PROYECTO : “EVALUACION DE ADOQUIN DE LADRILLO MACIZO ADICIONANDO POLVO DE VIDRIO PARA EL JIRON ENRIQUE VALDERRAMA,

: PUERTO ESPERANZA, PURUS, UCAYALI, 2022

SOLICITA : TAMARA ALEXANDRA GONZALES PANDURO Y ANGIE MICHELLE DIAZ VARGAS

MATERIAL: EXISTENTE TEC. RESP. : RIOJA CHAVEZ L.

MUESTRA : M-01 FECHA : 26 DE SETIEMBRE DEL 2022

) CLASIFICACION
PROF. SIMB DESCRIPCION DEL
TOTAL : ESTRATO
SuUcCs AASHTO N°3/8 N°4 N°10 N°40 N°100 N°200 LL LP IP
Material organico
N° de color marrén,
01 de alto
1.50 contenido Pt
M organico, de
regular % de
humedad en su
3m. estado natural.
Material de arcillas
inorgénicas con
N° limo de alta
02 plasticidad, de CH AT6( 100 | 9954 | 9764 | 9058 | 504 | 282 | 222
1.50 color marrén 23)
M claro,
consistencia semi
dura.

Observaciones:

No se encontr6 NAPA FREATICA a los 3.00 m de profundidad.

La excavacion se realizé a cielo abierto.
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Interpretacidon: El andlisis se realizé en el primer estrato hasta los 1,5m. se hallé
material organico de color marron, de alto contenido organico de regular porcentaje
de humedad en su estado natural. Pero en el segundo estrato de 1,5 a 3,00 m, se
hall6 material de arcilla inorganica con lomo de alta plasticidad, de color marrén

claro, consistencia semi dura.

Tabla 4: Andlisis granulométrico de la muestra 1.

MUESTRA: M-01 FECHA: 26 DE SETIEMBRE DEL 2022
. : %Reteni
: Acumulado
3" 76.2
21/2" 63.5 Peso Total 820.00 gr.
2" 50.6
11/2" 38.1
1" 25.4 HUMEDAD NATURAL (MTC E 208)
3/4" 19.05 Fraccion mat. 570.0475.0
hdamedo
1/2" 12.7 Fraccion mat. 452.0 379.0 gr
seco
3/8" 9.525 Tara
1/4" 6.35 Peso agua 118.0 96.0 gr.
N°e 4 4.76 Peso suelo seco 452.0 379.0 gr.
N° 8 2.38 Humedad (%) 26.1 25.3 %
N° 10 2 100 PROMEDIO 25.72
N° 16 1.19 OBSERVACIONES
N° 20 0.84
N° 30 0.59
N° 40 0.42 3.8 0.5 0.5 99.5
N° 50 0.3
N° 80 0.18
N° 100 0.149 15.6 1.9 2.4 97.6
N° 200 0.074 57.9 7.1 9.4 90.6
PASA 742.7 90.6 100
CARACTERISTICA FISICA Y QUIMICA DE LA MUESTRA
Limite Liguido (%) 50.4
Limite Plastico (%) 28.2
indice Plastico (%) 22.2
Clasificacion: SUCS cH
AASHTO | A-7-6 (23)
Cu
Cc
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Figura 1: Curva granulométrica muestra 1

Interpretacién: se realizdé con una muestra de 820 g, se determind que un el 100%

paso el tamiz #10, el tamiz 40 solo pasoé el 99,5% con porcentaje retenido de 0,5%.

En el tamiz #100 paso solo el 97,5%. Y en el tamiz 200 solo paso el 90,6%. Se

obtuvo una humedad promedio de 25,72% de promedio y con un limite liquido de

50,4%, limite plastico de 28,2% vy un indice plastico de 22,2%.

Tabla 5: Resultados del analisis granulométrico Limite liquido y plastico.

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS

MTCE 110 - MTC E 111 /ASTM D 4318

MUESTRA : M 01 - PATRON FECHA : 26 DE SETIEMBRE ‘ DEL 2022
DATOS DE LA » A ’

MUESTRA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° DE GOLPES 16 24 30
TARRO N° 13 26 34 23 27
PESO DEL SUELO HUMEDO

L PESO ar 53.49 4955 50.51 35.18 3181

eSO DEL SUELO SECO ar 43.95 4155 42.05 32.82 30.48
PESO DE LA TARA ar 26.05 25.75 24.85 24.42 25.78
PESO DEL AGUA ar 9.54 8 8.46 2.36 133
PESO DEL SUELO SECO ar 179 15.8 17.2 8.4 4.7
CONTENIDO DE HUMEDAD % 53.3 50.63 49.19 28.1 28.3

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES

LIMITE LIQUIDO 50.4 %

LIMITE PLASTICO 28.2 %

iNDICE DE PLASTICIDAD 22.2 %
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CONTENIDO DE HUMEDAD

57.0
56.0
55.0
54.0
53.0
52.0
51.0
50.0
49.0
48.0
47.0
46.0
45.0

CONTENIDO DE HUMEDAD 25 GOLPES

10

NUMERO DE GOLPES

25

100

Figura 2: Contenido de humedad 25 golpes muestra 1

Interpretacién: Se determiné que, a los 25 golpes, el limite liquido de 50,4%. Y el

limite plastico de 28,2% con un indice de plasticidad de 22,2%

M-02: 9% de polvo de vidrio

Tabla 6: Descripciéon de estrato

REGISTRO DE CALICATA

PROYECTO : “EVALUACION DE ADOQUIN DE LADRILLO MACIZO ADICIONANDO POLVO DE VIDRIO PARA EL JIRON ENRIQUE
VALDERRAMA,

: PUERTO ESPERANZA, PURUS, UCAYALI, 2022
SOLICITA : TAMARA ALEXANDRA GONZALES PANDURO Y ANGIE MICHELLE DIAZ VARGAS

MATERIAL: EXISTENTE TEC. RESP. : RIOJA CHAVEZ L.

MUESTRA : M-01 FECHA : 26 DE SETIEMBRE DEL 2022

PROF.
TOTAL

SIMB.

DESCRIPCION
DEL
ESTRATO

CLASIFICACION

SuUCs

AASHTO

N°3/8

N°4

N°10 N°40

N°100

N°200

LL

LP

3m.

N°
01
1.50

Material
organico de
color
marrén, de
alto
contenido
organico, de
regular % de
humedad en
su estado
natural.

Pt

N°
02
1.50

Material de
arcillas
inorganicas
con limo de
alta
plasticidad,
de color
marrén
claro,
consistencia
semidura.

CH

A-7-6 (
23)

100 | 99.54

97.64

90.58

50.50

27.59

2491

Observaciones:

No se encontr6 NAPA FREATICA a los 3.00 m de profundidad.

La excavacion se realiz6 a cielo abierto.
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Interpretacion: El andlisis se realiz6 en el primer estrato hasta los 1,5m. se hall6

material organico de color marrén, de alto contenido organico de regular porcentaje

de humedad en su estado natural. Pero en el segundo estrato de 1,5 a 3,00 m, se

hall6 material de arcilla inorganica con limo de alta plasticidad, de color marrén

claro, consistencia semi dura.

Tabla 7: Analisis granulométrico de la muestra 2

MUESTRA : M-02 FECHA : 26 DE SETIEMBRE DEL 2022
. . %Retenido
v)
Tamices | \portura mm. FESE MRS % que Pasa DATOS DE LA MUESTRA
ASTM Retenido Parcial
Acumulado
3" 76.2
2 1/2" 63.5 Peso Total 820.00 gr.
2" 50.6
11/2" 38.1
1 25 4 HUMEDAD NATURAL (MTC E
208)
3/4" 19.05 Fr,accién mat. | 570.0 475.0
himedo gr
" Fraccion mat. | 452.0 379.0
1/2 127 seco or
3/8" 9.525 Tara
1/4" 6.35 Peso agua 118.0 96.0 gr.
NC 4 4.76 ;’reso suelo seco 452.0 379.0
N° 8 2.38 Humedad (%) 26.1 25.3 %
N° 10 2 100 PROMEDIO 25.72
N° 16 1.19 OBSERVACIONES
N° 20 0.84
N° 30 0.59
N° 40 0.42 3.8 0.5 0.5 99.5
N° 50 0.3
N° 80 0.18
N° 100 0.149 15.6 1.9 2.4 97.6
N° 200 0.074 57.9 7.1 9.4 90.6
PASA 742.7 90.6 100
CARACTERISTICA FiSICA Y QUIMICA DE LA MUESTRA
Limite Ligquido (%) 52.5
Limite Plastico (%) 27.6
indice Plastico (%) 24.9
Clasificacion: SUCS CH
’ AASHTO A-7-6 (26 )
Cu
- Cc

Interpretacion: Se realizé con una muestra de 820 g, se determind que un el 100%

paso el tamiz #10, el tamiz #40 solo paso el 99,5% con porcentaje retenido de 0,5%.

En el tamiz #100 paso solo el 97,6%. Y en el tamiz #200 solo paso el 90,6%. Se
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obtuvo una humedad promedio de 25,72% y con un limite liquido de 52,5%, limite

plastico de 27,6% y un indice plastico de 24,9%.

Tabla 8: Resultado granulométrico. Limite liquido y plastico muestra 2.

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
MTC E 110 - MTC E 111 /ASTM D 4318
MUESTRA : M-02 FECHA : 26 DE SETIEMBRE DEL 2022
DATOS DE LA MUESTRA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° DE GOLPES 18 23 30
TARRO N° 20 52 16 17 13
, PESODEL SUELOHUMEDO | g, 44.94 30.91 46.89 29.95 31.85
TAESODEL SUELOSECO | ¢, 38.32 23.72 39.77 28.98 30.57
PESO DE LA TARA gr 26.22 10.16 25.87 25.37 26.05
PESO DEL AGUA gr 6.62 7.19 7.12 0.97 1.28
PESO DEL SUELO SECO gr 12.1 13.56 13.9 3.61 452
CONTENIDO DE HUMEDAD % 54.71 53.02 51.22 26.87 28.32
CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LIQUIDO 52.5 %
LIMITE PLASTICO 27.6 %
INDICE DE PLASTICIDAD 24.9 %

CONTENIDO DE HUMEDAD 25 GOLPES

58.0

57.0

56.0

55.0

54.0

53.0

52.0

51.0

CONTENIDO DE HUMEDAD

50.0

49.0

48.0

47.0

10

NUMERO DE GOLPES

25

100

Figura 3: Contenido de humedad 25 golpes muestra 2.

Interpretacion: Se determiné el limite liquido de 52,5%. Y el limite plastico de
27,6% con un indice de plasticidad de 24,9%
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M-03: 6% polvo de vidrio

Tabla 9: Descripcion de estrato

REGISTRO DE CALICATA

PROYECTO : “EVALUACION DE ADOQUIN DE LADRILLO MACIZO ADICIONANDO POLVO DE VIDRIO PARA EL JIRON ENRIQUE VALDERRAMA,

: PUERTO ESPERANZA, PURUS, UCAYALI, 2022

SOLICITA : TAMARA ALEXANDRA GONZALES PANDURO Y ANGIE MICHELLE DIAZ VARGAS

MATERIAL: EXISTENTE TEC. RESP. : RIOJA CHAVEZ L.

MUESTRA : M-01 FECHA : 26 DE SETIEMBRE DEL 2022

, CLASIFICACION
PROF. SIMB DESCRIPCION
TOTAL : DEL ESTRATO i N° N° S N° N°
Sucs AASHTO N°3/8 4 10 N° 40 100 200 LL LP IP
Material
NS organico de
o1 color marrén, de
150 alto_
X contenido Pt
M organico, de
regular % de
humedad en su
3m. estado natural.
Material de
arcillas
N° inorgéanicas con
02 limo de alta A-7-6
150 plasticidad, de CH 23) 100 99.54 97.64 90.58 52.00 27.14 24.86
. color marrén
M
claro,
consistencia
semi dura.

Observaciones:

No se encontr6 NAPA FREATICA a los 3.00 m de profundidad.

La excavacion se realizo a cielo abierto.

Interpretacion: El andlisis se realizé en el primer estrato hasta los 1,5m. se hallo
material organico de color marrén, de alto contenido organico de regular porcentaje
de humedad en su estado natural. Pero en el segundo estrato de 1,5 a 3,00 m, se
hall6 material de arcilla inorganica con limo de alta plasticidad, de color marrén

claro, consistencia semi dura.
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Tabla 10: Analisis granulométrico de la muestra 3

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO MTC E 107 - ASTM D 422

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO

MUESTRA : M-03 FECHA : 26 DE SETIEMBRE DEL 2022

%Retenido

Tamices Abertura Peso %Retenido o
ASTM mm. Retenido parcial Acumulado % que Pasa | DATOS DE LA MUESTRA
3" 76.2
21/2" 63.5 Peso Total 820.00 gr.
2" 50.6
11/2" 38.1
" HUMEDAD NATURAL
1 25.4 (MTC E 208)
" Fraccién mat. | 570.0
3/4 19.05 himedo 475.0
N Fraccion mat. | 452.0
12 12.7 seco 379.0 GR
3/8" 9.525 Tara
1/4" 6.35 Peso agua 118.0 96.0 gr.
Peso suelo seco 452.0
o
N°4 4.76 379.0 gr.
0,
N 8 238 (I;]umedad (%) 26.1y 25.3
N° 10 2 100 PROMEDIO 25.72
N° 16 1.19 OBSERVACIONES
N° 20 0.84
N° 30 0.59
N° 40 0.42 3.8 0.5 0.5 99.5
N° 50 0.3
N° 80 0.18
N° 100 0.149 15.6 1.9 2.4 97.6
N° 200 0.074 57.9 7.1 9.4 90.6
PASA 742.7 90.6 100

CARACTERISTICA FISICA Y QUIMICA D

E LA MUESTRA

Limite Liquido (%) 52
Limite Plastico (%) 27.1
indice Plastico (%) 24.9
Clasificacion: SUCS CH
AASHTO A76 (26)
Cu
Cc
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Figura 4: Curva granulométrica malla U. S. Estandar

Interpretacidn: Se realizé con una muestra de 820 g, se determind que un el 100%
paso el tamiz #10, el tamiz #40 solo paso el 99,5% con porcentaje retenido del
0,5%. En el tamiz #100 paso solo el 97,6%. Y en el tamiz #200 solo paso el 90,6%.
Se obtuvo una humedad promedio de 25,72% y con un limite liquido de 52,0%,

limite plastico de 27,1% y un indice plastico de 24,9%.

Tabla 11: Resultado granulométrico. Limite liquido y plastico muestra 3.

DETERMINACION DE LiMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
MTCE 110-MTC E 111 /ASTM D 4318
MUESTRA : M-03 FECHA : 26 DE SETIEMBRE DEL 2022
DATOS DE LA . . .

UESTRA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° DE GOLPES 18 23 31
TARRO N° 1 9 6 6 2
PESO DEL SUELO

HUMEDO + TARA ar 53.63 52.81 55.16 41,61 38.34
PESO DEL SUELO

SECO + TARA gr 43.81 43.07 45.33 38.26 35.64
PESO DE LA TARA gr 25.68 24,53 25.86 25.86 25.74
PESO DEL AGUA gr 9.82 9.74 9.83 3.35 2.7
PESO DEL SUELO

SECO gr 18.13 18.54 19.47 12.4 9.9
CONTENIDO DE

HUMEDAD % 54.16 52.54 50.49 27.02 27.27

CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LIQUIDO 52.0 %
LIMITE PLASTICO 27.1 %
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|| INDICE DE PLASTICIDAD 24.9 %

CONTENIDO DE HUMEDAD 25 GOLPES

58.0
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51.0

CONTENIDO DE HUMEDAD

50.0

49.0

48.0

47.0

10

NUMERO DE GOLPES

25 100

Figura 5: Contenido de humedad 25 golpes de la muestra 3

Interpretacion: Se determiné el limite liquido de 52,0%
27,1% con un indice de plasticidad de 24,9%

M-04: 3% polvo de vidrio

Tabla 12: Analisis granulométrico de la muestra 04

. 'Y el limite plastico de

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS

MTC E 110 - MTC E 111/ ASTM D 4318

MUESTRA : M-04 FECHA : 26 DE SETIEMBRE DEL 2022
DATOS DE LA ; ’ .

MUESTRA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° DE GOLPES 16 24 32
TARRO N° 6 5 7 8 15
PESO DEL SUELO HUMEDO

L TESO ar 54.32 54.8 49.21 29.51 29.51

T AESODEL SUELOSECO* 44.36 45.08 41.43 28.77 28.7
PESO DE LA TARA ar 25.86 26.08 25.63 26.07 25.77
PESO DEL AGUA gr 9.96 9.72 7.78 0.74 0.81
PESO DEL SUELO SECO ar 185 19 15.8 2.7 2.93
CONTENIDO DE HUMEDAD % 53.84 51.16 49.24 27.41 27.65

CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LIQUIDO 50.9 %
LIMITE PLASTICO 27.5 %
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INDICE DE PLASTICIDAD 23.4 %

CONTENIDO DE HUMEDAD

CONTENIDO DE HUMEDAD 25 GOLPES

57.0

56.0

55.0

54.0

53.0

52.0

51.0

50.0

49.0

48.0

47.0

46.0

45.0

10

NUMERO DE GOLPES

25

100

Figura 6: Contenido de humedad 25 golpes de la muestra 4

Interpretacion: se determind el limite liquido de 50,9%. Y el limite plastico de
27,5% con un indice de plasticidad de 23,4%.

Tabla 13: Resumen de la M-01, M-02, M-03 y M-04

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO iNDICE PLASTICO
M-01 (PATRON) 50.4 28.2 22.2
M-02 (9% P. VIDRIO) 52.5 27.6 24.9
M-03 (6% P. VIDRIO) 52 27.1 24.9
M-04 (3% P. VIDRIO) 50.99 27.5 23.49
Promedio (M-02, M-03, M-04) 51.83 27.4 24.43

60
50
40
30
20
10

CUADRO COMPARATIVO DE LIMITE DE CONSISTENCIA

50.4
28.2
I 22.2

M-01 (PATRON)

Figura 7: Determinacion del limite de consistencia.

51.83

I 2745043

Promedio (M-02, M-03,

M-04)

W Serie 1
M Serie 2

Serie 3
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Interpretacidon: Se determind el limite de consistencia, la M-01 el limite liquido tiene
un 50.4%, limite plastico 28.20% y el indice de plasticidad 22.2%. EI promedio de

las M-02, M-03 y M-04 con adicion de polvo de vidrio en limite liquido es de 51.83%,

limite plastico 27.4% y el indice de plasticidad 24.43%. Los resultados fueron

positivos de los ladrillos con adicion de polvo de vidrio

RESULTADOS OE3

Se determinar la resistencia a la compresion de la arcilla para adoquines macizos

adicionado polvo de vidrio para el Jr. Enrique Valderrama.

M-01: Ladrillo patrén

Dosificacion 79% de arcilla + 21% de agua

Tabla 14: Resistencia a la compresion de ladrillo sélido - ladrillo patron.

Muestra Estructura Resistencia Promedio 02
MPa (Kg/cm2) valores
N°01 Patrén 7.63 78
N°02 Patrén 7.83 80
N°03 Patrén 8.15 83
N°04 Patrén 7.64 78
N°05 Patrén 8.08 82 81
N°06 Patrén 7.91 81
N°07 Patrén 8.01 82
N°08 Patrén 8.41 86
N°09 Patrén 7.45 76
N°10 Patrén 7.83 80

Interpretacién: El ladrillo construido como patrén sin adicién de particulas de

vidrio, se obtuvo una resistencia a la compresion promedio de 81 kg/cm2.
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Resumen de la resistencia a la compresion
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Figura 8: Resultado de la resistencia a la compresion de la M-01: patron

Interpretacion: El ladrillo construido como patrén sin adicion de particulas de

vidrio, se obtenido una resistencia a la compresion de 7.894 Mpa o 81 kg/cmz2.

M-02: Ladrillo con 03% de polvo de vidrio
Dosificacion 77,2% de arcilla + 2,3% de polvo de vidrio + 20,5% de agua.

Tabla 15: Resistencia a la compresion de ladrillo sélido de la M-02.

Muestra Estructura Resistencia Promedio 02
MPa (Kg/cm2) valores
N°01 3% polvo de vidrio 7.77 79
N°02 3% polvo de vidrio 8.00 82
N°03 3% polvo de vidrio 8.70 89
N°04 3% polvo de vidrio 8.21 84
N°05 3% polvo de vidrio 8.19 83 84
N°06 3% polvo de vidrio 8.23 84
N°07 3% polvo de vidrio 8.73 89
N°08 3% polvo de vidrio 8.17 83
N°09 3% polvo de vidrio 8.64 88
N°10 3% polvo de vidrio 8.08 82

Interpretacién: El ladrillo construido con adicidén de particulas de vidrio, se obtuvo

una resistencia a la compresion promedio de 84 kg/cm2.
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA M-02
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Figura 9: Resistencia a la compresion de ladrillo sélido de la M-02

Interpretacién: El ladrillo construido con adicién de particulas de vidrio, se obtuvo

una resistencia a la compresion de 8.328 Mpa o 84 kg/cm2.

M-03: Ladrillo con 06% polvo de vidrio

Dosificacion 75,4% de arcilla mas 4,5% de polvo de vidrio mas 20,1% de agua

Tabla 16: Resistencia a la compresion de ladrillo sélido de la M-03.

Muestra Estructura Resistencia Promedio 02
MPa (Kg/cm2) valores
N°01 6% polvo de vidrio 8.74 89
N°02 6% polvo de vidrio 7.92 81
N°03 6% polvo de vidrio 8.22 84
N°04 6% polvo de vidrio 8.71 89
N°05 6% polvo de vidrio 8.35 85 85
N°06 6% polvo de vidrio 8.72 89
N°07 6% polvo de vidrio 8.18 83
N°08 6% polvo de vidrio 8.64 88
N°09 6% polvo de vidrio 7.57 77
N°10 6% polvo de vidrio 8.58 86

Interpretacién: El ladrillo construido con adicidén de particulas de vidrio, se obtuvo

una resistencia a la compresion de 85 kg/cm2.
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA M-03
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Figura 10: Resistencia a la compresion de ladrillo sélido de la M-03.

Interpretacién: El ladrillo construido con adicidén de particulas de vidrio, se obtuvo

una resistencia a la compresion de 8.522 Mpa o 86.6 kg/cm?2.

M-04: Ladrillo con 09% polvo de vidrio
Dosificacion 73,8% de arcilla mas 6,6% de polvo de vidrio mas 19,6% de agua

Tabla 17: Resistencia a la compresion de ladrillo sélido de la M-04.

Muestra Estructura Resistencia Promedio 02
MPa (Kg/cm2) valores
N°01 9% polvo de vidrio 8.42 86
N°02 9% polvo de vidrio 8.67 88
N°03 9% polvo de vidrio 8.68 88
N°04 9% polvo de vidrio 8.35 85
N°05 9% polvo de vidrio 8.76 89 87
N°06 9% polvo de vidrio 8.41 86
N°07 9% polvo de vidrio 8.61 88
N°08 9% polvo de vidrio 8.21 84
N°09 9% polvo de vidrio 8.50 87
N°10 9% polvo de vidrio 8.41 86

Interpretacién: El ladrillo construido con adicién de particulas de vidrio, se obtuvo
una resistencia a la compresion de 87 kg/cm2.
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Figura 11: Resistencia a la compresion de ladrillo sélido de la M-04

Interpretacién: El ladrillo construido con adiciéon de particulas de vidrio, se obtuvo

una resistencia a la compresion de 8.522 Mpa o0 86.7 kg/cm?2.

Resumen y comparacion de resultados

Tabla 18: Resumen del analisis de resistencia y comparacion con la muestra.

Muestra e Resistencia a la Compresion
Dosificacion al:
Mpa. kg/cm?2.
M-01: Patrén 79% de arcilla més 21% de agua 7.894 81
0, i A 0
M-02: 3% P. Vidrio | /+270 de arcilla mas 2,3% de polvo de 8.328 84
vidrio mas 20,5% de agua
0, 1 A 0,
M-03: 6% P. Vidrio | /4% de arcillamas 4,5% de polvo de 8.522 86.6
vidrio méas 20,1% de agua
0, i A 0,
M-04: 9% P. Vidrio | /=57 de arcilla mas 6,6% de polvo de 8.522 86.7
vidrio mas 19,6% de agua
Promedio de los ladrillos con adiccién de polvo de vidrio 8.457 85.767
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Interpretacién: Se determind la resistencia a la compresion de la M-01: Patron

sin adicion de vidrio, dando un resultado de 81 kg/cm2 y el promedio de la M-02,
M-03 y M-04 con adicion de vidrio es de 85.7%.

100
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60
40
20

Resumen del analisis de resistencia y comparacion con la

muestra
31 84 86.6 86.7
7.89 8.32 8.52 8.52
| || || ||
M1 Ladrillo M2 Primera M3 Segunda M4 Tercera
patron dosificacién: dosificacién: dosificacién:
M Resistencia a la Compresién en Mpa. H Resistencia a la Compresion en kg/cm?2.

Figura 12: Resistencia a la compresion de ladrillo sélido de la M-04

Interpretacion: El ladrillo patrén sin adicion de particulas de vidrio, se ha obtenido

una resistencia a la compresion de 7.896 Mpa o 81 kg/cm2. El ladrillo de la M-02

con una dosificacion de 77,2% de arcilla mas 2,3% de polvo de vidrio mas 20,5%

de agua ha obtenido una resistencia a la compresién de 8.328 Mpa o 84 kg/cm2. El

ladrillo de la M-03 con una dosificacion de 75,4% de arcilla mas 4,5% de polvo de

vidrio mas 20,1% de agua ha obtenido una resistencia a la compresion de 8.522

Mpa o 86,6 kg/cm2. El ladrillo de la M-04 con una dosificacion de 73,8% de arcilla

mas 6,6% de polvo de vidrio mas 19,6% de agua ha obtenido una resistencia a la

compresion de 8.522 Mpa o 86,7.

Pero el promedio del ladrillo con una dosificacion de polvo de vidrio ha obtenido

un 8.457 Mpa 0 85.767 kg/cm2. La cual verifica los resultados positivos en el uso

del polvo de vidrio, mejora la resistencia a la compresion del ladrillo. La muestra

M-03 y M-04 fueron los que mejores resultados.
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V.- DISCUSION

Discusioén del OE1

En el estudio de Fritas, (2020), realiz6 el analisis de las componentes de la arcilla
extraido de la cantera Lagartococha, segun la clasificacion SUCS, y con un indice
de plasticidad de 10.17% este material es un CL (arcilla arenosa de baja
plasticidad). Por otro lado, en la tabla 9 se hizo estudios de proctor modificado,
donde cada 5 capas se dio un promedio de 25 golpes en todas las muestras, dando
como resultado datos exactos como la obtencién de la humedad optima siendo el
13.90 % y méaxima densidad seca siendo 1.95 gr/cm3, que sera utilizado en el
disefio del adoquin de arcilla; pero en nuestro estudio se realizé la determinacion
de la composicion quimica de la arcilla para adoquines macizos adicionado polvo
de vidrio, no se encontrd estudios de la composicion quimica por el andlisis de
fluorescencia, nuestro resultado de este analisis fue de la obtencion de la
composicién quimica y del valor de PH, varia desde 4,43 hasta 4,63. Y la
conductividad eléctrica de 0,49 a 0,79%. Material organico tiene valores variados
entre de 0,27% y en la muestra 2 de 0,81% de material organico. El nitrégeno en
porcentaje de 0,01 hasta 0,04%. se observa que se tiene un valor de fosforo varia
de un valor minimo desde 1,65 hasta 4,31 de mg/kg. Aluminio entre 15,20% a
16,80%. Y de CiCe de 18,28 hasta 21,08.

Discusiéon del OE2

En el estudio de los limites de consistencia de la arcilla para adoquines macizos
adicionado polvo de vidrio para el Jr. Enrique Valderrama, puerto Esperanza, Purus,
Ucayali. Se determiné los limites de consistencia de la arcilla para adoquines
macizos, el andlisis se realizé en el primer estrato hasta los 1,5 m. se hall6 material
organico de color marrén, de alto contenido organico de regular porcentaje de
humedad en su estado natural. Pero en el segundo estrato de 1,5 a 3,00 m, se hall6
material de arcilla inorganica con lomo de alta plasticidad, de color marrén claro,
consistencia semi dura. Se determino en el limite de consistencia, la muestra 01 sin
adicion de vidrio, tuvo 50.4% limite liquido, 28.2% limite plastico y 22.2% indice de

plasticidad y la muestra 02, 03 y 04 con adicion de vidrio, el resultado promedio fue
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51.83% limite liquido, 27.4% limite plastico y 24.43 % indice de plasticidad. De la
misma forma Sinti, J. (2017), en su estudio para el disefio de pavimento vehicular
y peatonal del centro poblado culebreros, Santa Catalina de Mossa, Piura. Empleo
el método de enfoque mixto, no experimental y descriptivo, similar al aplicado en
nuestro estudio, de la misma forma realiz6 el estudio para determinar el nivel de
consistencia, es asi que se sugirio la utilizacion del cemento tipo MS. En el estudio
de Thamoorian, y otros, (2017) en su estudio de analizar y determinar la propiedad
fisica y mecanica del uso de agregados de construccion reciclados (RCA) como
agregado de una mezcla de asfalto en distintos porcentajes en combinacion con
pavimento de asfaltos recuperados y basalto. Su método empleado fue cuantitativo,
experimental y aplicada. Su estudio granulométrico arroja niveles bajos en
contraste con las particulas desiguales con pavimento asfaltico recuperado y
basalto, por lo que la mezcla para el asfalto resulta mejor integrada con cantidades
de agregados de construccion reciclados, y mejor resistencia y trabajabilidad, de
igual manera agregados de construccion reciclados presenta mayor absorcion y es
mas resistente a la humedad/seco, que la composicion normal de pavimento
asfaltico recuperado, los altos niveles de absorcion estan determinada por las
grietas que presenta el pavimento asféltico recuperado, el cemento y mortero
incluidos en la mezcla. Del mismo modo Echevarria, (2017), en su estudio sobre
Ladrillos de concreto con plastico Pet reciclado. Se planteé el objetivo de analizar
las propiedades mecénicas y fiscas del ladrillo de concreto con adicién de PET.
Empleo la misma metodologia que nuestro estudio, el método cuantitativa,
aplicada, experimental y de transversal en su estudio realizé el analisis de los
limites de consistencia para en la humedad y el porcentaje al vacio, en relacién con

los ladrillos comerciales.

Discusion del OE3

Se determiné la resistencia a la compresion de la arcilla para adoquines macizos
adicionado polvo de vidrio para el Jr. Enrique Valderrama, puerto Esperanza, PurUs,

Ucayali; obteniéndose que el analisis del ladrillo patron si adicion de particulas de
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vidrio se obtenido una resistencia a la comprension de 7.896 Mpa o 81 kg/cm2.
Pero el promedio del ladrillo con una dosificacion de polvo de vidrio ha obtenido un
8.457 Mpa o0 85.767 kg/cm2. La cual verifica los resultados positivos en el uso del
polvo de vidrio, mejora la resistencia a la compresién del ladrillo. La muestra 03 y
04 fueron las que mejores resultados dio al ladrillo, es asi que nuestro estudio fue
favorable en sus resistencias mayores al patréon, similarmente el estudio de
Morales, y otros (2018), analizé la resistencia mecénica de ladrillos y placas
conformadas de cemento y polietileno tereftalato (PET). Para este estudio empleo
la misma metodologia que nuestro estudio, el método el enfoque cuantitativo
experimental. Igualmente, analiz6 el prototipo del ladrillo tiene el mismo volumen
gue el ladrillo normal, El tiempo de coccion del ladrillo prototipo es de 28 dias, pero
del ladrillo normal es de 28 a 35 dias de coccion, se obtuvo una resistencia mayor
a la esperada. Asi mismo el estudio de Alban, (2017) en su investigacion para el
Andlisis comparativo de la resistencia a la compresion de bloque fabricado con pet
como sustituto parcial de la piedra pomez (cascajo) y bloques con suelo arcilloso
como sustituto parcial del agregado fino. Empleo el método el exploratorio
descriptivo, concluyo que el ladrillo que contenia 25.00% de PET en reemplazo de
la piedra pémez, son mas livianos. Disminuyendo la carga muerta en las
edificaciones. Pero los bloques con 15.00% de aditivos de PET con arcilla, tuvieron
la misma resistencia que los bloques comerciales. Del mismo modo Arenas, y otro,
(2017), realizo el estudio de Implementacién de un material compuesto mediante
Plastico Reciclado (PET) para la elaboracion de un Adoquin, en este estudio
empleo la metodologia experimental, similar a nuestro estudio. Concluyo en que el
adoquin compuesto por un porcentaje de PET (5.00%,10:00%,15.00% y 20,00%).
Arroja una resistencia a la comprension de 28 Mpa. La cual cumple con el disefio.
Y el 20% es el porcentaje 6ptimo ya que cumple con la normativa técnica de
Colombia. Asi mismo Meza, Y, (2017) en su investigacion de las Propiedades fisico-
mecanicas de adoquines elaborados con plastico reciclado para pavimento
peatonal en el centro comercial Tambo Plaza, Lurin. Se plante6 el objetivo de
analizar las propiedades fisica y mecéanicas del adoquin prefabricado con
adicionamiento de plastico reciclado. Empleo el método cuantitativo, basica, cuasi

experimental de nivel explicativo, concluyo en que, al utilizar el plastico como aditivo
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en la construccion de adoquines, el peso de este disminuye. Es asi que Ssi
agregamos un 3.00% de plastico el peso disminuye en un 11,00%. Pero los que
contenian un 5,00% de plastico el peso se redujo al 16.00%. evidenciando que al
agregar plastico como componente en los adoquines estos disminuyen su peso. al
aplicar el plastico reciclado con diversos porcentajes de plastico reciclado (3%, 5%
y 8%), logrando obtener aproximadamente las mismas propiedades mecanicas y
fisicas del adoquin sin plastico reciclado, en este caso la resistencia no hubo

resultados favorables, pero en nuestro caso si.
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VI.- CONCLUSIONES

Conclusion del OE1

Se determind la composicion quimica de la arcilla para adoquines macizos, el
analisis quimico, con valor de PH, varia desde 4,43 hasta 4,63. Y la conductividad
eléctrica de 0,49 a 0,79%. Material organico tiene valores variados entre de 0,27%
y en la muestra 2 de 0,81% de material organico. El nitrdgeno en porcentaje de
0,01 hasta 0,04%. se observa que se tiene un valor de fosforo varia de un valor
minimo desde 1,65 hasta 4,31 de mg/kg. Aluminio entre 15,20% a 16,80%. Y de
CiCe de 18,28 hasta 21,08

Conclusion del OE2

Se determind los limites de consistencia de la arcilla para adoquines macizos, el
analisis se realizé en el primer estrato hasta los 1,5 m. se hall6 material organico
de color marrén, de alto contenido organico de regular porcentaje de humedad en
su estado natural. Pero en el segundo estrato de 1,5 a 3,00 m, se hall6 material de
arcilla inorganica con lomo de alta plasticidad, de color marrén claro, consistencia
semi dura. Se determind el limite de consistencia del ladrillo macizo sin dosificacion
de vidrio de la muestra 01, obteniéndose un 50.4% limite liquido, 28.2% limite
plastico y 22.2% indice de plasticidad y la muestra 02, 03 y 04 con dosificacion de
vidrio, el resultado promedio fue de 51.83% limite liquido, 27.4% limite plastico y
24.43 % indice de plasticidad. Lo cual se incremento el indice de plasticidad en un
2.23%.

Conclusion del OE3

El ladrillo patrén sin adicion de particulas de vidrio se obtenido una resistencia a la
compresion de 7.896 Mpa o 81 kg/cm2. Pero el promedio del ladrillo con una
dosificacion de polvo de vidrio ha obtenido un 8.457 Mpa o 85.767 kg/cm2. La cual
verifica los resultados positivos en el uso del polvo de vidrio, mejora la resistencia
a la compresion del ladrillo. La muestra 3 y 4 fueron las que mejores resultados que

se obtuvo del ladrillo.
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VII.- RECOMENDACIONES

Recomendacion del OE1

Se recomienda realizar el estudio de la composicion quimica de la arcilla para
adoquines macizos, ya que es un estudio esencial para conocer las caracterizas
del material que estamos empleado como insumo para la elaboracion de

adoquines.

Recomendacién del OE2

Se recomienda realizar el estudio de los limites de consistencia de la arcilla para
asi determinar las caracteristicas de consistencia del ladrillo, y asi poder elaborar

los ladrillos 0 adoquines para cualquier tipo de construccion civil.

Recomendacion del OE3

Se recomienda que, para lograr la resistencia 6ptima en los adoquines de ladrillo,
se deben realizar mas experimentos, siempre con ladrillo patrén, y tener un analisis

de los aditivos que se podria adicionar a la mezcla, para su elaboracion.

38



IV.- REFERENCIAS

Abanto, F. 2009. Tecnologia del concreto. Lima : s.n., 2009.

Akif, 1y Durasun, D. 2017. Effect of different pavements on human thermal comfort
conditions. 2017.

Alban, A. 2017. Andlisis comparativo de la resistencia a la compresion de bloque
fabricado con pet como sustituto parcial de la piedra pémez (cascajo) y bloques
con suelo arcilloso como sustituto parcial del agregado fino. Facultad de
Ingenieria Civil y Mecanica, Universidad Tecnica de Ambato. Ambato - Ecuador :
s.n., 2017.

Andia Machahuay, Juan Agustin. 2022. Propiedades fisico-mecénicas en muros de
ladrillo artesanal adicionando ceniza de algodén-hoja de palmera datilera, Ica-
2022. 2022.

Arenas, N y Gomez, G. 2017. Implementacién de un material compuesto mediante
Plastico Reciclado (PET) para la elaboracion de un Adoquin. La Universidad

Industrial de Santander. Colombia : s.n., 2017.

Ascate, C y De Jesus, M. 2019. Disefio de bioconcreto con Bacillus Subtilis para

mejorar la resistencia en un concreto fc=210 kg/cm2. Tarapoto : s.n., 2019.

Binary bacterial toxins:biochemistry, biology, and applications of common Clostridium
and Bacillus. Barth, H, y otros. 2004. 2004, Microbiol Mol Biol Rev.

Cuadros, J. 2018. Bioconcreto un material con vida propia. Coahuila : s.n., 2018.
Cuervo, R. 2010. Manual de protocolos de microbiologia general. Colombia : s.n., 2010.

Del Carpio Barrios, Renzo Eduardo. 2022. Influencia de la sustitucion de paja por
virutas de eucalipto en la estabilizacion de adobes para la construccion de
viviendas rurales en el distrito de Coracora. UNIVERSIDAD PERUANA DE
CIENCIAS APLICADAS. Lima : s.n., 2022. Tesis para optar el titulo profesional

de Ingeniero Civil .

39



2017. Disefio de pavimento vehicular y peatonal del centro poblado culebreros, Santa
Catalina de Mossa,. Piura : s.n., 2017.

Duque, G y Escobar, C. 2016. Manual de Geologia Para Ingenieros. 2016.

Estudio de mortero experimental fabricado con polvo producto de trituracion y cemento
portland compuesto. Garcia, R; Cuevas, A; Barragan, R; Godinez, F. 2018,. 6,
Guerrero : ECORFAN-Per(, 30 de Diciembre de 2018,, Revista de Ingenieria
Civil, Vol. 2, pag. 14. 2523-2428.

Evaluacion del desempefio térmico de ladrillos ecoamigables con incorporacion de
residuos de mullita. Villaquirdn Caicedo, Monica, y otros. 2021. Colombia : s.n.,
2021, SciELO. ISSN 0122-3461.

Ferndndez , C; Baptista, M; Méndez, S; Mendoza , C; Hernandez, R. 2014,.
Metodologia de la investigacion. [ed.] INTERAMERICANA EDITORES,S.A.
Sexta. Mexico D.F. : McGRAW-HILL, 2014,. p4g. 634. 978-1-4562-2396-0.

Fritas del Aguila, Juan Francisco. 2020. Disefio de adoquines de arcilla, con adicion de
fiboras de bambl para mejorar la resistencia a la compresion, Lamas 2020.
Ingenierias y Arquitectura, Universidad Cesar Vallejo. TARAPOTO — PERU :
s.n., 2020. Tesis para obtener el titulo profesional de ingeniero civil.

Gamarra, H. 2020. Estudio sobre la influencia de la aplicacién de cepas bacterianas
como aditivo ante la presencia de fisuras en el concreto en latinoamerica.
Chiclayo : s.n., 2020.

Garcia, R. 2004. Manual Para el Uso del Adoquin Ceramico. 2004.

Gareca, Mireya y Andrade, Marcial . 2022. Nuevo material sustentable: ladrillos
ecolbgicos a base de residuos inorganicos. Sucre, Bolivia : s.n., 2022. pags. 25-
61. Vol. 18. ISSN 2225-8787.

Hernandez, R; Fernandez, C; Batista, M. 2014,. Metodologia de la investigacion.
Mexico : McGraw-Hill, 2014,. ISBN: 978-1-4562-2396-0.

Jonkers, H y Wiktor, V. 2015. Field performance of bacteria-based repair system: Pilot
study in a parking garaje. Estados Unidos : s.n., 2015.

40



2017. Ladrillos de concreto con plastico Pet reciclado. Universidad Nacional de
Cajamarca. . Cajamarca -Peru : s.n., 2017.

Léon, R, Torres, D y Sanchez, J. 2019. Physicochemical and mineralogical properties

of clays used in. 2019.

Malagon, P, Santos, Jy Cordoba, E. 2009. Caracterizacion de arcillas y preparacion de
pastas ceramicas para la fabricacion de tejas y ladrillos en la region de
Barichara, Santander. 2009.

Malpesa, J. 2003. El Ladrillo Caravista y el Adoquin Ceramico. 2003.

Mejoramiento de las propiedades fisico -mecanicas del suelo con incorporacién de
asfalto para elaborar adobes. Ramirez Chuquizuta, Olinda Llisela. 3, Revista
Cientifica UNTRM: Ciencias Naturales e Ingenieria,, Vol. IV, pags. 15-19.

Meza, Y. 2017. Propiedades Fisico — Mecénicas de adoquines elaborados con plastico
reciclado para pavimento peatonal en el Centro Comercial Tambo Plaza, Lurin
- 2017. Universidad Cesar Vallejo. Lima : s.n., 2017.

Montejo, A. 2002. Ingenieria de pavimentos. 2002.

Morales, Cy Pérez , B. 2018. Determinacion de la conductividad térmica y resistencia
mecanica de ladrillos y placas conformadas de cemento y polietileno tereftalato

(pet). Escuela Superior Politécnica de Chimborazo. Ecuador : s.n., 2018. Tesis.

Moreno, R y Cafizares, F. 2011. Cafizares Ortega, Agregado alternativo para
fabricacion de bloques y adoquines en base a politilen tereftalato,. México : s.n.,
2011.

Norma CE.010. 2010. Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento. Lima -
Peru : s.n., 2010.

Nufiez Ruiz, kevin Alberto. 2019. Propiedades fisicas y mecanicas de ladrillos
artesanales fabricados con arcilla y concreto. Universidad Privada del Norte.
Cajamarca - Peru : s.n., 2019. Tesis de licenciatura, Universidad Privada del

Norte.

41



Palella, S; Martins, F. 2006,. Metodologia de la investigacion cuantitativa. 2da. Edicion
. Caracas : FEDUP, 2006,. ISBN/980-273-445-4.

Perez Sanchez, Roger Mariano. 2022. Comportamiento mecanico de muros de
albafileria con ladrillos artesanales con adicion de cenizas de hornos,
Pacaycasa, Ayacucho 2021. Escuela Académico Profesional de Ingenieria
Civil,, Universidad Continental. Huancayo - Peru : s.n., 2022. pag. 107, Para

optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil.
Porrero, J, y otros. 2009. Manual del concreto estructural. Caracas : s.n., 2009.

Resa, M y Shishehbor, M. 2019. Mehdi. Sustainability Assessment of Green Asphalt
Mixtures: A Review. Lyles School of Civil Engineering, Purdue University. USA :
s.n., 2019.

Reza, P y Shishehb, M. 2019. Sustainability Assessment of Green. 2019. ISSN: 2076-
3417 .

Robin, S. 2007. Materiales y ensayos del concreto. 2007.

Rodriguez Cortéz, Edy Napoledén y Salazar Zuta, Gabriel. 2020. Disefio de ladrillo de
arcilla artesanal con adicion de ceniza de cascarilla de arroz para viviendas

unifamiliares, Rioja — 2020. Universidad César Vallejo. Rioja, Peru : s.n., 2020.

Sanchez Bernal, Ruth , Pita Castafieda, Diber Jeannette y Gonzalez Velandia, Krystle
Danitza . 2019. Andlisis de mezclas de residuos solidos organicos empleadas
en la fabricacién de ladrillos ecoldgicos no estructurales. Bogota, Colombia :
s.n., 2019. On-line version ISSN 2215-3896 Print version ISSN 1409-2158.

Sanchez, D. 2001. Tecnologia del Concreto y del Mortero. Bogota : s.n., 2001.

Sanchez, D;. 2001,. Tecnologia del concreto y del mortero. Quinta. Bogota : BHANDAR
EDITORES, 2001,. pag. 19. 9589247040.

Santos, A. 2021. Aplicacion del bioconcreto para reparar agrietamientos de los
decantadores de la planta de tratamiento de agua La Atarjea - Lima. Lima : s.n.,
2021.

42



Tahmoorian, S, Wy Tam , V y Yeaman , J. 2017. Evaluation of Mechanical Properties
of Recycled Material for Utilization in Asphalt. 2017.

Thamoorian, S, Wy Tan, Vy Yeaman, J. 2017. Evaluation of Mechanical Properties of
Recycled Material for Utilization in Asphalt. 2017. ISSN 2076-3417.

Toirac, J. 2012. Caracterizacion Granulométrica de las Plantas Productoras de Arena
en la Republica Dominicana, su Impacto en la Calidad y Costos del Hormigén.

Republica Dominicana : s.n., 2012.

Vargas, Z;. 2009,. La investigacion aplicada: una forma de conocer las realidades con
evidencia cientifica. San Pedro - Costa Rica : s.n., 2009,. pags. 155-165. Vol.
33. 0379-7082.°

Zapata Altamirano, Maritza Carolina. 2020. Adicién de lodo organico de la bahia el
Ferrol en ladrillos macizos artesanales de arcilla para mejorar sus propiedades
fisicas. Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional del Santa. Chimbote -

Peru :s.n., 2020. Tesis para obtener el titulo de Ingeniero Civil.

43



ANEXOS

ANEXO 1: Matriz de operacionalizacion de variables

Evaluacion de adoquin de ladrillo macizo adicionando particulas de vidrio para el Jiron Enrique Valderrama, Puerto Esperanza,

Purus, Ucayali, 2022

DEFINICION

altas.

arcilla.

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSION INDICADORES ESCALA
Ladrillo: Arcilla cocida, de forma Agua.
geométrica paralelepipedo, sirve Arcilla
en la construccion de muros. | Ladrillo macizo Componentes ]
P ) : Particulas de
Eltérmino ladrillo son unidades | gdicionado con idrio
Adoquin de ladrillo ' i6 ) o viario.
d . como _materla}l de_ construccion, es particulas de vidrio, De Razon
macizo de arcilla cocida tiene propiedades semivitrificado  de Resistenci |
. 2 . . esistencia a la
como; la retencion del calo, 6x10x20 Propiedades Fisica y .
resistencia a la corrosion y|°X1UXsUcm. Mecani compresion.
. ) ecanicas . :
resistencia al fuego. Consistencia.
Vidrio: Material duro, traslicido y | Vidrio molido, que
fragil, no tiene estructura cristalina, | servira como| o ) 3%
se obtiene de la fusion de arena |agregado al ladrillo| % de vidrio molido
I ilf ' ara la mezcla de las
Vidrio silicea con potasa que se macizo, para su p 6% Escala
encuentra en la naturaleza y que | estudio y analisis en| componentes de
se puede moldear a temperaturas |los ladrillos de ladrillo macizo 0%
0

44




ANEXO 2: Instrumento de recoleccién de datos

i ™
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“Afio del Fortaleciments de la Soberania Macianal™

Pucallpa, 24 de Setiembre del 2022

CARTA N° 301 - G.C.C.T. SAC — 2022

soLicITA 1 TAMARA ALEXANDRA GONZALES PANDURD ¥ ANGIE
MICHELLE DIAZ VARGAS

ASUNTO :  INFORME TECMICO DE RESISTEMCIA A LA COMPRESION
AXIAL

TESIS : EWALUACION DE ADOOQUIN @ DE LADRILLO MACIZO

ADICIOMAMDO POLVO DE VIDRID PARA EL JRON ENRIQUE
VALDERRAMA, PUERTO ESFERANZA, PURLUS, UCAYALI, 2022,

E= grato de dirigirme & Ud. Para expresarle ml cordial saludo y a la vez
informarles con respecto a loe trabajos realizados en obra y en laboratorio.

De acuerdo & los ladrilos remitidos &l laboratorio, se realizaron 40
ensayos de resistencia a la comprensidn Axial, obteniendo resultados favorables
an concordancia con el disefio de Mezcla aprobados por la ACI de acuerdo a la

edad de curado, en:

= LADRILLO &8
= LADRILLO MOLDEQ D8
=  LADRILLO &3

= PATRON

Adjunto al presente documento, los certificados comrespondientes y el panel
fotografice de la evaluacidn realizada, para los fines que Ud. Crea conveniente.

Atentamente.

Jr. Wictor Montalvo M® 114 | Calleria - Coronel Portillo — Ucayali | RUC: 20605688510
E-mail: geccontrol.calidadtotal 25@@gmail.com - Telf.: (01) 602 467 - Cel.: 351 659 346
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Analisis quimico de la arcilla

Determinar la composicion quimica de la arcilla para adoquines macizos
adicionado polvo de vidrio para el Jr. Enrigue Valderrama, puerto Esperanza,
Purds — Ucayali.

LABSAF

1. INFORMACION GENERAL

INFORME DE ENSAYO
N” 10440-22/SU/PUCALLPA

Clienta

Propietario / Productor
Direccidn del clients
Solicitado por
Muestreado por
Mimero da muestra(s)
Producto declarado

ITHAMARA AL EXANDRA GONZALES PANDURO

THAMARA ALEXANDRA GOMZALES PANDURO
Pucallpa

: THAMARA ALEXANDRA GOMNZALES PANDURO
: Cliente

]

: Suelo Agricola

Presentacion da las muestras(s):

Reaferencia del mueastreo
Procedencia de muestra(s)
Fecha(s) de muestreo

Fecha de recepcidn de muesira(sk

Lugar da ansayo
Fecha(s) da andlisis
Cotizacidn dal servicio
Fecha da amisidn

Balsa de plastico
Resarvado por el clisnte
Puerto Esperanza’ Purus/ Ucayali

2021-09-27
2022-09-28

- LABSAF Pucallpa
- del 30/08/2022 al 05M10/2022
: 128-22-PC

1 2022-10-08

Il. RESULTADO DE ANALISIS

ITEM 1 2 3 4
Cadigo de Laboratorio SUB82-PC-22 | SUSB3-PC-22 | SU8B4-PC-22 | 5U885-PC-22
Matriz Analizada Suelo Agricola | Suelo Agricola | Suelo Agricola | Suelo Agricola
Fecha de Muestrea 2021-09-27 2021-09-27 2021-09-27 2021-09-27
Haora de Inicio de Muastreo (h) No especificado| Mo espedificado |No especificado |No especificado
Condicion de la muestra Conservada Conservada Conservada Conservada
gﬁ:ﬁ:“dﬂ"t'ﬁ“m" £ 1 Milgesra o of PATRON | MUESTRA 3% | MUESTRA 6% | MUESTRA 8%
Ensayo Unidad LC Resultados
oH - - 4.52 4.63 4.50 4.43
Conductividad eléchrica mS/m — 0.52 0.49 0.79 0.55
Materia organica e - 0.27 0.27 0.81 0.27
Nitrageno e - 001 0.1 0.04 0.01
Fasfaro mg'kg - 1.65 218 3.04 4.31
Polasio Cmaoli+)/kg - 0.13 0.15 0.15 0.08
Calcio Cmoli+)kg - 157 215 268 3.08
Magnesio Cmoli+)kg - 1.33 0.78 0.83 1.09
Aluminio Cmali+)kg - 16.40 15.20 15.80 16.60
CiCa Cmoli+)kg — 19.44 18.28 19.46 21.08
Bases Totales Cmol(+)'kg - 3.04 3.08 3.66 4.28
Saturacidn Al % - B4.38 8317 81.17 78.71
Analisis de Textura
Arena e - 18.12 25.12 23.12 17.12
Limo Ho - 2566 21.66 23.66 25.66
Arcilla % — 55 22 5322 53.22 57.22
Clase Texiural - - Arcilla Arcilla Arcilla Arcilla
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L LABSAF

INFORME DE ENSAYO
N® 10440-22/SU/PUCALLPA

Ill. METODOLOGIA DE ENSAYO
ENSAYD NORMA DE REFERENCIA

pH EPA 00450, Rev. 4, 2004. Soll and waste pH.

Conductividad eséctrica 50 11265, First Edition. 1994, Soll Quality. Determination of the Specific Electneal Conductivity

Texiura Morma Oficial Mexicana NOM-021-RECNAT-2000. Segunda Sacctn (31 de Diciembre 2002). itern 7.1.9 AS-00.2000. Daterminacian de la
tewtura ded suede por procedimients de Bouyoueos.

Materia Grgénica Morma Oficial Mexicana NOM-021-RECNAT-2000. Segunda Saccitn (31 de Diciembre 2002). iter 7.1.7 AS-07. 2000. Contenido de Materia
Organica por &l método de Walkley y Black.

N Morma Oficlal Mexicana MOM-021-RECNAT-2000. Segunda Seccsdn (31 de Diclembre 2002). item 7.1.7 AS-07. 2000. Contenido de Materia

2 Organica por el método de Walkley y Black.

Féstore Manual de Procediméentos de los Andlisls de Suelos y Agua con Fines de Rlege, Lima-Pend (Marze 2017)

Potasio Manual de Procediméentos de los Andllsis de Suslos v Agua con Fines de Riego, Lima-Pend (Marze 2017)

Calelo Manual de Procediméentos de los Andlisls de Suelos y Agua con Fines de Rlege, Lima-Pend (Marze 2017)

Magnesio Manual de Procediméentos de los Andllsis de Suslos v Agua con Fines de Riego, Lima-Pend (Marze 2017)

Alurninio Métedo de Yuan Manual de Procedimientos de los Andlisis de Suelos y Agua con Fines de Rlege, Lima-Pend (Marzo 2017)

IV. CONSIDERACIONES

- Estade en las que ingreso la Muestras: Buenas Condiciones de almacenamiento

- Este informe no puede ser reproducido total, nd parcialmente ain la autorizaciin de LABSAF y del cliente.

- Los resulitados se relacionan solaments con los fems somebdos a ensayo

- Los resulitados se aplican a las muesiras, tales como se reciéeron

- Este documento es valido sélo para el products mencienado antenormente.

- El Laboratone no es responsable cuando ka informasitn preporcionada por el cliente pueda afectar la validez de los resultados.
- Medicadn de pH realizada a 35 *C

Ing. Edinson Eduardo Lépez Galan
Responsable de Laboratorio de Suelos, Aguas y Foliares

Estacién Experimental Agraria Pucallpa-Ucayali

FIN DE INFORME DE ENSAYO
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Ensayo del limite de consistencia

Se determiné los limites de consistencia de la arcilla para adoquines macizos
adicionado polvo de vidrio para el Jr. Enrique Valderrama, puerto Esperanza, Purls

— Ucayali.

Muestra 01

™
)
- .\I in LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO ¥ PAVIMENTO
- | ESTUDNOS GEOTECHNICOS, PROYECTOS ¥ OBRAS CNVILES
Jr. Vietor Montabvo N° 114 | Telf: (01) 502 467

) g e e,

REGISTRO DE CALICATA
PROYECTO T “ENVALUACION DE ADCOUIN DE LADRILLO MACIZD ADICIONANDD POLVO DE VIDRED PARA EL JIR ENRIGUE VALDERRAMA
: PUERTO ESPERANZA, PURLUS, UCAYALL 2022
SOLICITA : TAMARA ALEXANDRA GOMZALES PANDURO ¥ AMGIE MICHELLE DIAZ VARGAS
MATERIAL : EXITENTE TEC. RESP. :RIOJA CHAVEZ L.
MUESTRA : W01 FECHA - 26 DE SETIEMBRE DEL 2022
PROF. DESCRIPCION DEL CLASIFICACION

TOTAL ESTRATO 2UCS BASHTO wus | W w10 | weap | wetoo | Wezoo LL LP [

su estado natural.

SIME.
VAN
MAAAAN
MR
WMAAAAAN
VAR
WAAAAAN
Material orgénico de
N° 01 color marrén, de alto
1.50M contenido organico, de Pt
- regular % de humedad en
MAAAAMAS
VAAAAN
MAAAAAN
MR
MAAAAAN

300 M

<

ISR

Material de arcillas
inorgédnicas con limo de
alta plasticidad, de color CH A-T-6(23) - - 100.00 | 59.54 | 97.64 | 90.58 | 50.40 | 28.20 | 22.20

marrn claro,
consistencia semi dura.

N® 02
1.50 M

Observaciones:
Mo & ancontrd NAPA FREATICA a los 300 m de profundidad.
La excavacion se realizd a cielo abierto.
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A8 AR RATORAG D MECARICA Gl BALON, CONCRITS ¥ FAVIAENTO

— R g ESTUDIOS GEOTECNICTS, PROVECTOS ¥ GEMAS CIVILES
jana, K % A1, Victor Maontaben M® 114 | Taif: [01] 802 987
Cﬂ"‘mnl cAquTm 2 geocontrol calidadictal. 258 greilcom

Lalsd [l

AMALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO MTC E 107 - ASTM D 422
LABORATORIO MECAMICA DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO

PROYECTO * "EVALUACION DE ADDQUIN DE LADRILLO MACIZO ADICIONANDO FOLVO DE VIDRIO PARA EL JIRDN ENRIQUE VALDERRAMA,
: PUERTO ESPERANZA, PURUS, UCAYALL 20227
SOLICITA : TAMARA ALEXANDRA GONZALES PANDURO Y ANGIE MICHELLE IAZ VARGAS
MUESTREQ | EXITENTE TEC. RESP. | RICUA CHAVEZ L
MUESTRA LD FECHA . 20 DE SETIEMBRE DEL 2022
Tamices Abertura Peso %Retenido | %Retenide % que DATOS DE LA MUESTRA
ASTM [ Parcial Acumuladol Pasa
3 76.200
2 §3.500 Peso Total 820.00 gr.
Fa 50.600
14 38.100
1" 25.400 HUMEDAD NATURAL [MTC E 208}
304" 18.050 Fraccién mat. humedo 570.0 4T5.0 ar.
1/2° 12.700 Fraccitn mal. seco 452.0 370.0 gr.
378" 0.525 Tara
1/4” E.350 Peso agua 1180 96.0 ar.
N 4 4.760 Peso suslo seco 4520 ro gr.
N 8 2,380 Humedad (%) 26.1 25.3 %
N° 10 2.000 100.0 PROMEDIO 25.72
N° 16 1.180 DBSERVACIONES
N° 20 0.840
Ne 30 0.580
N° 40 D0.420 3.8 0.5 0.5 99.5
N° 50 0.300
N 80 D0.160
N 100 0.148 15.6 1.9 24 97.6
N 200 0.074 57.9 7.1 9.4 B0.6
PASA 7427 90.6 100.0
CARACTERISTICA FISICA ¥ QUIMICA DE LA MUESTRA
Limite Liguido (%) 50.4
Limite Plastice (%) W2
indice Plistico (%) 232
Clasificacidn: Jucs CH
AASHTO A-T-6 (23 )
Cu [ — Ce
CURWA GRANULOMETRICA
B B “M'QLM - 3 e 8 g
shw® % e rg g [ E P EE OET E
__--h-‘-"'lli
]
:
3
LY
3
29 R L R e T
EgEg: g8 283 § 8§ 5% & ¥ § 8 § 8% £
: ﬁ a ﬁ : ?*_ o] - - - . - - - - - - o -
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3 oc
| PUERTO ESPERANZA, PUR(S, UCAYAL, 2027

D TERMINACION DE URTE LIGUIDO DE LS SUELOS

MTCE 110 MTC E 111/ASTM D £318
ADKCIONANDO POLVO DE VIDRIO PARA

A TAMARA ALEXANDRA GONZALES PANDURO Y ANGIE MICHELLE DIAZ VARGAS

| EXITENTE
M 01 - PATRON

e Wiwtar Mantatvn N 114 | Vol (01) bak 48T

ENRIQUE

S RIOJA CHAVEZ L
: 20 DE SETIEMBRE DEL 2022

UsiTe pLASTICO

TARRO N

PESO DEL SUELO HUMEDO + TAR/

PESO DEL SUELO SECO + TARA

PESO DE LA TARA

HHHHE

HHHHHEL

4m0

§§5§§§=*§

HHHHEIREE

19

AHMEHHE

CONTENIDO DE HUMEDAD 25 GOLPES

10

A
S

>\

sS40

N
N

N

N

EE3CCEEERE

-

aalag

Udrs.:.u-l

! ml LDAD TOTAL

ING CIVIL CIP N 62220
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Muestra 02

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO ¥ PAWIMENTO
ESTUDMOS GEOTECHICDS, PROVECTOS ¥ CBRAS CIVILES
Ir. Wictor Montaleo Mo 114 | Telf: (01) 502 467

LABSHAT

b
i
A

o ik

REGISTRO DE CALICATA

PEVALUACION DE ADOQUIN DE LADRILLO MACIZO ADICIONANDO POLVO DE VIDRIO PARA EL JIRGN ENRIQUE VALDERRAMA,
: PUERTO ESPERANZA, PURUS, UCAYALI, 2022

SOLICITA : TAMARA ALEXANDRA GONZALES PANDURO ¥ ANGIE MICHELLE DIAZ VARGAS
MATERIAL : EXITENTE TEC. RESP. cRIOJA CHAVEZ L.
MUESTRA T M-02 FECHA - 26 DE SETIEMBRE DEL 2022
PROF. - DESCRIPCION DEL CLASIFICACION
TOTAL ' ESTRATO suCs AASHTO was | w4 w10 | o [ weroo | wezoo LL LP P
WA
WAAAAAA
VWAAAAAN
WAAAAAN
WWAANAAY
WA Material organico de
N° 01 color marrén, de alto
150 M contenido organico, de Pt - - - - - - - -

3.00M

]

EENNN

regular % de humeadad en
su estado natural.

il

Material de arcillas
inorganicas con limo de

1"";":‘ alta plasticidad, de color | CH | A-7-6(26) - - | 10000 | 9854 | 9764 | s0.ss | 5250 | 2758 | 249
- marrdn claro,

consistencia sami dura.
Observaciones:

Mo se encontrd NAPA FREATICA a los 3.00 m de profundidad.
Le excavacion se realizd a cielo abierto.
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-
=i V- LABCRATONIG DE MECAMICA DE SUELODE, COMNCRETO ¥ PAVISENTO
s o S S L T e
‘!ocﬂh‘mnl cﬁunmraﬂ.‘ guocontrol calbdadiotel. 25 @ gmeilcom
AMALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO MTC E 107 - ASTM D 422
LABORATORIO MECAMICA DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO
PROYECTO FEVALUACION DE ADOQUIN DE LADRILLO MACIZO ADICIONANDO POLVO DE VIDRIC PARA EL JIRON ENRIQUE VALDERRAMA,
: PUERTO ESPERANZA, PURLIS, UCAYALL 2022
SOLICITA : TAMARA ALEXANDRA GONZALES PANDURD Y ANGIE MICHELLE DIAZ VARGAS
MUESTRED I EXITENTE TEC. RESP. | RIOUA CHAVEZ L
MUESTRA 1 W02 FECHA : 26 DE SETIEMBRE DEL 2022
Tamicas Abertura Peso %Retenide |%Retenido % que DATOS DE LA MUESTRA
ASTM T Parcial Acumuladol Pasa
3" 76.200
20 £3.500 Peso Total 820.00 gr.
> 50.600
14/ 38.100
1" 25.400 HUMEDAD NATURAL (MTC E 208)
. 18.050 Fraccién mat. humedo 570.0 4T5.0 ar.
172" 12.700 Fraccién mat. seco 452.0 3T8.0 gr-
EER 5.525 Tara
174" E.350 Peso agua 118.0 B6.0 ar.
N g 4.760 Peso suslo seco 452.0 3Ta.0 ar-
N8 2.380 Humedad (%) 26.1 253 %
N° 10 2.000 100.0 PROMEDIO 25.72
NE 16 1.180 DOBSERVACIONES
Ne 20 0.840
N° 30 0.580
N° 40 0.420 3.8 0.5 0.5 99.5
N° 50 0.300
N° 80 0.1B0
K= 100 0140 15.6 1.9 24 97.6
N® 200 0.074 57.9 7.1 9.4 80.6
PASA 7427 0.6 100.0
CARACTERISTICA FISICA ¥ QUIMICA DE LA MUESTRA
Limite Liguide (%) 52.5
Limite Plastico (%) 276
indice Plastico (%) 249
Clasificacion: Jucs CH
AASHTO A-T-6 (26)
Cu [ — Ce
CURYA OMANULOMETRICA
b & AL L8 pmmini e8 8
nHn ? % EE v ogr [ EEEE Br &
__--‘-‘-""lli
]
|4
i
g
#
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DETERMAGION DE URTE UGUD0 B LG8 SUELOS
MTCE 110 . MTC E 111 /ASTM D 4318 oy
- 3 TADRLD MACLZO ADIIOMANDO POLVO DE VIORIO PARA EL
' RANZA, PURUS. UCAYALL 2022
A TAMAMA ALDIANGRA OONZALES PANDURO Y MG MO DIIVMAAS
« DUTBNE TeC PRSP, mmmmt
Moz Liae UoU0 = =
DATOS DE LA MUESTRA
W OF GoLPES = - 5 3108
TARRO W :“ anu ‘“’” : ;::r
PESODOL SUBLOMUMEDO + TARY o S 2008
PESO DEL SUELO SECO + TARA v - 2 :: — ¥
PESO DF LA TARA Ld e
PESO DEL AGUA v b = = = s
#£30 DEL SUCLO 8ECO v e = — ““1 s
CONTEMIDO DE MUMEDAD . =N =
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE UGUDO e
%
INCICE DE PLASTICIOMD %
CONTENIDO DE HUMEDAD 25 GOLPES
e
e 2N
z =
e \‘
3¢ =
] uns =
s10 =
e 2
e ~
“o
“0
a0
1 : ; g
NUMERO DE GOLPES

TR
Ary o R4 a(u'l;.-n-_.:..w.

Vhaivaig

. Ca
ING Civie cip N° 83223



Muestra 03

oo (ONTROLCALDAD

LABORATORID DE MECANICA DE SUELDS, COMCRETD ¥ FAWIMENTO
ESTUDMOS GEOTECNICOS, PROVECTOS ¥ CBRAS CIVILES
Ur. Vietor Mantalve M® 114 | Telf: (01) 802 467
peocontral calidadtotsl 25 @gmail com

LABSEAT

il
REGISTRO DE CALICATA

"EVALUACION DE ADOQUIN DE LADRILLO MACIZO ADICIONANDO POLVO DE VIDRIO PARA EL JIRON ENRIQUE VALDERRAMA

: PUERTO ESPERANZA, PURLS, UCAYALI, 20227
: TAMARA ALEXANDRA GONZALES PANDURD ¥ ANGIE MICHELLE DIAZ VARGAS

: EXITENTE TEC. RESP. cRIOJA CHAVEZ L.
1 M-03 FECHA - 26 DE SETIEMBRE DEL 2022
DESCRIPCION DEL CLASIFICACION
SIMB.
ESTRATO suCs AASHTO NE | N4 N0 | Ndo [ weioo | w200 LL LP P
WVAAAAAN
WMAAAAN
VAN
WAAAAAN
WAMAAN
WIAMAN Material organico de
N° 01 color marrn, de alto
1.50 M contenido organico, de Pt - - - -
- regular % de humedad en
su estado natural.
WAAAAAN
WVAAAAAA
VAAAAAY
VAN
WVAAAAAN
ARAS
/ Material de arcillas
N° 02 inorganicas con limo de
1.50 M alta plasticidad, de color CH A-T-6(26) - 100.00 | 99.54 | 9764 | 90.58 | 5200 | IT14 | 2486
. marrén claro,
/ consistencia semi dura.
Observaciones:
Mo s encontrd MAPA FREATICA a los 3.00 m de profundidad.
La excavacidn se realizd a cielo abierto.
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1 AR RATORAG D MECARICA Gl BALON, CONCRITS ¥ FAVIAENTO
o ESTUDIOS GECTECHICDS, PROYECTOS ¥ GBNAS CIVILES

= CONTROL Allﬁﬁfﬂm : et s i

AMALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO MTC E 107 - ASTM D 422
LABORATORIO MECAMICA DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO

PROYECTO *"EVALUACION DE ADDOUIN DE LADRILLO MACIZO ADICIONANDO POLVO DE VIDRIO PARA EL JIRON ENRIQUE VALDERRAMA.
: PUERTO ESPERANZA, PURLIS, UCAYALL 2022
SOLICITA : TAMARA ALEXANDRA GONZALES PANDURD Y ANGIE MICHELLE DIAZ VARGAS
MUESTRED I EXITENTE TEC. RESP. ! RIOUA CHAVEZ L
MUESTRA : M-03 FECHA : 26 DE SETIEMBRE DEL 2022
Tamices Abertura Peso %Retenide |%Retenido % que DATOS DE LA MUESTRA
ASTM [ Parcial Acumuladol Pasa
3" 76.200
2 £3.500 Peso Total 820.00 gr.
> 50.600
14/ 38.100
1" 25.400 HUMEDAD MATURAL [MTC E 208)
34 19,050 Fraccién mat. humedo 570.0 475.0 ar.
12" 12.700 Fraccitn mal. seco 452.0 iran ar.
El:a 8.525 Tara
104" £.350 Peso agua 118.0 6.0 ar-
N g 4.760 Peso suslo seco 452.0 3Ta.0 ar-
N8 2.380 Humedad (%) 26.1 53 %
NE 10 2.000 100.0 PROMEDIO 25.72
NE 16 1.180 DOBSERVACIONES
Ne 20 0.840
N° 30 0.580
N° 40 0.420 3.8 0.5 0.5 99.5
N° 50 0.300
N° 80 0.1B0
NF100 0.149 15.8 18 24 87.6
N 200 0.074 57.9 71 9.4 B0.6
PASA 7427 90.6 100.0
CARACTERISTICA FISICA ¥ OQUIMICA DE LA MUESTRA
Limite Liguide (%) 52.0
Limite Plastico (%) 274
indice Plastico (%) 249
- SUCS CH
Clasificacion: ASHTD 77 (28]
Cu [ — Ce
CURWA GRANULOMETRICA
4 4 II.AI.QLA’E LI.E..STHIMIEI - 2 ]
shw® % e rg g [ E P EE OET E
__--‘-‘-""lli
]
|
i
E
ﬁ [ 18 30 65 S S SO e B B O S8 1) 5 ) ) SIS B B
29 R L R e T
Egg§g e 88 B 8B 8% 8 I 8 3§ ¢&¢3 g
: ﬁ a g : ?*_ o] - - - . - - - - - - o -
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LABORA PO DE MTCARCA DR IURLOL COMERITD ¥ F& VARIWTD
RATUIROR B1OTECIC DR PROVITTON ¥ CatAl Crvats
il L L
At pati bt ot e PV g —

MICE 110.-MTCE 111/ASTM D 4318

DETCRMINACION DE UMITE UIGUIDO DE LOS SUELOS

PROYICTO TLVALUACION (8 ADOOUN DU LADRILLO MACIZO ADNCIONANDD F1UL VD DE VDS PASA L1 JSON ENDOUE VALLERIAMA
PLERTO CSPERANIA, PURUS, UCAYALL 2007
Jsouvcma TAMARA ALEXANDRA COMZALES PANDURO Y ANGIE MCHELLE DWAZ VARGAS
WA TTRIAL DUTENTE TEC. RESP, RIOUA CAVEZ L
WUES TRA MO BN reca 20 0€ SETEMORE DEL 2022
DATOS OF LA MUCSTRA UnrTe Uouno LhaTe mASTICO
N DC Goures ” n n
TARRO W 1 ] ] . ?
PESO DEL SUELO HUNEDO + TARS L ne 28 51 amn M -
PE30 DEL SUELO SECD » TARA w an aor 453 3z RE] e o
PESO DF LA TARA [ 2588 us mes mm mn
LSO OFL AGUA 4 " (&7 " 138 u_n__i e gt
PO DEL SUELO SECO - " "ns 194 1240 990
CONTENDO OF HUMEDAD - {281 [S1 V] 5040 e nn
CONSTANTES FiSICAS OF LA BUESTRA ORSERVACONES
LIMITE LIUD0 s20%
LTE PLASTICO b AR —
INDICE DE PLASTICOAD 9%
CONTENIDO DE HUMEDAD 25 GOLPES
Mo
1 1 2 A Y INT 36N x5
sr0 e . } ‘2 — .o
S S SN CRE U SEA( S S S—
“wo ¢ =4
ne = e =
> s = =2 Dammr LSO R i e . XK lmated Kaaac] NN STTR S0 B 0T N
e ==Z=EZE! N S EEE
Z s - — N ;' 1
=TT SO TS TS D WCH N O SRS K N SR THEM WIES NI M SR W
e — I . —q — ¥~-1r—-_1‘_-.1 .
s | - ? A =Tt
oy == i by yIm noe ";i' et T N FR, < WA ST ; o=
“o = 1y s o= — o
e e e e e e e = I e g o B
o . 5 1
1 " » e
UM RO OF COUPEY

NG Civil CIP N 62221
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Muestra 04

i - ABORA TR T S0 AR DE AN LOS COMCRETD ¥ Pa VD
-‘ ARTUEION SAOTECNS O PROTICION Y ORRAS v i

pei el ey

MICE 110.MTCE 111/ASTM D 318

R OYICTO “umu wmmmomm:umummumtmvw
CPULHTO ESPERANGA, PURUS. UICAYALL 002
A ME £3 PANDURO ¥ ANGIE MICHELLE DIAZ VARGAS
tamu OUTINTE TEC RESP, £ FIOUA CHAVEZ L
WLUCITRA MO N FECHA 20 D€ BETIEMBRE DEL 2022
DATOS DF LA MUESTRA Uhare Louoo Usire mAsTICO
W DE coLres " M n
TARRO W - . [ 7 ] " e B
PESO DEL SUELD MUMEDO » TARS v a2 sS40 oan ns ny
PESO DEL SUELO SECO + TARA v “n 4508 aa nn nmn o
PESO DE LA TARA - 2808 nes 158 w07 s
PESO DEL AGUA - LX) " e ore o8 I
PESO DEL SUTLO SECO - nse 100 1580 2 Ll
CONTENDO DE MUMEDAD - s LIRTY “ou na mes
CONSTANTES FESICAS OF LA MUESTRA OBSERVACIONES
LNTE LU0 0%
LwTE mASTICO ns%
BOICE DE PLASTICDAD nan
CONTENIDO DE HUMEDAD 25 GOLPES
s10 ——
%o — — —— m e s
»o  ee— ——
s40 ——1
m -+
-4 e — =
L —
o t o
"o ——: 1
 agpl] e 'l'j::
o f— - — —
‘n__‘_"_ -:-—j-iu—
“wo
1
NUMERO DX GOUNS

T PR gacs
Hilider Sals-g ot

NG Civik CiP N* 62223
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Ir. Victor Montalve N° 114 | Teif: (01) 602 467

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

TERIAL  :EXITENTE

OBRA : "EVALUACION DE ADOQUIN DE LADRILLO MACIZO ADICIONANDO POLVO DE VIDRIO PARA ELJIRON ENRIQUE VALDERRAMA, PUERTO ESPERANZA,
: PURUS, UCAYALI, 2022"
OLICITA : TAMARA ALEXANDRA GONZALES PANDURO Y ANGIE MICHELLE DIAZ VARGAS

TEC.RESP. :RIOJA CHAVEZL.
DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
MTCE 110 -MTCE 111/ASTM D 4318
8 = E c. Fisicas
MREE
% ; UimiTe Liuino LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO
MO1-PATRON| - - 50.40% 2820% 220%
M02-9% - - 5250 % 27.60% 24.90%
M03-6% - - 52.00% 27.10% 24.90%
MO04-3% - - 50.90 % 27.50 % 2240%

v Y are”, ywes
‘QW,,:'S} Avoluf'

ING CIViL CIP v 83223
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Ensayos de resistencia a la comprension

Muestra 01: Ladrillo patron sin adicion de polvo de vidrio

Dosificacion 79% de arcilla mas 21% de agua

™
«5‘ J‘ji § e LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTO
- < ECTOS ¥ OBRAS CIVILES
- & 'foﬂ: 0. Victor 114 | Teit: (01)
3
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
TESIS * EVALUACION DE ADOQUIN DE LADRILLO MACIZO ADICIONANDO POLVO DE VIDRIO PARA EL JIRON ENRIQUE VALDERRAMANA, PUERTO ESPERANZA, PURUS, UCAYALI, 2022
DOSIFICACION 79 % ARCILLA + 21% AGUA
A - TAMARA ALEXANDRA GONZALES PANDURO Y ANGIE MICHELLE DIAS VARGAS
MATERIAL : LADRILLO DE ARCILLA TECNICOLAB : LUISRIOJAC.
FECHA : SETIEMBRE 2022
CUADRO ESTADISTICO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLO SOLIDO
FECHA LECTURA LECTURA AREA RESISTENCIA PROMEDIO
MUESTRA ESTRUCTURA ROTURA REAL CORREGIDA (em®) 02 VALORES
(kg) (kg) MPa ( kgl em2 ) %

N°O1 PATRON 15/08/2022 26,030,00 26,159 338.00 783 m

N*02 PATRON 16002022 26,700.00 26824 338.00 783 80

N*03 PATRON 16002022 27,800.00 27916 33600 815 83

N 04 PATRON 15/00/2022 26,050.00 28178 336.00 764 .

N° 05 PATRON 151082022 2758000 27897 338.00 808 82

= 8

N* 06 PATRON 150612022 26,880.00 27102 335.00 (a2 L]

N o7 PATRON 150072022 2732000 2743 336.00 801 82

N 08 PATRON 150072022 26,700.00 28,809 33600 841 88

N* 09 PATRON 15082022 25,400.00 25533 336.00 745 7%

N° 10 PATRON 160002022 2671000 26834 33600 783 80

: lodrigues
JEFE DE YARGRATORY
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Muestra 02: 3% polvo de vidrio

Dosificacion 77,2% de arcilla mas 2,3% de polvo de vidrio mas 20,5% de agua

a M.
JEd - L DE SUELOS, v
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS Y OBRAS CIVILES
4 2 ¥ qz Jr. Victor Montaive N® 114 | Telf: (01) 602 467
ﬁn e

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

: EVALUACION DE ADOQUIN DE LADRILLO MACIZO ADICIONANDO POLVO DE VIDRIO PARA EL JIRON ENRIQUE VALDERRAMANA, PUERTO
: ESPERANZA, PURUS, UCAYALI, 2022
FICACION : 77.2 % ARCILLA + 2.3 % POLVO V. + 20.5 % AGUA

ICITA : TAMARA ALEXANDRA GONZALES PANDURO Y ANGIE MICHELLE DIAS VARGAS TECNICO LAB : LUIS RIOJAC.
\TERIAL : LADRILLO DE ARCILLA FECHA : SETIEMBRE 2022
CUADRO ESTADISTICO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLO SOLIDO
— ESTRUCTURA g ol B O g e flaiy
(kg) (ka) WMPa kgl cmz) %
N O1 LADRILLO CON 03% DE POLVO DE VIDRIO 1500912022 26,510.00 26,635 336.00 e 7%
N° 02 LADRILLO CON 03% DE POLVO DE VIDRIO 15002022 27.300.00 27419 336.00 8.00 82
N°03 LADRILLO CON 03% DE POLVO DE VIDRIO 150012022 20.710.00 20812 336.00 870 89
N° 04 LADRILLO CON 03% DE POLVO DE VIDRIO 1500812022 28,020.00 28,134 336.00 821 84
N* 05 LADRILLO CON 03% DE POLVO DE VIDRIO 16006/2022 27.930.00 28,045 336.00 819 83 o
N° 06 LADRILLO CON 03% I; POLVO DE VIDRIO 15/00/2022 28.090.00 28204 336.00 823 84
N° 07 LADRILLO CON 03% DE POLVO DE VIDRIO 15108/2022 29.810.00 20011 336.00 873 89
N° 08 LADRILLO CON 03% DE POLVO DE VIDRIO 1500872022 27.880.00 27,995 336,00 817 83
N 09 LADRILLO CON 03% DE POLVO DE VIDRIO 150012022 29,500.00 20,603 336.00 864 88
N* 10 v LADRILLO CON 03% DE POLVO DE VIDRIO 15/08/2022 2755000 27688 336.00 808
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Muestra 03: 6% polvo de vidrio

Dosificacion 75,4% de arcilla mas 4,5% de polvo de vidrio mas 20,1% de agua

a M.
= — et Y CORAS CIVILES
: . 114 {01) 802 467
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
TESIS : EVALUACION DE ADOQUIN DE LADRILLO MACIZO ADICIONANDO POLVO DE VIDRIO PARA EL JIRON ENRIQUE VAL . PUERTO PURUS, UCAYALI, 2022
IDOSIFICACION - 75.4 % ARCILLA + 4.5 % POLVO DE VIDRIO + 20.1 % AGUA
oLiciTA : TAMARA ALEXANDRA GONZALES PANDURO Y ANGIE MICHELLE DIAS VARGAS TECNICOLAB ' LUISRIOJAC.
IMATERIAL : LADRILLO DE ARCILLA FECHA | SETIEMBRE 2022
CUADRO ESTADISTICO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLO SOLIDO
FECHA | LECTURA | LECTURA AREA RESISTENGIA PROMEDIO
MUESTRA ESTRUCTURA SrirA REAL CORREGIDA (em®)
(kg) (kg) M Pa ( kgl cm2 ) %
NeO1 LADRILLO CON 06 % POLVO DE VIDRIO 15062022 2985000 20061 338.00 874 L
N* 02 LADRILLO CON 06 % POLVO DE VIDRIO 1500012022 27,080 00 27151 33600 792 8
N° 03 LADRILLO CON 08 % POLVO DE VIDRIO 150002022 28,060.00 28184 33600 822 84
N* 04 LADRILLO CON 06 % POLVO DE VIDRIO 15/08/2022 29,750.00 20851 336 00 871 es
N* 05 LADRILLO CON 06 % POLVO DE VIDRIO 150002022 2861000 28620 33600 835 85
85
N* 06 LADRILLO CON u#uowouevmm 16/082022 277000 20871 336.00 872 89
NeO7 LADRILLO CON 06 % POLVO DE VIDRIO 15002022 27.900.00 28015 336.00 818 L)
N° 08 LADRILLO CON 06 % POLVO DE VIDRIO 1600072022 26,500 00 20603 336,00 864 L
N° 09 LADRILLO CON 06 % POLVO DE VIDRIO 150012022 25720.00 25821 33600 757 ”
N*10 LADRILLO CON 06 % POLVO DE VIDRIO 1500072022 29,300.00 20405 336.00 858 88
e

""""" 1 ér‘e‘z‘Ca;mu n

Danie

ING CIVIL ciP N 63223
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Muestra 04: 9% polvo de vidrio

Dosificacion 73,8% de arcilla mas 6,6% de polvo de vidrio mas 19,6% de agua

a ™
(.‘ . Jde = v o€ suRLOS, . ¥
- & m: Ir. Victor Montalve N° 114 | Teit: (01) 602 467
2
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
TESIS EVALUACION DE ADOQUIN DE LADRILLO MACIZO ADICIONANDO POLVO DE VIDRIO PARA EL JIRON ENRIQUE VALDERRAMANA, PUERTO ESPERANZA, PURUS, UCAYALI, 2022
IDOSIFICACION 738 % + 6.6 % POLVO V. + 19.6 % AGUA
soLicita TAMARA ALEXANDRA GONZALES PANDURO Y ANGIE MICHELLE DIAS VARGAS
IMATERIAL : LADRILLO DE ARCILLA TECNICOLAB LUISRIOJAC.
FECHA : SETIEMBRE 2022
CUADRO ESTADISTICO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLO SOLIDO
FECHA LECTURA LECTURA AREA RESISTENGIA PROMEDIO
MUESTRA ESTRUCTURA ROORA REAL CORREGIDA (em) 02 VALORES
(k) (kg) MPa ( kgl cm2) %

N*O1 LADRILLO CON 08% POLVO DE VIDRIO 150002022 2873000 2883 336.00 842 ]

N 02 LADRILLO CON 09% POLVO DE VIDRIO 18002022 2956000 20692 336,00 867 8

N 03 LADRILLO CON 09% POLVO DE VIDRIO 15002022 2983000 2078 336,00 868 88

N 04 LADRILLO CON 09% POLVO DE VIDRIO 18002022 2850000 28611 3300 835 88

N 08 LADRILLO CON 09% POLVO DE VIDRIO 18002022 2091000 30010 33,00 878 &

- 87

N 08 LADRILLO CON 08% POLVO DE VIDRIO 185002022 2870000 28609 3300 841 8

N o7 LADRILLO CON 08% POLVO DE VIDRIO 15002022 20,40000 20504 338,00 861 [

N 08 LADRILLO CON 08% POLVO DE VIDRIO 16002022 2803000 28144 23600 821 B

N0 LADRILLO CON 0% POLVO DE VIDRIO 15002022 2001000 20417 338,00 850 a7

N 10 LADRILLO CON 09% POLVO DE VIDRIO 18002022 2872000 28820 338,00 841 L

0!
ING CIVIL CIP N° 63223
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO ¥ PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECMICOS, PROYECTOS Y OBRAS CIVRIES
Jr. Wictor Montalvo N° 114 | TelE (01) 802 487
geocontrolcalidadtotal. 25 gmad. com

“EVALUACION DE ADOQUIN DE LADRILLO MACIZO ADICIONANDO POLVO DE VIDRIO PARA
EL JIRON ENRIQUE VALDERRAMA, PUERTO ESPERANZA, PURUS, UCAYALI, 2022"

ENSAYO DE COMPRESION AXIAL

Se determind la resistencia a comprension simple de cada ladrillo.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO ¥ PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECRICOS, PROYECTOS Y OBRAS CIVILES
Ir, Victor Montaivo N* 114 | Tel: (01) 802 487
peccontroicalidadtonsl 25 gmail com

“EVALUACION DE ADOQUIN DE LADRILLO MACIZO ADICIONANDO POLVO DE VIDRIO PARA
EL JIRON ENRIQUE VALDERRAMA, PUERTO ESPERANZA, PURUS, UCAYALLI, 2022"
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, DE LA CRUZ VEGA SLEYTHER ARTURO, docente de la FACULTAD DE
INGENIERIA Y ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC - CALLAO, asesor de Tesis titulada: "Evaluacién
de adoquin de ladrillo macizo adicionando particulas de vidrio para el Jirbn Enrique
Valderrama, Puerto Esperanza, Purus, Ucayali, 2022", cuyos autores son GONZALES
PANDURO TAMARA ALEXANDRA, DIAZ VARGAS ANGIE MICHELLE, constato que la
investigacion tiene un indice de similitud de 24.00%, verificable en el reporte de
originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

LIMA, 28 de Noviembre del 2022
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