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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo evaluar el
Impacto ambiental utilizando el instrumento de gestion ambiental la matriz de
Leopold, en la etapa de construccion de la obra del puente carrozable, esto para
la minimizacion de impactos ambientales en el Rio Huatanay de Angostura,
Cusco 2022. EIl presente trabajo de investigacion es de tipo aplicado,
posee un enfoque cuantitativo, descriptivo transversal. Para el cual se realiz6
un levantamiento de linea base y se aplicé la matriz de Leopold. Dentro de las
caracteristicas del distrito de Saylla, en su medio fisico se detalla que es una
zona gue se encuentra sobre los 3000 msnm es tipica zona de sierra que posee
dos climas tipicos de octubre a marzo lluvioso y en el mes de abril setiembre la
temporada seca. El rio Huatanay posee un caudal de 60 m3/s, La fauna
mayormente observada, corresponde a las aves circundantes y los mamiferos,
anfibios y reptiles, registrados, asi como la flora con especies cercanas a los rios y
areas verdes. A través de la matriz de Leopold la sumatoria total de impactos
ambientales por componentes del proyecto fueron: medio abidtico (-302), medio
biético (-97) medio socioeconémico y cultural (695). Del mismo modo para la
sumatoria de impacto por factores fueron en el suelo (-154), agua (-142),
atmosfera (-160), en el medio socio econémico en general fue procesos (695),
fauna (-36) y flora (-61). Entre las acciones que causan mayores impactos
perjudiciales son en conjunto la ejecuciéon y la construccion del puente

carrozable.

Palabras clave: Carretera carrozable, Matriz Leopold, Impactos ambientales
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ABSTRACT

The objective of this research work was to evaluate the environmental impact
using the environmental management instrument the Leopold matrix, in the
construction stage of the work of the carriage bridge, this for the minimization of
environmental impacts in the Huatanay de Angostura River, Cusco 2022. The
present research work is of an applied type, it has a quantitative,
descriptive cross-sectional approach. For which a baseline survey was carried out
and the Leopold matrix was applied. Within the characteristics of the Saylla district,
in its physical environment it is detailed that it is an area that is located above
3000 meters above sea level, it is a typical mountain area that has two typical
climates from October to March rainy and in the month of April to September the
season dry. The Huatanay River has a flow of 60 m3/s. The fauna mostly
observed corresponds to the surrounding birds and mammals, amphibians and
reptiles, registered, as well as the flora with species close to the rivers and green
areas. Through the Leopold matrix, the total sum of environmental impacts by
project components were: abiotic environment (-302), biotic environment (-97),
socioeconomic and cultural environment (695). In the same way, for the sum of
impact by factors, they were on the soil (-154), water (-142), atmosphere (-160),
in the socio-economic environment in general it was processes (695), fauna (-36)
and flora (-61). Among the actions that cause the greatest detrimental

impacts are jointly execution and construction.

Keywords: Highway, Leopold Matrix, Environmental impact



I. INTRODUCCION

La correcta interpretacion y valoracién de los pasivos medioambientales es parte
fundamental para el proceso en esta valoracién y tiene como base el punto de vista
de la Autoridad que interviene en la factibilidad medioambiental del proyecto de
inversion a través de la emision de la Certificacion Ambiental (MINAM, 2018),
ademas menciona que, en la construccion de puentes durante los distintos
procesos del proyecto, facilitard las propuestas de remediacién dentro del

Instrumento de Gestion Ambiental.

Los trabajos de construccion de puentes muchas veces causan impactos negativos
al medio ambiente, es asi la construccion en Ameérica latina el impacto en el agua
fue negativo tanto en el suelo, aire, es por ello que es importante realizar las
evaluaciones medioambientales siempre que se efectué este tipo de actividad (Lita,
2021).

Teniendo como referencia y viendo la necesidad sobre los impactos negativos que
pudieran ocasionar la construccion de este puente y teniendo las disposiciones del
en el marco normativo del sector competente en los estudios de impacto ambiental,
mediante este trabajo de investigacion se medirda los impactos que pudiera
ocasionar en esta construcciéon del puente, con ello se pudiera o minimice el menor

impacto negativo hacia el medio ambiente.

Por lo antes mencionado, se plantea como problema general ¢COmo es la
afectacion medioambiental utilizando el instrumento de Leopold en construccion del
puente carrozable para minimizacion de impactos Rio Huatanay Angostura Cusco
20227 Y los Problemas especificos ¢Como es la caracterizaciéon del lugar del
puente carrozable en la afectacion medioambiental con el instrumento de Leopold

para minimizar el impacto en el rio Huatanay? Y ¢Cuél es la afectacion



medioambiental por Leopold durante la implementacién del puente carrozable para

la minimizacion de impactos en el rio Huatanay?

La justificacion tedrica es que mediante el trabajo se profundizaréa la recopilacién
de datos pertinente que ayudara de base en diversos trabajos de investigacion, la
justificacion técnica es que permitird determinar mediante la matriz de Leopold y de
manera facil los impactos que generaria este tipo de construcciones y con ello se
puede minimizar, La justificacion social con este se podra tener como antecedente
los impactos que se genera y poder minimizar y con evitar algin problema en la
sociedad, La justificacion econdmica al minimizar los impactos se podria evitar
mayores gastos en remedar y ahondar el problema y la justificacion ambiental es
gue contribuird que este tipo de construcciones sea amigable con el medio

ambiente y evitar mayores impactos negativos.

El Objetivo general propuesto es calcular la afectacion medioambiental utilizando
el instrumento de Leopold durante la construccidn del puente carrozable para

minimizacion de impactos Rio Huatanay Angostura Cusco 2022.

Sin embargo, como objetivos especificos se plantearon las siguientes afirmaciones
Identificar la caracterizacion del lugar del puente carrozable en el impacto ambiental
con la matriz de Leopold para la minimizacién de los impactos en el rio Huatanay,
Determinar la afectacion medioambiental por Leopold en ejecucion del puente
carrozable para la minimizacion de impactos en el rio Huatanay.e Implementar
propuestas de minimizacion de impactos y control para los componentes biéticos y

abidticos



I. MARCO TEORICO

Bustos, L & Mallma, K (2021) con el objetivo de evaluar las alteraciones
medioambientales suscitados durante la ejecucion proyecto El Toro, en vista a la
DIA, compar6 entre estos impactos identificados en obra y la DIA. La metodologia
gue se us6 en este trabajo de investigacion fue la del Check List y posterior

utilizacion de matrices valorativas de impactos ambientales.

Como resultado calculo y verifico las afectaciones medioambientales, en el proceso
preliminar donde calculo 26 afectaciones medioambientales con una cuantificacion
de 9 irremediable. Del mismo modo en la etapa de construccion, 16 impactos
irreversibles. Como conclusion el trabajo de investigacion resalto que el factor mas
alterado por la construccion del puente fue del agua, aplicando las medidas de

mitigacion se pudo reducir estos impactos.

Lopez y Parihuaman (2018) alcanzo como meta definir en el botadero de RR.SS.
todas las afectaciones medioambientales que suscitara en el transcurso de su
operatividad, el método aplicado para este trabajo fue experimental, utilizo matrices

valorativas como la de causa efecto.

Como conclusion menciona que los componentes medioambientales tuvieron una
afectacion perjudicial y relevante en los componentes abidticos, con una

valorizacion de impacto negativo de 333.

Viloria, Cadavid y Awad, (2018). Indica que el EIA, viene a ser un instrumento que
se usa para la gestion medioambiental, construyé la remisién de TDR para la
ejecucion de EIA por cada entidad competente, donde un listado de alternativas

cualitativos para ejecutar la evaluacion del instrumento de medioambiental.

Bendezy, C (2020) cuyo objetivo evaluar la alteracion medioambiental que podria
ocasionar la actividad de extraccion en canteras de arena del Centro Poblado Pefia
Negra, San Juan Bautista 2020. Los resultados muestran que la poblacién cuyas

actividades principales son los comercios con un 34%, construccion en un 18%,



otros. Los predios que se tiene en la zona de Pefia Negra son Purmas, no
productivos. El trabajo del mismo modo da a conocer que el uso de suelos en el

centro Poblado Pefia Negra solamente extraccion de arena.

Mauri, |1 (2020) propone determinar el grado de influencia de evaluacién de
afectacion medioambiental en todos sus componentes, para minimizar la
contaminacioén en el proceso constructivo de la actividad: “Instalacién de puente
carrozable en la facultad de zootecnia de la Universidad Nacional de Huancavelica”,
Los resultados menciona que, las alteraciones medioambientales donde se
producen en la etapa de construccién del puente carrozable, son originados por la
excavacion, movimiento de tierra, movilizacion de las maquinarias y equipos, por la
instalacion de encofrado, voladura. Concluyendo que las actividades realizadas en
el proyecto, no producen impactos significativos. Esto aporta en el presente trabajo
de investigacion, en realizar una comparacion de zonas de estudio y de regiones

viendo su variacion de entorno ecologico.

Huamani (2018) cuyo objetivo fue evaluar la eficacia de las canteras y botaderos
con el fin de conservacion del contorno ambiental localizado. Dentro del método,
realizo cualitativa a través del instrumento Leopold. Los resultados encontrados del
trabajo fue que en sumativa de todas las actividades fue de (-45), con impactos
altamente Negativos, siendo los componentes mas alterados del contorno
ambiental estuvieron el suelo (-7), agua (-9), atmosfera (-9), fauna (-7), flora (-5),
paisaje estético (-7) y cultura arqueoldgica (-1). Este resultado fue porque muchos
de los impactos estan por la gran acumulaciéon de materiales que exceden a su

recojo.

Lopez, E. (2021) con el objetivo fue evaluar el impacto ambiental por la matriz
Leopold y la matriz con el fin de elaborar un Plan de contingencia, Arequipa 2021.
Estos resultados encontrados por el instrumento Leopold de -224, en la matriz
Conesa se determind impactos del medio fisico: suelo (-29), en el incremento del
nivel del ruido (-54), factor bioldgico, de fauna (-28) y en el factor socio-econémico,

impacto en el paisaje (-58), en el factor economia, implementacion de mano de obra



(35), en la poblacion, afectacién a la salud del trabajador (-50). De la comparacion

de ambas matrices la matriz Conesa fue mejor en reconocer impactos.

Parhuayo (2019) al estudiar como apoyar énfasis geoldgico y medioambiental del
yacimiento minero La Verde S.A., también de la veta que lleva su misma
denominacion la verde, donde se evalu6 e identific6 estos efectos negativos al
ambiente del proyecto y como es la influencia de los compuestos ambientales, este
se determiné por la matriz CONESA, los resultados fueron efectos leves negativos
al ambiente, mencionando que los efectos positivos fueron hacia la poblacién con

la generacion de ingresos y habilitacién de puestos de trabajo

Las teorias relacionadas al trabajo, como el concepto de una matriz, que esta
estructurada de filas y columnas donde posee varios manejos, siendo en aplicar
bajo una concordancia entre el entorno de un area y las alteraciones que generaria
producir una obra. Siendo el disefio, en las columnas colocar todas los factores o
los que pudieran dafar el contorno ambiental y en las filas se agrega lo que podria

ser alterado en las acciones o por el proyecto implemente (Huamani, 2018).

Para esta medicion del impacto ambiental, uno de los que inicio fue con el
instrumento de Leopold, que del mismo modo lo llaman matriz causa efecto,
justamente se desarrolla mediante una matriz de doble entrada, donde las
columnas representan las acciones que se implementaran, con ello se construira
las razones de la alteracion medioambiental, en las filas se ponen los factores que

pudieran ser afectados en la realizacion de los estudios (Leopold et al., 1971)

Matriz que propuso mediante el objetivo de determinar la alteracion que pueden
causar una obra o proyecto de construccion. Es un método de aproximacion de la
magnitud del impacto ambiental en las zonas aledafias. Con ello se producir una
cantidad grande de lineamientos que pueden mostrarse desde 1 hasta 8800, lo que

debe resumir por el grado de importancia y por el nivel de alteracion (Taype, 2016).

Este método es cualitativo donde la forma de implementacion es muy simple,
porque se debe identificar las causas que producen y su posible efecto que llegaria
a darse en el medio ambiente. Al ser usada como matriz de aproximacion, esta al
realizarse cambios durante la construccion del proyecto, se produce cambios donde

generan durante la realizacion de una actividad o proyecto. Por lo que se deduce



gue no existe una matriz Unica, es asi que al ejecutarse una obra puede realizar
cambios y esta matriz debe hacerse para cada proyecto independientemente por
obra, porque cada impacto varia por cada zona y de acuerdo al tamafio del proyecto
(Idrogo et al., 2019).

Las desventajas que posee esta matriz, es el tiempo que no se toma muy en cuenta
como variable, ademas, los costos ni beneficios también. Dentro de las ventajas es
gue no cuesta su aplicacion y que esta es muy Util para tener en cuenta el impacto
ambiental (Parhuayo, 2019). Ademas, Ramos (2004) hace notar la importancia en
el disefio de acciones y caracteristicas ambientales que tienen que estar precisados
las posibles alteraciones medioambientales que podrian suscitar, y se tiene que

enmarcar todos los componentes que interviene la matriz.

En el llenado de la matriz se debe tener un rango de causas que varien entre 1y
10, para lo cual el investigador a favor tiene que asignar el valor, Ademas, se
pueden consignar colores siendo de esta forma obtenemos informacién de forma

cualitativa y cuantitativa (Leopold et al., 1971)

Otras caracteristicas del método es que la matriz conlleva la caracteristica de
denegar poder clasificar entre las alteraciones medioambientales que perduran y
los transitorios, no sobresale ningun area puntualmente, lo recomendable es que
se efectué las matrices en distintos momentos de tal modo, que permitan evalar los
impactos (Montes De Oca-risco et al., 2018). También presentan como debilidad
de la matriz, una falla en la integridad, en ella los que investigan son los que definen
las cifras que asignan de acuerdo a la categoria y la grandeza del impacto. Donde
estos eventos pueden generar una probabilidad de que ocurra y que el investigador
vea lo beneficioso que pueda ser, obviando tener lo probable que puede tener un

suceso o no (Ramos, 2004).

En la Tabla 1 se muestra la calificacién de la magnitud del impacto ambiental y la

valoracion segun el investigador.

Tabla 1. Valoracion del grado de afectacién de la alteracion ambiental



NATURALEZA

INTENSIDAD  AFECTACION DEL IMPACTO CALIFICACION
Baja Baja (+/-) 1
Baja Media (+/-) 2
Baja Alta (+/-) 3

Media Baja (+/-) 4
Media Media (+/-) 5
Media Alta (+/-) 6
Alta Baja (+1) 7
Alta Media (+/-) 8
Alta Alta (+/-) 9
Muy alta Alta (+/-) 10

Fuente: Leopold et al., 1971).

En la tabla 2 podemos identificar la calificacion e importancia que tiene el
impacto ambiental, siendo esta calificacion modificada a conocimiento del
investigador, también ser ajustada a lo que necesite o0 a la necesidad de la obra.
Asi mismo recomiendan realizar muchas matrices a una pequefia escala cuya
finalidad es que puedan usarlas y poder modificarlas segin vayan yendo en el
avance de la obra. Con la sintesis se esta buscando generar que los indicadores
posean un impacto a corto plazo, con lo que se debe adaptar e identificar todo
cuando esté en avance la obra. Al utilizar esta matriz se tiene que buscar
estrategias, porque se tendran que hacer varias matrices que incluyan el tiempo y

con ello dispondran de muchas acciones y también alternativas de solucion.



Tabla 2. Caracteristicas del impacto de importancia para medir ambiente

DURACION INFLUENCIA CALIFICACION
Temporal puntual 1
Media puntual 2
permanente puntual 3
Temporal local 4
Media local 5
permanente local 6
Temporal regional 7
Media regional 8
permanente regional 9
permanente regional 10

Fuente: Leopold et al., 1971).



[Il. METODOLOGIA

3.1.Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacién: Es aplicado, especifica que genera con ella otros
conocimientos y junto a ella se define su implementacién y la utilizacion de los
conocimientos que se adquieren después de realizar el analisis y sistematizar las

acciones propuestas en las investigaciones (Murillo, 2008).

Este posee un enfoque cuantitativo, porque al plantear un problema delimita las
acciones, determinando resultados de datos numeéricos con la ayuda de los

métodos estadisticos para su analisis (Hernandez et al., 2014).

El Disefio del trabajo es no experimental, porque se realiza el trabajo evitando
manipular adrede las variables. Basandose principalmente en fenédmenos que
permiten observar en forma natural y luego del proceso permite se hace el analisis

respectivo.

El nivel es descriptivo, mediante el cual se describe todo proceso de ocurrencia en
forma natural, es transversal, debido a que el trabajo se produce a través de un
corte en el momento de la evaluacion correspondiente o también es porque, los

datos recolectados se hicieron en un momento dado (Hernandez, y otros, 2014).

En la caracterizacion de alteraciones medioambientales, el método utilizado para
definir las actividades del proyecto en los que se pueden suscitar los diferentes
impactos sobre el contorno, en este sentido serd importante el acopio de la
informacién en las etapas como son el examen visual con ello definir como es el
efecto sobre los componentes bidticos y abidticos del area de influencia del
proyecto, estos impactos tienen que cuantificarse en la implementacion del

instrumento Matriz de Leopold, con Causa/Efecto y la Importancia.



3.2.Variables y operacionalizacion
Variable 1: Impacto ambiental utilizando el instrumento de Leopold en la
construccion del puente carrozable

Variable 2: Medidas de mitigacion de alteraciones medioambientales en el Rio

Huatanay
La operacionalizacién de variable esta ubicado en el anexo 1.

3.3.Poblacién, muestra, muestreo, unidad de analisis

3.3.1. Poblacion
Esta compuesta en todo el espacio que contiene la localidad de APV
ANGOSTURA NUEVA, que posee una superficie de 08.30 km2.

3.3.2. Muestra

La muestra es el espacio donde se construye el puente carrozable, con un

espacio de 23.00 m. de largo y un ancho total de 6.40m.
3.3.3. Muestreo

El muestreo, para cada factor que se desarrollard se hara en forma

probabilistica, hasta lograr la cantidad de efectos a evaluar.
3.3.4. Unidad de analisis
Es el factor biético y abiotico que se encuentra alrededor de la obra.

3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Para la presente investigacion la técnica fue la observacién directa, esto realizado
detallando en forma visual todos los procesos a investigar, caracterizando todos los

factores del ambiente que son modificados por la construccion del puente.
Instrumentos de recoleccion de datos.

Se elabor6 una Ficha de recopilacién de datos con el fin de identificar los efectos

causados por la obra como el clima, fauna, vegetacion e hidrografia.

La Matriz de Leopold que se usO para ejecutar la valoracién de los impactos

ambientales por la obra.
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3.5. Procedimientos
3.5.1. Ubicacion
El puente a intervenir esta localizado en la APV Angostura Nueva, a unos 130 m.

de la Via Cusco - Saylla y su localizacion geografica es como sigue:

REGION : CUSCO
DEPARTAMENTO : CUSCO
PROVINCIA : CUSCO
DISTRITO : SAYLLA
LOCALIDAD : APV ANGOSTURA NUEVA

El acceso esta sobre la via Cusco - Saylla; facilmente identificable con la APV
ANGOSTURA NUEVA.

Figura 1: Ubicacion Politica y Geografica

DEPARTAMENTOS DE LA SELVA DEL PERU

ECUADOR COLOMBIA

OCEANO
PACIFICO

Fuente: Elaboracion Propia 2022.

11



3.5.2. Procedimiento para la obtencion de datos y procesamiento de los
datos:
El presente trabajo de investigacion se formulg la observacién, medicion y
aplicacion de matriz de Leopold, B, que identifica Causa/efecto y prioriza que son
indicadores valorativos de todo proyecto en sus componentes ambientales vy
cuantificacion de nivel de impacto ambiental que pueda generarse, en sus

diferentes etapas de esta.

Técnica:
> Observacion: Esta técnica es la visualizacién y percepcién de
contorno ambiental que se pueda alterar por la magnitud de un
proyecto.
> Medicion y aplicacion de matriz de Leopold, Batelle, de Causa/efecto
y priorizacion: Son matrices valorativas de impactos ambientales, en
los diferentes componentes (agua, aire, suelo, social, cultural).
Instrumentos:

> Registro de Inspeccién: Los registros de inspeccién ayudara en la
presente tesis en realizar los check list ambientales pre identificados
en las salidas a campo, en sus diferentes etapas del proyecto

propuesto.

> Listas de verificacién de impactos: Este instrumento ayudara en el
presente trabajo de investigacion, a ampliar el horizonte en

entendimiento de alteraciones medioambientales en sus magnitudes

del proceso de obra.
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> Matrices valorativas: Estos instrumentos ambientales validados por
el MINAM, son instrumentos legalmente usados para la
implementacion de evaluaciones de los impactos medioambientales
para todas sus categorias (EIA sd, EIA detallado, DIA, otros); las que
utilizare en este trabajo de investigacion vendrian a ser la Matriz de

Leopold y la de Causa Efecto.

3.5.3. Trabajo inicial de gabinete

Se da inicio al presente trabajo de investigacion con recopilacion de informacion
bibliografica como antecedentes y trabajados similares, posterior a ello se coordina
y propone el presente trabajo a la municipalidad Distrital de Saylla — Gerencia de
Gestion Ambiental, para su conocimiento y posterior posible apoyo con las visitas

técnicas y trabajos in situ del proyecto.

Se mapea el area de trabajo y se propone con cronograma de presupuesto y de
actividades de la tesis propuesta a la Municipalidad Distrital de Saylla — Gerencia
de Gestion Ambiental. Seguidamente de procesar la informacién y recopilacién de

datos especificos, se realiz6 el marco teorico de la presente tesis.

3.5.4. Trabajo de campo

Se realizo la primera visita y supervision al &rea de trabajo, se evidencia la urgencia
del proyecto propuesto para ejecutar, ya que la poblacion aledafia cuenta con un

pontén pequefio en deterioro con exposicion a riesgo de caida.

Se envid una solicitud dirigida a la Municipalidad Distrital de Saylla — Gerencia de
Medio Ambiente para obtener la informacién de Expediente Técnico del proyecto
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propuesto. Del mismo modo se realizé una encuesta previa a la poblacion aledafa

se uso software estadistico IBM SPSS Statistics.

3.6. Método de anélisis de datos

El procedimiento de evaluacion en los resultados se hizo a través del uso de la
estadistica descriptiva donde se obtendra promedios, varianzas a través del
estadigrafo SPSS y para la implementacion de Tablas y figuras se aplico el software
Office.

3.7. Aspectos Eticos

Los conceptos éticos al que se uso para la realizacion del trabajo fue la veracidad
de los resultados, que se plasmaron sin ninguna modificacion ni alteracion.
Ademas, se realiza con aplicacion de las normas de ética de la Universidad Cesar
Vallejo. Se realiz6 bajo el respeto al derecho de autor, haciendo que en cada parrafo
se evidencia los autores. El trabajo es original de mi autoria y que estara
supervisada por el programa antiplagio Turnitin. Ademas, este trabajo aportara en
el mantenimiento del ecosistema y medioambiente que se minimizara el impacto de

la construccién del puente carrozable en todas sus etapas propuestas de la obra.
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IV. RESULTADOS

4.1.Caracterizacion del lugar del puente carrozable

4.1.1. Caracteristicas de la Zona (Linea Base)

Dentro de la forma de caracterizar la APV Angostura Nueva, del Distrito de
Savlla se realiz6 un diagnéstico del entorno que se encuentra la obra de
construccién del puente carrozable como peatonal que cambié el estado de
vida de los pobladores, estas condiciones como el clima, flora, fauna,

hidrografia, formas de produccion.

Esta obra se realiz6 en la parte norte del Distrito de Saylla, por la constitucién
del suelo abarca un lugar escarpado, que posee accesos irregulares (trocha)
esto impide la libre transitabilidad de los vehiculos. Otra de las consecuencias
gue ocasiona la época de Lluvias es la cantidad exagerada de barro en el

acceso a esta APV.

Por otro lado, las calles tienen muchas formas que no son favorables a la
transitabilidad de vehiculos y las condiciones para el acceso peatonal son
limitadas, debido a ello manifiestan que el area circundante actualmente se
encuentra aislada del casco urbano al que pertenece con un acceso netamente
peatonal, siendo de urgente necesidad dotarlos de un ingreso vehicular para la

mejor transitabilidad de sus habitantes aledafnos.
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4.1.2. Descripcion del medio fisico

Climay calidad de aire:

El clima en el distrito de Saylla es frigido en los periodos de los meses de mayo

a agosto y templado en los meses de octubre a marzo con temperaturas

promedio minimo de 4,7 °C minimo y maximo de 19,2 °C y precipitacion

promedio anual de 700 mm.

v Temperatura Minima Histérica Registrada: - 7.60 mes de julio.

v Temperatura Maxima Historica Registrada: 27.25 mes de octubre.

v Temperatura Promedio Anual Para La Sub Cuenca: 12.02 c.c.

En cuanto a la calidad de aire, la mayor contaminacion es debida a PM, el cual
presenta un porcentaje 84,65 %, seguido de CO, con un 9,92 %, SOX 0,39 %,
NOx 1,59 %, Pb 0,02 %.

TABLA 3. DATOS CLIMATOLOGICOS - DISTRITO SAYLLA

DATO/ ENE |FEB MAR |[ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL | PRO
MES M
Pp50% |178.3 135.78 (118.69 |58.12 8.82 0.00 0.00 0.00 | 28.71 |58.92 95.85 [128.86 778.27 |64.94

1
Pp 75% | 144.2 118.14 |[85.58 |43.16 8.16 0.00 0.00 0.00 943 |[27.71 73.91 |97.87 591.39 [49.28
4
Pp98% | 117.4 |91.27 63.95 (31.19 8.88 0.00 0.00 0.00 1.73 |11.57 55.18 |81.28 453.67 |37.81
8
T. Min. 348 |[3.91 3.19 1.13 -1.41 -3.58 | -4.58 -2.98 | 0.35 2.19 2.38 341 7.74 8.65
°C
T.MEd |13.43 |13.33 13.85 ([12.27 10.78 9.42 8.88 18.2 |12.21 |13.52 13.66 | 13.66 14428 |12.82
°C 3
T Max 23.37 |22.74 |22.91 |23.41 22.81 22.33 |22.11 23.3 | 24.87 |24.85 24,96 |23.92 288.85 |23.48
°C 7
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HOR® 69.00 |70.00 |68.88 |66.88 |68.88 | 55.88 |56.88 51.8 | 56.88 |56.88 | 57.00 |61.88 738.00 |60.83
8

Horas 12.81 |12.54 |[12.17 |11.88 11.45 | 11.29 |11.39 11.6 |12.88 |12.44 | 12.74 [12.91 145.20 |12.18
sol 6

E.T.P. 113.6 184.75 |[117.81 105.98 |111.78 | 98.53 |188.69 112. | 122.2 [138.59 | 133.2 |122.53 | 1391.55 |[115.9
0 5

Elaborado: EQR —SCH-IMA 2019.

Analisis de periodos con heladas:

Riesgos considerables de heladas: mayo, julio y agosto.

Heladas probables: Abril — setiembre.

Heladas poco probables: Octubre — Marzo

Precipitacion media acumulada anual: 779.27 mm.

Meses sin precipitacion o con escasa precipitacion: junio, julio y agosto.

Vientos:

En el distrito de Saylla se tiene registro sobre velocidad del viento que indica

‘el minimo de 2.4 km/hora, se presenta en los meses de marzo y la maxima

velocidad en los meses de agosto siendo 8.2 km/hora”, coincidiendo las

menores densidades con la época de lluvia y viceversa, las maximas

velocidades durante la temporada de secas. La direccion predominante es

Norte, Nor oeste.

Hidrografia:

En el area de influencia de la obra, clasifica el Poligono de Hidrografia de forma

directa al Rio Huatanay, que es afluente secundario de la cuenca principal del

Urubamba.
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% Area de la cuenca:

Define un &rea proyectada en

de delimitar las sub cuencas.

un plano horizontal, se obtiene posterior

CUENCA Huatanay
Area (m2) 4.866.00000
Area (km2) 486.6
Area (Ma) 48,660
Perimetro (m) 88,256.05

Figura 2. Hidrografia de la zona en estudio
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Fuente: Expediente técnico del proyecto 2022
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< Pendiente de la cuenca:

El parametro de la pendiente en la zona de la cuenca resultas ser
imperativo para la evaluacion de diferentes cuencas, debido a que una
relacion a través de la dotacion que es la infiltracion, la escorrentia del
suelo, la humedad del suelo y las aguas subterraneas en el proceso de

escorrentia. Resultado uno de los efectos sobre el control del tiempo de

descarga y también de la concentracion.

PENDIENTE

CUENCA

PENDIENTE

PROMEDIO 1.71

< Longitud del cauce principal.

Se determina en forma directa apoyados por el programa AutoCAD,;

siendo uno de la metodologia que permite estimar el caudal como

parametro:

LONGITUD DE CAUCE

CUENCA

L (Km)

Cc-01

38
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% Informacién Hidrometeorolbgica

Se obtuvo de las distintas estaciones meteorolégicas que se ubican

cercanos al area de estudio y contemplan la Red Hidrometeoroldgica.

Los datos que se procesan en el estudio fueron utilizadas de las
instituciones que facilitaron y estas instituciones son: La Universidad
Nacional San Antonio Abad del Cusco (PERAYOC y Kayra), ademas la
Corporacién Peruana de Aviacion Comercial (CORPAC). Situadas en las

coordenadas respectivas.

COORDENADAS GEODESICAS DE LAS ESTACIONES
METEREOLOGICAS

UBICACION PERAYOC KAYRA CORPAC

Latitud Sur 13*31' 13° 25’ 13° 31’
Lonaitud Oeste 71* 57 71° 52* 71° 58'
Altitud (m.s.am.) 3365 .00 3219 .00 3349.9

« Estudio de caudales maximos

Es prioritario la estimacion del caudal maximo probable cuando hay

crecidas de la via del agua en un punto especifico, esto refiere para evitar

en crecidas del rio y su impacto destructivos, por esta razn y para evitar

cualquiera de estos eventos hidrolégicos se hace imperativo determinar

apropiadamente para evitar estas eventualidades.
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Siendo la metodologia de Mac Math, para la determinacion del Caudal

Maximo.

Q=Ce(PTR x A%® x St x 109

Donde:

Ce = Coeficiente de escorrentia

PTR = Precipitacion maxima, para periodos de retorno
(mm/hr)

A = Area en hectareas

S = Pendiente de la cuenca m/Km

CUENCA Q Promedio (m3/s)
HUATANAY 50-60

Tipo y uso de suelo:

El terreno a efectuar la obra se ubica en una zona de topografia llana de uso
Urbano, por lo que es parte del proceso de urbanizacion proveer los servicios

adecuados de agua potable y saneamiento.

TABLA 4. Perfil del Suelo

Perfil de Suelos
Pozos y/o Caracterizacién de Estratos
Calicatas (C) | Estrato (E) Profundidad Composicién
c-01 Eid 0.00 m. — 3.00 . Arena Limosa con Cfrava {SM);
color Marron.
c-02 E—1 0.00 m. — 3.00 m. Arcilla Ligera Arer':osa (CL); color
Marrén.
Grava Mal Graduada con Arena
C-0 E-1 0.00 m.-3.00 m.
3 ‘ o il {GP); color Marrén.
‘ Grava Mal Graduada con Arena
- E-1 0. .~ 3. ;
i ‘ i {GP); color Marrén.
C-05 E—1 0.00m.-3.00m. | Arenalimo-Arcillosacon Grava

(SC-SMJ; color Marrén.

Fuente: Expediente técnico del proyecto 2022.
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Permeabilidad:

La permeabilidad de las rocas en la galeria, esta conformada por los poros de
los estratos de areniscas de la matriz rocosa y por el fisuramiento del macizo

roCcosoO0.

La permeabilidad primaria dentro de la matriz rocosa esmedianmente granular
y el agua subterranea se comunica por los poros y micro fisuras

interrelacionados con la roca, disminuyendo la resistencia de la matriz rocosa.

La permeabilidad secundaria o de fisuramiento del macizo rocoso, en la galeria,
fluye a favor de las superficies de discontinuidad, de igual forma disminuye la

resistencia del macizo rocoso.
Geotecnia:

Los derrumbes producidos en el techo de galeria, se localizan en los tramos de
interseccion de las fallas locales, respecto a la seccion excavada en la galeria,
conformando zonas de debilitamiento del macizo rocoso. En estas estructuras
surgen los mayores caudales de agua subterranea, por consiguiente, la erosion
de los materiales de relleno por la dinamica del movimiento del agua
subterranea, reducen adn mas su resistencia, al igual que la disposicién de

agua subterranea a través de los poros de la matriz rocosa.

La modificacion o redistribucion del estado de esfuerzos naturales influye en el
comportamiento del macizo rocoso, limitando su resistencia. Para el disefio del
sistema de sostenimiento de la galeria, ha sido fundamental identificar estas

nuevas condiciones.
Residuos soélidos:

Debido a la insuficiencia del servicio de recoleccién de basura, un gran parte
se dispone en el botadero (a cielo abierto) el resto es arrojado a las calles de la

ciudad en lechos de rio, quebradas, y terrenos baldios.
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4.1.3. Descripciéon del medio biologico

Fauna:

La fauna mayormente observada, corresponde a las aves circundantes en las

APVS, y después los mamiferos, anfibios y reptiles, registrados para el ambito

del Distrito de Saylla. La mayoria de estas especies fueron avistadas cercanas

a riosy areas verdes.

Se hicieron registros de avistamientos a medida que se desarrollaba la

evaluacion de la vegetacion, registros que se muestran a continuacion:

TABLA 5. Fauna — Distrito Saylla

ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE
COMUN

AVES

Columbiformes | Columbidae Metriopelia Cascabelita,
ceciliae tortolita moteada

Columba livia Paloma comun

Zenaida auriculata Cuculi,rabiblanca

Trochiliformes Trochilidae Colibri coruscans | Colibri

Patagona gigas Colibri grande

Passeriformes Turdidae Turdus Chihuaco
chiguanco

ANFIBIOS Y REPTILES

Anura Bufonidae Buffo spinolossus | Sapo

MAMIFEROS

Rodentia Muridae Akodon sp. Rata de campo

23



Flora:

Se tomoO en cuenta la vegetacion que rodea el ambito del Distrito de Saylla, y el
area del proyecto, jardines de las APVs. Donde se cultivan especies muchas

de ellas son especies ornamentales.

TABLA 6. Flora — Distrito Saylla

ESPECIES DEL AREA DEL PROYECTO
Fabaceae Melilotus indica Kita alfa amarillo
Fabaceae Spartium junceum Retama
Fabaceae Trifolium repens Trebol blanco
Fabaceae Lupinos paniculatus Khera

Verbenaceae Verbena litoralis Verbena de campo
Asteraceae Sonchus asper Quisca Ccana
Asteraceae Tagetes elliptica Chicchipa
Asteraceae Tagetes maxima Mula huacatay
Asteraceae Tagetes terniflora Huacatay
Asteraceae Bidens andicola Quico
Asteraceae Senecio Maicha

rudbeckiaefolius
Asteraceae Hypochoeris hayac pillli
taraxocoides
Asteraceae Cotula coronopifolia Boton de oro
Asteraceae Bidens pilosa Pirca
Asteraceae Silybum marianum Cardo de la
alameda

Asteraceae Xanthium spinosum Alcoquisca
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Urticaceae Urtica urens Ccoe quisa
Liliaceae Lilium candicum Azucena
Liliaceae Nothoscordum Chullchus

andicola
Aloaceae Aloe vera Zavila
Poceae Hordeum vulgare Cebada
poaceae Avena sativa Avena
Poaceae Cortadera nitida Nihua
Poaceae Zea mays Maiz
Juncaceae Juncus arcticus Achiwa achiwa
ARBOREAS
Anacardiaceae Schinus molle Molle
Myrthaceae Eucalyptos globulus Eucalipto
Salicaceae Salix babilonica Sauce lloron
Cupressaceae Cupressus Ciprés
macrocarpa
Rosaceae Polylepis incana Queuia
Buddlejaceae Buddleja coriacea Qolle
Buddlejaceae Buddleja incana Kiswar
Fabaceae Senna birostris Mutuy
Grossulariaceae Escallonia resinosa Chachacomo
Caprifoliaceae Sambucus peruviana Sauco
ARBUSTOS
Asteraceae Siguiera procumbens Sunchu
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Asteraceae Muticia acuminata Chinchirkuma
Asteraceae Baccharis polyantha Mayu Chillca
Solanaceae Lycianthes lycioides Tancar quisca
Berberidaceae Berberis boliviana Ch’eqche
Rhamnaceae Colletia spinossisima Rok’e

RASTREROS

Cucurbitaceae

Sicyos baderoa

Putac LLancu

Convolvulaceae Convolvulus Huillco
crenatifolius
Rubiaceae Galium aparine Kallu waqta

4.1.4. Descripcion de los aspectos Socio-econdémico y culturales.

Distribucién Poblacional:

En lo que respecta a la distribucion poblacional en su mayoria (93.6 %) viven

ya la zona urbana, por otro lado, el 6.3% vive en la zona rural. El

establecimiento de acuerdo al sexo, donde la gente femenina es de una

mayoria (51.1%) que la gente masculina (48.9%).

TABLA 7. Distribucion Poblacional — Distrito Saylla

POBLACION TOTAL URBANA TOTAL
DISTRITO TOTAL HOMBRES MUJERES HOMBRE MUEJERES
S
Distrito Saylla 61090 15314 16099 31413 14473 15204 29677

Fuente: INEI — Censo Nacional 2021

Poblacion Econdmicamente activa:

Lo que expone el censo nacional (Tabla 7), se puede ver que aproximadamente

el 87.45% de la poblacién econébmicamente activa esta realizandose en algun

tipo de trabajo u oficio, siendo la mayor parte integrante por personales de

servicios, vendedores de comercio o mercado, trabajadores no calificados o
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afines; siendo evidente la necesidad permanente y problema en lo que respecta

al acceso a trabajos formales con las atribuciones del caso.

TABLA 8. Poblacién Econdmicamente Activa — Distrito Saylla

DEPARTAMENTO, TOTAL EDADES
PROVINCIA, SEXO Y 15a29 30a44 45 a 64 65y mas
CATEGORIA DE ANOS ANOS ANOS ANOS
OCUPACION
Distrito de Saylla 12993 4377 4890 3015 419
Empleado 4055 1333 1653 997 42
Obrero 1583 638 558 309 47
Trabajador independiente 5323 1518 2110 1384 265
Empleador o patron 398 100 177 107 14
Trabajador familiar no 703 274 171 104 38
remunerado
Trabajador del hogar 409 260 52 33 6
Desocupado 521 254 169 81 7

Fuente: INEI — Censo Nacional 2021

Principales actividades econdmico-productivas del distrito (Tabla 8):

En el area de influencia del distrito existen agrupaciones econémicas trabajan

en:

e Comerciantes (de pan llevar, abarrotes, materiales de construccion, y

repuestos).

e Servicios (restaurantes y pensiones, soldadura y talleres de mecanica,

picanterias, bares, centros educativos etc.)

e Manufactura (molineras, ladrilleras, panificadoras). De la misma forma, se

abastece de insumos agropecuarios y trabajadores en la ciudad del Cusco.

En la actualidad podemos decir que hay una tendencia de productores

agricolas a ofertar sus terrenos al sector inmobiliario.

La parte econ6mica en el distrito de Saylla esta distribuida como sigue:

Actividad de comercio 49%, produccion de tejas y ladrillos 19%, agricultura,
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caza y silvicultura 15%, otros servicios 13%, restaurantes y hoteles 3%,

extraccion y transformacion de piedra labrada 1%, total 100%.

Actividades agropecuarias:

El 13.5% da el enfoque a la labor agropecuaria, lo prioritario en los cultivos
estan la papay el maiz, con 39 y 35% de los terrenos cultivables; son integrados
por la siembra de hortalizas y forrajes. Lo tecnolégico se complementa con lo
tradicional y lo actual (riego, uso de agroquimicos, semilla hibrida,
mecanizacion). En la produccién animal se prioriza la produccion intensiva de
pollos de engorda (50,000 pollos por mes), también la ceba de ganado vacuno
(3 a 4 meses de engorde). Es asi que la crianza de animales se desarrolla
desde lo semi intensivo hasta lo extensivo, teniendo como importantes la
produccion de la cria de animales menores y mayores (patos, cuyes, aves,

porcinos, ovinos y vacunos para carne y leche).
Educacion:

El distrito de Saylla dispone de centros de ensefianza en la zona urbana y rural,
evidenciando una notable diferencia respecto de calidad de infraestructura y
equipamiento (losas deportivas, aulas, amplitud, iluminacion, ventilacion,
mobiliario servicios higiénicos), entre la zona urbana y la rural, la mantencion
como se muestra de la zona rural es por el impetu de asociaciones como de
los padres de familia. El nUmero de alumnos a el nivel inicial (nifios de 4 a 6
afos) es de 0.90; en la etapa de primaria (nifios de 7 a 12 afios) es de 0.85; y
en la etapa de secundaria (jovenes de 13 a 18 afos) es de 0.50. la cantidad de
alumnos mayores a 6 afios que no pueden leer en el distrito es de 2.5 %,

comparando la del afio 1993 llegd a una tasa de analfabetismo de 10.9 %.

TABLA 9. Nivel Educativo

NIVEL EDUCATIVO ALCANZADO

DISTRITO TOTAL SIN EDUCACION PRIMARIA SECUNDARIA SUP. NO SUP. UNIV. SUP. UNIV.
NIVEL INICIAL UNIV. INCOMPLETA COMPLETA
INCOMPLETA

28



Distrito 28013 970 315 8161 10155 1584 1581 2243

de Saylla
Hombres 13574 198 163 3684 5327 771 699 1239
Mujeres 14439 772 152 4477 4828 813 882 1004

Fuente: INEI — Censo Nacional 2021.
Salud:

El aspecto de salud publica por estadisticas recientes muestra que existe
relacion directa entre la salud y la mala operativas de saneamiento urbano y la

contaminacién ambiental.

Las viviendas en su mayor parte cuentan con servicios basicos, sin embargo,
las viviendas que no estadn conectadas a la red publica arrojan las aguas

residuales a los diferentes puntos de vertidos en el rio Huatanay.
4.1.5. GENERALIDADES
a. Estudio de trafico:

Tiene el objetivo de establecer las diferentes categorias vehiculares a soportar

por el proyecto a implementar.

Se podra definir las caracteristicas técnicas del puente con la informacion,
desde el punto de vista geométrico como estructural. Del mismo modo ayudara
para el calculo aproximado de los aspectos positivos que produzca esta
construccion. Empezando de estos célculos, puede determinarse los
parametros a través de ello se calculara el beneficio de la capacidad de la

inversion realizada.

Para la evaluacion del movimiento de vehiculos, se enfocé para poner una
estacion de conteo y con ella determinar el volumen del trafico, siendo

establecido en la proceso del proyecto.

Figura 3. Ubicacion de la Construccion del Puente Oropesa
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Ubicacién del puente ejecutado — Angostura

b. Accesibilidad:

La capital del distrito de Saylla, su primordial via de ingreso sera a través de la

panamericana Puno — Cuzco (Tabla 10).

TABLA 10. Vias de Acceso al Distrito de Saylla

DISTANCIA | TIEMPO | TIPO DE MEDIO DE
RUTA ] ; FRECUENCIA
KM (Min) VIA TRANSPORTE
Puno — Cusco 390 6:5 Asfaltado Vehicular Diario

c. Analisis del trabajo:

La estimacion del trafico que se uso, en el disefio para el dimensionamiento de
los componentes del puente, como para evaluar econdGmicamente, constituyé
un elemento de gran resalte en el estudio primordial del proyecto
implementado. Para el flujo de vehiculos en el efecto de las cargas y presiones
neumaticas, también, para el tema ambiental, refiere lo importante del tema,
porque de este depende que se tenga y determine la estructura del puente, esto
dependiendo de las condiciones evaluadas, se enmarcan las soluciones a
tomar en cuenta. Dependiendo de que factores que influyen dentro del
comportamiento del puente estos son modificados, entonces el rendimiento se

tendra que ser afectado en la misma proporcion en magnitud.
d. Estacioén de conteo:

Respecto a las evaluaciones hechas al trafico vehicular en la red vial, se estimé
un punto o estacién de conteo, empezando de alli se realiz6 el conteo de tipo
volumétrico o censal, y el dimensionamiento a manera de encuesta para

determinar el origen y destino de los vehiculos. Con la data obtenida en la
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estacion de conteo, se determindé la informacion necesaria para la evaluacion
econdémica y calculo del trafico normal, considerando vehiculos del més alto

tonelaje.
e. Periodo de disefio (n):

Con la importancia conocida del disefio de la estructura del puente (Tabla 11)
se determiné para el estudio, el tramo con el periodo de disefio propuesto por

AASTHO, de acuerdo al cuadro siguiente:

TABLA 11. Periodo de Disefio

TIPO DE PUENTE ANOS
Autopistas Urbanas 30-50
Carretera de alto Transito 20-50
Carretera de Bajo Transito 15-25

Fuente: AASTHO - 2022

Es importante evitar equivocarse de este periodo con un periodo de analisis,

porque un pavimento se deberia renovarse como vida Gtil indeterminadamente.
. n (tramo) = 50 afos
f. Crecimiento Del Transito.

La estructura del puente disefiada para el servicio a las exigencias con un vida
util de 50 con la estructura del puente, con esto se puede estimar un aumento

del trénsito y calcular todos los requerimientos de la estructura del del puente.
g. Determinacion del indice Medio Diario Anual (IMDa).

De acuerdo a la determinacion de los conteos volumétricos hechos y aplicando
el factor de correccién estacional correspondiente, se determind el indice Medio
Diario Anual de la carretera Angostura Antigua- Saylla, cuyo valor es de 22

Vehiculos/Dia aproximadamente. Siendo el vehiculo mas pesado un H20.

Proyeccién de la poblacion y el indice Medio Diario (IMD) de Vehiculos.
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El promedio del indice medio de transito peatonal se obtiene mediante una

estacion de conteo por horas del flujo de peatones y vehiculos menores, este

promedio varia de acuerdo a los cruces que realizan, segun la hora del dia

(horario de entrada o salida del trabajo y escuela), segun el dia de la semana

(laboral o de descanso) observandose notoriamente en los dias Domingos un

mayor flujo y alternadamente los dias martes, jueves y sabados como los dias

de menor flujo de peatones. Un resumen se muestra en el cuadro N° 04,

incluyendo el numero de frecuencias de cruce del rio para cada usuario.

TABLA 12. Célculo de IMD de Tréfico de Vehiculos

Tipo de Dom. | Lun. Mar. Mie. Jue. Vie. Sab. TOTAL IMD/7 FC |IMDa*FC
transportes SEMANA

AUTOS 13 7 7 7 7 7 7 55 8 1.18 9
CAMIONETAS 6 6 6 6 6 6 6 42 6 1.18 7
BUS 6 2 2 2 2 2 2 18 3 1.18 3
CAMIONES 3 2 2 2 2 2 2 15 2 1.04 2
TRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.04 0
SEMITRAILER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.04 0
TOTAL 28 17 17 17 17 17 17 130 19 22

Fuente: Expediente técnico del proyecto 2022.

TABLA 13. Calculo de IMD de Trafico de Vehiculos

Tipo de transportes

vehiculos/dia

%

AUTOS 9 42.89%
CAMIONETAS 7 32.76%
BUS 3 14.04%
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CAMIONES 2 10.31%
TRAILER 0 0.00%
SEMITRAILER 0 0.00%
TOTAL 22 100.00%

Fuente: Expediente técnico del proyecto 2022.

TABLA 14. Proyeccion de Demanda de Tréafico Normal (VEHICULOS/ANO).

Tipo de ta.sa.de 2021 (2022|2023 |2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2020 | 2031
transportes crecimiento

AUTOS 1.60% 111 | 113 | 115 | 117 | 119 | 120 | 122 | 124 | 126 | 128 | 130
CAMIONETAS |1.60% 85 | 86 | 88 | 89 | 91 | 92 | 93 | 95 | 96 | 98 | 100
BUS 1.60% 36 | 37 | 38 | 38 | 39 | 39 | 40 | 41 | 41 | 42 | 43
CAMIONES 1.60% 27 | 27 | 28 | 28 | 28 | 29 | 29 | 30 | 30 | 31 | 31
TRAILER 1.60% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SEMITRAILER |1.60% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SUB TOTAL 259 | 264 | 268 | 272 | 276 | 281 | 285 | 290 | 294 | 299 | 304

Fuente: Expediente técnico del proyecto 2022.

Caudales de Disefio: Calle Sucre — Método Racional:

Definiendo a:

T=PERIODO DE RETORNO

T=1/(1-P) 90.13

T asumido = 25.00

P=PROBABILIDAD DE NO EXCEDENCIA

P=(1-J)(1/n) 0.00

RNE

N=PERIODO DE VIDA UTIL DE LA ESTRUCTURA
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n=20
J=RIESGO DE FALLA

J=20%

Prediciendo un riesgo de falla j=20% por mencionar una seguridad del 80% y
teniendo en cuenta una vida util para la construccion de 20 afios, tendria que
ser disefiado para un caudal elevado que pertenece a una etapa de retorno
T=90.13. asumiendo una probabilidad de 98.89% donde el caudal alto no

ocurriera en los (n) afos.

Calculo de La Intensidad del Disefio Para El Periodo De Retorno T

Siendo:

T 1. DE DISEND

_ _ 2 = -8.248In(x)+42.625
Y = intensidad en mm/h 5 = -13.320In(x)+69 199
10 v=-16.692In(x)+86.793
X = duracién de la tormenta (Tc) 25 7= -20.942In{x)+109.02
50 = -24.095In(x)+125.51
100 y=-27.225In(x)+141 88
250 = -31.346In(x)+163 .44

DETERMINACION DE CAUDALES DE DISENO

DATOS
|Area (Ha) 1.21
endiente Media (%) 6.23 . Precip. zona a drenar
iempo de Concentracion (min) 6.33 K= " -
recipitacion Media Anual (mm) 672.98 Precip. Kayra
Coef. de Escorrentia 0.80 k=1
tecipitacion Media Anual Est. Base 67298

DETERMINACION DE CAUDALES DE DISENO METODO RACIONAL

DONDE: 0=
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Q : gasto en m3/seg
A : area en Km2.
C : coeficiente de escorrentia

| : intensidad para el periodo de retorno de disefio
(mm/h)

CAUDALES MAXIMOS (m3/seg) POR LA FORMULA RACIONAL
[Peniodo de retomo (atios) 2 j 10 15 50 100
Intensidad Perayoc (/) N4l 161 36.00 70.39 31.06 91.66
[Factor de comeccion 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
lintensidad de Disedo (m/hr) N4l 4461 56.00 7039 81.06 91.66
Caudal Formula (m3s) 0.0% 0.120 0.151 0189 0218 047
Candal Forma (1) 78 | ogor | mso7es | 1894909 | 282 | 6761

Fuente: Expediente Técnico Puente Carr. Angostura Saylla 2022.

DISENO DE LA SECCION HIDRAULICA:

03 Calculo de tirante normal seccion Irapezoidal, Rectangular, Inangular =12 es
Lugar: [CALLE KORICO | Progecto: [PAV CALLE | s |
Tramo: [PRIMERA CUADRA | Revestimiento: B

Datos:
Caudal [Q): m3/s | T |
Ancho de solera [b]: m H T
Talud [Z): I:I ¥
Rugosidad [n): L
Pendiente (S): m/m l b !
Resultados:
Tirante normal [¥): m Perimctro [p): m
Area hidraulica [A): m2 Radio hidraulico [R]: m
Ezpejo de agua [T]: m Velocidad [v]): miz
Mimere de Froude [F): Energia ezpecifica [E]: m-Kg/K.q
Tivo do hie
Y &) = =
‘ Ejecutar ‘ Limpiar Pantalla !rij Mend Piincipal
Inaresar el valor del caudal O

Fuente: Expediente Técnico Puente Carr. Angostura Saylla 2022.
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DISENO PUENTE LOSA-VIGA

Puente apoyado
A- PREDIMENSIONAMIENTO simplemente
LUZ LIBRE L = 23,00 m
ANCHO DE
0,90 m
CAJUELA C = 0,85
LUZ DE
. 23,90 m
DISENO Ld =
ANCHO DE
0,70 m
VIGA b = 0,70
PERALTE
1,70 m
VIGA H = 1,59
ESPESOR
0,25 m
LOSA E =

Fuente: Expediente Técnico Puente Carr. Angostura Saylla 2022.

DISENO DE TRAMO EN VOLADIZO

e Momento por peso propio
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Datos U (mts)

= 0,80

= 0,30

= 0,05

= 0,65

= 0,20

= 0,10

= 0,25

= 1,00

= 0,00

Carga Distancia| Momento
u*g*(1)*(2.4) 0,384 1,40 0,538
b*(g+f)*(1)*(2.4) 0,216 0,85 0,184
c*(g+f)*(1)*(2.4)/2 0,018 0,68 0,012
a*e*(1)*(2.4) 0,6 0,50 0,300
Asf. = d*i*(1)*(2) 0 0,33 0,000
Baranda 0,150 1,75 0,263

Md= 1,297

x=distancia al sardinel rueda 0,350
E =0.8*x+1.143 <= 2.10 m 1,423
Ml=Pdisefo*x/E 1,785
Momento
impacto = 0,536

DISENO DE VIGAS

Metrado de cargas: U (mts)




Ancho de via (A)= 4,00
Longitud de vereda (c)= 1,10
Ancho de viga (B)= 0,70

(f)= 1,40
espesor de losa (E)= 0,25
espesor de la vereda (Q)= 0.20

(m)= 1,08
separacion vigas (S)= 2,15
Volado de la losa (&)= 1,00
Viga diafragama ‘ancho (n)= 0,40
Peralte (p)= 1,70
espesor de asfalto (t)= 0,00

Fuente: Expediente Técnico Puente Carr. Angostura Saylla 2022.

Figura 4. Esquema del puente carrozable

Fuente: Expediente Técnico Puente Carr. Angostura Saylla 2022.

Pesolosa = |E*S/2*+b+a)*2,4 T/IM3 1,665
Pesoviga = |f*b*2,4 T/M3 2,352
Peso vereda = | g*c*2,4 T/M3 0,528
Peso asfalto = |t*A/2*2 T/M3 0
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Peso voladizo= 0,250

wWd 4,795 | Tn/M

Figura 5. Simulacion del puente

baranda
wereda JUNTA DE TEKNOPORT

|~

LOSA EXSTENTE

WIGA EXSTENTE

1.14 mt

altura \ariable 200-300mt
PILARES DE CONCRETO

040x 040

ZATATA IR ATA

| 1.00 m | I 1.00 m ‘

Fuente: Expediente Técnico Puente Carr. Angostura Saylla 2022.

4.2.Evaluaciéon del Impacto ambiental por Leopold en la etapa constructiva
puente carrozable.

Para una correcta evaluacion de impactos ambientales primeramente se
identifico los dafios socioambientales, se efectlia con un adecuado examen y
descripcion de los dafios ambientales generados en el proceso de las

diferentes niveles del proyecto en ejecucion, siendo este el caso de
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construccién; por lo que, Se sigue con la evaluacion de los impactos
ambientales con el propésito de su estimacion y su valoracién ambiental para
posteriormente jerarquizarlos. Con este fin se aplican técnicas de valoracion
cualitativa, segun lo sefialado por el Anexo VI del Decreto Supremo N° 019-
2009-MINAM. Siendo cualitativamente para la valoracion de cada impactos a

producirse, como una prioridad.

En cada interaccion existe una cuadricula que se dividira, haciendo notar que,
en la parte superior esta la magnitud, M precedida del signo + o -, de acuerdo
el impacto sea positivo o0 negativo en un valor del 1 al 10 (asignando el valor

de 1 a la alteracion minima y el 10 a la maxima).

Esta magnitud nos dice sobre el grado de alteracién potencial de la calidad
ambiental, siendo el factor a considerar. Haciendo que se referencie la

dimension, trascendencia y medida del efecto en si mismo.

TABLA 15. Rango de Significancia de Impactos

RANGO DE SIGNIFICANCIA DE IMPACTOS
0a?25 LEVE
26 a 50 MODERADO
51a’75 SIGNIFICATIVO
>76 ALTAMENTE SIGNIFICATIVO

De la misma forma, se vio la valoracién y ponderacion de cada impacto que podria

suscitarse:
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TABLA 16. Matriz de Leopold — Obra “IMPACTO AMBIENTAL UTILIZANDO LA MATRIZ DE LEOPOLD EN LA

CONSTRUCCION DEL PUENTE CARROZABLE ANGOSTURA — SAYLLA 2022”.

IVLN3IGIANY OIdJINOdd VIHOLVIANS

22

-160

IVLINIIGNY FLNINOJINOD dO0d OAVHIANOd HOIVA

21

-65

TVLINIIGNY dOLOVH 40d OAvd3IANOd dOIVA

20

-65

PLAN DE
ABANDONO Y

CIERRE

SOLOVdNI
VHLNOD A TVLNIIGAVY NOIODO310dd

19

SOLNINVdNVYO SO 3A OLNIINVZVIdNT
3d VNOZ V1 3d VZ3IdIAI

18

ONYOLNZ 13d NOIOVYH3dNIO3d

OPERACION Y

MANTENIMIENTO

31N3INd 3d
NOIDVZITYNOIOVHIdO 3d OFHOLINOIN

16

SOI™AVIOIIINIg
A S3AVAIHOLNY SV V NOIDV.LIOVdVYD

15

dNSO3Id A 3LN3INd 3A VZ3IdAIT

14

AVNVL1VNH OId 713d 30NVvO 13d VZ3IdAI

13

EJECUCION I/0 CONSTRUCCION

03401210
OL134dNOD 3d NOION3LNOD 3d SOHNN

12

3LN3INd
VYdvd SOS3IOIV 3d NOIDDONILSNOD

11

-6

S3ININd VdVd NOIOVINIXOddY 3A VSOl

-9

vdNLoNyd1s3y3dns
N3 OANVHVY OL3dONOD 3A SvVA3d3IA

-9

VYdvd OAVINYY OL3H4ONOD 3d VSOl

3d SVOIA ‘VHNLONYLSIHIANS

319

J1N3INd OS1Vd 3d NOIDONILSNOD

-9

V1 3d NOIDONYLSNOD

-7

3d OLNIINWIAON A STFAVNINITIHd SYH90

-7

PLANIFICACIO

NOIOV190d V1V NOIOVINHOLNI

SOINFHd SOIdNL1S3 3d NOIDVYH04av13

LEOPOLD EN LA CONSTRUCCION DEL PUENTE
CARROZABLE PARA MINIMIZACION DE IMPACTOS
RIO HUATANAY ANGOSTURA CUSCO 2022”.

“IMPACTO AMBIENTAL UTILIZANDO LA MATRIZ DE

FACTORES

NIVEL DE RUIDO

COMPONENTES

ATMOSFERA

MEDIOS

MEDIO
ABIOTICO
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CALIDAD DEL AIRE 111115 -9 -15| 11 -6 -6 95| -95
CALIDAD DEL AGUA 16|15|15| -9 9| -6 -6 -6 91| -91| -142
AGUA CALIDAD DE
ECOSISTEMAS
ACUATICOS (RIO
YAURISQUE). -4 -21-9| -6 -6| -6 -6 -6 -51| -51 -
RESIDUOS )
SOLIDOS -9115| 9| -9 91 -9 -9 -9 -87| -87
SUELO 154
CALIDAD DEL
SUELO 21 -21-9| -9 9| -9 -9 -9 -67| -67| -
MODIFICACION AL )
PAISAJE PAISAJE 4| -4(15| -6 -6| -6 -6 -6 -59| -59 -59
COBERTURA )
FLORA VEGETAL -5| -5/15| -6 -6| -6 -6 -6 -61| -61
MEDIO
BIOTICO FAUNA FAUNA SILVESTRE 4 -4 4| -4 41 -4 -4 -4 -36| -36 -97
MEDIO CALIDAD DE VIDA 9| 9| 9| 9 9| 9 9 9| 16| 16 158 | 158
SOCIOEC POBLACION 695
ONOMIC ORGANIZACION 9| 9| 9| o 9l of 9] o 81| 81
oY
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CULTURA
L

CAPACITACION

11

16

16

16

11

11

173

173

PERDIDAS DE VIDA
DESASTRES

ECONOMIA

ACTIVIDAD
COMERCIAL

11

77

DESARROLLO
LOCAL

11

11

11

11

11

11

11

151

PERDIDA
ECONOMICA

GENERACION DE
EMPLEO

12

12

15

15

15

15

16

16

16

16

16

231

459

MANO DE OBRA

RIESGOS POR
ACCIDENTE DE
TRABAJO

-9

-126

INFRAESTRUCTUR
A

INFRAESTRUCTUR
A EN EL MEDIO

-50

-176

EVALUACIONES

VALOR
PONDERADO POR
ACTIVIDAD

12

-31

-15

-50

-28

-27

-19

-13

36

50

43

43| 8

38

38

45
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VALORIZACION DE IMPACTOS

NEGATIVO )
SEVERO >(-) 15
MODERADO (-)152(-) 9
COMPATIBLE <9
POSITIVO (+)
ALTO >(+) 15
MEDIANO (+)152 (+) 9
BAJO <(*)9

Fuente:

Matriz de Leopold — CONESA 2018.
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4.2.1. Descripcion de los Impactos Ambientales Identificados — Instrumento

de Matriz de Leopold

Para describir todos los factores medioambientales de la obra de construccidon
incluye los procesos de actividades de planificacion, construccion, cierre, operacion
y mantenimiento de acuerdo al detalle en las matrices de evaluacion, con lo cual se
tomé 22 factores.

Dentro de los impactos marcados se contempla y evalla para formar impactos
estacionales, reversibles y que son reducible en cada fase de la obra, por lo que el
efecto a estas propuestas debido a la introduccién dentro de la implementacién de

acciones minimizaran en sus efectos, por lo tanto, se les valora como reversibles.

El resultado de la Matriz valorizada de Leopold, tiene un total de 45, esto implica la
valoracion en todas sus etapas del proyecto, y conlleva a un valor en el que la obra
pueda generar alteraciones medioambientales pero moderados, mitigables con

medidas propuestas.

La sumatoria de impactos por componentes fueron: medio abiotico (-302), medio

bidtico (-97) medio socioeconémico y cultural (695).

La sumatoria de impacto por factores fueron en el suelo (-154), agua (-142),
atmosfera (-160), en el medio socio econémico en general fue procesos (695),
fauna (-36) y flora (-61). Dentro del proceso que causarian mayor alteracion

perjudiciales estan en conjunto la ejecucion i/o construccion.

Dentro de los factores ambientales que se determinan con mayores impactos
negativos son: el suelo, la atmosfera y el agua, la fauna, por el contrario, es

extremadamente beneficiosa para medio socioeconémico y cultural.
Caracteristicas fisicas:

Para el medio abiotico, el agua (calidad y también del ecosistema acuéatico) y para
la atmosfera (Nivel de ruido y calidad del aire) con un promedio -320 se obtuvo un
impacto negativo a causa principalmente dentro de la ejecucion y/o construccion

del puente.
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So6lo en el agua podemos ver un promedio de -142 como impacto negativo se
observa basicamente en las obras preliminares, construccién en todos sus partes
del puente, pues tienen que embalsar y luego desviar el agua para el proceso de

apuntalamientos de la base.

Dentro de la atmosfera se obtuvo aproximadamente -160 un efecto negativo debido
al ruido generado en la excavacion y apuntalamiento del puente, por el ruido de la
maquinaria y movilizacién de materiales, siendo todas las actividades que producen
un incremento de los decibeles por la falta de revisiones técnicas e instalacion de

silenciadores a la maquinaria.
Condiciones biologicas:

En la fauna se obtuvo una sumatoria de -36 se puede afirmar solo por la
fragmentacion de su habitad también hecho se produjo en todas las etapas de la
ejecucion de la obra causa que produce una ruptura del sitio ecolégico de los
animales terrestres como péjaros, reptiles y los animales domeésticos que usan la

via en su desplazamiento.

En la flora se tuvo un promedio de -61, se afirma que a través de la limpieza y
adecuacion tanto la maquinaria, los asentamientos humanos para los trabajadores
y equipos se observa el impacto negativo, pero luego del trabajo se procedera a su

recomposicion.
Condicién socioeconémico y cultural:

En este factor se obtuvo sumatorias positivas porque dentro de la construccion del

puente se beneficid la poblacién.

Asi para la poblacion se obtuvo un promedio de 412, que influyo en la calidad de
vida con 158, la organizacion con 81 y en las capacitaciones con 173, pero se
obtuvo cero en las pérdidas de vida y desastres, ademas, se ven beneficiados a

través del mantenimiento hasta el cierre del proyecto.

En la economia se observa un promedio de 459 con efecto positivo a través del
factor ejecucion i/o construccion, donde los pobladores mejoraron su actividad
comercial local ademas con los factores de mantenimiento hasta el cierre del

proyecto.
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Etapa

Trabajos Preliminares

Construccion o Ejecucién de obra

TABLA 17. Minimizacion de Impactos

MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION Y/O CORRECCION DE LOS
COMPONENTES AMBIENTALES
Impacto Ambiental Medio al | Tipo de Medida Propuesta

que se ve Medida

afecto

Posible de modificacion de Aire Preventiva ¢ Hyumectacién en area de
la calidad de aire por la trabajo
produccion de  material
particulado en la actividad de
traslado de suelo.
Contaminar el suelo por la Suelo Preventiva ¢ |nstalacion de
almacenamiento de RR.SS. contenedores de
temporales. residuos solidos segun

su clasificacion y norma
Posible alteracion de la Aire/Social Preventiva Capacitacion a los
calidad de aire por la trabajadores en orden y
produccion de material limpieza.

particulado en el momento i ,
e Definir un horario

del trasporte de suelo, .
P adecuado de trabajo en

apertura de zanjas, e,
P ) la utilizacion de

excavaciones, cortes de L
maquinarias en el

material, otros. .
momento de trabajo en

el area aledafia a la obra.

e Humedecer el area de
trabajo y limpias para
evitar polvadera

e Se debera implementar o
usar el transporte de
agregados, material

excedente unas lonas
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humedecidas, con el fin
de impedir polvadera.

e Realizar semanalmente
charlas de
sensibilizaciéon
ambiental, tocando
temas de segregacion de
RR.SS. y su

aprovechamiento.

Perturbacion en el entorno Aire/Social Preventivo o Realizar un
por el aumento en los niveles y mantenimientos

de ruido vy Vvibraciones correctivo periddicos de equipos y
generados por equipos O maquinaria.

maquinarias en uso. :
e Realizar un proceso de

monitoreo de ruido que
ayude a verificar el
cumplimiento de los LMP
para calidad de ruido y

vibraciones.

e Tener una programacion
eficaz en las acciones de
obra con el propésito de
minimizar la utilizacion
simultanea de muchas
maquinarias que

generen ruido.

Alteracion en la calidad de Aire Preventivo ¢ Realizar un

aire por la produccion de y mantenimiento periédico

gases producto de la correctivo a la maquinaria de modo

combustiéon en el uso de evitar la  produccion

equipos y/o maquinaria. excesiva de gases Yy
combustion
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Impacto sobre el factor suelo Suelo

por la generacion de RR.SS.

Preventivo,
control vy

correccion

e Un adecuado manejo de
las producciones de gas
realizard el Monitoreo
Ambiental de  Aire,
mediante pruebas de
control de calidad de aire
(PM2.5, PM 10, SO2,
NO, CO); que se
encuentren dentro de los
estadndares de calidad
ambiental exigidos por la
ley.

e No realizar quema de
residuos dentro de obra,
ni  contenedores de
material artificial o]

sintético como plasticos.

e Implementacion de
recipientes de residuos
sélidos con colores

segun norma.
e Delimitar areas de DME

e Cubrir los puntos de
carga Yy descarga,

ventilar y filtrar aire.

e Disponer los RR.SS.
peligrosos generados en
obra a través de la
contrata de una EPS

autorizada por el MINSA.

e Sefializar y rotular los
contenedores y lugares

de desmonte.
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Modificacion de
propiedades fisicas del suelo
por ocasion de traslado de
tierras, excavacion de zanjas

y compactado.

las | Suelo

Prevencioén

En caso ocurra un
vertimiento accidental de
residuos peligrosos, se
removerd el suelo
contaminado (10-15 cm.
Por debajo del nivel
alcanzado por el

contaminante).

Implementacion de
sefializacion y
delimitacion las areas
gue se removeran.

Utilizar materiales vy

equipos de forma
manual para remover el
suelo y reestablecer a
las condiciones iniciales

en cierre de obra.

Minimizar al maximo el
uso de insumos

guimicos.

Mantener en disposicion
las hojas de MSDS del

insumo quimico.

Minimizacion de la flora
herbacea, ornamental, nativa
y cespitosa por el desbroce

de cobertura vegetal del area.

Restauraciéon y revegetacion
de zonas afectadas por las

actividades

Flora

Prevencion

y
correccion

Recuperacion de
cobertura vegetal en

areas afectadas a través

de la reposicion o
reforestacion de
plantones.

Uso de top soil retirado
para la revegetacion de

plantones.
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Debilitamiento de la fauna Fauna Prevencion o |mplementacion de

(avifauna cerca al proyecto) y sefalizacién de areas de

Modificacion del habitat de la correccion trabajo
fauna silvestre por la mala
disposicion de RR.SS.

e Implementacioén de
carteles de informacion
gue consigne avisos de
proteccion de fauna

silvestre local

Molestias en la gente por el

aumento de niveles de ruidoy Social Prevencion o Taller de participacion
rutas alternas peatonales y ciudadana informativo a
correccion la poblacién de los

posibles impactos

generados negativos y

positivos en el proyecto

Posibilidad alteracion a la Social Prevencion ¢ yso obligatorio de EPPs
salud de la poblacion vy y en obra
trabajadores (seguridad en correccion

e Taller de participacion
obra, accidentes, entre otros.) ciudadana para difundir
de los impactos

ambientales

e Mantener comunicacion

activa con la poblacion.

e Se dard prioridad en la
contratacion de personal
a la poblacion aledafia,
gue cumplas con los

requisitos minimos para
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el desarrollo de las

funciones.

e En cada frente de trabajo
se instalaran botiquin de

primeros auxilios.

Afectacion de la calidad visual Paisaje Preventiva o gefializacion de  las
del contorno ambiental por el areas en el trabajo.

acumulo de los RR.SS. ;
e Se colocaran letreros en

la  sefalizacion en
cuidado al medio
ambiente 'y paneles
informativos de
proteccion ambiental.

Fuente: Elaboracion propia - 2022

4.2.2. Seguimiento y evidencia a las medidas de minimizacién ambiental

e Se realizo en el proceso constructivo de obra, el regadio del area en las
jornadas de trabajo, esto como medida preventiva y de minimizacién en la

generacion de material particulado en obra.

Fotografia 01: Fotografia 02:

Medida de mitigacion - Humectacion de Medida de mitigacion - Humectacion de
area de trabajo area de trabajo
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Fotografia 03 :

o« = AR

e
B s i e i

Medida de mitigacion - Humectacion de area
de trabajo

e Se implemento en la etapa de construccion de obra y delimitacion las areas

gue se removeran.

Fotografia 04: Fotografia 05:

Wakrs! e ‘ 4 ORT b
Medida de mitigacion — areas de Medida de mitigacion —
remocion en obra Implementacién de sefializacion
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e Se implemento contenedores de residuos solidos con colimetria segun

norma durante la ejecucion de obra.

Fotografia 06: Fotografia 07:

Medida de mitigacion — Implementacion de
contenedores para disposicion de RR.SS.

k‘ G s
Medida de mitigacion —
limpieza y desinfeccién de
areas administrativas.

e Se realizo monitoreos ambientales en los componentes de agua, aire y ruido
durante la ejecucién de la obra como parte de medidas de mitigacion

ambiental.

Fotografia 08:

Monitoreos Ambientales.




Fotografia 09:

Monitoreo de calidad de agua — rio Huatanay

Fotografia 11: Fotografia 12:

Monitoreo de Ruido.. Monitoreo de Aire: 55



e Se implemento de igual forma puntos de lavado en el area de trabajo,
sefializacion y carteles anti Covid-19 y fumigacién semanal de &reas de
trabajo.

Fotografia 13: Fotografia 14: Fotografia 15:

- -

SSOMA / covip-19

USE
MASCARILLA

NO PASAR SIN
CONTROL DE
TEMPERATURA

MANTENGA UNA
DISTANCIA SEGURA DE
AL MENOS 1.5 METROS

LAVARSE LAS |
MANOS MINIMO
20 - 40 SEGUNDOS

USAR i
KIT PARA DESINFECCION B8
DE MANOS ;

DEPOSITAR
RESIDUOS
BIOCONTAMINADOS

=2

Punto de lavado — Covid19 Sefializacion anti Covid-19 Fumigacion de &reas
administrativas

e Se realizo charlas de sensibilizacion ambiental, tocando temas de

segregacion de RR.SS. y su aprovechamiento.

Fotografia 16:
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Fotografla 17:

Platicas de sensibilizacién ambiental a los trabajadores y poblacién aledafia

Se anexa registros de charlas de sensibilizacién ambiental
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4.2.3. Presupuesto ejecutado en el trabajo de investigacion

Categoria

Recurso

Descripcion

Fuente financiadora

Monto S/.

Parcial S/.

Horas trabajadas en el trabajo de

Mano de obra i o Personal S/. 2,500.00 S/. 2.500
investigacion
Sonometro Monitoreo de ruido en actividades Personal S/. 800.00 S/. 800.00
Recursos
) ) Infraestructura
disponibles
Vehiculo Para traslados al area de trabajo Personal S/. 150.00 S/. 150.00
Equipo Alquiler de GPS Personal S/. 200.00 S/. 200.00
Sub Total S/. 3,650.00 S/. 3.650.00
Material de Lapiceros, lapices, corrector,
o Personal S/. 80.00 S/. 80.00
escritorio engrampadores, perforador, otros.
) Fotocopias de las encuestas y
Gastos de trabajo de ichas d Slisis de ri Personal S/. 60.00 S/. 60.00
: ichas de analisis de riesgo
campo Fotocopias 9
Recursos Guardapolvo, protector facial,
necesarios EPP — Covid19 mascarilla KN95, desinfectante Personal S/. 90.00 S/. 90.00
(alcohal).
Papel Hojas para la impresion de S/. 20.00 S/. 20.00
Materiales borradores Personal
Tableros Acrilicos Personal S/. 15.00 S/. 15.00

58




Ploteo de mapas para visualizacion de

Ploter 3 Personal S/. 60.00 S/. 60.00
areas.
Sub Total S/. 325.00 S/. 325.00
TOTAL S/. 3,975.00
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4.2.4. Aporte del proyecto de investigacion

El aporte del presente trabajo de investigacion de tesis, fue de contribuir con la
caracterizacion de impactos ambientales mediante la Matriz Leopold en la obra
propuesto e implementar las formas de minimizacién y mitigacion ambiental
correctas para su minimizacién o erradicacion de los impactos generados. Esto
ayuda a que el contorno ambiental en la que se ejecuta un proyecto u actividad no
se vea totalmente alterado o modificado, esto incluye su habitat, flora y fauna

circundante, la calidad de vida y la parte social.
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V. DISCUSION

La caracteristica del distrito de Saylla, es una zona que se encuentra sobre los 3000
msnm es tipica zona de sierra que posee una velocidad del viento que indica “el
minimo de 2.4 km/hora, con dos climas tipicos de octubre a marzo lluvioso y en el
mes de abril setiembre la temporada de seca. La hidrografia posee un caudal de
60 m3/s, La fauna mayormente observada, corresponde a las aves circundantes en
las APVS, y después los mamiferos, anfibios y reptiles, registrados para el ambito
del Distrito de Saylla. La flora son especies cercanas a los rios y areas verdes. Se
tomo en cuenta la vegetacion que rodea el ambito del Distrito de Saylla, y el area
del proyecto, jardines de las APVs. Donde se cultivan especies muchas de ellas
son especies ornamentales, si bien esta construccion posee efectos negativos, pero
también posee efectos positivos, Tal es asi Taype (2016), caracterizo la zona con
donde hubo heladas, por la baja de temperatura que llegaban a bajo cero. Las
precipitaciones son estacionarias. Para la flora y fauna se encontraron una gran
variedad de flora, arboles y arbustos, también plantas herbaceas, evidenciando la
presencia de aves silvestres originarias del valle del Mantaro; También Bustos, L &
Mallma, K (2021) menciona que este tipo de obra impactan en el suelo, aire, agua,
paisaje, flora, y fauna, con las mismas condiciones de clima, Mauri, | (2020) propuso
minimizar los impactos generados en todo el proceso de construccion de un puente

en Huancavelica.

La sumatoria de impactos por componentes fueron: medio abiotico (-302),
medio bidtico (-97) medio socioeconémico y cultural (695). Que para la sumatoria
de impacto por factores fueron en el suelo (-154), agua (-142), atmosfera (-160), en
el medio socio econémico en general fue procesos (695), fauna (-36) y flora (-61).
De los efectos que causaron mayores impactos perjudiciales tenemos en conjunto
la ejecucidén i/o construccidn. Asi Bustos, L & Mallma, K (2021) al evaluar el efecto
de los dafios al ambiente producidos en la ejecucion del puente Reticulado El Toro,

sefiald y valoré los dafios al ambiente, en la fase preliminar se sefialé 26 impactos
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ambientales magnificando 9 irreversibles, Del mismo modo en la fase de ejecucion,
16 impactos irreversibles. Lopez y Parihuaman (2018) al evaluar en un relleno de
RR.SS. los dafios al ambiente obtuvo impactos negativos y significativos en el
suelo, aire, agua, paisaje, flora, y fauna, con una valorizacién de impacto negativo
de 333.

Asi mismo para determinar los impactos dentro de los factores evaluados,
Huamani (2018) al determinar el impacto en un botadero también encontré con
matriz Leopold. resultados de (-45), con impactos altamente Negativos, siendo los
componentes mas dafiados del contorno ambiental estuvieron el suelo (-7), agua (-
9), atmosfera (-9), fauna (-7), flora (-5), paisaje estético (-7), Lopez E. (2021) al
evaluar el dafio del ambiente a través de la matriz Leopold y la matriz Conesa en
la cantera Querulpa en generacion de un plan de contingencia, Arequipa 2021.
Determiné por la matriz Leopold de -224 y los impactos en el medio fisico: suelo (-
29), en el incremento del nivel del ruido (-54), factor biolégico, de fauna (-28) y en
el factor socio-economico, impacto en el paisaje (-58), en el factor economia, en la
generacion de empleo (35), para poblacién, en los efectos en seguridad y en la
salud del trabajador (-50).
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VI. CONCLUSIONES

La caracteristica del distrito de Saylla, es una zona que se encuentra sobre los 3000
msnm es tipica zona de sierra que posee dos climas tipicos de octubre a marzo
lluvioso y en el mes de abril setiembre la temporada de seca. La hidrografia posee
un caudal de 60 m3/s, La fauna mayormente observada, corresponde a las aves
circundantes y los mamiferos, anfibios y reptiles, registrados para el &mbito. La flora
son especies cercanas a los rios y areas verdes. Se tomé en cuenta la vegetacion
gue rodea el ambito y el area del proyecto en ella se cultivan especies muchas de
ellas son especies ornamentales, si bien esta construccion posee efectos

negativos, pero también posee efectos positivos.

A través de la matriz de Leopold la sumatoria de impactos por componentes fueron
para el medio abidtico (-302), medio biotico (-97) medio socioecondmico y cultural
(695). Que para la sumatoria de impacto por factores fueron en el suelo (-154), agua
(-142), atmosfera (-160), en el medio socio econdmico en general fue procesos
(695), fauna (-36) y flora (-61). Las actividades que determinan mayormente

impactos altos en conjunto la ejecucién i/o construccion.
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VII. RECOMENDACIONES

Realizar mayores trabajos con mayores factores el impacto de las construcciones

de los puentes sobre los rios.

Profundizar trabajos en generar condiciones de minimizacién de impactos en este

tipo de construcciones.

Realizar trabajos de investigacion en reforzar los factores socio econémicos y de

los paisajes en cada obre de construccion de puentes.

Genera informacion a través de trabajos de investigacion la estandarizacion de
factores correspondientes a la evaluacion real de los impactos mediante la matriz

de Leopold y también de Conesa.
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UNIDAD DE

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL | DIMENSION INDICADORES MEDIDA
Clima
la identificacion y caracterizacion Para la caracterizacion del Caracterizacion fauna
Impacto ambiental | de impactos ambientales, define el lugar aledafio al puente se del lugar del
utilizando la matriz impacto ambiental como la realizara un inventario de los puente flora
de Leopold en la alteracion positiva o negativa de componente bidticos de la hidrografia Ordinal
construccion del uno o mas componentes del zona y para el impacto NVedio fisico
puente carrozable | ambiente provocado por la accién | ambiental se utilizara la matriz Impacto
de un proyecto (MINAM, 2017). de Leopold. ambiental por | Medio bioldgico
Leopold
Medio socio ambiental
Un plan de minimizacién son las Ruido
estrategias, objetivos y programas fauna
Medidas de donde orientan a las empresas o | Para el plan de minimizacién
mitigacion de instituciones a la prevencion, del impacto se propondra un Plan de flora
impactos minimizacién de riesgos y plan donde intervenga la minimizacion - ['pajsaje Ordinal
ambientales Rio reduccién de dafos, pérdidas seguridad y salud del Agua
Huatanay materiales por efectos antropicos y personal.
gue son potencialmente dafiinos Aire

(Ley 28551, 2005).

Medidas de prevencion




Seguridad y
salud del

personal

medidas de accion

Actores

Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variable.
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Anexo 3. Registro Fotografico:

» .

Fotografia 01: Exposicién al consorcio en ejecucion de obra, sobre las medidas propuestas
de mitigacion en el Estudio de Impacto Ambiental y obra a realizarse setiembre — 2022.

Fotografia 02: Ejecucion de construccion del puente carrozable Saylla — Cusco
setiembre 2022







Fotografia 06: Ejecucion de construccmn del puente carrozable Saylla — Cusco octubre 2022.




Fotografia 07: Etapa final de construccion del puente carrozable
Saylla — Cusco noviembre 2022




Anexo 4. Validaciéon de Instrumentos

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

SOLICITUD: Validacion de instrumento
de recojo de informacion

Estimado: Ing. Percy Grijalva Aroni

Yo Hemera Sanchez, Julia Sandra, identificado con DI N° 70401591, alumna del
curso de Titulacion de Ingenieria Ambiental, a usted con el debido respeto me
presento v le manifiesto.

Cue siendo requisito indispensable el recojo de datos necesarnios para |a tesis gue
vengo slaborando titulada: “ITmpacto ambiental wiilizando la matnz de Leopold en [a
consfruccion del puenfe camozable para minimizacion de impactos Rio Huatanay
Angostura Cusco 2022°, solicito a Ud. Se sinva validar el instrumento gue le adjunto
bajo los criterios academicos comespondientes. Para este efecto adjunto los
siguientes documentos:

- Ficha de evaluacion

- Instrumento

- Matriz de operacionalizacion
Par tanto
& usted, uego acceder a mi peticion

Lima, 20 de octubre del 2022

HERRERA SAMCHEZ JULIA SANDRA

DML 70401591



VALIDACION DE INSTRUMENTO 1

L DATOE GEMERALES

1.1.

Apafides y Mombres: GRLIIALVA ARDMNI, PERCY

1.2, Cangooinstiecion donde labora: DOCENTE LCY
1.2. [Espedaidad olinea de Investigadian: ING. AMBIENTAL
1.4. Mombre el Instrumenioc FICHA DE CAMPO PARA CARACTERIZACION DE LA ZOMNA
1.5. Awiordel instrumentoc HERRERA SANCHEZ, JULLA SANDRA
L ASPECTOS DE VALIDACION
IMACEFTAELE WiNa ARENTE ACEFTAELE
CRITERICE INDIC ADCREE ACEPTAELE
40 | 45 | &0 | 65 | 80 | 85 | 7O | T& | 80 | &5 | BO | BE | 100
1 CLARID&D Esta fiorulado oon lEnguaje €
comprensbie
Esfa adermado 3 kg leyes y
2 DEJETIVIDALD prncipkes cEmFcos X
Esia adecuado & los objehios y
2 ACTUALIDAD I¥ mecesidades reales de X
Iriestigachin
& DRGANIZACION |E‘A15I‘:- una organizacisn Ggca X
_ Toma encusnia i0s aspecios
£ TUFICIERCIA miodaligicos esenc ies X
lmumEmm:um D vakorar las X

variaries de lahipsdiests

7. COMEBEETEMCIA

Se  respaida en fundamentos
Ernlcos yioclentilicos

Exisie coberencls entre oz

B COHERENCIA problermas objetivos, hipdlests, X
variabies & indicadores
La esimfegla responde wrea

‘B METODDLOGLA mandaiopla ¥ diseflo aplcados X

a3 ograr probar las hipdbess

10 FERTINEMCIA

El instrumentio muesir |a neischon
ente los omponeniss de B
rvesigacidn v su adecuaciin al
Wisioda CleniFco

. OPINIMIN DE APLICABILIDAD:

. PROMEDIO DE VALORACION: | o5 | =

Bl Insmumento 51 cumpie con s | x |
requisitos para su apicacian.

Bl Instrumernts MO cumple con kos | |
requisitos para su aplcacion,

Lirma, 20 de octubere del 2022
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Mombres y Apelidos: PERCY GRLIALVA ARONI
CIP: 221018



“1" Urivenrsiclne Chanr Wallaje

FICHA DE CAMPO PARA CARACTERIZACION DE LA ZONA

Ficha 1

Impacto ambiental utilizando la matriz de Leopeld en ka construccion del puente carrozable para

TITULD minimizacion de impactos Rio Huatanay Angostura Cusco 2022
TESISTA Herrera Sanchez, Julia Sandra
LOCALIDAD Angostura
DISTRITO saylla
PROVINCIA Cusco
. . ACARREDQ DE
DESCRIPCION CLIMA | FAUNA | FLORA HIDROGRAFIA MATERIALES COORDENDAS ALTITUD

= |h |u | & | kD] e

I
| ||I \
./l?:; .-I- |
I'\‘Q_ LLEPR

Nombre y Apellido:
Percy Grijalva Aroni
CIP: 221016




VALIDACION DE INSTRUMENTO 2

L DATOE GEMERALES
Apelidos y Momibes: GRLIALVA ARON, PERCY

11.

12 Cargo o Insithucitn donde [abora: DOCENTE LICY
1.3 Espedalidad olinea de Investigacion: ING. AMBIENTAL
1.4,  Momibe dal instnumenio; MATRIZ DE CPERACIONALIZACION DE VARIABLES
1.5 Aubor el Instnumenta. HERRERA SANCHEE, JULLA SAMDRA
IL ASPECTOS DE VALIDACION
CEPTABLE MIMIM AMENTE ACEPT AELE
CRITERIOE INDIC ADDRES I ACEFTAELE
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El Insirumerita muesira la refackon
RTIMEM i oS componenies e
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requisitos para su aplicacion.
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[ (8 PROMEDIO DE VALDORACION: | os |
Lima, Zq;b;:-:h.h'e ded 2022
___,,;:". I Pt
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Momrbres y Apelhi:lé‘:"FE‘F[CT-SRIJP.L‘JP. ARCHI
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1

Timn

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

INSTRUMENTO

Impacto ambiental utilizando la matriz de Leopold en la construccion del puente carrozable para minimizacion de impactos Rio
Huatanay Angostura Cusco

2022
LINEA DE ) .
INVESTIGACION: Calidad y gestion de los recursos
naturales
FACULTAD: Ingenieria
AUTOR: Herrera 3anchez, Julia
ASESOR: M3c. Quijano Pacheco, Wilber
FECHA: 01 de octubre
: UNIDAD DE
VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSION INDICADORES hEDIDA
Clima
1 Impacto i i . L . [Caracterizacion
. La identificacien y caracterizacion Para la caracterizacion del Fauna
ambiental i : - idel lugar de
. de impactos ambientales, define & ugar sledano al puente 5&
utilizando la . . .. . puernte Flora
matriz de impacto ambiental como |2 realizara un inventario de los
Leopold en Ia alteracion positiva o negativa de componentes bidticos de la Hidrografia Ordina
pe . une o mas componentes de zona y para el impacto ’ .
construccién . . . . Medic fisico
del puents ambiznte provecado por |2 accion ambiental se utilizara la Impacto
carrozable de un proyecto (MINAM, 2017). matriz de Leapold. ambiental por Medio biolégico
Leopold
Medio socio ambiental
Ruido
L Fauna
Un plan de minimizacion son las =
estrategias, objetivos y programas Flan de :!ra.
donde crientan a las empresaso | Para el plan de minimizacién jminimizacién Paisaje
2. Minimizacidn instituciones a la prevencidn, del impacto se propondra un Agua
de impactos del minimizacien de riesgos y plan donde intervenga la Aire Ordina

ric Huatanay

reduccion de dafios, pérdidas
materiales por efectos antropicos y
que son potencialmente dafiinos
[Ley 28551, 2005).

seguridad y salud del
personal.

[Fepuridad y
Ealud del
lpersona

Medidas de prevencion

Medidas de accion

Actores




W UMIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Estimado: Ing. Ronald Espincza

SOLICITUD: Validacion de instrumento
de recojo de informacion

Yo Hemera Sanchez, Julia Sandra, identificado con DMl N® TD401591, alumna del
curso de Titulacion de Ingenieria Ambiental, a usted con el debido respeto me

presento v le manifiesto.

Qe siendo requisito indispensable el recojo de datos necesarios para la tesis que
vengo elaborando tilulada: “impacio ambiental uiilizando la mainiz de Leopold en la
construccion del puente camozable para minimizacion de impactos Rio Huatanay
Angostura Cusco 202, aolicito a Ud. Se sirva validar el instrumento que le adjunto
bajo los criterios académicos comespondientes. Para este efecto adjunto los

siguientes documenios:

- Ficha de svaluacion
- Instrumento
- Matriz de operacionalizacion

Por tanto
& usted, ruego acceder a mi peticion

Lima, 20 de octubre del 2022

HERRERA SAMCHEZ JULIA SANDRA
DMl 70401591



VALIDACION DE INSTRUMENTO 1

L DATOS GEMERALES
1. Apelidos y Mombres: EDUARDOD RONALD ESPINCEZA FARFAN
Cargo o Insticion donde [abora; DOCENTE LCW
Espedalidad olinea de Investigadion: ING. AMBIENTAL
MO oel Instumenio; FICHA DE CAMPO PARA CARACTERIZACION DE LA Z0ONA
Aurtor del Irstrumento: HERRERA SANCHET, JULLA SANDRA,

[
N s ot ba

L ASPECTOS DE WVALIDACIOH

HINN EMERTE

CRITERKDS INDEC ADDORER FT. ACEFTAELE ABLE
40 | 45 | 50 | o6 | B0 | BE | YO | Ve | BO | &S | 90 | &5 [ 100
L ARIDAD Esta tormulasdo con g -
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2. CEJETIVIDAD prircmins certifionn X
Esta aderuada 3 s objevas ¥

3. ACTIUAL DAL B necesidedes reales de @& x
Irremsbhgacion
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8. METODOLCOLS |mesndologla ¢ disefo aplcades X
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AL FERTINEMCIA

L OPHION DE APLICABILIDAD:

Bl Instrumento 51 cumple con ks | ® |
requisios para su aplicacion.

El Instrumanto MO cumple con s | |
requisites para 5w aplcacion.

n

M. PROMEDIO DE VALORACION: | ]

Lima, 2 de octubre del 2022
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Mombres ¥ Apslides: EDUARDO ROMALD ESPINCZA FARFAN
CIP - 02135



ﬁi Universidad Cesar Vallejo

FICHA DE CAMPO PARA CARACTERIZACION DE LA ZONA

Ficha 1

Impacto ambiental utilizando la matriz de Leopold en la construccién del puente carrozable para

TITULOD minimizacion de impactos Rio Huatanay Angostura Cusco 2022
TESISTA Herrera Sanchez, Julia Sandra
LOCALIDAD Angostura
DISTRITO Saylla
PROVINCIA Cusco
. . ACARREQ DE
DESCRIPCION CLUMA | FAUNA | FLORA HIDROGRAFIA MATERIALES COORDENDAS ALTITUD

| ([ |w [r |

ROMALD ESPINOZA
FARFAN

CIP: 221016




VALIDACION DE INSTRUMENTC 2

L DaTOE GENERALES

1. Apelidos y Mombnes: EDUARDO ROMALD ESPINOEZS FARFAN
Cango o Instiucion donde [abora; DOCENTE UCY
Espedalidad olinea de Invesigadon ING. AMBIENTAL
MOmine del INETumenia; MATRIZ DE CPERACIONALIZACION DE VARIASLES
Autor el Instrumento: HERRERA SANCHEZ, JULLA SANDRA

[
en ok g s

L ASPECTOS DE VALIDACION

IMACEFTABLE HiNM ENEHTE SCEPT
CRITERKIE IND4C ADOREY Hl ACEFTAEBLE hies
4] | 45 | B0 | &6 | &0 | BE | YO | TE | BD | &5 | B0 | 85 | 100

1. CLARIDAD Esfa fomulads con enguaje x
comprenshee
Esia adecwado a las fepes y -

2. DEJETI DAL :
principlos clentifions -
Esia adecuado 3 s objedeos. v

3. ACTUALIDAD laz neceskdades reaies & 2 x
Irrestigacion

4. CROANIZACION |Em:g urel arganizacion lagic x
Toma en cuenby kos aspecios

&. BURGERNCLA X
remdoipicos sang lyes

8. INTENCIOHAL I 5512 39800 sar vairar [z X

) varlabies de 2 hipdl=sk
7.COMBIETENCIA  [°° 'SSpai® on fundamenios X

IACTICEE: WO Clemific s

Exisie coherzncia enire ks
8. COHERENCIA |oblemas nojstives, Binatesis, X
variabies & indcadores

La extratsgla responde Una
B.METODOLOGIA  |memdciegesy doele apioasos X
pearE lgrar prodar s hipdiesks

El insiremeznio meesia la eackin
=nire los componenbes de & ar
nveEstigacian ¥ o adecuadon a -
Wetrsin Clenifica

0. PERTINEMCIA

. OPINION DE APLICABILIDAD:
S ——
requisitos para su aplcacion.
El Instrumanto MO cumple con s |:|
requisioe para sU Ipicacion.

V. PROMEDIODEVALORACION

Lima, 20 de ochubre del 2022
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Mombres vy Apslides: EDUARDO ROMALD ESPINCEZA FARFAN
CIP: §2135
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MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

INSTRUMENTO N22

Impacto ambiental utilizando la matriz de Leopold en la construccion del puente carrozable para minimizacion de impactos Rio
Huatanay Angostura Cusco 2022

Timen-
LINEA DE - .
INVESTIGACION: Calidad v gestion de los recursos naturales
FACULTAD: Ingenieria Ambiental
AUTOR: Herrera Sanchez, Julia Sandra
ASESOR: Msc. Quijano Pacheco, Wilber Samuel
FECHA: 01 de octubre 2022
VARIABLES DEFINICION COMCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSION INDICADORES U:,:EE:%EE
Clima
11 ct R S . Caracterizacio
rr'pa. o La identificacién y caracterizacion Para la caracterizacion del ractenzacion | c2una
ambiental . i ) e del lugar del
o de impactos ambientales, define el |  lugar aledafio al puente se
utilizande  la _ ) P - puente Flora
matriz de impacto ambiental como la realizard un inventario de los -
Leopold en a alteracion positiva o negativa de componentes bidticos de la Hidrografia Ordinal
construccién ur.m o mas componentes de I_ . Zo ng y para el |rn paclto Medio fisico
del ot ambiente provocado por la accion ambiental se utilizara la Impacto
c:rrozabfeue | de un proyecto (MINAM, 2017). matriz de Leopold. ambiental por | 1o i biclégico
Leopold
Medio socio ambiental
Ruido
Un plan de minimizacion son las ::launa
estrategias, objetivos y programas Plan de c?r-a_
donde orientan a las empresas o Para el plan de minimizacion minimizacion | Faisale
2. Minimizacion instituciones a la prevencion, del impacto se propondra un Agua
de impactos del minimizacion de riesgos y plan donde intervenga la Aire Ordinal
rio Huatanay reduccion de dafios, pérdidas seguridad y salud del
materiales p;n efeTtvs a;nt;c': Ei_cos ¥ personal. Seguridad y Medidas de prevencién
ue son potencialmente dafiinos
4 U—Fé 38551, 2005) salud del Medidas de accion
¥ ’ : personal

Actores




W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

SOLICITUD: Validacion de instrumento
de recojo de informacion

Estimado: Ing. TULLUME CHAVESTA, MILTON CESAR

Yo Hemera Sanchez, Julia Sandra, identificado con DMl N® 70401581, alumna del
curso de Trulacion de Ingenieria Ambiental, a usted con el debido respeto me
presento y le manifiesto.

Clue siendo requisite indispensable el recojo de datos necesarios para la tesis que
vengo elaborando titulada: “impacto ambiental wiilizando [z matriz de Leopold en la
construccion del puenfe carrozable para minimizacion de impactos Rio Huafanay
Angostura Cusco 2022°, solicito a Ud. Se sirva validar el instrumento gque le adjunto
bajo los criterios académicos comespondientes. Para este efecto adjunto los
siguientes documentos:

- Ficha de evaluacion
- Instrumento
- Matriz de operacionalizacion

Por tanto
A usted, ruego acceder @ mi petician
Lima, 20 de octubre del 2022

HERRERA SANCHEZ JULIA SANDRA
DM 70401591



VALIDACION DE INSTRUMENTO 1

L DATOE GEMERALES

—_ et b

P S

Apellidos y Mombres: TULLUME CHAVESTA, MILTON CESAR

Cango o Instiucion donde labora; DOCENTE LCY

Espedalidad o linea de iInvesigadon: ING. AMBIENTAL

MOmiore del Insumenia; FICHA DE CAMPO PARA CARACTERIZACION DE LA Z0NA
Aartor del Instrumenio: HERRERA SANCHEZ, JULLA SANDRA

L ASPECTOS DE VALIDACION

IHACEFTAELE HIMN ANEHTE A CEPT
CRITERKDE INDIC ADORER FT ACEFTAELE ABLE
40 | 46 | 50 | 66 | &0 [ @B | 7O | 76 | BD | 25 | B0 | ®E | 100
CLARIDAD Esta fomulsdo con kenguaps .

1. Compreredbis -
Exta adecusds a Bs keyes y -

2. OEJETIIDAD pncipios centificos X
Esia sderuado a ios objstvas 5

3. ACTUALIDAD Bz necesidsdes reales de @ X
Irreestigacian

4. DRDANIZACION |E'd::= ura onganizadion lagica X
Toma en onenta los aspechos -

§. BUFICENCLA il SpicTe B labes -

a Esia sderuada pars valorr s -

warlables de @ hipdi=sk

7. COMEIETENCIA

S respaida en ndameniosioniong
§80 Cleniific o

8. FOHEREMNCIA

Exdsie coherenciy nire los
probizmas nbgedeos, hipoesk, X
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8. METODCHLCG1A

La estmiepla mesponde wna
metndoiopia y diselo aplicades X
e lograr prodar s hipotess

0. PERTINENCIA

Bl instumesio mussiia B reackin
mnre oS Ccomponenies d= @&
Inwvestigackin § su adecuaciin al
Mesndn Clemificn
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H Instrumento 51 cumpie con s | kA |
requisiing para su aplcacion.

El Instrumento MO cumple con s | |
requisitts para s aplcacion.

V.  PROMEDNO DE VALORACION: | 5 |

Lima, A de octubre del 2022
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Mombres ¥ Apalidos: TULLUME CHAVESTA, MILTOM CESAR
CIF: 4718




ﬁ‘i Universidad César vallejo

FICHA DE CAMPO PARA CARACTERIZACION DE LA ZONA

Ficha 1

Impacto ambiental utilizando la matriz de Leopold en la construccidn del puente carrozable para

TITULD minimizacion de impactos Rio Huatanay Angostura Cusco 2022
TESISTA Herrera Sanchez, Julia Sandra
LOCALIDAD Angostura
DISTRITO Saylla
PROVINCIA Cusco
. . ACARREQ DE
DESCRIPCION CLIMA | FAUNA | FLORA HIDROGRAFIA MATERIALES COORDENDAS ALTITUD

| | g | w |k =

Mombre y Apellido:

TULLUME
CHAVESTA,
MILTON CESAR

CIP: 64716




VALIDACION DE INSTRUMENTO 2

ATOS GEMERALES

1. Apelidoes y Momores: TULLUME CHAVESTA, MILTOMN CESAR
Cango o Instiucion donde [abora; DOCENTE LCY

Espedialidad o lin2a de iInvesligadon IMG. AMBIENTAL

Maomiore dal InsTumenta: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIASLES

o
1.
1.
1.
1.
1. Altor el instnumento; HERRERA SANCHEE, JULLA SANDRA

N OFs £ B3

IL ASPECTOS DE VALIDACHIN

HINM ANENTE

CRITERIDZ INDIC ADORER FT ACEFTAELE ABLE
40 | 46 | 50 | 565 | &0 | @6 | 70 | V& | BD | E5 | 8O | 85 | 100
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