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de cuatro tratamientos con cuatro repeticiones cada uno, con un analisis estadistico de Tukey al
0.5 %, de comparacion de medias. Los tratamientos fueron (T1) el complejo hormonal biozyme TF
utilizando 25 ml como recomendacion del producto y 20 L agua, en el (T2) se utilizo el fertilizante
cabo zinc (25 ml) con biozyme TF (25 ml) en 20 L de agua, en el (T3) gro-bomo (25 ml) y biozyme
TF (25 ml) en 20 L de agua, y para el (T4) se utilizé calciboro (25 ml) y biozyme TF (25ml) en 20
L de agua. Las variables de respuesta fueron niimero de frutos caidos 20 dias después al término
de la floracion, diametro ecuatorial del fruto y didmetro polar del fruto. Los resultados obtenidos
para la variable numero de frutos caidos 20 dias después al término de la floracion, se pudo
observar que en los tratamientos cabo zinc, calciboro, gro-bomo no mostraron diferencia
estadisticamente significativa entre ellos pero si con el testigo. En la variable diametro ecuatorial
se puede observar que en los tratamientos cabo zinc, calciboro, gro-bomo no mostraron diferencia
estadistica significativa entre ellos y por Ultimo tenemos el testigo.

Palabras clave: Frutos, caida, cuajado, nutricion, temprana.

ABSTRACT

The research was carried out in a citrus orchard of orange Citrus sinensis L. Var early Marrs, in
the community of Buenos Aires, belonging to the municipality of Alamo, Veracruz. The planting
distance of the trees was 6x6 meters. A randomized complete block design of four treatments with
four repetitions each was carried out, with a statistical analysis of Tukey at 0.5%, of comparison of
means. The treatments were (T1) the biozyme TF hormonal complex using 25 ml as a product
recommendation and 20 L water, in (T2) the zinc fertilizer (25 ml) was used with biozyme TF (25
ml) in 20 L of water , in (T3) gro-bomo (25 ml) and biozyme TF (25 ml) in 20 L of water, and for
(T4) calciboro (25 ml) and biozyme TF (25 ml) in 20 L of water were used . The response variables
were number of fallen fruits 20 days after the end of flowering, equatorial diameter of the fruit and
polar diameter of the fruit. The results obtained for the variable number of fallen fruits 20 days
after the end of flowering, it could be observed that in the treatments out zinc, calciboro, gro-bomo
did not show statistically significant difference between them but with the control. In the equatorial
diameter variable, it can be observed that in the treatments out zinc, calciboro, gro-bomo did not
show significant statistical difference between them and finally we have the control.

Keywords: Fruits, fall, fruit set, nutrition, early.
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INTRODUCCION

El sector citricola es una fuente de generacion de nuevos mercado e ingresos para los productores,
es una opcion para aquellas personas que deseen invertir en un nuevo negocio sobre comercio de
productos agricolas, ya que es rentable tanto para el mercado interno y la industria, pero
principalmente para el mercado de exportacion, siendo que es el mercado que demanda en mayor
cantidad estos frutos. Considerando que existen otros mercados en el extranjero que requieren de
los productos, se analiza la necesidad de incrementar la cantidad de hectareas con huertos de
citricos para abastecer la demanda (Chavez, 2019).

La entidad Veracruzana es el principal productor de frutas citricas en el mundo dentro del clima
tropical humedo, registrando exportaciones cercanas a los 600 millones de ddélares al ano, de
acuerdo con el Centro de Desarrollo Empresarial para Frutales del Tropico Himedo. En el mismo
tenor, Veracruz concentra a 15 mil de los 25 mil productores considerados en el padrén nacional
de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion (Ramon, 2004).
La floracidn, la brotacién y el cuajado del fruto, son los cambios mas facilmente apreciables de la
fenologia de los frutales, siendo la floracion y el cuajado del fruto las etapas mas criticas y sensibles
a condiciones ambientales como la sequia, exceso de humedad y temperaturas extremas (Pérez
et al., 2009).La fertilizacion foliar se ha vuelto una practica comun para los agricultores. La misma
sirve para suplementar los requerimientos nutricionales de un cultivo que no se pueden abastecer
mediante la fertilizacion al suelo, corrigiendo deficiencias nutricionales de las plantas, favoreciendo
el crecimiento de los cultivos y mejorando la calidad del fruto (Victor et al., 2014).

Por lo anterior, el objetivo de esta investigacion fue evaluar los productos foliares calciboro, cabo
zinc, gro- bomo para el amarre de fruto y evitar la caida en la naranja temprana Citrus sinensis
Var. Marrs en el municipio de Alamo, Ver. Para conocer el producto que presenta un mayor nimero
de frutos retenidos en el arbol de naranja temprana Var. Marrs. Asi como mayor eficiencia en el
crecimiento del diametro del fruto de naranja temprana Var. Marrs.

METODOLOGIA

El estudio se llevd a cabo en un huerto citricola, en un espacio aproximado de dos hectareas, con
500 arboles, a distancia de 6x6 metros, con una longevidad de 17 afnos. Sembrados en la localidad
de Buenos Aires, perteneciente al municipio de Alamo, Veracruz (Figura 1). Se encuentra ubicado
en la zona norte del estado en las coordenadas 20° 84" latitud norte y 97° 60" longitud oeste, a
una altura de 60 metros sobre el nivel del mar. Su clima es calido-regular con una temperatura
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promedio de 20.8° C; (INEGI, 2021). Se selecciono el area de estudio, asi como los arboles del
huerto donde se establecio el disefio experimental. Cada unidad experimental contd con 25
arboles, los cuales se marcaron con cintas del color correspondiente a cada tratamiento: T1 de
color verde, T2 color morado, T3 de color amarillo, T4 de color naranja.

Se realizaron dos aplicaciones en todo el tiempo que durd el estudio: La primera aplicacion se llevo
a cabo cuando se observaron las primeras flores en el arbol, y la segunda aplicacion, fue durante
la caida de los pétalos de las flores. Las aplicaciones se realizaron en las primeras horas del dia,
cuando no esta muy fuerte la intensidad del sol: de 7:00 am a 10:00 am.

Para las aplicaciones se usd una motobomba, utilizando 5 litros de la mezcla de agua vy las
cantidades de producto y la hormona por arbol, de acuerdo a cada tratamiento.

Se us6 una lona al momento de las aplicaciones, para separar los arboles segln tratamiento y que
de esa manera no se contaminen las diferentes unidades experimentales.

Para la toma de datos, se utilizaron los b arboles del centro, eliminando los de la orilla; para medir
el diametro polar y ecuatorial se utilizaron 5 frutos de la zona media del arbol elegidos al azar
(Garcia, 2016).

Para la variable caida de fruto se recolectaron los datos por tratamiento a los 20 dias después de
la caida del pétalo, la toma de datos para la variable crecimiento polar y ecuatorial se llevo a cabo
a los 120 dias de iniciado el experimento.

3.3 Tratamientos

Se utilizaron cuatro mediciones de producto, en donde se considerd las dosis recomendadas para
el regulador de crecimiento (Cuadro 1). Cada tratamiento contiene producto hormonal y se
complementa con micronutrientes comparando la mezcla de las empresas.

Tabla 1.

Tratamientos. producto Dosis L/H  Aplicaciones
T120L de agua + 25 ml Testigo 1 2
de producto hormonal Agua + Biozyme TF (25 ml)
T2 25 ml de producto Cabo zinc + biozyme TF (25 ml) 1 2
cabo zincen 20 L de Calcio (Ca) 9.00%
agua Boro (B) 2.00%

zZinc (Zn) 4.00%
T3 25 ml de producto gro-  Gro-bomo + biozyme TF (25 ml) 1 2
bomo en 20 L de agua Boro (B) 5.00%

Molibdeno (Mo) 1.00%

T4 25 ml de producto Calciboro + biozyme TF (25 ml) 1 2
calciboro en 20 L de agua  Nitrogeno 108.5%

Calcio (CaO) 35.0%

Boro (B) 5.3%

El disefio experimental fue en blogues completamente al azar con 4 tratamientos y 4 repeticiones,
cada tratamiento constd de un total de 25 arboles y para la toma de datos se utilizaron 5 arboles
del centro en forma de x (de cada blogue elegido), eliminando los arboles de las orillas, con un
total de 400 arboles utilizados para todo el experimento.
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El analisis estadistico se realizd con el paquete SAS 6.12, se hicieron las pruebas de comparacion
de medias al 0.5% de acuerdo a Tukey.

Las variables de respuesta fueron:

. NUmero de frutos caidos al término de la floracion: se conto el numero de frutos caidos por
tratamientos a los 20 dias de la caida del pétalo.

. Crecimiento ecuatorial del fruto: utilizando el vernier se midio el diametro de polo a polo de
25 frutos tomados al azar por cada unidad experimental, y el resultado fue expresado en milimetros
a los 120 dias (maduracion comercial del fruto).

. Crecimiento polar del fruto: utilizando el vernier se midio el diametro de polo a polo de 25
frutos tomados al azar por cada unidad experimental, y el resultado fue expresado en milimetros
a los 120 dias (maduracion comercial del fruto).

RESULTADOS Y DISCUSION

Numero de frutos caidos 20 dias después del término de floracion

Para la variable numero de frutos caidos en el cultivo de naranja temprana Citrus sinensis Var.
Marrs, al termino de floracion, el analisis de varianza y comparacion de medias arrojo que no hubo
diferencia estadistica significativa entre los tratamientos: cabo zinc, calciboro y gro-bomo fueron
mejores que el testigo (T1), como se puede observar, tuvo mas caida de fruto, siendo el cabo zinc
(T2) que tuvo mayor retencion de fruto.

Caida de fruto
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Figura 2. Caida de fruto en naranja temprana Marrs 20 dias después de la floracion.
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Diametro ecuatorial

Para la variable diametro ecuatorial en el cultivo de naranja temprana Citrus sinensis Var. Marrs
al término de floracion (figura 3), el analisis de varianza y comparacion de medias arrojo que no
hubo diferencia estadistica significativa entre los tratamientos: cabo zinc, calciboro, gro-bomo,.
Como se puede observar, la prueba de comparacion de medias de Tukey mostrd que los
tratamientos cabo zinc, calciboro, gro-bomo no mostraron diferencia entre ellos, pero si con el
testigo. Pudiendo apreciarse como mejor tratamiento el cabo zinc con Biozyme TF (38,04 cm),
quedando muy por debajo el testigo (23,47 cm).

Didmetro ecuatorial

38.04 36.8 33.95

I I =

Cabo zinc con biozyme Calcibor + biozyme A Gro-bomo biozyme Aguay Biozyme ft
A A B

BN W D
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Diametro ecuatorial (cm)

Tratamientos

Figura 3. Diametro ecuatorial a los 120 dias (maduracion comercial).

Didmetro polar

En la variable diametro polar en el cultivo de naranja temprana citrus sinensis\Var. Marrs al término
de floracion, el analisis de varianza mostro que existia diferencia significativa entre los tratamientos
cabo zinc, calciboro, gro-bomo y Como se puede observar, la prueba de comparacion de medias
de Tukey mostro que los tratamientos cabo zinc, calciboro, gro-bomo no mostraron diferencia
estadistica significativa entre ellos; sin embargo, si la hay con el testigo.
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Diametro polar
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Figura 4. Diametro polar a los 120 dias (maduracion comercial).

DISCUSIONES
Estos resultados en este trabajo coinciden con lo que describieron Victor et a/. (2014), quienes
mencionan que la fertilizacion foliar se ha vuelto una practica comun para los agricultores. La
misma sirve para suplementar los requerimientos nutricionales de un cultivo que no se pueden
abastecer mediante la fertilizacion al suelo, corrigiendo deficiencias nutricionales de las plantas,
favoreciendo el crecimiento de los cultivos y mejorando la calidad del fruto.
Otro investigador (Barbazan, 1998), indica que los principales elementos para las plantas, ademas
del carbono (C) oxigeno (O), e hidrogeno (H), estan los elementos que tenemos que manejar en
distintos sistemas de produccion agronomica como: nitrogeno (N), fosforo (P), potasio (K), calcio
(Ca), azufre (S), cobre (Cu), molibdeno (Mo), cloro (Cl), magnesio (Mg), hierro (Fe), manganeso
(Mn), zinc (Zn), boro (B), silice (Si) y cobalto (Co).
Otro autor coincide con este trabajo (Molina, 1998), quien menciona que los citricos absorben
nutrientes durante todo el afo, pero la absorcion es mas acentuada durante las etapas de floracion
y formacion de fruta. El calcio (Ca) es el elemento més abundante en las partes vegetativas de la
planta, seguido por el nitrogeno (N), potasio (K), magnesio (Mg), azufre (S) y fésforo (P). Sin
embargo, el Ny el K son los mas abundantes en el fruto. Cerca del 30% del N total en la planta y
el 70% del K se localizan en el fruto. Una de las formas practicas de determinar los requerimientos
nutricionales de los citricos es mediante el calculo de la remocion de nutrientes en los frutos
cosechados. Es decir los nutrientes que salen definitivamente del campo en la parte de la planta
que es comercializada. La absorcion de nutrientes depende de varios factores, entre los que se
pueden mencionar la variedad, clima, suelo, edad de la planta y nivel de rendimiento. .
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CONCLUSION

1. Se concluye que en los arboles de citricos Citrus sinensis Var. Marrs tratados con el
producto cabo zinc + biozyme TF (promotor hormonal), se redujo la caida de frutos, por lo que fue
el que presentd un mayor numero de frutos retenidos en el arbol de naranja temprana Var. Marrs
por lo tanto se acepta la hipdtesis al tener menor caida de fruto asi aumentando la produccion.

2. Los productos cabo zinc + biozyme TF, calciboro + biozyme TF, gro-bomo + biozyme TF
incrementan el diametro polar y ecuatorial en los frutos, por lo que incrementan el rendimiento por
hectarea del cultivo de naranja temprana Marrs.

3. Una alternativa en el municipio de Alamo son las aplicaciones con los productos cabo zinc
+ biozyme TF, preferentemente, o bien, con calciboro + biozyme TF, o con gro-bomo + biozyme
TF, antes de la floracion y en la emergencia del fruto, ya que ayudan a incrementar el rendimiento
en toneladas por hectarea. De esta manera los productores de naranja temprana Citrus sinensis
Var. Marrs, obtendran mas ganancias economicas.

RECOMENDACIONES
Para el manejo del cultivo de citricos, particularmente, naranja temprana Citrus sinensis Var.
Marrs, es de gran utilidad hacer aplicaciones foliares de cabo zinc (micronutrientes) + biozyme TF
(promotor hormonal) o bien, de productos como calciboro + biozyme TF, gro-bomo + biozyme TF.
Se recomienda realizar aplicaciones antes de la floracion y después al inicio del desarrollo del
fruto, asi como tomar en cuenta la deficiencia de estos elementos antes mencionados, si fuera
posible, realizando analisis foliares unas dos veces como minimo durante todo el desarrollo del
fruto, para corregir deficiencias de nutrientes en este cultivo.
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