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RESUMEN

En nuestro pais, asi como en otros paises tropicales y subtropicales del mundo, la citricultura es
una industria de gran importancia con una produccion global de 107 millones de toneladas
aproximadamente y es encabezada por Brasil, Estados Unidos, China, Meéxico y Espana. En el
2013 la fruta que registré el mayor consumo per capita en México fue la naranja con 37.2 kg.
Veracruz es el principal productor, con 3.3 millones de toneladas de citricos en el 2013,
representando el 44% de la produccion total (SAGARPA, 2016). La naranja es consumida como
fruta fresca o jugo, pero su utilidad va mas alla de eso, sus derivados son ampliamente utilizados
en la industria alimentaria, farmaceéutica, cosmeética, etcetera. A nivel regional se han identificado
una serie de ventajas y amenazas que presentan la produccion de naranja (CONCITVER, 2018,

2018,). Por lo que el objetivo de esta monografia fue recopilar informacion que permita servir como
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guia a diferentes rubros involucrados en esta actividad para mejorar o plantear nuevas estrategias

de desarrollo.

Palabras clave: Enfermedades, Plagas, Citrus sinensis, Produccion.

ABSTRACT

In our country, as well as in other tropical and subtropical countries of the world, citrus is an industry
of great importance with a global production of approximately 107 million tons and is headed by
Brazil, the United States, China, Mexico and Spain. In 2013, the fruit that registered the highest
per capita consumption in Mexico was orange with 37.2 kg. Veracruz is the main producer, with
3.3 million tons of citrus in 2013, representing 44% of total production (SAGARPA, 2016). The
orange is consumed as fresh fruit or juice, but its usefulness goes beyond that, its derivatives are
widely used in the food, pharmaceutical, cosmetic, etcetera. At the regional level, a series of
advantages and threats of orange production have been identified (CONCITVER, 2018a; 2018b).
Therefore, the objective of this monograph was to gather information that can serve as a guide to

different areas involved in this activity to improve or propose new development strategies.

Keywords: Diseases, Pests, Citrus sinensis, Production.

INTRODUCCION

En México y en diversos paises tropicales y subtropicales del mundo, la citricultura es una industria
de gran importancia con una produccion global de 107 millones de toneladas aproximadamente y
es encabezada por Brasil, Estados Unidos, China, México y Espana (Rodriguez y Mendoza, 2014).
La industria citricola es esenciales; ocupa el cuarto lugar en el mundo como productor con 549 mil
hectareas (68.5% corresponde a la naranja dulce) establecidas en 23 estados del pais, lo que se
traduce a una produccion de 7 millones de toneladas anuales con un valor de 10,206 millones de
pesos que beneficia a mas de 67 mil familias de productores citricolas y genera ademas 70 mil
empleos directos, 250 mil indirectos y la contratacion de 28 millones de jornales por ano. Los
estados con mas produccion de naranja, superficie cultivada y cosechada (320,245 hectareas) son
Veracruz, San Luis Potosi, Tamaulipas y Nuevo Ledn, que representan el 79% de la superficie total.
En el afio 2013 la superficie establecida en México fue alrededor de las 560 mil Ha, siendo la
naranja el citrico con mayor superficie al abarcar el 60% del total, la produccion total en el 2013

alcanzé 7.5 millones de toneladas, siendo la naranja el cultivo mas importante con el 59% del total.
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En el 2013 la fruta que registro el mayor consumo per capita en México fue la naranja con 37.2 kg
(Franco y Castillo, 2015). Veracruz es el principal productor, con 3.3 millones de toneladas de
citricos en el 2013, representando el 44% de la produccion total. La naranja es consumida como
fruta fresca o jugo, pero su utilidad va mas alla de eso, sus derivados son ampliamente utilizados
en la industria alimentaria, farmacéutica, cosmética, etcétera. Sin embargo, a pesar de ser de un
cultivo ampliamente distribuido en meéxico y la region, presenta amplia problematica para su
produccion, por lo cual se dio a la tarea de centralizar informacion relevante de distintos ambitos
sobre las principales plagas y enfermedades que representan una gran amenaza para la buena
produccion del cultivo en el estado de Veracruz, de igual forma se anadio informacion sobre las
fortalezas ante las amenazas planteadas a traves de la identificacion de antecedentes relevantes

sobre el cultivo.
METODOLOGIA

En la presente investigacion se recabo informacion util e importante sobre las principales plagas vy
enfermedades que atacan al cultivo de la naranja. La principal actividad fue recopilar informacion
de diversas fuentes como lo fueron articulos cirntificos, manuales técnicos, etcétera. Una vez
recopilada la informacion fue clasificada y analizada con el fin de que se obtiviera una vista

centralizada de las principales amenazas que atacan al cultivo de Naranja Valencia.
RESULTADOS

El cultivo de citricos es una actividad econdémica con rendimientos a largo plazo. Uno de los
aspectos fundamentales para obtener buenos resultados economicos es la adecuada seleccion de
los cultivares (especie y variedad) que se van a plantar (Orduz et al., 2007). Existen 300 variedades

de naranjas, de las cuales solo 30 se producen prioritariamente.
Amenazas del cultivo

La naranja Valencia es la variedad mas cultivada en el mundo por ser tardia y sus facultades de
adaptacion. Su fruta es casi esfeérica, algo achatada con cascara firma, resistente, y de espesor de
unos 4 mm. De coloracion naranja claro. Su pulpa tiene pocas semillas y el jugo es abundante. Se
cosecha de enero a julio (CFICET, 2006:; Orduz et al., 2009; Ariza et al., 2010). Sin embaro pese a
la resistencia de la variedad, aligual que otras variedades se ve constantemente amenazada por
una amplia gama de patogenos, como bacterias, hongos, virus, viroides, fitoplasmas y nematodos.

Algunos de ellos, son:
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Acaros en los citricos. La especie fue identificada como Eutetranychus banski (McGregor),
conocida comiUnmente como acaro de Texas. Las poblaciones son mas comunes en otofio e
invierno; estos acaros tienen preferencia por invadir el haz de las hojas, alcanzando en ocasiones
maés de 100 individuos por hoja (Guanillo y Martinez, 2009).

Figura 1. Dano causado por Eutetranychus banski

Amachamiento. Enfermedad se presenta principalmente en el estado de Veracruz. Los arboles
afectados tienen un crecimiento erecto y poco follaje, hojas pequenas en posicion vertical y
entrenudos cortos. Los pocos frutos que producen son grandes, de cascara rugosa y gruesa, con
abundantes semillas abortivas. Generalmente los arboles afectados por amachamiento florecen
mas que los sanos. Sin embargo, son mas susceptibles a la caida de flor y su cosecha se reduce
considerablemente (Orozco, 1995; Gonzalez, 2000).

Arador o negrilla. Phyllocoptruta oleivora es una plaga ataca ramas, hojas y frutos de todas las
variedades de citricos, en los frutos la plaga se alimenta de los jugos de la cascara, rompe las
glandulas de aceite esencial, los cuales se oxidan al entrar en contacto con el aire y sol, adquiriendo
una coloracion café oscura en la superficie del fruto. Este dafio va cubriendo la totalidad del fruto,
hasta darle una apariencia negruzca o “tostada”, afectando significativamente la calidad de los
frutos (Imbachi et al, 2012).
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Figura 2. Dafno causado por Phyllocoptruta oleivora.

Cancer de los citricos. Causado por la bacteria Xanthomonas campestries. |_as lesiones comienzan
como manchitas, el tamano de las lesiones depende del huésped y de la edad del tejido infectado.
Las lesiones originalmente son circulares, pero con el tiempo se tornan irregulares. El minador
asiatico de la hoja (Phyllocnistis citrella), incrementa notablemente el nimero de lesiones
individuales que rapidamente coalecen y forman lesiones largas a lo largo de las galerias del
insecto. El sintoma caracteristico de la enfermedad en las hojas, es el halo amarillo que rodea a
las lesiones, sin embargo, este halo tiende a desaparecer conforme envejece la lesion. Otro
sintoma util del cancro es el margen acuoso de las lesiones que es facilmente visto con luz
trasmitida (SENASICA, 2016).

Figura 3. Dafo causado por Xanthomonas campestries.
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Chicharrita. Erythroneura sppy Empoasca fabae, no es una plaga primaria de citricos, sin embargo,
en inviernos lluviosos puede ser una plaga potencial de los citricos, dafando mas del 20% la
produccion. El insecto se alimenta del flavedo de la cascara de la fruta.

Figura 4. Ejemplar adulto de Erythroneura.

Figura b. Ejemplar adulto de £mpoasca tabae.

Clorosis variegada de los citricos (CVC). El principal sintoma de la enfermedad es una marcada
clorosis en las hojas, en los espacios intervenales, con manchas obscuras visibles en el envés y
areas clordticas en el haz. En estadios tempranos los sintomas semejan deficiencias de zinc en
las hojas. La decoloracion de las areas afectadas se intensifica, el tejido comienza a secarse. Las
manchas generalmente se alargan hacia los margenes y organismos secundarios pueden invadir
las lesiones e incrementar los dafos en las hojas sintomaticas. El agente causal es la bacteria
limitada al xilema, Gram negativa Xylella fastidiosa la misma bacteria que causa importantes
enfermedades en otros cultivos (Pérez-Logart, 2017).
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Figura 6. Dano causado por Xy/ella fastidiosa.

Escama roja de california. Aonidiella aurantiies un insecto que ocasiona danos en todas las partes
del arbol incluyendo yemas, hojas, ramas, frutos y tronco son atacados succionando el tejido de
las plantas. Los frutos infestados son los de baja calidad comercial y severas infestaciones pueden
causar la muerte de pequenas ramas y hojas, lo que ocasiona disminucion en la produccion y
calidad de frutos e incluso pueden matar a los arboles (INIFAP, 2008).

Figura 7. Dafio causado por Aonidiella aurantii.

Exocortis. Enfermedad distribuida en todo Meéxico, aproximadamente el 50% de los arboles estan
infectados, pero como nuestra citricultura esta basada en el uso del porta injerto tolerante de
naranjo agrio, no hay sintomas visibles en los arboles. Los patrones trifoliados, citranges, lima
Rangpur, las limas dulces y las cidras son susceptibles a la enfermedad (Almeyda et a/, 2007).
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Figura 8. Dano causado por Exocosrtis.

Huanglongbing (HLB). También conocida como enverdecimiento de los citricos (Greening),
enfermedad bacteriana de las plantas que, aungue no es peligrosa para los humanos, destruye la
produccion, apariencia y valor economico de los arboles de citricos, y el sabor de la fruta y su jugo.
El vector es Diaphorina citri Una vez que un arbol esta infectado, no tiene cura. Los arboles
enfermos producen frutos amargos, incomibles, deformes y, con el tiempo, mueren. Se reportd por
primera vez en México en julio de 2009 en la localidad de EI Cuyo en el municipio de Tizimin,
Yucatan. EI limén mexicano, naranjo trifoliado y los trifoliados hibridos son mas tolerantes al
huanglongbing. (SENASICA, 2009 y 2010; Mora-Aguilera et al, 2013).

Figura 9. Dano causado por Diaphorina citri.

Revista Cientifica Bioldgico Agropecuaria Tuxpan 9 (2)
Julio-Diciembre 2021 08



Aguirre et al, 2021

Minador de la hoja. Las larvas de Phyllocnistis citrella, penetran las epidermis y comienzan a minar
formando una galeria en forma de zig-zag, lo cual ocasiona enrollamiento de la hoja, vy
posteriormente defoliacion del arbol. Las hojas fuertemente atacadas, se secan, en los frutos

afecta la calidad y en las hojas reduce su tamano y deforma, afectando el rendimiento.

Figura 10. Dafo causado por FPhyllocnistis citrélla.

Mosca de la fruta. O mosca mediterranea de la fruta Anastrepha ludens, ya que en los paises
mediterraneos es donde su incidencia economica se ha hecho mas patente, afectando a
numerosos cultivos, sobre todo citricos y frutales de semilla grande y de pepita. Los producidos
por la picadura de la hembra en la oviposicion produce un pequeno orificio en la superficie del

fruto que forma a su alrededor una mancha amarilla si es sobre naranjas (Conde-Blanco, 2018).

Figura 11. Dafo causado por Anastrepha ludens.
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Mosquita blanca de los citricos. Aleurothrixus floccosus es una plaga que afecta drasticamente el

rendimiento y calidad de los citricos durante 2 afos consecutivos (Lopez y Segade, 2017).

Figura 12. Dafo causado por Aleurothrixus floccosus.

Psorosis. Enfermedad de avance lento, a veces tarda 10 a 20 afios en expresar los sintomas. Todas
las especies de citricos son susceptibles y esta presente en todas las areas citricolas de Meéxico.
El sintoma mas tipico de la enfermedad es el descortezamiento del arbol en forma de escamas,
localizadas o generalizado en el tronco o sus ramas. Los arboles se tornan improductivos al poco

tiempo de presentarse la enfermedad (Maruchi, 2000).

Figura 13. Dano causado por Psorosis.
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Stubborn de los citricos. Enfermedad muy importante en arboles jovenes en ciertas areas calientes
y desérticas. Spiroplasma citri es el agente causal de la enfermedad. La enfermedad no es letal,
pero cuando infecta a arboles jovenes les produce un achaparramiento muy severo. Las hojas
aparecen moteadas con clorosis en las venas, sin embargo estos sintomas pueden ser confundidos
con ahorcamiento del tallo o deficiencias nutricionales. Los frutos son pocos pequefos, vy
normalmente no colorean en el lado del pedunculo al madurar, tienen forma de bellota y semillas

abortadas al igual que en huanglongbing (Mora-Aguilera et al, 2013).

Figura 14. Dano causado por Spiroplasma citri

Trips de los citricos. La especie de trips reportada atacando citricos es Scirtothrips citri (Moulton),
el cual es un insecto pequeno, amarillo-naranja, con alas con flecos, las larvas son iguales al
adulto, con la diferencia de no presencia de alas. El trips de los citricos, Unicamente afecta la

calidad de la fruta, y no afecta la produccion (Rocha-Pena et a/, 2009).

Figura 15. Dafo causado por Scirtothrips citri.
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Virus de la tristeza de los citricos (VTC). Es sin duda la enfermedad més devastadora de los citricos
injertados en naranjo agrio a nivel mundial, en México por primera vez en el ano 2000 en la parte
norte de los estados de Quintana Roo y Yucatan. Actualmente su distribucion comprende también
a los estados de Campeche, Tabasco, Veracruz, Tamaulipas, San Luis Potosi, Hidalgo, Chiapas,
Oaxaca y Guerrero (SENASICA, 2013). El pulgon café de los citricos (7oxoptera citricida), es el
principal transmisor de esta enfermedad. Este virus provoca que los arboles no se desarrollen

adecuadamente y hace que mueran cuando estan injertados en naranja agrio (cucho) (Iracheta et
al, 2012).

Figura 16. Dafo por 7oxoptera citricida. Figural?. Dafo causado por VTC.

El la actualidad existe una enfermedad que se puede confucndir muy facilmente con el VTC, CVC
o HLB, sin embargo hay caracteristicas propias que han dejado entre ver que se trata de una
nueva enfermedad agresiva y desconocida por lo que se le denomina por los productores de la
region como “amarillamiento de los citricos”. Dicha enfermedad ataca a las plantas de naranja en
especial y las caracteristicas que se han reportado son: amarillamiento de secciones de ramas o
ramas enteras, despues de esto, las puntas de las ramas comienzan a secarse y va avanzando

hasta llegar al tronco de las plantas para finalmente secarlas por completo.
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Fortalezas ante las amenazas

Varios autores sugieren que las fortalezas de los productores ante cualquier amenaza como lo son
las plagas y enfermedades son las buena practicas de mantenimiento durante la siembra vy

produccién del cultivos, algunas de las mas sobre salientes son:

Eleccion de bueno patrones. Dada la importancia que los patrones ejercen sobre la calidad vy
aspecto del fruto de las variedades injertadas, asi como sobre otras importantes caracteristicas, el
estudio de las variedades de agrios no esta completo sin sefalar algunas de las caracteristicas
mas destacadas de los patrones. La longevidad, crecimiento y produccion del arbol y la calidad del
fruto son aspectos de gran importancia. Cuando se elige un patrén, no solo se debe tener en
cuenta la produccion y el tamafo del fruto; sino también la capacidad de resistencia del arbol ante
la sequia, el frio, la salinidad y alcalinidad. Ademas, es la interaccion injerto patrén la que capacita
al arbol para resistir los efectos adversos de plagas y enfermedades. En un principio, el Naranjo
Agrio se utilizaba Unicamente como patrén, pero tras comprobar que los arboles de Sudafrica y
Australia sufrian una enfermedad posteriormente identificada como "tristeza" se extendid la
busqueda de otros patrones que pudieran tolerar la enfermedad. Como resultado, en la actualidad
existe un gran numero de patrones, algunos son especies naturales y otros son hibridos artificiales
(Saunt, 1992).

El desarrollo vegetativo en varios patrones de citricos es muy sensible al déficit hidrico (Rodriguez-
Gamir et a/, 2010). La disminucion de la superficie foliar como consecuencia de un menor
crecimiento es un mecanismo adoptado por la planta para reducir la pérdida de agua por
transpiracion tanto en mandarino (Tudela y Primo-Millo, 1992) como en otros arboles (Potters et
al, 2007).

Sanidad en actividades de poda. Una consideracion inicial, es tener especial cuidado con las
herramientas de corte, ya que pueden trasmitir enfermedades de arbol a arbol si hemos podado
un arbol enfermo, puede contaminar al resto, por lo que se debe limpiar bien la herramienta. La
poda en citricos no es indispensable para hacerla todos los anos, incluso puede dejar se hacerse
hasta por tres afnos. Lo mas recomendable es aclarar el centro del arbol eliminando las ramas
demasiado vigorosas que se dirijan hacia el centro, la época de poda mas recomendable es en

primavera, una vez pasados los frios del invierno y que se halla cosechado (Albrigo y Devices,
1999).

Revista Cientifica Bioldgico Agropecuaria Tuxpan 9 (2)
Julio-Diciembre 2021 13



Aguirre et al, 2021

Pese a la recomendacion de algunos autores, otros dugieren que ante las nuevas enfermedades,
la implementacion de podas para retirar el aterial vegetal dafado es una opcion viavle para

controlar las enfermedades.

Disponibilidad hidrica. Citricos en condiciones por debajo de sus requerimientos hidricos (falta de
agua) no alcanzan el tamafio de las plantas que si reciben un suministro adecuado. Como
consecuencia del déficit hidrico se reduce el tamano foliar (Garcia-Orellana et al, 2007). Las hojas
jovenes tienen potenciales osmoticos mayores que las hojas viejas y consecuentemente pierden
la turgencia antes que las hojas maduras. Asi pues, el crecimiento de hojas nuevas es muy sensible
al déficit hidrico. La emision de nuevas hojas desaparece por completo durante periodos
prolongados sin riego. Pero al reanudarlo, rapidamente se inicia una intensa brotacion y el
crecimiento vegetativo se recupera (Gonzéalez-Altozano y Castel, 2003). La senescencia, abscision
y caida de las hojas son medios drasticos para limitar la transpiracion en caso de sequia severa.
Sin embargo, ésta adaptacion conlleva un retraso importante en el crecimiento y desarrollo de la
planta (Gémez-Cadenas et a/, 1996). El déficit hidrico no sélo reduce la actividad meristematica y
el alargamiento radicular, sino que aumenta la suberizacion de las raices con el consiguiente efecto
negativo sobre la absorcién de agua y nutrientes minerales. La capacidad de la planta para
satisfacer plenamente la demanda evaporativa de la atmdsfera depende del volumen de suelo

explorado por las raices, distribucion y densidad del sistema radicular.

Sustrato. Los suelos recomendados para citricos son de texturas franco arenosas o franco
arcillosas, se caracterizan por su excelente drenaje mayor a 3 metros. Presentan un pH acido, baja
capacidad de intercambio cationico, baja saturacion de bases (Ca, Mg, K), ademas de bajos
niveles de materia organica, fosforo y elementos menores como Boro, Zincy Cobre. En el horizonte
superior presenta alta saturacion de aluminio y medio en los horizontes inferiores. La reaccion es
fuertemente acida a través de todo el perfil Para tener un buen desarrollo, los citricos requieren
como minimo una profundidad de 1,5 m. Este perfil del suelo debe estar libre de cualquier

obstaculo que limite el desarrollo radicular.
DISCUSION

La importancia de la citricultura en el estado de Veracruz es reconocida a nivel internacional, sin
embargo existen innumerables debilidades y amenazas que disminuyen, frenan e impiden que la

produccion se desarrolle a su maxima capacidad.
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Es imperante la necesidad de organizar todos los factores negativos en un listado por orden de
accesibilidad, es decir, las acciones que resulten mas faciles, aplicando la idea de que “las grandes
obras comienzan por pequefas acciones”, en este sentido, comenzando por los que hacen posible
que de forma general, México ocupe el quinto lugar a nivel global en la produccion de citricos, es
decir, los productores. Con ellos se debe iniciar el proceso de mejora a la produccion de naranja,
creando un estado de conciencia cultural, para dejar un poco atras la forma “tradicional” del
manejo del campo, ya que muchas de las creencias arraigadas se siguen arrastrando a la

actualidad y algunas impactan de manera negativa en su produccion.

El punto clave para aplicar esta “idea” es ver la industria de la produccion de naranja como un
proceso en conjunto y no de forma aislada, es decir, haciendo una analogia, la produccion de
naranja seria una maquina, v los involucrados (productores, cortadores, distribuidores de planta
certificada, compradores, técnicos, asesores, etcétera) serian las tuercas y engranes. Por lo tanto
todos los involucrados deben trabajar en conjunto como las tuercas de una maquinaria bien
aceitada para producir de forma correcta y fluida. Entendiendo el mercado citricola de esta forma

y haciendo lo que le corresponde a cada sector, las ventajas para todos seran mayores.

Aunado a lo anterior, algunos factores internacionales nos favorecen, como la situacion de heladas
en Florida, dado que si hay heladas Veracruz por estar mas al sur se ve favorecida pues sus precios

van al alza cuando la produccion de Florida se ve afectada (Barron y Hernandez, 2014).

CONCLUSION

Esta investigacion se centralizd en recopilar informacion relevante de amenazas y fortalezas de
Citrus sinensis. Lo anterior da un margen de retrospectiva para que las diferentes instancias
pertinentes, asi como los productores, hagan un analisis y reevallen lo que se ha hecho y como
se ha hecho durante los Ultimos afos para modificar las acciones que sean funcionales o
encaminar nuevas acciones que incrementen la produccion y sobre todo la rentabilidad de esta

industria.
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