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RESUMEN

Se evalud la viabilidad de un proyecto que consiste en el establecimiento de una granja acuicola
dedicada a la cria y venta de trucha arcoiris con el fin de aprovechar el clima y calidad del agua
proveniente de un manantial, que son optimos para la especie. El proyecto busca impactar en la
creacion de empleos estables en la region y derivar en un beneficio para sus propietarios. Se
realiz6 una investigacion de mercado que se basé en la aplicacion de un cuestionario aleatorio de
190 encuestas en la comunidad de Guachochi, Chihuahua. Para codificar los datos se utilizo el
programa SPSS version 19. Los principales resultados indicaron que un 91% consumen trucha
arcoiris y un 99.5%, estan dispuestas a comprarla. Con base a este resultado se elaboré un
proyecto de inversion el cual arrojo resultados positivos con una VAN (15%)= $51,491.76, una
TIR del 20% y una relacién Beneficio/Costo (15%)= 1.081, lo cual significa que el proyecto es
viable. El impacto ambiental serd mitigado mediante el uso de un cedazo para eliminar el exceso
de materia organica para luego usar el agua para riego. Para desechar los peces muertos de la
produccion se contarad con un lugar adecuado para su enterramiento. El proyecto no modificara la
dindmica natural de ningun cuerpo de agua. El suelo no se vera afectado, ya que no se expondra
a materiales corrosivos. Se reducira el impacto del consumo de energia eléctrica mediante el uso
de paneles solares para el suministro de energia de la granja.

Palabras clave: Acuicultura, energia solar, produccion en estanques, Sierra Tarahumara, trucha
arcoiris

ABSTRACT
Was evaluated the feasibility of a project consisting in the establishment of an aquaculture farm
dedicated to the breeding and sale of rainbow trout in order to take advantage of the climate and
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quality of the water from a spring, which is optimal for the species. The project aims to have an
impact on the creation of stable jobs in the region and lead to a profit for its owners. He was a
market research based on the application of a random questionnaire of 190 surveys in the
community of Guachochi, Chihuahua. The program SPSS version 19 was used to encode the
data. Main results indicated that 91% consume rainbow trout and a 99.5%, are willing to buy it.
Based on this result was elaborated an investment project which threw positive results with a
VAN (15%) = $51,491.76, an IRR of 20% and a benefit/cost ratio (15%) = 1,081, which means
that the project is viable. The environmental impact will be mitigated by the using a sieve to
remove excess organic matter to then use the water for irrigation. To discard the fish dead
production will be the right place for his burial. The project will not change the natural dynamics
of any body of water. The ground will not be affected, since it will not expose to corrosive
materials. Will reduce the impact of the consumption of electrical energy through the use of solar
panels to power the farm.

Key words: Aquaculture, solar energy, production in ponds, Sierra Tarahumara, rainbow trout.

INTRODUCCION

De acuerdo a la FAO (2015), acuicultura es
el cultivo de organismos acuéticos tanto en
zonas costeras como del interior que implica
intervenciones en el proceso de cria para
aumentar la produccion. Hoy en dia es
probablemente el sector de produccion de
alimentos de mas rapido crecimiento y
representa ahora casi el 50 % del pescado
destinado a la alimentacion a nivel mundial.
Cuando se utilizan las especies y técnicas
adecuadas puede compararse de manera
ventajosa con la avicultura, porcicultura, y la
cria de bovinos con respecto a sus
rendimientos economicos. Mejora el ingreso
de las zonas rurales, esto particularmente en
los paises en desarrollo. Otra de las ventajas
que se tienen de poner en practica la
acuicultura, segin Huet (1998), es que
permite darle uso a terrenos que de otra
forma seguirian improductivos, lo cual es de
gran ayuda sobre todo en las regiones de
clima templado.

La trucha arcoiris es un salménido originario
de America del Norte. ES un pez cuyo
habitat son las aguas frias, vive en corrientes

de agua, estanques, lagos y también es la
mas apropiada para la produccion para
consumo, ya que se adapta mejor que otras
especies, se presta mas a la domesticacion y
a la alimentacién artificial, soporta mas las
temperaturas elevadas y el menor oxigeno.
Segun Panne y Luchini (2012), esta especie
puede llegar a soportar incluso hasta 20°C,
aunque su temperatura ideal son 15°C. Su
carne es un alimento de gran calidad
nutricional para el ser humano, ya que su
contenido en proteina es excelente, la
textura de su carne facilita su asimilacion y
es ideal como complemento alimenticio, ya
que 250g de su carne aportan el 88% de las
proteinas requeridas por un nifio y el 68% de
lo que requiere un adolescente (SAGARPA
(2012).

Los principales productores de trucha
arcoiris en el mundo son: Europa,
Norteamérica, Chile, Japon y Australia,
mientras que en nuestro pais, las entidades
que se dedican principalmente al cultivo de
la trucha arcoiris son: Sonora, Chihuahua,
Jalisco, Durango, Veracruz, Puebla,
Hidalgo, Tlaxcala, Michoacan, Guanajuato,
Guerrero, Querétaro, Estado de México y
Oaxaca. En el Estado de Chihuahua los
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principales municipios que la producen son
Madera, Guachochi, Guadalupe y Calvo y
Bocoyna.

Con el fin de aprovechar la oportunidad de
negocio que existe debido a las condiciones
del clima y calidad del agua adecuadas para
el cultivo de la trucha, y, con la intencién de
que dicho proyecto origine empleos estables
en la region y derive en un beneficio
econdmico para los propietarios, se evaluo
la oportunidad de poner en marcha un
proyecto que consiste en el establecimiento
de una granja acuicola dedicada a la cria,
engorda y venta de trucha arcoiris, en el
municipio de Guachochi, Chihuahua.

Objetivos:

Objetivo general.

Contribuir al desarrollo econémico del
municipio de Guachochi, Chihuahua a través
del disefio de una granja productora de
trucha arcoiris en estanques.

Objetivos especificos.

1. Elaborar el proyecto de inversion de
una granja productora de trucha arcoiris en
estanques en el municipio de Guachochi,
Chihuahua y alcanzar una produccién de
10.8 toneladas por afio para 2018.

2. Someter el proyecto de inversion a una
convocatoria para conseguir recursos para su
operacion.

MATERIALES Y METODOS

Localizacion y descripcion especifica del
sitio del proyecto:

El proyecto se elabord en el municipio de
Guachochi, Chihuahua:
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CHIHUAHUA

Figura 1: Localizacion del municipio de
Guachochi, Chihuahua.

El municipio de Guachochi, Chihuahua esta
ubicado en la latitud Norte, 26°49’,
longitud oeste 107°04’’y a una altitud de
2400 metros sobre el nivel del mar. Tiene
una extension territorial de 4,340. 35 kmz2.
Guachochi cuenta con una poblacion total de
45,881 habitantes, de los cuales un 70% son
de etnia raramuri.

Microlocalizacion del area del proyecto.
Se eligio6 el rancho “El Lobito”, comunidad
de  Guachochi, Chihuahua para la
construccion de la granja, ya que el sefior
Eusebio Acosta Moreno, miembro del
grupo, cuenta con el terreno necesario y con
un manantial que es la fuente ideal de agua
limpia y clara, vital para la cria de la trucha
arcoiris.

Organizacion. Se reunieron los miembros
del grupo y se llevd a cabo un taller de
planeacion estratégica participativa, en la
cual se obtuvieron las fortalezas,
debilidades, oportunidades y amenazas del
proyecto, asi como también se disefiaron la
mision, vision y valores de la empresa. El
grupo decidi6 que de aprobarse el apoyo por
parte de la SAGARPA se creara una persona
moral como Sociedad de Produccion Rural.

Razén Social. EI nombre de la granja sera:
“Grupo Las Truchas”.
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Figura 2. Organigrama del Consejo de
Administracion.

Descripcion y analisis de materias primas,
productos y subproductos. Se producira
trucha arcoiris ya que se dan las condiciones
favorables para su cria y aprovechamiento.

Materias primas. Para la produccion de la
trucha arcoiris, los insumos necesarios son
alevines, alimento para alevines en sus
diferentes estadios y medicinas de ser
necesarias por alguna enfermedad.

Precio. El precio varia segun las
condiciones del lugar de cria y de la
alimentacién, fluctuando entre $80.00 y
$100.00 el kilogramo.

Clientes. La viabilidad de compra de la
trucha arcoiris se basa en su sabor, carne
suave y en que es un excelente complemento
alimenticio para toda la  familia,
especialmente para nifios y adolescentes.

El producto se vendera directamente en la
granja a los habitantes de la region y
también se transportara en camioneta a los
pueblos vecinos para distribuirla en los
comercios y restaurantes con los que se
tendra previo acuerdo.
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Analisis del mercado. Se aplicé un sondeo
exploratorio de 15 encuestas basado en el
consumo familiar de pescado en la
comunidad de Guachochi y, en base a sus
resultados se determiné el tamafio de
muestra por medio del método de intervalo
de confianza (Ver figura 1). Enseguida se
aplico el cuestionario a 190 habitantes de la
comunidad con el fin de sondear el consumo
y demanda de trucha arcoiris. Para la
codificar los datos se utilizé el programa
estadistico SPSS (Statistics Package for the
Social Sciences) version 19.

Andlisis de la fuente de agua para la
instalaciéon de la granja. Se tomd muestra
del manantial que seré la fuente de agua para
la construccion de la granja y se analizaron
las mismas en el laboratorio de analisis de
suelo, agua y plantas de la Facultad de
Ciencias Agricolas y Forestales,
concluyéndose que el agua es apta para la
sanidad e inocuidad de los peces, ya que se
encuentra entre los parametros requeridos
por la especie. (Ver figuras 1 y 2: analisis de
la fuente de agua).

Proyecto de inversion. Toda vez que
conozcamos los resultados del estudio de
mercado y el analisis del agua, se elaborara
un proyecto de inversion, el cual considera
el analisis organizacional de la empresa, el
estudio de mercado, ingenieria del proyecto,
costos de produccion, fuentes de
financiamiento,  analisis  financiero e
impactos ambientales y econémicos. Se
considera utilizar el formato de FAPPA-
SAGARPA, 2016.

RESULTADOS Y DISCUSIONES

Mision: “Somos una empresa familiar
dedicada a la produccion y comercializacion
de trucha arcoiris; ofreciendo un producto
fresco, saludable y de calidad, trabajando en
equipo para satisfacer las necesidades de
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nuestros clientes y asi generar empleo y
desarrollo en el municipio de Guachochi,

Chihuahua”. Cuadro 1. ¢(Qué tipo de pescado
consume?/ ¢Cuanto pescado consume
Vision: Consolidarnos como una empresa usted y su familia por mes?

competitiva en la  produccién vy

comercializacién de trucha arcoiris de
manera Sustentable en e| aﬁo 2018 no SO|0 Que tipo de ¢ Cuanto pescado consume usted y su familia por mes?

A ! ! N pescado consume mayor de
vendiendo nuestro producto localmente sino L1a3kgr| 31askg| s1asig |s1atkg | g | Tot
expandiendo nuestras ventas a los 33{]/ 6;/ O?V 0‘; O‘:/ mjw
municipios vecinos. También aumentar Tilapia m = — o o o
gradualmente nuestra produccion despues de 1% 1% o 0% % %
la primera cosecha. i al L i i 12

» 56% 20% 10% % % 100%

Trucha arcoiris
75% 61% 65% 69% 64% 69%
Valores: Higiene, honestidad, % | 1w % % s% | 6%
responsabilidad, atencion al cliente, —
disci p| ina. Black bass 0% 5% 10% 0% % 3%
0% 1% 1% 0% 1% 3%
- , 3 2 2 1 0 8
Estudlo_,de merce_ldo._,Se llevé a cabo la - T o T o T = T o
elaboracion y aplicacion del cuestionario m | % | 8% % %
piloto por medio del método de intervalo de 2 w 1;/” 1;/° °;/° 411

- 3 3
Conflan_za; y en b?‘se a SUS reSUItadOS Se Trucha arcoiris, black 27% 27% 9% 18% 18% 100%
determino el tamafio de muestra por medio bass W | s | 1% W | o
del método de intervalo de confianza: 2 2 1;/“ 1(")/° 1;”‘ il

6 2 9
ZZ (62) Tilapia, trucha 67% 22% 0% 0% 11% 100%
n= arcoiris 6% 5% 0% 0% % 5%
2 3% 1% 0% 0% 1% 5%
D 4 1 0 0 0 5
. 80% 20% 0% 0% 0% 100%
, Trucha arcoiris, bagre
Donde: 4% 2% 0% 0% 0% 3%
_ 0/— 2% 1% 0% 0% 0% 3%
Z=95%=1.96 : - - - - :
_ - Tilapia, trucha 50% 50% 0% 0% 0% 100%
D_ Del 3 al 10% de Ia mEdIa arcoiris, black bass 1% 2% 0% 0% 0% 1%
. 1% 1% 0% 0% 0% 1%
Media: 2.87 (5%)=0.1485 N N 0 0 1 .
) Ti_‘?pif)'l“‘:fga 0% 0% % 0% 100% 100%
Varianza: .981 o e T | | | w |
0% 0% 0% 0% 1% 1%
4 0 2 1 0 7

(196)2 (0981) Trucha arcoiris, carpa 5::: Z:Z iz:j; 1;;:’ Z:Z 12‘?:0

n= = 183.03= 2% 0% 1% 1% 0% 4%

190 (0.1435)2

Enseguida se aplico el cuestionario por
medio de muestreo aleatorio simple a 190
habitantes del municipio de Guachochi,
Chihuahua, obteniéndose los siguientes
resultados:
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Que tipo de ¢ Cuanto pescado consume usted y su familia por mes?
mayor de
pescado consume | 1.1a3kgr | 3.1a5ker | 5128k [81al0kgr| 10kgr Total
1 2 0 0 0 3
Tilapia, trucha 33% 67% 0% 0% 0% 100%
arcoiris, carpa 1% 5% 0% 0% 0% 2%
1% 1% 0% 0% 0% 2%
1 0 0 0 0 1
100% 0% 0% 0% 0% 100%
Bagre, carpa
1% 0% 0% 0% 0% 1%
1% 0% 0% 0% 0% 1%
0 2 0 0 0 2
Tilapia, trucha
. 0% 100% 0% 0% 0% 100%
arcoiris, black bass,
bagre, carpa 0% 5% 0% 0% 0% 1%
0% 1% 0% 0% 0% 1%
1 0 0 0 0 1
Trucha arcoiris, 100% 0% 0% 0% 0% 100%
bagre, carpa 1% 0% 0% 0% 0% 1%
1% 0% 0% 0% 0% 1%
99 4 20 13 14 190
52% 23% 11% % 7% 100%
Total
100% 100% 100% 100% 100% 100%
52% 23% 11% % 7% 100%

En el cuadro nimero uno se observa que las
personas que quieren comprar
exclusivamente trucha arcoiris representan
el 69.5 % del total (132 personas). De las
cuales 56.1 %(74 personas), consumen de
1.1 a 3 kg por mes; 20.5% (27 personas),
consumen de 3.1 a 5 kg por mes; el 9.8%
(13 personas), consumen de 5.1 a 8 kg por
mes; el 6.8% (9 personas), consumen de 8.1
a 10 kg y el 6.8% (9 personas), consumen
mas de 10 kg por mes.

Tenemos como resultado que 173 personas
consumen trucha arcoiris; esto es: 91.1% del
total de la poblacion encuestada consume
trucha arcoiris en tanto que el 8.9% restante
(17 personas) prefiere otra variedad de
pescado.
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Grafica 1. (Compra el pescado fresco o
congelado?/ ¢Cuénto pescado consume
usted y su familia por mes?

FPorcentaje

1183k 31aSkyr 5188kgr 81810kyr  meprds
1»1‘.)

En la gréfica 1 se observa que el 52.11% del
total de las personas entrevistadas consumen
de 1.1 a 3 kg, el 23.16% de 3.1 a 5 kg. Esto
nos indica la preferencia del pescado en la
alimentacion de la region estudiada.
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Cuadro 3. ¢Qué tipo de pescado consume?/¢;Compra el pescado fresco congelado?

i ¢ Compra el pescado fresco o congelado?
Tipo de %
pescado Fresco | Congelado | Fresco, Total % Congela % fresco,
Congelado Fresco do Congelado

Tilapia 1 2 0 3 33.3% 66.7% 0%
Black Bass 3 1 1 5 60.0% 20.0% 20.0%
Carpa,bagre 8 1 0 9 88.9% 11.1% 0%

Trucha

arcoiris 147 21 5 173 85.0% 12.1% 2.9%

TOTAL 159 25 6 190 83.7% 13.2% 3.2%

consumen trucha arcoiris, el 85% prefiere
comprarlas frescas, el 12.1% congeladas y el
2.9% fresca y congelada

En el cuadro nimero tres se observa que el
83.7% de las personas prefieren comprar
pescado fresco, 13.2 % congelado y 3.2% en
ambas formas. En tanto que de las que

Cuadro 4. ;Qué tipo de pescado consume?/¢ Estaria interesado en adquirir trucha arcoiris
fresca producida aqui en la region?

¢Estaria interesado en adquirir trucha arcoiris fresca producida aqui
¢Qué tipo de pescado en la region?
consume? Si No Total | % Si sobre el total %No sobre el
total
Tilapia 3 0 3 1.6% 0%
Black Bass 4 1 5 2.1% 0.5%
Carpa,bagre 9 0 9 4.7% 0%
Trucha arcoiris 173 0 173 91.1% 0%
TOTAL 189 1 190 99.5% 0.5%
En el cuadro cuatro se concluye que el También tenemos que del total (190

91.1% (173 personas de las 190 de la
muestra), consumen trucha arcoiris. Y esas
173 personas estarian dispuestas a adquirirla
fresca y producida en la region.
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Ingenieria del proyecto: El proyecto
constara de cuatro estanques de 30 x 3 X 1m
(90 m3) para la cria de la trucha en sus
diferentes etapas, una pila  de
almacenamiento de 100mé3, la cual estara
techada, una oficina, y un almacén. Cada
estanque sera independiente, se va a cambiar
el agua cada segundo o tercer dia, conforme
se vaya necesitando.

Pila de 5 x10 x 2= 100m3. Se escarbara para
hacerla 2 metros para que quede con una
pendiente y que baje el agua de manera
natural del ojo de agua a la pila. Del ojo de
agua a la pila habrd 2 metros de distancia.
De la pila al primer estanque 10 m de
distancia, de la pila al segundo estanque: 13
m distancia, de la pila al tercer estanque: 16
m y de la pila al cuarto estanque 19 m. Entre
estanque y estanque habra 3 m de distancia.
La profundidad de la bomba sera de 2m y
los paneles solares estaran a un lado de la
pila.

Luego de terminar el analisis del mercado se
cred un grupo de socios integrado por seis
personas con el fin de someter el proyecto a
una convocatoria con el propdsito de obtener
recursos para la operacion del proyecto.

Costos de produccién y fuentes de
financiamiento. Se llevd a cabo una
cotizacion de materiales de construccién y
también del precio de los alevines, alimento
y medicinas, mano de obra, y todos los
gastos directos e indirectos para la
construccion de la granja, dando como

resultado una inversion total de
$499,490.11. Después de llevar a cabo el
presupuesto de inversion se calculd la
depreciacién de oficinas, almacén, pila de
almacenamiento, los cuatro estanques, la
bomba, los paneles y de toda la granja de
acuerdo a su respectiva tasa anual (ver
cuadro 5. Depreciaciones). Enseguida se
sumaron todas las depreciaciones para
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calcular la proyeccion financiera (Ver
cuadro 6. Proyeccion financiera a 5 afios).

Se sometié el proyecto a la convocatoria de
la Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion
(SAGARPA), mediante el Programa Fondo
para el Apoyo a Proyectos Productivos en
Nucleos Agrarios (FAPPA) 2016 para la
obtencion de recursos para Su operacion,
solicitando la cantidad de $240,000.00 a
razén de $40,000.00 por socio. La
aportacion de los socios seria de
$211,545.90 (46.85%) y la de FAPPA seria
del 53.15% ($240,000). (Ver figuras 3:
mano de obra y 4: costo y alimentacion de
alevines).

Analisis financiero:

Cuadro 5. Depreciaciones

DEPRECIACIONES

CONCEPTO VALOR ORIGINAL TASA DEPRECIACION ANOS
ANUAL

Oficinas $100,928.58 3.30% $3,364.29 30

Almacen $93,131.67 5.00% $4,656.58 20
Pila de
almacenamiento

$19,337.58 4% $773.50 25

4 Estanques $214,627.68 4% $10,731.38 20

Bomba de 1 HP

o $35,700.00 10% $3,570.00 10
energia directa

Paneles solares

26,400, 10% 5 640, .
250W (6 piezas) $26,400.00 0% $2,64000[ 10

Sistema de

$3,536.20 10% $353.62 10
cableado solar.

Tubo PVC
hidraulico de 2", $422.00 10% $42.20 10
de 6m (4 piezas).

Cople de PVC
hidraulico de 2"(4 $68.80 10% $6.88 10
piezas)

Tapadera de 2" de
PVC hidraulico (2
piezas).

$27.00 10% $2.70 10

Lamina
galvanizada de $3,570.00 10% $357.00 10
20FT (10 piezas)
Polin de 6X6 (6

piezas).
Pija lamina (300

piezas).

| OTA | <26647.40

$1,491.60 10% $149.16 10

$0.83 10% $0.08 10
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Cuadro 6. Proyeccion financiera a 5 afios

El

proyecto
indicadores de rentabilidad positivos, lo que
significa que es viable y se puede invertir en

ANO 0

ANO 1
$648.953

$451.545.90

$197 407 .38
$26,647.40
$170,759.98
$30.736.80

$140,023.18

$26.647.40

(5455 490.11) $166,670.58

ANO 2
$6548,.953

$451,5456.90
$197 407 .38

$26.647 .40

$170,759.98
$30,736.80

$140,023.18

$26.647.40

$166.670.58

ANO 3
$648.953

$451,645.90

$197.407.38

$26.8647.40

$170,759.98
$30.736.80

$140,023.18

$26.647.40

$166,670.58
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ANO &
$648.953

$451,545.90

$197 407 .38

$26.,647 40

$170.759.98
$30,736.80

$140,023.18

$26.6a7.40

$166,670.58

ANO 5
$648.953

$451,645.90

$197 407 .38

$26.647 .40

$170,759.98
$30.736.80

$140,023.18

$26,647.40

$166.670.58

de

inversion

Cuadro 7. Indicadores de rentabilidad

presenta

él, como podemos observar en el (cuadro 7.
Indicadores de rentabilidad).

Indicador de | Porcentaje/ | Resultado Interpretacion
rentabilidad Cantidad
El criterio de aceptacion para proyectos de desarrollo
social es el de aceptar el proyecto que tenga una TIR
Tasa interna ligeramente mayor que el costo de oportunidad del
de retorno 20% Se acepta | capital vigente en el mercado. En este caso dicho
(TIR) costo de oportunidad fue del 15%. Bajo esta condicion
el presente proyecto es viable.
El Valor Actual Neto (VAN) es el valor actual de los
flujos futuros de efectivo descontados a una tasa del
Valor actual 15% .La VAN del proyecto de inversion analizado es
neto (VAN) 15% $51,491.7 | positivo $51,491.76 (mayor o igual a 0). Bajo este
6 criterio el proyecto es viable.
Toma lo ingresos y egresos de la proyeccion
financiera para determinar cuéles son los beneficios
Relacion por cada peso que se sacrifica en el proyecto. Se
costo/benefici 15% 1.081 acepta el proyecto cuya relacion beneficio /costo sea
o (REL B/C) igual o mayor a 1. Bajo este criterio se acepta el

proyecto.
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Por Gltimo se sometio el proyecto a la
convocatoria de la Secretaria de Agricultura,
Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca Yy
Alimentacion (SAGARPA), mediante el
Programa Fondo para el Apoyo a Proyectos
Productivos en Nucleos Agrarios (FAPPA)
2016. Se obtuvo el folio de acuse de
registro: FP-CHIH-16-01012-132287.

CONCLUSIONES

Se elabor6 el proyecto de inversion
denominado “Disefio de wuna granja
productora de trucha arcoiris (Oncorhynchus
Mykiss) en estanques en el municipio de
Guachochi, Chihuahua, con el fin de
aprovechar la oportunidad de negocio que
existe debido a las condiciones del clima y
calidad del agua adecuadas para el cultivo.
El  proyecto es técnicamente,
mercadolégicamente, econdmicamente,
financieramente y ambientalmente viable.
Se sometio a la convocatoria de la Secretaria
de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,
Pesca y Alimentacion (SAGARPA),
mediante el Programa Fondo para el Apoyo
a Proyectos Productivos en Nucleos
Agrarios (FAPPA) 2016, obteniéndose el
folio de acuse de registro: FP-CHIH-16-
01012-132287.

En cuanto a los impactos ambientales se
reducird el impacto del consumo de energia
eléctrica (35%) mediante el uso de paneles
solares. En cuanto al uso de las aguas de
desecho se le dara el uso como agua para
riego de cultivos a través de utilizar un
sistema de filtro. El proyecto no modificara
la dinamica natural de ningin cuerpo de
agua, ya que solamente se utilizara para el
llenado de los estanques utilizando el agua
proveniente de un manantial. Ademas, el
suelo no se vera afectado por la instalacién
de la granja, ya que no se haran

Villalobos et al., 2017

excavaciones profundas, ni se expondra a
materiales corrosivos que pudieran afectarlo
y el agua utilizada en los estanques sera
utilizada de manera racional evitando se tire
y provoque erosion.

La acuicultura es una técnica de produccion
de peces que promueve el desarrollo
regional sustentable al utilizar recursos
naturales como el agua y el clima, que son
ideales para la trucha arcoiris, sin embargo,
hace falta informaciéon y asesoria técnica
para fomentar la elaboracion de proyectos en
la region bajo estudio. Este proyecto servira
como empresa piloto para fomentar con los
pobladores de la region, proyectos acuicolas
rentables y ambientalmente comprometidos.
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1. Anélisis de la fuente de agua.

4 UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHINUANUA
FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS Y FORESTALES U
(ARGRATORIO OF ANALISIS I SURLE. AGUA ¥ MARTA R 2
B 20 CARR TMASCIAS SOSALEN TR (8FW) 4F) 37 I
>

e COwTROL b3 FREMA 11 PEBRERO. 201

SCREAT DAL AGRICLN TR AMA VI LALOROR
W Ve

AR DL R

ANALISIS DE AGUA

Sreres
[

N ey e

T el
LABORATORIO DF NUTRICION MINERAL

LEESE va Ba.

WG LORENA R LCON TRILLG

2. Andlisis del agua. Indicadores.

CLASSFICAION DE LAS AGUAS PARA RIEGD (Richards |

AGUA DE 004 SALTAIIAS (C1) - P
S.E0 G MUy P0C2 rEsteRded de que

OTESS 0 gD, Sty ¢ SkE o

AGUA DE SALIMIDAD MEDEA (£2) - Pusoe s sempre y oo haya (e o

3505 ¥ S recasad O prichoes swecss 0 ot de 3 Sind =1

fﬁ.A‘L"l)ﬂ'ESIUNI {03} Mo et carse en s Cuyo e 63 defioerts. Ain 208 Seie et @
punten mecssy pricics espacales & oyl de s %, p s B e

Revista Cientifica Biologico Agropecuaria Tuxpan 5 (1)
ISSN: 2007-6940 34


http://www3.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/default.aspx?e=8
http://www3.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/default.aspx?e=8
http://www.revistaaquatic.com/aquatic/art.asp?t=p&c=168
http://www.revistaaquatic.com/aquatic/art.asp?t=p&c=168
http://www.guachochi.gob.mx/
http://www.inapesca.gob.mx/portal/documentos/publicaciones/2011/06062012%20SAGARPA.pdf
http://www.inapesca.gob.mx/portal/documentos/publicaciones/2011/06062012%20SAGARPA.pdf
http://www.inapesca.gob.mx/portal/documentos/publicaciones/2011/06062012%20SAGARPA.pdf
http://www.guachochi.gob.mx/atach2/guachochi/canales/Adjuntos/CN_1098CC_1762/PLAN%20DE%20GUACHOCHI.pdf
http://www.guachochi.gob.mx/atach2/guachochi/canales/Adjuntos/CN_1098CC_1762/PLAN%20DE%20GUACHOCHI.pdf
http://www.guachochi.gob.mx/atach2/guachochi/canales/Adjuntos/CN_1098CC_1762/PLAN%20DE%20GUACHOCHI.pdf

3. Mano de obra.
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MANO DE OBRA ANO
Administrador,
. Administrar, supervisar los trabajos de construccién y
presidente. ayudar en lo que sea necesario 48 $100.00 $4,800.00
Gil Diaz Acosta
Cuidado y
alimentacién de |Se necesitara una persona todos los dias del afio para
los peces cuidado de los peces, alimentacion labores generales de 260 $100.00 $26,000.00
cuidado de los estanques
Gil Diaz Bustillos
Mantenimiento
de los
estanques y
compra de Mantenimiento de los estanques y encargado de la venta de
insumos los peces, entregas, etc. 4 $120.00 $480.00
Soledad Acosta
Lerma
TOTAL $31,280.00
4. Costo y alimentacion de alevines.
| COSTOS DE ALEVINES, ALIMENTACION Y ENFERMEDADES
L ) . . 2 Cosechas al
Caracteristicas biologicas Cap. Alevines No de estanques Total
afio
Esta etapa dura en
i . Estanque de 30m largo,
promedio 15 dias
3m de ancho, 1m de
Alevines mortalidad alevines 8% |profundidad=90m3Capac 3600 4 14400
tamafio de 4a 6 cm idad=40 Alevines por m3
pesode 0.7a3grs
Esta etapa dura en
promedio 90 dias
Juveniles mortalidad juveniles 4% 3312 4 13248
tamafio de 10 a 15 cm
peso de 11 a 40 grs
Etapa
Esta etapa dura 105 dias
mortalidad talla
[Falla comercial comercial 3% 3212.64 4 12850.56
tamafio de 21 a 25 cm
peso 250 grs
Vental kgrs 803.16 4 3212.64 6425.28
Precio d
reclo de $100 $8,031.60 4 $32,126
venta/kgr $642,500.00
Adquisicion de
alevines, costo 1.7 14400 2 28800
unitario 48960
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Sal blanca para ganado
Prevencion de | Bados con solucién de
enfermedades| sal comunal 1%, 3-4 Bulto $70.00 1 §70.00
, parasitos. [tratamientos a intenvalos
de 3 dias.
Temmamicina
(Oxitetracicling) Polvo
soluble formuls animal.
> | :
Bacterias. Sgfcade 45 g de pae Solss 200 gramos Pler §92.00 1 $92.00
Desinfectante
para Virkon 10g Piea Bayer $45.00 1 $45.00
estanques
TOTAL [ |

Revista Cientifica Biol6gico Agropecuaria Tuxpan 5 (1)
ISSN: 2007-6940

36



Copyright (c) 2017 Irma Arisbel Villalobos Gracia, José E duardo Magafia Magafia,

WVictor Hugo Villarreal Eamirez, José E steban Hemanderz Salas, Juan Javier Nifiez Lapez

Este tex to estd protegido por una licenda licencia Crearive Commans 4.0

Usted es libre para Compartir —copiar v redistribuir el material en cualquier medio o form ato— v Adaptar el documento —remezdlar,

transformar v crear a partir del material— para cualquier proposito, . incluso para fines comerciales, siempre que cumpla la
condicion de:

Atfribucion: Usted debe dar crédito a la obra original de manera adecuada, propordonar un enlace a la licencia, e indicar si se han
realizado cambios. Puede hacerlo en cualquier forma razonable, pero no de form a tal que sugiera que tiene el apoyo del licenciante o lo

recibe por & uso que hace de 1a obra.

Resumendelicencia - Textocompletodelalicencia


https://creativecommons.org/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.es
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/legalcode

