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RÉSUMÉ 

1. -Une épreuve chimique permeitant de déterminer la teneur ioble en 
glycogène des muscles de différents animaux domestiquer ert décrite. 

La diflérenciaiion depend de la varialion de l’intensité de :a couleur mesurée 
cw colorimètre. 

2. - L’épreuve peut être uiilisée pour Ia diagnose de !a viande fcetole (non 

comestible) et de toutes les outrer variétés de viande. 

3. -Elle peu+ également permeitre de dif,ërencler très bien !a viande de 
buRIe de celle du boeuf, et celte dermère de celle du chameau. La différenciation 
entre la viande de chomeov e+ de buffle devra 5tre confirmée par d’autres 

méthodes. 

4. - Les résultats obienus avec la viande de mouion ei celle de chèvre son+ 
presque semblables et se superposent à ceux obtenus avec 10 viande de YBOU 
mois heureusement dons choque cas les coract&rirtiques naturelles peuveni 

aider à foire la distinction. 

INTRODUCTION 

L’un des problèmes primordiaux qui existent 
dans notre vie professionnelle quotidienne est la 
question des viandes falsifiées. Les experts de 
médecine légale ont souvent à se prononcer 
sur de tels cas. Ces jugements destinés 0 distin- 
guer différentes sortes de viandes apparemment 
identiques sont la plupart du temps basés sur 
l’examen macroscopique. Cette ressemblance 
pourrait en effet être utilisée par certaines per- 
sonnes pour substituer des viandes de qualités 
inférieures à des carcasses de bonne qualité. 
Les exemples rencontrés le plus communément 
concernent la substitution de viande de chameau 
et de cheval à celle de boeuf ou de buffle.de viande 
de chèvre à celle de mouton et de viande foetale 
à celle de veau. B~en que la différenciation 
macroscopique puisse être corroborée sérolc- 

giquement par l’épreuve des précipitines, la 
nécessité d’une épreuve chimique a donné l’idée 
d’essayer cette identification en mesurant par 
calorimétrie les quantités variables :de glyco- 
gène présent dans tous les tissus de toutes les 
espèces animales. Dans ce but des animauxde dif- 
férentes espèces apparemment en bonne santé 
et dans des conditions reconnues normales ont 
été soumis 0 l’épreuve. Les muscles ont été choi- 
sis en raison de leur taux de glycog&ne réputé 
plus stable que celui du foie car dans celui-ci 
la quantité de glycogène varie beaucoup en 
fonction de plusi&rs facteurs tels que : âge, 
nutrition, fatigue et maladie. 

MATÉRIEL ET MÉTHODES 

Des échantillons de viande ont été prélevés 
sur des animaux apparemment en bonne santé 
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aorès leur abottaae. Pour éviter les effets de la 
f&gue, de la maiadle et des variationsalimen- 
taires sur le taux du glycogène musculaire. on 
n’a utilisé pour les expériences que des animaux 
précédemment soumis à une quarantaine (ELA- 
FIFI et ELMOSSALAMI, 1960-1961). 

En quarantaine les anomaux sont en général 
privés de toute nourriture pendant 24 heures 
avant I’abaiiage mais boivent de l’eau 0 volonté. 
On a utilisé pour cette expérience des buffles et 
des chameaux de plus de 5 ans, des bovins âgés 
de 1 à 3 ans, des moutons et des chèvres de plus 
de 2 ans ainsi que des veaux et des fœtus ; on a 
prélevé des échantillons de viande sans graisse 
sur 20 animaux de ces différentes espèces. Un 
prélèvement des muscles de la tête, de I’enco- 
lure, de l’épaule, de l’abdomen et de la cuisse a 
été effectué sur chacun de ces animaux. 

à IOOoC pendant 15 minutes afin d’extrkre la 
totalité de son glycogène et centrifugé à 3.000 

avec 8 ml d’acide trichlorocétiaue à 5 II 100 

tours/minuie pendant encore 15 minutes (KEMP 
et KITS Van HEIJNINGEN. 1954). La solution 
claire surnageante contient la totalité du gly- 
cogène. Pour déterminer la quantité de glycogène 
on ajoute 1,8 ml de la solution d’acide trichlora- 
cétique à 5 p. IOOà un échantillon deO, ml de la 
précédente solution claire surnageante dans un 
grand tube à essai et l’on refroidit le bout dans 
un mélange réfrigérant glace et sel. 

Les échantillons épongés pour enlever le sang 
adhérant ont été gardés au réfrigérateur durant 
2 heures après l’abattage. Chaque échantillon 
a été ensuite soumis à l’épreuve afin de déter- 
miner son taux de glycogène. 

La technique adoptée pour cet essai était celle 
décrité par NERURKAR et SAHASRBUDLE 
(1959), dont les 3 phases sont décrites ci-dessous. 

Le but de la première phase de l’épreuve est 
de retirer des tissus le glucose libre et les glucoses 
phosphates (POLTER et ELVEHIEM 1936). 

La seconde phase cons& à extraire par la 
chaleur le glycogène du résidu obtenu des la 
première phase (KEMP et KITS Van HEIJNIN- 
GEN 1954). 

Dans la troiskme phase ou hydrolyse le gly- 
cogène des tissus en glucose afin d’exprimer la 
teneur en glycogène par son équivalent en glu- 
cose (MENDAL et Coll., 1954). 

Le glucose est alors dosé par la réaction de 
Dische (GRUIN et HOOD, 1939), modifiée par 
NILSSON (1958). 

Pour extraire le glycogène, un demi-gramme 
d’un échantillon musculare hoché estbien homo- 
généisé avec du méthanol froid à 80 p. 100 dans 
unverre. Leproduithomogénéisé est ensuitecen- 
trifugé,à3.000tours/minutependant ISminutes et 
le liquide surnageant contenant le glucose libre 
e+ le glucose phosphate (POLTER et ELVEHJEM, 
1936) est éliminé., Le résidu est ensuite lavé plu- 
sieurs fois avec du méthonol à BO p. 100 pour 
assurer I’élimlnatlon complète des dernières 
traces de glucose. Le résidu est ensuite chauffé 

Puis on ajoute au contenu du tube 9 ml d’une 
solution d’acide sulfurique préparée à l’avance 
par dilution de 8 parties d’acide sulfurique 
concentré de poids spécitÎquel,84avec une partie 
d’eau distillée. On secoue le tube ei on laisse 
refroidir. On ajoute ensuite à chaque tube à 
essai 0,3 ml d’une solution à 0.5 p. 100 de carba- 
zole dans l’alcool éthylique. Les tubes à essai 
sont ensuiie chauffés au bain-marie à IOOXI 
pendant 15, minutes jusqu’à ce qu’une teinte rose 
se manifeste. On refroidit de nouveau les tubes 
à essai sous l’eau du robinet et on les transvase 
dans les tubes propres et secs du colorimètre ; 
l’intensité de la teinte qui est stable est mesurée 
avec un colorimètre lumetron à longueur d’onde 
de 550 rnp après avoir étalonné l’appareil à la 
concentration 0 avec de l’eau distillée. 

Pour pouvoir tracer une courbe étalon on 
prépare différentes dilutions standard d’une 
quantité connue de glucose dans une solution 
d’acide trichloracéiique à 5, p. 100. On utilise 
pour chaque échantillon la technique précédem- 
ment décrite. La densité optique pour ces dilutions 
standards iroitées est mesurée à 550 rnp par 
rapport à la concentration 0. La courbe étalon est 
ensuite tracée en notant les concentrations de 
glucose correspondantes aux lectures de densité 
optique. 

L’analyse statistique des résultats obtenus a 
été faite pour mesurer les différences de taux de 
glycogène entre chacune des 2 espèces d’ani- 
maux concernées dans la falsification. 

Laméthoded’analysedevoriance « Spllt-plot » 
(SNE-DECOR, 1961) a été adoptée pour mesurer 
les différences de teneur en glycogène entre les 
espèces, dans les différentes parties du corps 
ainsi que les interactions entre les espèces et les 
parties du corps. 
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RÉSULTATS 

La teneur totale en glycogène estimée d’après 
l’analyse chimique des différents échantillons 
de viande collectés dans différentes parties du 
corps chez plusieurs espèces animales est enre- 
gistrée dans le tableau no I ainsi que le calcul 
de leurs déviations standards. 

Le tableau fait apparaître des valeurs diffé- 
rentes selon les réglons du corps d’un même a~- 
mol et, pour des régions correspondantes, selon 
les espèces. 

Ces différences de valeurs ont été analysées 
statistiquement pour apprécier leur signification. 
Les résultats de cette analyse sont résumés dans 
le tableau no 2. 

DISCUSSION 

A partir des résultats obtenus, on peut voir 
que la plus forte concentration de la teneur en 
glycogène se trouve dans les muscles de la cuisse 

,de tous les animaux. La concentration la plus 
basse varie avec chaque espèce : 

Chez le bufflecesont les muscles de I’encolure. 
chez le chameau, les muscles de la paroi abdo- 
minale, ainsi que chez le mouton, la chèvre et le 
fcetus, tondis que chez le bœuf et le veau ce sont 
les muscles de la tête. 

En ce qui concerne la viande de buffle et de 
chameau, il existe une gronde similitude de leur 
teneur en glycogène, outre la présence de don- 
nées qui se recouvrent entre elles pour les mus- 
cles de la cuisse du buffle 5.38 & 0.719 et pour 
ceux du chameau 6.74 & 0.79. Ces résultats 
conduisent à la limitation de l’emploi du test 
chez ces esp&ces. 

Néanmoins l’apparence naturelle, concer- 
nant la couleur de la viande, le caractère du 
muscle et le toux de graisse allant de pair avec la 
consistance des fibres musculaires, fournissent 

une aide appréciable pour différencier le buffle 
et le chameau. D’aillk il y  a une variation 
frappante entre le bceuf d’une part (2,81 f  0,706 
dans le muscle de la cuisse) et le chameau et le 
buffle d’autre part. Ainsi dans ce CCIS, on peut 
davantage se fier 0 cette épreuve car il n’y o 
qu’une légère concordance dans toutes les par- 
tles. sauf pour les muscles de l’abdomen. 

Aucune différence n’a pu également être trdu- 
vée dans la teneur en glycogène des muscles 
du mouton et de la chèvre. Néanmoins on y;, 
constate des différences significatives selon les 
régions. L’échantillon prélevé dans la cuisse’ 
montre la plus haute teneur en glycogène : ” ; 

2.07 f  0,229 chez le mouton ; 
2 & 0,286 chez la chèvre. l 

II existe une légère différence entre le glyco-I 
gène musculaire de ces espèces et celui dela: 
viande de veau. , 

Une différence frappante existe entre la teneur 
en glycogène des muscles de ces petits animaux 
comestibles et celle de la viande fcetale. c$ qui, 
montre que l’épreuve Pourrait être tout à fait 
valable. Dans ce cas particulier les auteurs 
estiment que la différence trouvée entre le veau et 
le fœtus pourrait être attribuée aux différences 
de teneur en eau laquelle est probablement 
plus facile à déterminer. 

En conclusion, l’estimaton de la teneur du 
muscle en glycogène comme moyen d’identiti- 
ration des falsifications de la viande est fidèle 
pour certaines espèces tandis qu’elle ne l’est 
pas complètement pour d’autres chez lesquelles 
les caractères naturels de la viande doivent être 
pris en considération. 
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-r 
Tete 

4.26 + 0,855 

2.6 à 5.3 

3,9 à 7,2 

mcolure 

3,22 + 0,5M 

2.2 A 5.1 

3.0 à 5.3 

1.57 i 0,366 

1.0 à 2.1 

l- 
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SUMMARY 

1. -A chemicol test for total glycogen content determination in muscles of 
diflerent farm onimols is dercribed. Difkrentiation depends an variation in 
intensity afcolaur developed os measured colorimetrlcally. 

2. - The tes+ is reliable for difkrentiation belween faetus (non edible meot) 
and aIl oiher kinds of mat. 

3. - The test could be corrled out succersfully in differentiating between 
bufWoe and caille mat ond between the latter and comel mea+. Differentiation 

between came1 ond bufMoe should be aided by olher methodr. 

4. - Sheep ond goat mm+ are nearly rimilor in results and overlopping with 
the dota obtoined from veol mat, but fortunately for every case natural charac- 

terirtlcr con heip. 

5. - Sioiistical anolyris of voIue5 obtained from terting vorious parts of 
ihe body regions in different animols are record4 
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