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Recibido:
06/agosto/2022 RESUMEN
El propésito de este proyecto es promover la participacion de alumnos, directivos,
docentes, asi como cualquier miembro de la comunidad local, en el cuidado del agua,
BEDES sensibilizando a toda esta comunidad, mediante campafias de difusién y distribucién
26/noviembre/2022 !

de folletos, sobre el uso y cuidado responsable del agua, se pretende lograr a través
de la aplicacion de una secuencia didactica enfocada a un proyecto final, haciendo uso
de material didactico, trabajo tedrico y experimental hecho por los estudiantes y la
ciencia como herramienta en el desarrollo de algunas habilidades y lograr el
aprendizaje de los alumnos. Se pretende hacer el trabajo por equipo en el que haran
diversas propuestas para solucionar algunos problemas que se relacionan con el
desperdicio del agua, la contaminacién del agua y la falta de conciencia de la sociedad.
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ABSTRACT
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The purpose of this project is to promote the participation of students, directors,
teachers, as well as any member of the local community, in caring for water, raising
awareness in the entire community, through dissemination campaigns and
distribution of brochures, on the use and Responsible care of water, is intended to be
achieved through the application of a didactic sequence focused on a final project,
making use of didactic material, theoretical and experimental work done by students
and science as a tool in the development of some skills and achieve student learning.
It is intended to work as a team in which they will make various proposals to solve
some problems related to water waste, water pollution and lack of awareness in
society.
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Introduccion

La Licenciatura en Ingenierfa Hidrolégica del
departamento de Ciencias Basicas e Ingenierfa de la
UAM-I forma profesionales con sélidos conocimientos
cientificos, capaces de contribuir de manera
comprometida a la satisfaccion de necesidades sociales y
al desarrollo de diferentes actividades econémicas en las
cuales el agua es el principal insumo.

Un tema de suma importancia y que probablemente sea
el mas relevante en este tipo de investigaciones es la
docencia, la cual, es una actividad compleja que mantiene
presentes tres elementos tan fundamentales como
dinamicos: el docente, los alumnos y el objeto de
conocimiento. La docencia del siglo XXI, atenta al devenir
histérico y cultural de los ultimos tiempos, tiene que
reconocer estas aspiraciones de la sociedad. Pero
también, los docentes nos nutrimos de la cultura y
llegamos a socializar el conocimiento con ese aire
cultural que respiramos. Es cierto, pero vale la pena
luchar dia a dia por no ser indiferentes a los calculos de
la tradicion radical e imaginar con nuestros alumnos
proyectos alternativos de aprendizaje, de vida con
verdadera inteligencia social (Cabrera y Orozco; 2017).

El vertiginoso desarrollo alcanzado por la ciencia y la
tecnologia en las ultimas décadas ha revolucionado la
sociedad, que demanda de los sistemas educacionales
nuevas formas de ensefianza toda vez que este mismo, se
convierte en fuente de conocimiento y objeto de
aprendizaje. Hoy el docente mas que ensefiar la nueva
materia debe dotar a sus estudiantes de habilidades que
les permitan la construccion de saberes; se necesita de
discentes caracterizados por un alto grado de
independencia cognoscitiva, fenémeno que reclama de
nuevos roles de los sujetos que intervienen en el proceso
de ensefianza-aprendizaje (Espinoza-Freire et al; 2017).

Haciendo uso del documento expuesto por (Castillo;
2018): El aprendizaje es el proceso a través del cual se
modifican, adquieren habilidades, destrezas,
conocimientos, conductas o valores como resultado del
estudio, la experiencia, la instruccion, el razonamiento y
la observacidn. El aprendizaje humano esta relacionado
con la educacion y el desarrollo personal. En lo referente
al  aprendizaje-conocimiento:  Los  especialistas
conocedores en los distintos entornos (directivos,
profesores, técnicos, investigadores, etc.) tienen en las
teorfas relacionadas, un campo de vasto interés e
importancia para desarrollar correctamente su funcion.
No existe aprendizaje de conocimientos sin percepcidn,
por eso, en este ultimo se incluye el proceso perceptivo.
Pero no so6lo percibimos de forma diferente, también
interactuamos y respondemos a los ambientes de este de

manera distinta. Hay personas que aprenden mejor en
grupo, algunos prefieren trabajar solos, a otros
colaboradores les gusta experimentar por su cuenta
antes de que alguien mas se los ensefie.

Segin Skinner (Quispe; 2012) el sujeto no absorbe
pasivamente el conocimiento del mundo, sino que debe
jugar un papel activo y explica cémo las personas
aprenden haciendo, experimentando y ensayando. El
método basico de ensefianza es la transmision de los
conocimientos; el papel del sujeto ha llevado a debates
constantes en pedagogia sobre todo en lo que al ambito
del uso de las nuevas tecnologias se refiere. En lo
relacionado a la naturaleza del aprendizaje, éste ocurre
cuando el sujeto cambia su conducta debido a la
experiencia: Segun Skinner, las fatalidades varian de
persona a persona, segun las caracteristicas genéticas y
los estimulos o refuerzos recibidos a lo largo del tiempo.

Por otra parte, se ha abordado el siguiente
cuestionamiento ;Cémo hacer que los alumnos se hagan
responsables de su aprendizaje? Para explicar en
estudiantes  universitarios los comportamientos
académicos negativos y la falta de perseverancia
asociados indebidamente a una falta de responsabilidad,
se emplea el modelo del Consortium on Chicago School
Research (CCSR). (Ramos; 2018). El modelo CCSR
examina lo que incide directa e indirectamente en el
desempeno académico. Es importante reconocer en
principio el contexto sociocultural del alumno, cuéles son
sus antecedentes, caracteristicas y problemas
econdémicos o familiares. Después, identificar cual es el
contexto escolar y del salén de clase. Asi, de acuerdo con
la Figura 1 (que muestra de manera general las
interrelaciones de todos los elementos), lo primero que
se examina como influencia en el desempefio académico
desde el caso especifico de una clase, son los
comportamientos académicos.

CONTEXTO SOCIOCULTURAL

Contexto escolar y del salén de clase

Habilidades
/| sociales

Estrategias
de
aprendizaje

Perseverancia
académica

= Comportam|entos
académicos

" Desempefio académico

Figura 1. Modelo de influencia, desde la psicologia cognitiva, de
diferentes elementos en el desempefio académico en el aula
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desarrollado por el University of Chicago Consortium on
Chicago School Research (CCSR) (Ramos; 2018).

De acuerdo con lo anteriormente planteado, se concluye
que dichos comportamientos son resultado de la falta de
estrategias o problemas con la mentalidad académica
derivados de métodos didacticos que no incorporan en
su planificacién a las habilidades no cognitivas.

La elaboracién de una secuencia didactica es una tarea
importante para organizar situaciones de aprendizaje
que se desarrollaran en el trabajo de los estudiantes. El

debate  didactico contemporaneo, enfatiza la
responsabilidad del docente para proponer a sus
alumnos actividades secuenciadas que permitan

establecer un clima de aprendizaje (Diaz-Barriga; 2013).

Retomando algunas definiciones sobre una secuencia
didactica es posible llegar a un manual para elaborar una
secuencia didactica, esto implica contemplar la sucesiéon
de actividades de aprendizaje que con la mediacién del
docente se pondran en marcha, para el desarrollo en los
alumnos, de ciertas competencias establecidas
(Chambean; 2012).

Por otra parte, como apoyo en la parte experimental, se
puede hacer uso de la V de Gowin, o Diagrama UVE
(Figura 2) ya que es una herramienta para “aprender a
aprender”, disefiada por los mismos creadores de los
Mapas Conceptuales. Esta técnica sirve para propiciar el
establecimiento de relaciones entre aspectos
conceptuales y metodolégicos al estudiar un contenido
en particular. Incentiva el meta-aprendizaje pues al
elaborarla se pueden interrelacionar los contenidos
conceptuales  estudiados con todos aquellos
procedimientos llevados a cabo para aprender esos
conceptos. En ciencias naturales, la V de Gowin ha
probado ser un excelente instrumento para evaluar el
aprendizaje en la realizacion de trabajos experimentales,
esta herramienta es muy conveniente en la mayoria de
los laboratorios de las ciencias exactas (Grisolia; 2013;
Herrera et al; 2012; Ruiz et al; 2005; Vizcaya et al; 2009).

Dominio
Metodologico

Dominio
Conceptual

8) Conclusiones

1) Pregunta de (afirmaciones de

7) Tearias Investigacién conocimiento y
de valor)
5) Leyes y/o 6) Datos y
Principios Transformaciones

3) Conceptos

Involucrados 4) Procedimiento

realizado

2) Acontecimientos,
Objetos y/o Fenébmenos
a estudiar y/u observar

Figura 2: Esquema de V de Gowin (Grisolia; 2013).
Metodologia

A continuacién, se presenta la propuesta de secuencia
didactica para la asignatura: Tratamiento del agua, que
considera las actividades que a continuaciéon se
mencionan y describen mas adelante

a) Apertura
b) Desarrollo
c) Estructura y presentacion del proyecto final

Unidad tematica: Tratamiento del agua

Ubicaciéon de secuencial dentro del curso general:
Proyecto final

Tema general

Cuidado y concientizacién de la problematica del agua en
la sociedad contemporanea

Titulo: Manejo, tratamiento y cuidado del agua.

Conocimientos previos: fisica y quimica del agua, asi
como de las principales tecnologias para su tratamiento
y normatividad nacional e internacional relacionada.

Duracién de la secuencia y nimero de sesiones previstas:
Dos sesiones de 90 minutos

Finalidad, propésitos u objetivos

El propdsito de este proyecto es promover la
participacion de alumnos, directivos, docentes, asi como
cualquier miembro de la sociedad en el tema del cuidado
del agua, sensibilizando a toda esta comunidad, y
sociedad mediante campafias de difusién y distribuciéon
de folletos, sobre el uso y cuidado responsable del agua.
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Objetivo didactico

A través de los conocimientos adquiridos durante el
curso de Tratamiento del agua y de las actividades
culturales, hacer propuestas factibles para el adecuado
manejo y cuidado del agua.

El formato del proyecto se ajustard a la siguiente
estructura:

-Portada

Hoja 1: presentar un parrafo del poema de Pablo Neruda
titulado “Las piedras del cielo” y un pequefio andlisis del
texto de Octavio Paz, “Mi vida con la ola”.

Hoja 2: Andlisis de los documentales “Las guerras del
agua” “Las guerras del agua andlisis de Alfredo Jalife” y
“H20mx”

Hoja 3: Lectura y analisis de escrito: carta escrita en 2070

Hoja 4: Lectura y analisis del libro: La mundializacién de
la ética” de Peter Kemp

Hoja 5: Por ultimo, expresar en un parrafo de media
cuartilla o m3s, el sentimiento naciente al escuchar la
pieza musical “Water Music” de George Frideric Handel

-Conclusiones

Actividades de apertura:

Visita al museo del carcamo de Chapultepec (Figura 3).

Figura 3. Tomada por los alumnos del trimestre 21-1y 19-0

Afiadir en la primera hoja del proyecto, un parrafo del
poema de Pablo Neruda (Figura 4) titulado “Las piedras
del cielo” y un pequefio andlisis del texto de Octavio Paz,
“Mi vida con la ola” (Figura 5 y 6).

Turquesa, te amo como si fueras mi novia,
Como si fueras mia:
en todas partes eres:

eres recién lavada,

Las
piedras
del cielo.
Pablo
Neruda.

recién azul celeste:
recién caes del cielo:
eres los ojos del cielo:
rompes la superficie
de la Tierra y del aire:
almendra azul;
una celeste:

novia,

Figura 4. Alumnos de tratamiento del agua: trimestre 21-P

Durante toda la secuencia del cuento puede identificarse a la ola con una

cierto punto representa rasgos femeninos, es decir, parece una alegoria o u

mujer, como si se estuviera hablando de un caso real. Esta Ola tiene facetas, como suelen tener -
las muj en es en otros amor. i

También parece que el cuento intenta representar una relacién amorosa, de esas que “no pueden
_ser", como un amnr Impo-lbh, :Iun como Romeo y !ullm, un amor entre }enona- de clases,
I e ega un momento en que esas diferencias de

Mi vida con la ola.
Octavio Paz.

Premion
Cervantes 1981

Premio Novel de
Literatura 1990

Experimentacion

! 5 Surrealismo
¢ inconfomismo

Ola y Humano

Figura 6. Alumnos de tratamiento del agua: trimestre 21-P
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f Las guerras del agua o | s
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Figura 7. Alumnos de tratamiento del trimestre 21-P

- —

» o«

Analisis de los documentales “Las guerras del agua” “Las
guerras del agua analisis de Alfredo Jalife” y “H20mx”
(Figuras 7 y 8).

El frackign es un proceso que permite
liberar el petréleo y el gas atrapados en
rocas del subsuelo, pero que también
puede tener un costo demasiado dlto en
términos  econdmicos, energéticos Yy,
principalmente, ambientales.

Figura 8. Alumnos de tratamiento del agua: trimestre 21-1

Lectura y andlisis de escrito: carta escrita en 2070.
Lectura y andlisis del libro: La mundializacién de la ética”
de Peter Kemp. Por ultimo, expresar en un parrafo de
media cuartilla 0o mas, el sentimiento naciente al escuchar
la pieza musical “Water Music” de George Frideric Handel
(Figura 9).

George Frideric Handel's ™

Esta composicion arraneay
notas se asemeja a ima
la vida animal como la hi

n‘nve dando entrada a la tranquilidad en sus
o mi

sivos sin alteraciones y viviendo en paz tanto
ms re si y conviviendo mutuamente sin daios,
conforme avanza la melodia tenemos n #6na bajada en las notas denotando misterio y
dando entender que el contéxto cambiaré total te pues imaginamos un escenario de tension y

dudas en el ambiente, podemos relaci 0 con la evolucion del humano haciendo dano al medio
ambiente y el agua con nuevos inventas, a s de vivir.

Pasamos de la tension al total descontrol con |
transmitiendo asi desesperacion en el ambiente, podemos telacionarlo con que ahora los peces y
la vida marina comienza a correr peligro pues nuestros desechos llevan a la extincion de algunos
y al dafio a otras especies, por dltimo, se siente que todo va de mal en peor pues ya estamos en la
resignacion pues el mundo avanza y no nos detenemos a pensar en el dafio que causamos al
agua.

imas notas pues es todo muy acelerado

La melodia nos transmitié preocupacion pues si los relacionamos con el agua‘y todo lo que hay
en ella podemos imaginar que comenzamos con calma y poco a poco todo el ambiente es tenso.

Figura 9. Alumnos de tratamiento del agua: trimestre 21-0

En la primera sesion, los estudiantes recibiran la
informacién basica sobre el proyecto, a partir de la cual
realizaran su propia investigacidn.

Resultados y discusion
Actividad de desarrollo

Se debera hacer el proyecto por equipo en el que haran
diversas propuestas para solucionar algunos problemas
que se relacionan con el desperdicio, contaminacién, la
falta de conciencia de la sociedad y la prevencidén para el
ahorro del agua. Esto se puede hacer en la universidad,
un lugar concurrido como el zdcalo capitalino, en su
comunidad o localidad.

Recursos

Como parte de este proyecto, la estrategia para llegar al
publico en general es: disefiar una serie de separadores
para libros (Figuras 10 y 11), con 3 tipos de formato, uno
dirigido para el género masculino, otro para el femenino
y un ultimo a los infantes. Cada separador debe contener
una frase representativa del tema, con ello se pretende
sensibilizar a todas las personas y motivar en la gente un
cambio en sus habitos de vida como compromiso
personal.

Figura 10. Alumnos de tratamiento del trimestre 20-P
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Figura 13. Alumnos de tratamiento del trimestre 18-0

b) La elaboracién de encuestas también puede ser de
manera virtual entre familiares, grupos de amigos,
compafieros de la escuela, etc.

Grado de Estudios

= Secundaria

® Primaria

# Posgrado

dos ninos de una

Otra

cullura nacen en un

medio ambiente tico en

#Ninguna

= Licenciatura

agua, nunca hemos
aprendido vealmente
o importante que es
el agua para nosotros.
4o entendemos pero
no lo respetamos.

m Bachillerato

Calidad del Agua

Figura 11. Alumnos de tratamiento del agua: trimestre 21-0

#Regular
#Muy mala
#Muy buena
Mala
=Buena

Se hacen las siguientes sugerencias para su elaboracion:

a) Se propone que los estudiantes realicen algunas
encuestas (Figuras 12-14) en lugares donde transite
gente de diferentes niveles sociales, culturales y
econdmicos, e.g. en la UAM Iztapalapa o z6calo capitalino.
Pueden hacer uso de sus celulares para realizar pequefias
grabaciones y contemplarlas para su proyecto.

UNIVERSIDAD
AUTONOMA

Casa abierta al tiempo METROPOL'TANA

Seccién 1 de 2

Uso del agua 5

A través del Departamento de Ingenieria de Procesos e Hidrdulica de la UAM-Iztapalapa (licenciatura en
ingenieria hidrolégica):

El presente cuestionario tiene la finalidad de analizar el conocimiento de la sociedad sobre el origen, uso,
cuidado y destino del agua, esto para posterior difusion de informacién segun los resultados.

Figura 12. Alumnos de tratamiento del trimestre 20-P
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Frecucia con la que se Recibe Agua COSECHA DEAGUA DE
LLUVIA

®Una vez por semana

=Otra adquinir agua limpia de cauces

= Dos o mAs veces por semana AGUAS naturales o© reutiizar agua

contaminada. Se usa para sanear

Dk RESIDUALES el agua contaminada o sucia para
=Cada dos semanas Agua con composicion variada el consumo humano

que viven en colonies de Bejoz

fujo e agus 8 loz drenaes
uce 0 mencs

8 canticed Se energia para
ansporar agus 8 les

Empleo de Agua Reciclada
0 o soveespictacin oe
u recuperacin ol recucr
mPara regar las plantas
'
= Para lavar el patio,Para regar las
plantas

= Para lavar el patio
Para el inodoro,Para regar las plantas

® Para el nodoro;Para lavar el
patio; Para regar las plantas;No
recicla agua

= Para el inodoro;Para lavar el
patio,Para regar las plantas
mPara el inodoro;Para lavar el patio

®wPara el inodoro;No recicla agua

mPara el inodoro

Figura 14. Alumnos de tratamiento del trimestre 21-0
c) Construccidn de cddigo QR en tripticos (Figura 15-18)
o0 para ingresar a una de las redes sociales en donde se
haya disefiado alguna pagina con la informacién.

- x|

Figura 16. Alumnos de tratamiento del trimestre 20-P

TOMAR AGUA NOS
DA VIDA
TOMAR CONCIENCIA
NOS DARA AGUA

ZQUE ES EL AGUA?
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Figura 19. Alumnos de tratamiento del trimestre 21-P

Me echare unos

El agua es el componente jicarazos y asi no
principal para que exista la gasto agua.
vida y todos los seres
vivos necesitamos el agua & o s
para vivir. Llenare mi bafiera

ik con 200 litros y
solo la usare una vez.

Tlaloc

]

Su existencia garantiza la abundancia de

las especies y sus ecosistemas, por elio

ninguna accion sobra cuando se trata de

) cuidar el agua. | Nisa rindani

Seguin datos lanzados en la Cumbre Mundial del Clima en Paris 2015 407 Me gusta + 411 seguidores
(COP21), para el aio 2080 entre el 43% y el 50% de la pobladon

mundial no tendrd acceso al agua potable. Actuaimente 700 millones PEQHER0LO
de personas no tienen acceso al agua potable.
‘ s

Publicaciones Informacion Mis

Detalles

o Pagina - Organizacion para la
conservacién del medioambiente

% Todavia sin calificar (0 opiniones)

«+ Ver la informacién de Nisa

Figura 20. Alumnos de tratamiento del trimestre 18-0.

e) Elaboracién de algin cuento, historieta, cancion, etc.
(Figuras 21 y22).

UNA HISTORIETA DISTOPICA DEL ATL

Una cientifica se encuentra co

Ahora somos 150 o
: ola, soy
millones de Chichingui
mexicanos, atly vengo del 2050
Chichinqui atl, ;qué para tvm;ﬂeslum
hubiera pasado si e

nadie acttia?

Figura 21. Alumnos de tratamiento del trimestre 20-P

. 1
Figura 18. Alumnos de tratamiento del trimestre 21-1 | AG UAnta ~d

d) Disefio de pagina web, facebook, instagram, etc. No 'a
(Figuras 20y 21).

desperdicies

Mini guia para ensefar
la cultura del cuidado
del agua a los minis,
iEllos son nuestro futuro!

“CUIDEMOS EL
“UAGUA™

Dufein 5 cmetomt s shn

Figura 22. Alumnos de tratamiento del trimestre 20-1.

L “OLVIDAMOS QUE

FACEBOOK

EL CICLO DEL f) Lectura del documento: carta escrita en 2070
resabie i Publicada en abril del 2002 por Crénica de los Tiempos
mismo” (Figura 23).

(13 Cuidumos o
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Se propone que el estudiante incluya la integracién de
marcos valéricos (Bernal; 2018) al andlisis de casos, los
cuales se presenta en la siguiente tabla 1:

Tabla 1. Marcos valéricos profesor-estudiantes

]
Q
= — g
) g . Valores fundamentales ¢ 2
£  Posicién defendida . . =
< implicados Z s
Q
. . .z o
5 Concientizacion en Promover S
. . =
3 el cuidado del agua  soluciones que se g
[t ., .
° ala poblacién en puedan ejercer &b
A general individualmente 5
@ 1. Se debe de o
= Proyecto aprovechar las aguas 2
(o) . . =
5 “Cuidemos el pluviales 2.
é agua” 2. Tratar las aguas L%
= grises
= s
< Responsabilidad S
5 del cumplimiento Cumplimiento w
é de LGEEPA y otras normativo é
o
= leyes y normas =
s S
5 Veracidad e =
T . , . : .z 3]
K Asesoria técnica integracion de =
< informacién s
- =i
S =
TEe3
S s :Zz o
£E%Z8 S
-k 2
S S )
Ss—= g & Accesoala . £
P T S s Transparencia an
2w 2 £ informacién ©
“ a
v 2 g Q.
S aog
T 8
s <
~ O
g3
7Y = — =
Analisis = \E
1%2) .
S indepen- gﬂ &b
= diente, &5
= puente entre  Objetividad, veracidad, g* g
Q , . . P —
bS] lo técnico y lo ciencia ética =5
legal S E
> g
=]
) R i
eactividad .
= Tradicién, g
e B ante el T . =
O = participacion, ausencia o
< o proyecto . =
= ° de riesgos >
° (rechazo)

o Disminuir o

€5 el consumo y 2

_%’ E desperdicioe Econdémicos y 2

oS xcesivo del ambientales %
agua

CARTA ESCRITA
EN EL ANO 2070

Figura 23. Portada del documento sobre carta.

g) Andlisis y lectura del libro: La mundializacién de la
ética” de (Peter Kemp; 2007) (Figura 24).

La mundializacion
de la ética

Peter Kemp

Bioética

Figura 24. Portada del libro propuesto.
Conclusiones

El objetivo que se logro con el disefio de esta secuencia
didactica aplicada a un proyecto final de la Unidad de
Ensefianza Aprendizaje (UEA) de tratamiento del agua,
se vio reflejado a través de lo que se presentd en el
trabajo descrito, a través de estructura y criterios de
valoracién del portafolio de evidencias.

Otro aspecto muy importante que fue contemplado es la
visién cultural que se plasmo en el contenido del escrito,
la cual fue una herramienta clave para que los alumnos
pudieran expresar mucho mejor el “saber ver y sentir”
que les proporciona el arte.

Finalmente, la idea principal era fomentar el aprendizaje
del alumno y que hiciera uso de lo que se le proporcioné
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para lograrlo y que a través del conocimiento pudiera
explorar los alcances en el desarrollo de sus habilidades
para alcanzarlo a través de las herramientas planteadas
en el contenido del proyecto.
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