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RESUMO

As alteracdes climaticas sao uma realidade no desenvolvimento atual do planeta Terra, sendo possivel
observar a intensificacao de desastres naturais que ameacam comprometer o futuro da humanidade.
Assim, torna-se necessario que a populacao a nivel mundial, pela méao das entidades responsaveis, tome
medidas para que se possa adaptar as alteracoes que podem vir a enfrentar no seu dia-a-dia. De forma
a entender estes fenomenos é necessario avaliar o impacto das alteracées climaticas a nivel ambiental
e social em cada municipio/regido separadamente.

Nesta dissertacao realizou-se 0 mapeamento da vulnerabilidade as alteracdes climaticas do municipio de
Guimaraes especificamente. Para o efeito foi criada uma metodologia baseada em estudos da mesma
natureza realizados noutros locais, como é o exemplo da india (Mohanty e Wadhawan, 2021) e
Bangladesh (Uddin ef a/., 2019) seguindo as normas das instituicdes europeias e mundiais relativamente
a esta tematica. Esta metodologia atribui uma determinada pontuacdo a cada variavel (social ou
ambiental) pertencente a cada uma das principais componentes, exposicao, sensibilidade e capacidade
de adaptacao, associada a cada zona do municipio de acordo com as caracteristicas da populacao e do
local em estudo. O mapa gerado posteriormente permite combinar num so6 instrumento dados de
diversos dominios de forma a representar a distribuicdo espacial de um indice de vulnerabilidade do
territdrio em estudo.

Concluiu-se que o municipio de Guimaraes se encontra de forma geral sob um nivel de vulnerabilidade
moderado, que a zona mais sensivel as alteracdes climaticas corresponde ao centro da cidade e que a

capacidade de adaptacdo das zonas limitrofes da cidade se encontra num nivel muito baixo.

Admitiu-se ainda que a avaliacao da vulnerabilidade as alteracdes climaticas deve ser efetuada utilizando
valores de ponderacao para os indicadores utilizados e que este tipo de analise exige a intervencéo de

diversas especialidades ligadas a esses mesmos indicadores.

PALAVRAS-CHAVE:

Alteracoes climaticas, Mapeamento, SIG, Vulnerabilidade
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ABSTRACT

Climate change is a reality in the current development of the planet Earth and it is possible to observe
the intensification of natural disasters that threaten to compromise the future of humanity. Thus, it
becomes necessary that the world population, by the hand of the responsible entities, take measures so
that they can adapt to the changes they may face in their daily lives. In order to understand those
phenomena, it is necessary to assess the impact of climate change ate environmental and social level in

each municipality/region separately.

In this dissertation the mapping of vulnerability to climate change of the municipality of Guimaraes was
carried out. For this purpose, a methodology was created based on studies of the same nature carried
out in other places, such as India (Mohanty and Wadhawan, 2021) and Bangladesh (Uddin et a/,, 2019)
following the standards of European and world institutions regarding this theme. This methodology
assigns a certain score to each variable (social or environmental) belonging to each of the main
components, exposure, sensitivity, and adaptive capacity, associated with each zone of the municipality
according to the characteristics of the population and the place under study. The map subsequently
generated allows combining in a single instrument data from several domains to represent the spatial

distribution of a vulnerability index of the territory under study.

It was concluded that the municipality of Guimaraes is, in general, under a moderate vulnerability level,
that the most sensitive area to climate change corresponds to the city center and that the adaptation

capacity of the bordering areas of the city is at a very low level.

It was also admitted that the assessment of vulnerability to climate change must be carried out using
weighting values for the indicators used and that this kind of analysis requires the intervention of several

specialties linked to the same indicators.

KEY WORDS:
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1. INTRODUCAO

Este capitulo tem caracter introdutério. Apresenta-se assim a motivacao para a escolha do tema, os

objetivos propostos e uma breve introducéo a metodologia desenvolvida e implementada.

1.1. Moetivacao

A crescente importancia que as alteracbes climaticas tém vindo a assumir quer no dia-a-dia da
populacdo em geral, quer nos planos desenvolvidos por regides/municipios ao redor do planeta, e a
necessidade de conhecer as vulnerabilidades associadas sao os principais motivos da escolha do

tema para o desenvolvimento desta dissertacao.

O clima da Terra alterou-se diversas vezes ao longo da sua historia, sendo marcado, por exemplo, por
varios ciclos de avancos e recuos glaciais que culminaram na era climatica em que nos encontramos

atualmente.

A atual tendéncia de aquecimento, resultado do aumento da concentracdo de gases com efeito de
estufa, é de particular importancia porque é inequivocamente o resultado da atividade humana desde

meados do século XX e prossegue a um ritmo sem precedentes ao longo de milénios (NASA, 2022).

O impacto destas alteracoes tem grande relevancia a nivel mundial, com repercussdes a diversos
niveis e afetando principalmente os diversos ecossistemas, incluindo a biodiversidade e a sociedade
humana. No caso particular do continente europeu, as alteracdes observadas no clima ja provocam
impactos de grande alcance nos ecossistemas, nos setores econémicos e na saude e bem-estar

humanos (Parlamento Europeu, 2018).

As alteracdes climaticas afetam todas as regides da Europa, no entanto, este impacto néo é uniforme,
afetando varias regides e varios tipos de populacao de diferentes modos. Esta dissonancia revela a

importancia da identificacdo das vulnerabilidades de cada regiao/ municipio.

Neste contexto, o0 mapeamento a nivel local torna-se util porque, apds serem encontradas as
vulnerabilidades de uma determinada regidao, permite apresentar de forma simplificada as
localizacOes provaveis dos setores mais afetados e os grupos de pessoas mais vulneraveis permitindo

prever uma série de possiveis futuros climaticos (United Nations Development Programme, 2010).
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1.2. Objetivos

A realizacdo desta dissertacdo tem como propésito o desenvolvimento de uma metodologia para a
elaboracao de um mapa que permite representar de forma simplificada diversos conceitos/indices
acerca da vulnerabilidade as alteracbes climaticas de um determinado municipio, mais

especificamente, o municipio de Guimaréaes.

0 mapa de vulnerabilidades visa combinar num so instrumento dados de diversos dominios de forma

a representar a distribuicao espacial de um indice de vulnerabilidade do territério em estudo.

1.3. Metodologia

O primeiro passo da metodologia para a elaboracédo desta dissertacao, consistiu em efetuar uma
revisao bibliografica acerca da vulnerabilidade as alteracoes climaticas e 0 mapeamento desta mesma
vulnerabilidade a diversos niveis, quer seja a nivel mundial quer a nivel municipal. Numa segunda
fase foram avaliados os indicadores de vulnerabilidade indicados ao estudo de caso com recurso aos
conhecimentos adquiridos anteriormente aquando da revisao bibliografica, de forma a iniciar a

elaboracao do mapa para o municipio de Guimaraes.

Assim, posteriormente, procedeu-se ao mapeamento da vulnerabilidade as alteracoes climaticas para
0 municipio de Guimardes utilizando o software ArcGIS e finalmente foram apresentadas as

conclusdes e possiveis desenvolvimentos futuros de acordo com os resultados obtidos.

1.4. Estudo de caso

A area de estudo a ser avaliada nesta dissertacao pertence ao territorio portugués sendo diversas as

justificacoes para esta selecao.

Portugal ¢ um dos paises europeus considerado mais vulneravel as alteracdes climaticas devido as
suas caracteristicas geograficas, tendo este problema sido aconselhado a tornar-se prioridade
nacional por algumas organizacdes como a Associacdo Sistema Terrestre Sustentavel (ZERO)

(‘Portugal “vulneravel” a Alteracdes Climaticas Exige “Prioridade Nacional”’, 2021).
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O mapeamento das vulnerabilidades deve, como recomendado pelas entidades competentes, ser
iniciado pelos municipios (United Nations Development Programme, 2010). Optou-se pela escolha da
cidade de Guimardes como caso a ser estudado. Trata-se de um municipio densamente povoado,
com cerca de 156849 habitantes (de acordo com o recenseamento de 2021) e caracterizado por um
clima temperado com influéncias mediterranica e atlantica com amplitudes térmicas anuais
relativamente altas. De ressaltar que o municipio € pioneiro na resposta a problematica das alteracoes
climaticas tendo ja adotado a Estratégia Municipal de Adaptacao as Alteracdes Climaticas (EMAAC)

(Municipio de Guimaraes, 2016).

1.5. Estrutura da Dissertacao

A estrutura da presente dissertacao respeita os seguintes capitulos seguidamente descritos.

No capitulo |, encontra-se a introducdo ao tema do mapeamento da vulnerabilidade as alteracoes
climaticas que engloba a motivacao para a realizacao da dissertacao, os objetivos a que se propde, a

metodologia utilizada, uma breve apresentacdo do estudo de caso e a estrutura da dissertacao.

O capitulo Il é relativo a revisao bibliografica e abordam-se conceitos relativos a vulnerabilidade as
alteracoes climaticas e ao seu mapeamento, bem como o estado de desenvolvimento deste tema

aquando da realizacdo da presente dissertacao.

No capitulo Il é apresentada a metodologia desenvolvida para a realizacdo do mapeamento das

vulnerabilidades de um municipio.

No capitulo IV procede-se a analise do estudo de caso que resulta na caracterizacdo do municipio de
Guimardes e na aplicacdo da metodologia desenvolvida no capitulo anterior tendo em conta as

caracteristicas deste.

O capitulo V encerra a dissertacao com a apresentacao das conclusdes gerais deste estudo e expdem-

se 0s possiveis desenvolvimentos futuros para esta tematica.
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1.6. Esquema da dissertacao
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Neste capitulo, abordam-se diversos conceitos e variaveis associados a analise das vulnerabilidades
as alteracdes climaticas de uma determinada regido, aprofundando aqueles cuja interpretacao e
desenvolvimento foram fundamentais ao desenvolvimento do trabalho. A analise de diversos estudos
que tratam do tema em questao permite também perceber o atual estado de desenvolvimento do

conhecimento sobre o mesmo.

2.1. Introducao

0 mapeamento da vulnerabilidade as alteracdes climaticas corresponde a sintetizacdo num mapa de

varias variaveis relativas a uma determinada regiao.

A realidade da problematica das alteracdes climaticas ¢ transversal a todas as regides do planeta e
as consequéncias que advém destas alteracées podem causar modificacdes no normal
funcionamento das comunidades e sociedades que, dependendo da gravidade, podem resultar em
danos generalizados e/ou perdas avultadas, tornando a avaliacao da vulnerabilidade de cada regiao
cada vez mais importante (Downing, 2016). Assim, existem varios trabalhos correspondentes a esta

tematica realizados em locais com caracteristicas muito diferentes.

2.2. Vulnerabilidade as Alteracdes Climaticas

A vulnerabilidade as alteracdes climaticas € um tema atual que envolve varios conceitos importantes

que devem ser devidamente definidos permitindo a correta atuacao das entidades competentes.

2.2.1. Definicao do Conceito

Existem muitas definicdes associadas a este conceito que resultam numa confuséo conceptual em
torno do termo vulnerabilidade. Mesmo apos décadas de investigacao, os investigadores nao foram
capazes de chegar a um consenso sobre o seu significado e forma de avaliacdo. Esta falta de

consenso resulta do facto de a vulnerabilidade ser um conceito que abrange as mais diversas areas
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de estudo, desde ciéncias sociais ao ambiente, e inicialmente, cada area definiu o termo de forma

independente bem como a forma de consideracdo do mesmo (Wolf ef a/,, 2013).

Atualmente, tendo em conta a interpretacao de diversos estudos pertencentes a diferentes ciéncias,
determinou-se que este abrangente vocabulo tem de ser definido com base no local e especificidade

do conceito em que ¢ utilizado.

De forma a contextualizar a vulnerabilidade no estudo das alteracdes climaticas, o IPCC,
Intergovernmental Panel on Climate Change, criou uma definicao em 2011 que designa

vulnerabilidade como a propensao ou predisposicao de um sistema para ser afetado negativamente.

A vulnerabilidade as alteracdes climaticas abrange uma grande variedade de conceitos e elementos
bem como a suscetibilidade desse mesmo ambiente a danos, a falta de capacidade do mesmo para
enfrentar esses mesmos danos ou de se adaptar a estes (Heltberg e Bonch-Osmolovskiy, 2011). Esta
definicao, por se tratar da que mais se assemelha aos conceitos a serem avaliados na presente

dissertacéo, foi a utilizada como chave para a progressdo dos estudos desenvolvidos.

2.2.2. 0 Estudo da Vulnerabilidade As Alteracdes Climaticas

As alteracdes climaticas e a vulnerabilidade sao influenciadas por uma vasta gama de fatores. De
entre os diversos conceitos associados estdo os indicadores, ou seja, as caracteristicas da populacao
e da area em estudo que tornam um municipio mais ou menos vulneravel as alteracoes climaticas e
desastres naturais. Estes indicadores sao repartidos por 3 dimensodes: exposicao, sensibilidade e
capacidade de adaptacao (Brown, 2020). Dentro de cada uma destas sao incluidos indicadores de

diversos dominios desde a sociedade a natureza (Heltberg e Bonch-Osmolovskiy, 2011).

Os indicadores para cada dimensdo de vulnerabilidade devem ser escolhidos de uma listagem
alargada obtida pela consulta de referéncias bibliograficas, através de um processo de filtragem para
selecionar os mais relevantes, tendo em consideracdo as relacdes entre si (Gupta ef al,, 2020). Estes
elementos devem ser corretamente definidos e enquadrados em cada componente, evitando
contabilizar mais do que uma vez variaveis que traduzam a mesma vulnerabilidade, evitando a
sobrevalorizacédo de alguns fatores em detrimento de outros. Assim, & necessario especificar quais 0s
indicadores a adotar na representacdo de cada uma das dimensdes (exposicdo, sensibilidade e

capacidade de adaptacdo).
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2.2.3. Estudos de Vulnerabilidade a Diversos Niveis Geograficos

As alteracdes climaticas normalmente mencionadas como mudancas em parametros que afetam o
clima, sao principalmente induzidas pelo homem, como € o caso do aquecimento global que, se caso
n&o seja controlado, pode eventualmente ter consequéncias catastroficas a nivel mundial. E por isso
imperativo compreender quais os efeitos que as alteracdes climaticas terdo no ambiente e na
sociedade. Assim, tornam-se numa questdo transversal cada vez mais reconhecida como
imprescindivel nas tomadas de decisdo nos processos integrantes da gestao territorial (Comissao

Europeia, 2022).

Naturalmente, a manifestacdo destes fenomenos em termos de perigos e perturbacdes difere
consideravelmente em funcdo da localizacdo geografica. Por esse motivo, é importante compreender

de que forma sdo afetadas as regides nas mais diversas localizacdes.

Com o intuito de tornar os territorios mais resilientes as alteracoes climaticas, ¢ importante que os
estudos sejam compreendidos numa perspetiva mais abrangente e que os resultados desses estudos
suportem estratégias de desenvolvimento formuladas a varios niveis (local, regional e nacional).
Contudo, atualmente, embora ja tenham sido projetados os impactos das alteracoes climaticas a nivel
nacional, esta projecao fica ainda muito aquém do esperado a nivel local (United Nations Development

Programme, 2010).

2.2.4. Impacto das Alteracdes Climaticas nos Diversos Setores

0 estudo da vulnerabilidade as alteracdes climaticas permite analisar as possiveis consequéncias que
cada regido pode vir a enfrentar ou até ja enfrenta, permitindo as entidades responsaveis tomar
medidas que levem a correta adaptacéo da sociedade, bem como a adocao de medidas de protecao
e mitigacao, reduzindo ao maximo os danos e prejuizos e danos que possam ocorrer. Assim, &

importante identificar quais os setores de atividade mais expostos a estes fenémenos.

De acordo com os diversos relatdrios existentes, no que toca a avaliacdo das alteracdes climaticas no
continente europeu, os setores considerados mais propicios a disturbios sdo: os ecossistemas e a
biodiversidade, agricultura e pesca, silvicultura, recursos hidricos, turismo, saude e energia (Jol,

2005).
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As consequéncias que advém da exposicao as alteracdes climaticas que afetam ou afetarao cada um
dos setores serao tao maiores quanto maior for o grau destas alteracoes, isto &, se ndo forem tomadas
medidas para promover a mudanca dos comportamentos que provocam por exemplo 0 aumento da
concentracao de gases com efeitos de estufa responsavel pelo aumento global da temperatura no
planeta Terra. Assim, a titulo de exemplo, um aumento de 1°C provocara no setor dos recursos
hidricos o desaparecimento de pequenos glaciares ameacando o abastecimento de agua em varias
zonas. No entanto, caso o aumento da temperatura seja de 5°C (o que corresponde ao caso mais
extremo projetado), as consequéncias para 0 mesmo setor de atividade serao muito mais severas

como a ameaca de grandes cidades provocada pela subida do nivel das aguas do mar.

As Tabelas 1 e 2 sdo adaptadas de um estudo realizado por Jol (2005), sendo que na primeira sao
apresentados os principais setores de atividade sensiveis aos efeitos das alteracdes climaticas bem
como exemplos dos fendmenos que poderdo ser observados, os respetivos problemas associados e
as regides na Europa que eventualmente serdo mais afetadas. Na segunda tabela presentam-se os

setores mais vulneraveis em Portugal e os efeitos expectaveis.

Tabela 1 - Setores de atividades mais sensiveis as alteracoes climaticas em Portugal.

SETOR EFEITO PREVISTO
Produtividade condicionada devido ao aumento da dependéncia da quantidade de agua
AGRICULTURA
disponivel.
Diminuicao da quantidade de agua disponivel e aumento da necessidade desta de forma
AGUA assimétrica quer em relacao as estacdes quer espacialmente. Aumento do risco de inundagdes
e diminuicao na qualidade da agua.
Inundacoes.
ZONAS COSTEIRAS
Aumento da erosado e consequente recuo da linha de costa.
Aumento da mortalidade relacionada com o calor.
SAUDE Doencas relacionadas com a poluico do ar.
Aumento das doencas provocadas por alimentos, inundacdes e seca.
Aumento da frequéncia de eventos extremos como riscos de incéndio e défices na quantidade
ECOSSISTEMAS
de agua provocando uma destruicao de area florestal.
PESCA Mudancas significativas na temperatura, afloramentos e turbuléncia podem alterar a producéo,
diminuindo rendimento.
ENERGIA Mudancas nos padrdes pluviométricos podem afetar a producao hidroelétrica.
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Tabela 2 - Efeitos das alteracbes climaticas nos diversos setores de atividade na Europa.

REGIOES MAIS

SETOR FENOMENO OBSERVADO PROBLEMAS PRINCIPAIS
AFETADAS
Artico europeu,
ECOSSISTEMAS E | Aumentos de temperatura e Perdas consideraveis de espécies e
montanhas, zonas
BIODIVERSIDADE | alteragdes na precipitagéo habitats
costeiras e Mediterraneo
Sobre-exploracdo de recursos,
AGRICULTURAE | Aumento da concentracao de
mudanca nos padrdes de migracdo  Sul e leste da Europa
PESCA C0o2 _
dos peixes
Diminuicao de rendimento das
Regides mediterraneas,
SILVICULTURA Secas florestas e aumento do risco de
Europa continental e sul
incéndio
RECURSOS Aumentos de temperatura e
; Falta de agua, seca e inundacdes Sul e sudoeste europeu
HIDRICOS alteracdes na precipitacao
Cobertura de neve pouco fiavel nas
Aumento de temperatura no
estancias de ski, problemas de Sul da Europa e zonas
inverno, escassez de agua e
TURISMO qualidade da agua e reducao do destinadas a pratica de
ondas de calor mais frequentes e
turismo de Verao devido as desportos de inverno
intensas
temperaturas elevadas.
Alteracdes na frequéncia e Propagacédo de doencas e pragas e Regides com populacao
. intensidade de fenomenos problemas associados a ondas de mais envelhecida e/ou
SAUDE
climaticos e meteoroldgicos calor e fendmenos extremos de com acesso limitado a
extremos precipitacao servicos de saude
Aumento da procura de ar
condicionado no Verao que provoca
uma procura energética extra que
ENERGIA Aumento da temperatura associada a reducdo da producdo Sul da Europa

hidro energética, pode causar
perturbagdes no abastecimento

energgtico.

2.2.5. Exposicao

A exposicao é a natureza e o grau a que uma determinada regido esta exposta no que concerne as
alteracdes climaticas (Balaganesh et al, 2020). Pode também definir-se como a probabilidade de
uma pessoa entrar em contacto com um determinado perigo previamente identificado (Brown, 2020).
Este componente de avaliacdo das alteracoes climaticas pode ser medido através de uma grande

variedade de parametros que podem ser calculados para uma unica localidade, ou seja, a nivel local

ou entdo para um conjunto de localidades, isto é, a nivel regional (Francini ef a/., 2020).
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A avaliacdo da exposicao por si s6 nao é suficiente para compreender as tendéncias relativamente
aos problemas que podem surgir em consequéncia das alteracdes climaticas. Por esse motivo, as
vulnerabilidades econdmicas e sociais sdo fatores determinantes no processo de avaliacdo (Jaiteh ef

al, 2015).

Dado que o numero de indicadores relativos a exposicao & muito extenso e varia de acordo com a
area em estudo, foram apreciados diversos estudos de forma a recolher indicadores utilizados e,
posteriormente, selecionar os que melhor se adequam ao proposito desta dissertacdo. O Anexo |
compreende todos os indicadores analisados bem como uma breve descricao de cada um e/ou da

sua forma de célculo.

As Tabelas 3 e 4 apresenta uma sintese do Anexo | ja que este é bastante extenso, e em que é
efetuada uma filtragem dos indicadores anteriormente recolhidos e apenas relativos a dimensao da

exposicao.

Tabela 3 - Indicadores de exposicdo

CATEGORIA INDICADOR FONTE

(Heltberg & Bonch-Osmolovskiy,
2011)
(Balaganesh ef al., 2020)

(J. Mt. Sci., 2016)

(Francini et al., 2020)

Frequéncia dos meses extremamente frios ou quentes  (Heltberg & Bonch-Osmolovskiy,
2011)

(Cuyahoga County Planning

Efeito ilha de calor Commission, 2022)

Desvio médio padrdo da temperatura média

mensal/anual

(Tapia et al,, 2017)
TEMPERATURA (Gupta et al, 2020)

Aumento da temperatura (Giordano, 2014)
(Brown, 2020)

Numero de meses quentes (Gupta et al, 2020)
(Balaganesh et al., 2020)
(Giordano, 2014)
(Gupta et al,, 2020)

Ondas de frio prolongadas (Mohanty & Wadhawan, 2021)

Incidéncia de ondas de calor

(Francini et al, 2020)

10 Adriana Lemos



Tabela 4 - Indicadores de exposicéo (Continuacao)

CATEGORIA INDICADOR FONTE
(Gupta et al,, 2020)
Ocorréncia de periodos de seca (Mohanty & Wadhawan, 2021)
(Balaganesh et al., 2020)
Frequéncia dos meses extremamente secos na (Heltberg & Bonch-Osmolovskiy,
i . 2011)
Primavera e Verao
Desvio padréo da precipitacéo total mensal (ZI-(!)elltlb)erg & Bonch-Osmolovskiy,
Planicie de inundac&o (Cuyahoga County Planning
= Commission, 2022)
PRECIPITACAO (Gupta et al,, 2020)
Pluviosidade erratica/irregular (Balaganesh et al, 2020)
(Francini et al., 2020)
Mudangas nos episodios de queda de neve (Gupta et al,, 2020)
Tempestades de granizo (Gupta et al,, 2020)
(Mohanty & Wadhawan, 2021)
(Uddin et al, 2019)
Precipitagédo didria/anual maxima (J. Mt. Sci., 2016)
(Francini et al., 2020)
Frequéncia das catastrofes relacionadas com o clima (ZF(i)elltlt;erg & Bonch-Osmolovskiy,
Deslizamentos de terras (Gupta et al,, 2020)
Cloudburst: (Gupta et al, 2020)
(Mohanty & Wadhawan, 2021)
Cold spells? (Gupta et al,, 2020)
(Uddin et al, 2019)
CATASTROFES (Giordano, 2014)
Ocorréncia de tempestades com inundacdes/cheias (Mohanty & Wadhawan, 2021)
(Brown, 2020)
(Tapia et al, 2017)
Ocorréncia de eventos extremos como ciclones (Mohanty & Wadhawan, 2021)
Ocorréncia de incéndios (Brown, 2020)
(Uddin et al, 2019)
Erosao/Acrecdo da linha costeira
MUDANCAS (Giordano, 2014)
AMBIENTAIS Subida do nivel médio das aguas do mar (Giordano, 2014)
Nivel de poluicao do ar / Niveis de ozono (Brown, 2020)

'Cloudburst. episodio com uma quantidade extrema de precipitacdo num curto periodo de tempo, por vezes

acompanhada de granizo e trovoes

2Cold spells. evento atmosférico extremo que se manifesta com temperaturas baixas andmalas durante varios dias

consecutivos
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2.2.6. Sensibilidade

A sensibilidade é entendida como o grau em que uma area de estudo ou espécie/populacao é afetado,
de forma adversa, pelas alteracdes climaticas. A resposta a uma determinada alteracao climatica é
diferente dependendo do ambiente em que ocorra essa manifestacdo, ou seja, um aumento da
temperatura de 1°C no meio do deserto tera provavelmente menos efeitos do que esse mesmo
aumento numa zona semiarida pois na primeira situacdo pode ocorrer uma reducdo do numero de
espécies vegetais, mas na zona semiarida o comportamento das varias espécies existentes pode ser

alterado.

No caso da espécie humana, esta sofre as consequéncias das alteracdes climaticas por arrastamento

de acordo com a sensibilidade do ambiente fisico em que determinado individuo esteja inserido.

Embora a ideia geral seja que as consequéncias das alteracdes climaticas tém sempre caracter
negativo, dependendo da zona onde ocorra determinada mudanca essa mudanca pode ser favoravel
ao ambiente fisico e a populacdo que nela habita. Por exemplo, em regides maioritariamente
semidridas como a Africa do Sul, as alteracdes climaticas que levaram esse territdrio a exposicao ao
aumento de precipitacéo tém efeito positivo levando a um aumento na produtividade das plantacdes
(considerando que a precipitacao sera distribuida de forma favoravel ao longo da estacao). Pelo
contrario, o aumento da precipitacdo em zonas suscetiveis a inundacdes podera causar varios
problemas, afetando diversos tanto a satide humana como o patrimonio e as atividades econdmicas.

(United Nations Development Programme, 2010)

Assim como os diversos ambientes sado afetados de formas diferentes, também ira diferir o efeito das
alteracdes climaticas em cada um dos setores ja enunciados, tais como a biodiversidade e os
ecossistemas, a agricultura e a pesca, a silvicultura, a gestdo da agua, o turismo, a saude e a energia.
Cada setor sera também perturbado dissemelhantemente em funcdo do ambiente fisico em que
esteja inserido, urbano ou rural. No caso das zonas urbanas, os impactos gerados variam de acordo
com um conjunto complexo de elementos que caracterizam o capital ambiental, social e economico.

(Francini et af., 2020).

12 Adriana Lemos



Assim como para os indicadores da componente exposicao, também aqueles que se referem ao
parametro sensibilidade sao muito extensos e variam muito consoante a area de estudo e os

pesquisadores.

O Anexo |, a semelhanca da dimensao anterior, compreende uma filtragem de todos os indicadores

analisados para a dimensao da sensibilidade. As Tabelas 5, 6 e 7 resultam de um processo de

refinacdo dos indicadores que tém impactos negativos, referenciados no anexo referido
anteriormente.
Tabela 5 - Indicadores de sensibilidade
CATEGORIA INDICADOR FONTE
Area de terreno irrigada per capita (Heltberg & Bonch-Osmolovskiy, 2011)
Grau de diversificacéo do uso das terras (Heltberg & Bonch-Osmolovskiy, 2011)
Quota de familias cujo principal rendimento ¢ a
) (Heltberg & Bonch-Osmolovskiy, 2011)
agricultura
AGRICULTURA / Fertilidade do solo (Gupta et al, 2020)
SENSIBILIDADE Erosao do solo (Gupta et al, 2020)
AGRIiCOLA Deterioracdo dos microclimas (ex: perda da
humidade do solo) (Gupta ef al, 2020)
Rendimento das principais culturas [kg/ha] (Balaganesh et al., 2020)
Tamanho médio das exploracdes agricolas (Balaganesh et al., 2020)
Areas agricolas utilizadas (Francini et al., 2020)
Area das principais culturas x area total cultivada  (Balaganesh et a/, 2020)
(Heltberg & Bonch-Osmolovskiy, 2011)
(Cuyahoga County Planning Commission,
2022)
Percentagem da populagao com menos de 5 (Tapia et al, 2017)
anos (Giordano, 2014)
Brown, 2020)
(Cavalcanti Gautério Orientador & Leandro
Bayer Maier, 2021)
(Heltberg & Bonch-Osmolovskiy, 2011)
(Cuyahoga County Planning Commission,
DEMOGRAFIA 2022)
Percentagem da populacéo acima dos 65 anos (Tapia et al, 2017)
(Giordano, 2014)
(Brown, 2020)
(Francini et al., 2020)
Percentagem da populacdo com menos de 24
(Francini et al., 2020)
anos
(Uddin et al,, 2019)
Densidade populacional [n*pessoas/km’] (Cavalcanti Gautério Orientador & Leandro
Bayer Maier, 2021)
Densidade populacional rural [n°pessoas/km?] (Balaganesh et al., 2020)
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Tabela 6 - Indicadores de sensibilidade (Continuacao)

CATEGORIA INDICADOR FONTE
Taxa de mortalidade de menores de 5 anos (Heltberg & Bonch-Osmolovskiy, 2011)
Percentagem de familias que dependem de uma
SAUDE fonte de dgua desprotegida (Heltberg & Bonch-Osmolovskiy, 2011)
Incidéncia de doengas (Gupta et al, 2020)
Incidéncia de insetos (Gupta et al, 2020)
Percentagem de familias que relatam
) ) (Heltberg & Bonch-Osmolovskiy, 2011)
inseguranca alimentar
(Cuyahoga County Planning Commission,
2022)
Populagao abaixo do limiar da pobreza (Uddin et al, 2019)
POBREZA E FOME (Francini et al, 2020)
Total de pedidos de apoio financeiro (Cavalcanti Gautério Orientador & Leandro
Bayer Maier, 2021)
Diminuicao de rendimentos/ Rendimentos (Gupta et al, 2020)
abaixo da média (Cavalcanti Gautério Orientador & Leandro
Bayer Maier, 2021)
Taxa de desemprego (Francini et al., 2020)
MINORIAS/GRUPOS 3
/ Percentagem de populacédo pertencente a (Cuyahoga County Planning Commission,
SOCIAIS minorias 2022)
Taxa de mortalidade provocada pelas catastrofes
S . (Heltberg & Bonch-Osmolovskiy, 2011)
climaticas naturais
. Custos econdmicos estimados per capita
CATASTROFES , ) (Heltberg & Bonch-Osmolovskiy, 2011)
resultantes das catastrofes naturais
Areas com alto risco de deslizamentos de terras
(Francini et al., 2020)
e/ou inundacdes
Domicilios sem veiculo (Cuyahoga County Planning Commission,
2022)
DOMICILIOS Prazo médio de ocupacao da habitacéo (medida Eueiom Savity Fleniing o,
de estabilidade do bairro) 2022)
Alojamentos para arrendamento (Cuyahoga County Planning Commission,
2022)
Percentagem da populacao sem diploma do ) o
(Cuyahoga County Planning Commission,
ensino secundario 2022)
B (Uddin et al, 2019)
D Taxa de alfabetizacéo (Cavalcanti Gautério Orientador & Leandro
Bayer Maier, 2021)
Diferenca de géneros na taxa de alfabetizacéo
(Uddin et al,, 2019)
[%]
CARACTERISTICAS DO | Nivel de poluicao do ar (Tapia et al, 2017)
AMBIENTE Humidade do ar (Francini et al., 2020)
BIODIVERSIDADE Espécies com estreita tolerancia ambiental (Giordano, 2014)
AREAS COSTEIRAS Tipos geomorfoldgicos costeiros (Giordano, 2014)
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Tabela 7 - Indicadores de sensibilidade (Continuacao)

CATEGORIA INDICADOR FONTE
Percentagem de pessoas que vivem sozinhas o Covity Fenig Comissen,
com mais de 65 anos 2022)
Percentagem de individuos portadores de (Cuyahoga County Planning Commission,
2022)
deficiéncia (Uddin efal, 2019)
CARACTERISTICAS DA (Tapia et al., 2017)
= Percentagem de pessoas com problemas de Uddin et al,, 2019
POPULAGAO gem de p P (Uddi )
saude graves (Giordano, 2014)
(Brown, 2020)
Percentagem de mulheres gravidas (Tapia et al, 2017)
Relacéo entre o numero de mulheres e de
(Uddin et al,, 2019)
homens [n° de homens/ 100 mulheres]
(Tapia et al, 2017)
Estado das infraestruturas hidricas/hidroelétricas (Gupta et al, 2020)
(Giordano, 2014)
Estado das infraestruturas de transporte (Gupta et al., 2020)
(Giordano, 2014)
UALIDADE DAS icili i
Q Total de domicilios particulares permanentes (Cavalcanti Gautério Orientador & Leandro
INFRASTRUTURAS com energia elétrica Bayer Maier, 2021)
Qualidade da rede geral de esgoto ou pluvial (Cavalcanti Gautério Orientador & Leandro
Bayer Maier, 2021)
Total de domicilios particulares permanentes (Cavalcanti Gautério Orientador & Leandro
com sanitarios de uso exclusivo dos moradores Bayer Maier, 2021)
Recolha de folhagem/lenha que leva a
degradacao dos recursos (e e, 200
CAPITAL NATURAL Area de territorio arborizado e ambientes
(Francini et al, 2020)
seminaturais
Areas sob protecio ambiental (Francini et al., 2020)
Nivel do lencol freatico (Gupta et al, 2020)
Desenvolvimento das infraestruturas de extracdo  (Balaganesh ef al,, 2020)
RECURSOS HIDRICOS | 4. agua subterranea (Mohanty & Wadhawan, 2021)
Total de domicilios particulares permanentes (Cavalcanti Gautério Orientador & Leandro
com abastecimento de agua da rede geral Bayer Maier, 2021)
Rendimento de animais produtores de leite
(Balaganesh et al., 2020)
- [L/animal]
PRODUCAO ANIMAL
Percentagem da populacdo bovina na populacao
total de gado (Balaganesh et al,, 2020)
Distribuicao dos usos do solo (Mohanty & Wadhawan, 2021)
Cobertura do solo (Mohanty & Wadhawan, 2021)
CARACTERISTICAS DO | Elevacio (Mohanty & Wadhawan, 2021)
TERRITORIO Inclinacéo (Mohanty & Wadhawan, 2021)

Humidade do solo

Tipos de areas urbanizadas

(Mohanty & Wadhawan, 2021)
(Francini et al, 2020)
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2.2.7. Capacidade de Adaptacao

O impacto das alteracdes climaticas varia em funcdo da exposicao aos perigos ou perturbacdes e de
sensibilidade do ambiente afetado a esses mesmos perigos. Para além disso, as caracteristicas da
sociedade sdo também elementos mediadores desse impacto. Assim nasce o conceito de capacidade
de adaptacao que diz respeito a capacidade de um sistema se adaptar as alteracbes climaticas
(incluindo variabilidade climatica e extremos) visando moderar potenciais danos, aproveitar

oportunidades ou para lidar com as consequéncias dessas perturbacdes.(Tapia Carlo et a/, 2016)

Esta dimensao de avaliacdo da vulnerabilidade esta correlacionada com diversos fatores sociais como
0 género, etnia, religido, idade, classe, entre outros. Conjuntamente, estes fatores sociais originam
diferencas em diversos setores de atividade, dependendo das facilidades que cada classe social tem
em aceder a determinado servico, nomeadamente em relacédo a educacao, saude, capital financeiro,
entre outros. As diferencas analisadas influenciam positiva ou negativamente a capacidade de uma
determinada sociedade antecipar determinada mudanca ou adaptar-se caso ocorra alguma

catastrofe. (United Nations Development Programme, 2010)

Para além de uma melhor capacidade adaptativa ter efeitos positivos na adaptacdo a mudancas, a
melhoria destas capacidades minimiza os impactos negativos das alteracoes climaticas na migracao
involuntaria provocada pelo clima, aumentando o nivel de confianca dos possiveis migrantes na
capacidade da regiao onde se encontram e melhorando o grau de decisao relativamente a migracao
destes individuos. Sociedades com maior capacidade de adaptacédo tém mais facilidade em prestar
auxilio a pessoas em situacoes economicas sensiveis ao clima, como pode ser 0 caso de pessoas que
vivem da agricultura, ajudando na manutencao da paz no ambiente em questdo. (Langsdorf et a/,

2022)

Por se tratar de um conceito relativamente recente, este parametro ainda nao & incluido em todos os
estudos de vulnerabilidade e gera divergéncias entre os investigadores. Portugal, embora faca parte
dos paises da Europa mais preocupados e com maior numero de acdes em torno das alteracées
climaticas, tem falhas tanto na realizacdo de analises de vulnerabilidade a nivel subnacional como na
inclusao da capacidade de adaptacao nessas mesmas analises que tem vindo a desenvolver.
(Downing, 2016). Assim, tendo em conta estes factos e apds a percecao da importancia da utilizacao

deste conceito de forma a aprofundar o estudo realizado aquando da necessidade de efetuar o

16 Adriana Lemos



mapeamento da vulnerabilidade as alteracdes climaticas de um determinado municipio, decidiu-se

englobar este topico na presente dissertacao.

De forma a encontrar os indicadores que mais se utilizam para esta dimensao, realizou-se, a
semelhanca do que aconteceu para os parametros anteriores, uma analise dos parametros
selecionados por diversos autores nos mais diversos locais do planeta e que se encontra no Anexo |.
Posteriormente foi efetuada uma filtragem dos indicadores anteriormente recolhidos e apenas
relativos a dimensao da capacidade de adaptacdo, resultando nas categorias e indicadores

apresentados nas tabelas 8, 9, 10e 11.

Tabela 8 - Indicadores de capacidade de adaptacao

CATEGORIA INDICADOR FONTE

(Heltberg & Bonch-Osmolovskiy, 2011)
Percentagem da populacdo com educacao acima (Gupta et al., 2020)

do secundario (Giordano, 2014)
(Brown, 2020)

(Balaganesh et al., 2020)
(Uddin et al,, 2019)

EDUCACAO
(J. Mt. Sci., 2016)
Taxa de alfabetizacdo (Giordano, 2014)
(Mohanty & Wadhawan, 2021)
(Brown, 2020)
(Francini et al, 2020)
CONSUMO Consumo familiar per capita (Heltberg & Bonch-Osmolovskiy, 2011)
Diversificacdo de rendimentos " ;
RENDIMENTOS (Heltberg & Bonch-Osmolovskiy, 2011)
Emprego e condicoes de trabalho (Brown, 2020)

Percentagem de familias com confianca geral

noutras pessoas (Heltberg & Bonch-Osmolovskiy, 2011)
DESENVOLVIMENTO | Percentagem de familias que nunca ou raramente
INSTITUCIONAL tém de pagar subornos — Auséncia de corrupcao el & BererOsme oy, 2001
Qualidade dos servicos publicos de acordo com a
satisfaao das familias (Heltberg & Bonch-Osmolovskiy, 2011)
Percentagem de dependentes — percentagem da
APOIO DE DECISAO | populado ativa (18-54 anos) comparativamente (Gupta et al, 2020)

com a nao ativa

17 Adriana Lemos



Tabela 9 - Indicadores de capacidade de adaptacao (Continuacéo)

CATEGORIA INDICADOR FONTE
Namero de terrenos agricolas/ superficie cultivada  (Gupta et a/, 2020)
(Balaganesh et al., 2020)
Numero de terrenos agricolas/ superficie cultivada  (J. Mt. Sci., 2016)
com instalagéo de irrigacao
Facilidade de ajustes por conta de eventos (Gupta et al,, 2020)
extremos (ex: ajustes no tempo de
sementeira/plantio/colheita)
Introducao de novas culturas/ Diversificacao (Gupta et al, 2020)
(Balaganesh et al,, 2020)
AGRICULTURA Utilizacao de fertilizantes naturais ou artificiais e (Gupta et al,, 2020)
pesticidas
Ajustes na irrigacao para situacoes de escassez de  (Gupta et a/, 2020)
agua
Intensidade de cultivo e de rega (Balaganesh ef al., 2020)
(J. Mt. Sci., 2016)
Percentagem de trabalhadores: agricultores/mao-  (J. Mt. Sci., 2016)
de-obra agricola
Producao média de determinados produtos (ex: (J. Mt. Sci., 2016)
vegetais, graos, leguminosas, sementes, etc
Numero de unidades de gado bovino adulto (Gupta et al,, 2020)
(J. Mt. Sci., 2016)
Densidade de animais leiteiros [N° de (Balaganesh ef al., 2020)
PRODUCGAO ANIMAL | imais/km]
Numero de instituicdes veterinarias por cada (Balaganesh ef al., 2020)
1000 bovinos
RECURSOS Qualidade das principais fontes de energia (Gupta et al,, 2020)
; Utilizacao anual de energia per capita (J. Mt. Sci., 2016)
ENERGETICOS

RECURSOS HIiDRICOS

REDES DE APOIO
SOCIAIS

ESTRATEGIAS DE
SUBSISTENCIA

Numero de ligacdes elétricas

Disponibilidade e acessibilidade a fontes de agua
potavel

Existéncia de meios de prestacdo de assisténcia
dentro da comunidade

Pratica de agricultura comunitaria

Facilidade de mudancas no modo de vida

Atividades inovadoras que proporcionem melhores
rendimentos e apoio ao bem-estar das familias
Flexibilidade de um sistema para mudar em

resposta a estimulos climaticos

Capacidade das espécies para migrar ou para que

0s ecossistemas se expandam para novas zonas

(Uddin et al, 2019)
(Gupta et al, 2020)
(Uddin et al, 2019)

(Gupta et al, 2020)

(Gupta et al, 2020)

(Gupta et al,, 2020)
(Giordano, 2014)
(Gupta et al,, 2020)

(Giordano, 2014)
(Brown, 2020)

(Francini et al., 2020)
(Giordano, 2014)
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Tabela 10 - Indicadores de capacidade de adaptacao (Continuacao)

CATEGORIA INDICADOR FONTE
Tipos de domicilios particulares e estado dos (Gupta et al,, 2020)
(Brown, 2020)
mesmos
(Francini et al,, 2020)
DOMICILIOS Disponibilidade de eletricidade nos domicilios (Gupta et al,, 2020)
) (Brown, 2020)
particulares
Existéncia de instalacbes sanitarias em boas (Gupta et al,, 2020)
- o . (Brown, 2020)
condicdes nos domicilios particulares
Numero de meses de suficiéncia alimentar (Gupta et al,, 2020)
~ Medidas de prevencao de doencas (Gupta et al,, 2020)
NUTRICAO E
- Qualidade e rendimento da producéo alimentar (Gupta et al,, 2020)
ALIMENTACAO
Impactos causados pela indisponibilidade de (Gupta et al,, 2020)
alimentos
Quota do produto interno bruto do setor primario (Balaganesh ef al., 2020)
de um municipio em relagcdo ao produto interno (Mohanty & Wadhawan, 2021)
ECONOMIA
bruto global
Numero de empréstimos bancarios realizados (Uddin et al, 2019)
Acesso a meios de transporte (Uddin et al, 2019)
Numero de instituicoes médicas (Uddin et al,, 2019)
(Mohanty & Wadhawan, 2021)
(Brown, 2020)
Numero de escolas primarias (Uddin et al, 2019)
(Mohanty & Wadhawan, 2021)
Existéncia de caminhos de ferro e vias navegaveis  (Uddin et a/, 2019)
Existéncia de abrigos para eventos extremos (Uddin et al,, 2019)
(Mohanty & Wadhawan, 2021)
(Brown, 2020)
(Francini et al., 2020)
SERVICOS

Extensao da rede viaria [Km/1000 pessoas]

Existéncia de sociedades cooperativas

Numero de bancos nacionalizados e/ou privados

Numero de companhias de seguro
Numero de unidades industriais
Qualidade das unidades para respostas de
emergéncia

Nivel de perifericidade dos servigos

(Uddin et al, 2019)

(J. Mt. Sci., 2016)

(Mohanty & Wadhawan, 2021)
(Uddin et al, 2019)

(Uddin et al, 2019)

(J. Mt. Sci., 2016)

(Uddin et al, 2019)

(J. Mt. Sci., 2016)

(Giordano, 2014)

(Brown, 2020)

(Francini et al., 2020)
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Tabela 11 - Indicadores de capacidade de adaptacao (Continuacéo)

CATEGORIA INDICADOR FONTE

Existéncia de areas com capacidade/potencial de
(Uddin et al,, 2019)
crescimento populacional adicional

CARACTERISTICAS
Existéncia de areas verdes nos centros urbanos (Francini et al., 2020)
DO MUNICIPIO ]

Area florestal [%] (J. Mt. Sci., 2016)

Area geografica [Km?] (J. Mt. Sci., 2016)
(J. Mt. Sci., 2016)

Percentagem de populacdo feminina (Mohanty & Wadhawan, 2021)
(Brown, 2020)

Existéncia de problemas relacionados com

(Brown, 2020)
CARACTERISTICAS DA | acismo e xenofobia
POPULA(;AO Proporcao da populacao urbana relativamente a
(J. Mt. Sci., 2016)
rural
Crescimento populacional (J. Mt. Sci., 2016)
(J. Mt. Sci., 2016)

Densidade populacional
(Mohanty & Wadhawan, 2021)

Recursos disponiveis para investir na adaptacao (Giordano, 2014)

(Brown, 2020)

Acesso e capacidade de processar informagéo (Giordano, 2014)
RECURSOS (Mohanty & Wadhawan, 2021)

Planos distritais/municipais de gestao de

(Brown, 2020)
catastrofes

(Francini et al., 2020)
Cobertura da rede de internet (Francini et al., 2020)

2.3. Mapeamento da Vulnerabilidade as Alteracoes Climaticas

A analise da vulnerabilidade de um determinado local as alteracdes climaticas é efetuada com base
nos parametros exposicao, sensibilidade e capacidade de adaptacdo que envolvem dados
relativamente a vulnerabilidade ambiental e social. Uma das finalidades deste tipo de estudo é servir
de base aos responsaveis da regiao para a tomada de decisbes importantes que permitam a
comunidade lidar com as adversidades causadas pelas alteracdes climaticas da melhor forma

possivel.

O mapeamento da vulnerabilidade em zonas urbanas esta na base da adaptacdo as alteracdes
climaticas e das politicas e estratégias de mitigacdo das mesmas no mundo contemporaneo (Feyissa
etal., 2018). Recorrendo a ferramentas de avaliacdo da vulnerabilidade, é possivel identificar padrdes

de risco relativamente as alteracbes climaticas a diversas escalas, ou seja, desde a avaliacao
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municipal a avaliacao nacional ou até em casos mais globais, avaliacdo continental (Jaiteh et al,

2015).

Estas ferramentas tém vindo a ser cada vez mais utilizadas em diversos locais do planeta, por
diferentes grupos e organizacdes de investigacao, dado o potencial dos mapas na representacao dos
locais onde a vulnerabilidade é mais elevada, através de elementos visuais que podem ser mais

facilmente interpretados do que o texto (Feyissa ef a/, 2018).

2.3.1. Mapeamentos de Vulnerabilidade em Diversas Areas De Estudo

O estudo da vulnerabilidade as alteracdes climaticas e respetiva elaboracdo do mapa, ¢ efetuado de
forma diferenciada dependendo quer dos investigadores envolvidos quer da regido a ser analisada.
Assim, a fim de elaborar uma metodologia adequada a concretizacdo dos objetivos propostos,
diversos trabalhos que incidiram sobre a mesma tematica foram analisados e posteriormente
agrupados por continente. Neste subcapitulo descreve-se sucintamente as metodologias e aplicacdes

dos diversos estudos, bem como se apresentam as suas principais conclusoes.

2.3.1.1. Africa

O continente africano ¢ o mais suscetivel a ser afetado pelos impactos das alteracdes climaticas

devido as suas caracteristicas territoriais e da populacao. (Feyissa et a/., 2018).

Nesta area de estudo foram considerados dois estudos em locais diferentes, sendo o primeiro de

2015 realizado na Africa do Sul e o mais recente de 2018 desenvolvido na Etiopia.

O estudo na Africa do Sul, representado na Figura 2, desenvolvido por Musekiwa et a/. (2015),
consistiu fundamentalmente na elaboracdo de um mapa que permite observar a vulnerabilidade das
zonas costeiras dessa regiao. Desta forma, procuraram avaliar 0 grau a que o sistema costeiro sul-
africano é suscetivel ou incapaz de lidar com os impactos provocados pelas alteracoes climaticas,

principalmente relativamente a subida do nivel médio das aguas do mar.

21 Adriana Lemos



3a0s

32°s

35S ws 'S Anrs

8°s

18°E ND°E 18°E W:E
L L A
ALEXANDER BAY a) b [ e 4
\ : VREDENBURG PIKETBERG
- - g
AGGENEYS g &) -
\ N SALDANHS
_ JOKIEP
\ L& QEONTEIN, DARLING CERES
KOINGNAAS g | vzerFoneNg [ x
’ JGARIES
\ LOERIESFONTEIN
Sf
™ 3 KYLEMORE
\ CALVINIA A
\ I L Bweerom snevion |2
i o ¢ : g
1 L N b
. cuanwiam [H SIMONS TOWN &) FALSE §
! 3§ A
0 100 PRINGLE™™
—— K P‘S HELENA BAY : BAY > @
1a‘oE ZDTE 18°E 19°E
ZO:E 22I°E 24"E ZB.‘E ZB.‘E J):E 32I'E
1o LS o Legend
ERII’ST'O\«N i : A& Towns
ALIWAL NORTH | @ | { | & |Coastal Vulnerability
&8 & * Low
. v' L Med
SUTHERLAND _ § ¥ RicHARDS Z h'Lm
BEALFORT WEST 7 Y o
8- Y (0 | @ veynon
" DURBAN Q oo
MOSSEL BAY v o Aronnss
; e o Sl
7 GEORGE ; = 'ORT
" ELIZAZETH ~ ":owmo 2P
CAPE AGULHAS A i
o | PORT St 25 oo W
0 JOHNS > P -
- L ’ 0 100 200 S ol
@ @ ——— T e
FoasT NE ) oy
LONCO? % o
; 34 " iftn;l—.J’:-
0 100 200 UJE- - |
o e —— K g a c) d
20°E 2°E 24°E 26°E B'E N'E E

Figura 2 - Indice regional de vulnerabilidade costeira na costa sul africana (Musekiwa et al., 2015),

5 (muito elevada).

Os critérios ou indicadores utilizados foram a elevacao, a largura da praia, a amplitude das marés, a
altura das ondas, a geologia, a geomorfologia, as atividades antropogénicas, as isobatas!, e a alteracédo
relativa do nivel das aguas do mar. Foi definida uma classificacdo de vulnerabilidade que varia de 1
(muito baixa) a 5 (muito elevada) com base em exemplos retirados de outras obras literarias. Para
cada indicador caracterizou-se quais os valores que correspondem a cada grau de vulnerabilidade,
por exemplo, os valores para a largura da praia obtiveram a seguinte caracterizacao: superior a 150m
- nivel 1 (muito baixa), valores compreendidos entre 100 e 150 m - nivel 2 (baixa), entre 50 e 100m

- nivel 3 (moderada), entre 20 e 50m - nivel 4 (elevada) e finalmente valores inferiores a 20m - nivel
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Apds a definicdo, caracterizacdo e ponderacdo dos diversos indicadores, foi utilizado o software ArcG/S
para efetuar a sobreposicao espacial no mapa. O mapa resultante é o da figura abaixo e as conclusdes
obtidas foram as esperadas pelos investigadores. Observaram que existe uma variabilidade nos
indices consoante o substrato geoldgico, a elevacao da planicie costeira e a presenca/auséncia de

infraestruturas.

Através da elaboracdo deste mapa foram indicadas algumas solucdes para minimizar os danos
provocados na zona costeira da Africa do sul, bem como dar indicacdes de parametros que podem

vir a ser incluidos no mapa melhorando a analise (Musekiwa et a/., 2015).

Na Etiopia, Feyissa et a/. (2018) realizaram um estudo relativamente ao impacto das alteracoes

climaticas.

Este estudo foi realizado principalmente a nivel nacional, sendo também realizado de forma mais
especifica em alguns municipios como Dire Dawa e Addis Ababa, visando avaliar esse impacto em
diferentes setores de atividade com maior énfase no setor agricola e nos recursos hidricos. Estes
estudos mais gerais revelaram que as condicOes econdmicas de subsisténcia, a agricultura, a
seguranca alimentar, os recursos hidricos e a saude sdo gravemente afetados pelas alteracdes

climaticas no pais.

0 estudo elaborado por estes autores analisa de que forma a compilacédo das caracteristicas biofisicas
e socioecondmicas e os fatores geograficos determinam a vulnerabilidade as alteracoes climaticas

em Adis Abeda, sob diferentes zonas administrativas (sub-regides).

Este estudo utilizou 0 método desenvolvido por Sullivan and Mejgh (2005), que consistiu em construir
um indice, o CVI (indice de Vulnerabilidade as Alteracoes Climaticas), utilizado como caracterizador
dos indicadores e indicador do peso de cada um deles a ser colocado na plataforma ArcG/S. Foram
definidos indicadores para os trés parametros: exposicao, sensibilidade e capacidade de adaptacao e

discriminada a sua relacao funcional, ou seja, se correspondem a um impacto negativo ou positivo.

Os indicadores utilizados foram para a exposicao: alteracdo média da temperatura do ar, alteracao
na temperatura do solo e o risco de inundacao. No caso da sensibilidade utilizou-se: tipo de materiais
utilizados na construcao das habitacoes, densidade populacional e cobertura vegetal. Finalmente, no
caso do termo capacidade de adaptacdo os indicadores selecionados foram: taxa de desemprego,

taxa de alfabetizacao, taxa de mortalidade para idades inferiores a cinco anos, taxa de atividade,
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distancia aos centros de emergéncia, comprimento das estradas, acesso a agua canalizada, acesso

a sanitarios e distancia a centros de saude dos varios tipos.

Desenvolveram-se entdo mapas para cada parametro que podem ser visualizados nas figuras 3 e 4.
As conclusdes retiradas foram que o impacto das alteracdes climaticas nao pode ser medido apenas
pela exposicao e pela sensibilidade, mas que também a capacidade de adaptacdo tem um papel
fundamental. Relativamente a area em estudo, os autores denotaram que, embora a exposi¢cao nao
fosse alta, a sensibilidade era muito elevada e havia pouca capacidade de adaptacao, o que fez com
que a cidade de Adis Abeba fosse considerada uma cidade vulneravel no que toca as alteracdes
climaticas. Complementarmente, também foram identificados os locais e setores mais criticos.

(Feyissa et al., 2018)

As Figura 3 e 4 mostram a representacdo grafica dos indicadores utilizados para a exposicao,
nomeadamente a LST (Temperatura da Superficie), a alteracdo da temperatura do ar e as
caracteristicas relacionadas com o risco de inundacao (inclinacéo, drenagem, cobertura da superficie

terrestre e tipo de solo).

A Figura 5 mostra a representacdo grafica dos indicadores relacionados com a sensibilidade:

densidade populacional, area florestal e percentagem de casas construidas com lama e madeira.

As Figuras 6 e 7 refere aos indicadores da capacidade de adaptacao: o tipo de estrada, distancia aos

abrigos de emergéncia e distancia as unidades de saude.
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Figura 3 - Indicadores de exposicéo - Temperatura da superficie terrestre e alteracao da temperatura do ar (Feyissa et al., 2018),

lisdbatas: curvas usadas nos mapas que representam pontos da mesma profundidade em oceanos ou

lagos de grandes dimensoes.
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Figura 4 - Indicadores de exposicéo - Caracteristicas relacionadas com o risco de inundagéo (Feyissa et al. 2018);

2a50E | 38°450E
N N
g ,
&
- '7
Density(p/sk.km) “1
. 16323083
W 32836812 Legend
- G812-10.751 z 4  Sub-aty Boundary|
W 10,751-13.566 & W Forest Cover
18,996-37.215 E
——  km ? / - km
024 8 024 8
Weve . 84S0
N
5 ;
-
Sensitivity
051
-—0s08
0406
; 5 o204
4 b
tad - km
024 8

Figura 5 - Indicadores de sensibilidade - Densidade populacional, area florestal e tipo de materiais de construcéo utilizados nas habitacoes
(Feyissa et al. 2018);
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Figura 7 - Indicadores de capacidade de adaptacao: tipo de estrada (Feyissa et al. 2018);
2.3.1.2. Asia

No caso do continente asiatico, é possivel encontrar estudos sobre diversas areas, no entanto, a maior
parte destes estudos incide especialmente em paises em desenvolvimento, considerados mais
vulneraveis as alteracdes climaticas. Destacam-se trabalhos realizados na india, no Bangladesh

(Uddin et al,, 2019) e no Tajiquistao (Heltberg e Bonch-Osmolovskiy, 2011).
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No caso indiano, além das analises a nivel nacional (Mohanty e Wadhawan, 2021) também foram
encontradas analises especificas em varias regides do pais, como Indocuche (J. Mt. Sci., 2016), os

himalaias indianos (Gupta et a/, 2020) e 7ami/ Nadu (Balaganesh et al., 2020) .

A india ¢ um dos paises mais populosos do mundo e 7amil/ Nadu é um dos estados com maior
vulnerabilidade relativamente aos periodos de seca com graves consequéncias especialmente no

setor agricola e outros a ele associados.

De forma a entender melhor os impactos das alteracdes climaticas nesta regido e a forma de
abordagem dos mesmos por parte dos investigadores locais, foi analisado um estudo realizado em
2020 por Balaganesh ef a/. com o objetivo de desenvolver um indice de vulnerabilidade & seca que
possibilitasse 0 mapeamento dessa mesma vulnerabilidade na regizo.

Para dar seguimento a tarefa, foram recolhidos indicadores relativos a 30 estados (o distrito é
composto por 32 estados, mas nos restantes dois ndo existiam dados suficientes para o estudo a
realizar), enquadrados nas tradicionais dimensdes: exposicdo (ex. tendéncias de temperatura
maxima/minima e precipitacdo em diferentes estacdes do ano, percentagem de cheias, etc.),
sensibilidade (area irrigada, percentagem de bovinos, tamanho médio das exploracdes agricolas, etc.

e capacidade de adaptacao (ex. taxa de alfabetizacdo, percentagem de populacdo indigena, etc.).

Para cada um dos indicadores selecionados pelos investigadores definiu-se a relacdo funcional com
a dimensdo em causa, por exemplo, a taxa de alfabetizacdo tem uma relacdo funcional positiva com
a capacidade de adaptacdo, ou seja, quanto alto for este valor, melhor a capacidade de adaptacao
da area de estudo. Para além disso, foi utilizada uma determinada equacéo para cada indicador de
acordo com indices pré-definidos e posteriormente efetuou-se a normalizacao dos valores obtidos. Os

dados adquiridos neste processo foram alvo de distribuicdo espacial e obteu-se o0 mapa da Figura 8.

Ainda dentro deste estudo, os investigadores observaram quais os distritos mais e menos expostos
ao impacto analisado bem como aqueles que possuem a melhor capacidade adaptativa.
Depreenderam também quais as solucdes mais viaveis a curto e longo prazo para esta problematica
que recairam principalmente sobre a adocdo de medidas de adaptacao a nivel regional, tais como a
conservacao da agua. Um apontamento relevante deste estudo prende-se com a chamada de atencéo
dos autores para a necessidade de identificacao e popularizacao de praticas seguidas pelos povos
indigenas, bem como a analise dos seus conhecimentos relativamente a seca como possivel medida

atenuante dos efeitos adversos provocados pelas alteracdes climaticas observadas.
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Com o intuito de compreender estudos realizados noutras regides asiaticas, aprofundou-se também

a analise & pesquisa realizada na regido costeira do Bangladesh (Uddin ef a/, 2019).

0 Bangladesh é um dos paises mais vulneraveis quando considerando o panorama atual das
alteracoes climaticas, principalmente devido a elevada densidade populacional estimando-se que o
numero de habitantes venha a aumentar até aos 180 milhdes até 2025. Em acréscimo a esta
problematica soma-se a ocorréncia de eventos extremos como tempestades provocadas por ciclones,
inundacdes costeiras, erosao fluvial, subida do nivel médio das dguas do mar, entre outros desastres

naturais.

A area de estudo corresponde a uma zona costeira com cerca de 710km de comprimento
pertencentes a 20 distritos contendo 140 Upazilas* cuja elevacao varia entre 1-2 e 4-5 metros acima

no nivel médio das aguas do mar.

ANBHIRA PRADESH

[RARNVATALA

Figura 8 - Mapa da vulnerabiligade as cheias em Tamil Nadu (Balaganesh et al., 2020);

28 Adriana Lemos



Na realizacdo do estudo, foi considerado o ano de 2013 como ano base para a colheita de dados
relativos as variaveis sociais e econdmicas na area de estudo. Foram selecionados 24 indicadores
socioeconémicos, tais como, densidade populacional, taxa de alfabetizacdo, indice de pobreza,
existéncia de abrigos para desastres naturais, entre outros e 7 indicadores biofisicos como é exemplo
a elevacdo costeira, erosdo costeira, precipitacdo maxima diaria, etc., que foram posteriormente
verificados e normalizados com vista a realizar a analise estatistica que se revelou bastante Util visto
que os indicadores sao bastante variaveis e diferenciados. Assim, cada indicador foi normalizado,
implicando a sua transformacdo para um intervalo de 0 a 1. Também foi adotado um método de
projecao populacional, por ser um indicador crucial para o processo de avaliacdo do impacto das

alteracées climaticas no pais.

Para a concecdo do mapa foi utilizado um soffware GIS, no qual foram digitalizados e sobrepostos

mapas de cada subunidade com o objetivo de definir os valores para cada indicador.

Classificou-se cada indicador de 1 a 5 de acordo com o nivel de vulnerabilidade apés terem sido
submetidos a uma analise PCA — Principal Component Analysis visando reduzir a quantidade de
varidveis para apenas as componentes principais (£C) e impedindo altas correlacdes entre
indicadores. Desta analise, resultou a selecdo de 7 PC’s para ambos 0s cenarios, presente (2013) e
futuro (2050). Obtiveram-se mapas GIS que permitem a observacao dos indicadores espacialmente

ao longo da costa do Bangladesh.

O resultado do estudo foram os mapas das Figuras 9 e 10. E possivel observar quais as regides da
area de estudo mais vulneraveis a cada PC. Esta avaliacdo da vulnerabilidade possibilita a correta e
atempada tomada de decisoes por parte dos governantes, visando promover uma melhor adaptacéo
possivel aos impactos das alteracdes climaticas e principalmente minimizar os possiveis danos

causados por futuros eventos extremos. (Uddin ef a/, 2019)

' Upazila. anteriormente conhecido como #hana, corresponde a uma regido administrativa no Bangladesh que funciona

como uma subunidade de um determinado distrito.
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2.3.1.3. Europa

Assim como no resto do mundo, também no continente europeu a avaliacdo dos riscos e
vulnerabilidades as alteracoes climaticas & considerada de grande interesse, uma vez que 0s seus
impactos no ambiente e na sociedade ja sdo bem evidentes. Assim, com vista a diminuir os custos e
danos causados por esta problematica e evitar acentuar as vulnerabilidades ja existentes bem como
desequilibrar os sistemas socioeconémicos europeus, foram desenvolvidos varios estudos e
divulgadas varias pesquisas no intuito de aprofundar os conhecimentos sobre a tematica (Downing,

2016).

Na Europa, analisaram-se dois estudos, o primeiro realizado em 2017 (Goncalves, 2017),
representado na Figura 12, trata-se de uma dissertacdo que conta com a zona de Pévoa de Lanhoso,
Portugal como area de estudo e o segundo implementado na zona sul da Italia em 2020 (Francini et

al., 2020).

A dissertacao analisada (Goncalves, 2017) teve como objetivo geral a avaliacao da vulnerabilidade do
concelho de Povoa de Lanhoso, mais precisamente na zona Area de Reabilitacdo Urbana (ARU), aos
impactos causados pelas alteracoes verificadas no clima essencialmente no que diz respeito ao calor
extremo, inundacoes fluviais e alagamentos resultantes do excesso de precipitacao. A area de estudo

compreende cerca de 21886 habitantes repartidos por 22 freguesias.

Assim como a maioria dos estudos, dividiram-se indicadores pelos trés parametros principais:
exposicao, sensibilidade e capacidade de adaptacao. Para a exposicao selecionaram-se indicadores
como a temperatura da superficie, a densidade da populacdo, exposicdo solar das vertentes e
ventilacdo, no caso do termo sensibilidade utilizou-se as caracteristicas etarias da populacao e do
edificado (ex. edificios degradados, antigos) e a capacidade de adaptacdo teve como variaveis
parametros que referem a populacdo, nomeadamente a taxa e nivel de alfabetizacdo, taxa de
desemprego, etc. e também parametros referentes a equipamentos e espacos publicos como é

exemplo o nimero de abrigos e espacos verdes.

Recorrendo a uma formula especifica que consiste na divisdo dos valores normalizados de cada
indicador pelo numero total de indicadores, a exposicdo €& calculada separadamente para cada
fendmeno, calor extremo e inundacoes. A sensibilidade foi calculada utilizando uma formula igual a
anterior sendo que desta vez foi calculada ndo especificamente para cada fendmeno, mas sim para

o0s termos que poderdo ser sensiveis, neste caso, a populacao e o edificado. Para a capacidade de
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adaptacdo foi novamente utilizada uma férmula semelhante especificada para a capacidade

adaptativa urbana e para a da populacao.

O calculo da vulnerabilidade climatica consistiu na soma dos valores obtidos através da utilizacao das

formulas referidas anteriormente e posteriormente divisao pelo numero de termos, neste caso trés.

A analise de vulnerabilidade da ARU resultou no mapa representado na Figura 12, onde é possivel
identificar as areas mais ou menos vulneraveis desta regiao. Este estudo permitiu entender que nas
zonas onde o espaco urbano é mais consolidado, ou seja, onde existe maior numero de edificios, os
impactos das alteracbes climaticas sdo mais sentidos, 0 que leva a que estas zonas sejam
consideradas mais vulneraveis. Todas as conclusoes retiradas revelam-se importantes aquando do
fornecimento de informacao aos governadores da regiao relativamente as condicdes locais mais
especificamente em relacdo as areas onde a intervencao e adaptacao séo prioritarias (Gongalves,

2017).

0 segundo estudo (Francini ef a/., 2020), realizado na zona sul da Italia, consistiu na definicdo de um
método para analise da vulnerabilidade local no que concerne as alteracdes climaticas. Neste caso
foi também considerado a exposicao, sensibilidade e capacidade de adaptacdo como componentes
da vulnerabilidade. Os indicadores selecionados englobam principalmente as alteracées de
temperatura e precipitacdo no caso da exposicao, caracterizacdo do terreno e da populacédo para a
componente sensibilidade e nivel de educacao, servicos disponiveis e existéncia de planeamento das

acoes climaticas no que refere a capacidade de adaptacao.

A elaboracao do mapa de vulnerabilidade seguiu a seguinte metodologia: avaliacdo dos indicadores
das trés componentes, associacdo dos dados de cada indicador a correspondente unidade territorial
utilizando um sistema de informacao geografica (SIG), normalizacao dos dados, calculo dos indices
referentes a exposicao, sensibilidade e capacidade de adaptacao e por fim, a estimativa do nivel de

vulnerabilidade a nivel local.

Esta metodologia foi utilizada em duas regides, Castello e Consenza, e os resultados obtidos foram

0s representados nas Figuras 13 e 14.
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Figura 14 - Analise da vulnerabilidade as alteracoes climaticas no municipio de Cosenza (Francini et al. 2020);

Este estudo serviu como base para a realizacdo de outros estudos no pais e permitiu alertar para a
necessidade e utilidade do desenvolvimento de projetos com abordagens semelhantes, justificando a
elaboracdao de medidas na minimizacao dos efeitos e adaptacdo as alteracdes climaticas mais

consciente.

No caso da ltalia, ndo existia a data desta andlise legislacao referente a adaptacédo as alteracdes

climaticas o que reforca a importancia deste tipo de iniciativas. (Francini ef a/,, 2020)

2.3.1.4. América

Assim como nos restantes pontos do planeta, também os territorios e populacdes do continente
americano tém vindo a sofrer com os impactos das alteracdes climaticas, sendo possivel observar a
nivel nacional, regional ou local, fendmenos fisicos que desencadeiam desastres naturais de
magnitudes significativas dos quais resultam danos humanos e prejuizos avultados (Catanho et af,

2020).

Todos os factos acima relatados bem como a realidade cada vez mais presente da universalidade da

problematica das alteracdes climaticas levaram a que também na América se desenvolvam diversos
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estudos acerca deste tema, nomeadamente relativamente ao mapeamento da vulnerabilidade das

regides.

Em representacao das pesquisas realizadas, analisaram-se dois estudos. O primeiro desenvolvido por
Confalonieri e Quintao (2016) diz respeito a vulnerabilidade as alteracdes climaticas em alguns paises

da América Latina e o segundo realizado pela Cuyahoga County Planning Commission (2022).

Os paises selecionados para o estudo realizado por Confalonieri e Quintao (2016) na América Latina
sao Bolivia, Brasil, México e Paraguai. O estudo foi desenvolvido por diferentes investigadores em
cada pais e foram utilizadas metodologias diversas para obter os indicadores e posteriormente o mapa
da vulnerabilidade de cada regiao. Assim, foi efetuada uma analise mais aprofundada do caso do
Brasil por ser o Unico que trata de vulnerabilidade municipal em termos globais. Os restantes apenas

trataram o tema em relacao ao setor da satde.

Em conformidade com o que aconteceu para as restantes regides, também a motivacdo para o estudo
no Brasil, mais concretamente no estado de Minas Gerais e na bacia do Alto Paraguai, foi possibilitar
o0 delineamento de estratégias adequadas de adaptacao as alteracbes climaticas, reduzindo

teoricamente a vulnerabilidade da area em causa ao impacto dessas mudancas.

Relativamente aos indicadores, os autores decidiram que foi necessario utilizar um numero
equilibrado de variaveis tentando manter a facilidade de interpretacao das mesmas sem comprometer
a fiabilidade da pesquisa. Os indicadores foram distribuidos pelas trés caracteristicas basicas do

conceito vulnerabilidade, isto €, a exposicao, a sensibilidade e a capacidade de adaptacao.

Foi desenvolvido um indice denominado indice de Vulnerabilidade Geral (IVG) para as duas regices,
sendo que Minas Gerais & composto por 853 municipios e a bacia do Alto do Paraguai € composta

por 53 municipios pertencentes a Mato Grosso e 34 pertencentes a Mato Grosso do Sul.

O IVG tem como objetivo classificar, de forma relativa, os municipios quanto ao grau de
vulnerabilidade as alteracdes climaticas e é composto por quatro subindicadores que englobam
diferentes variaveis: o indice de Vulnerabilidade Epidemiologica (IVE) que remete a diversas doencas
endémicas como a Dengue e a Leishmaniose, o indice de Vulnerabilidade Ambiental (IVA) referente
a cobertura vegetal, o indice de Vulnerabilidade Socioeconémica (IVS), que engloba caracteristicas da

populacdo como o emprego, rendimentos e educacéo, e o indice de Vulnerabilidade Climatica (IVC),
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que envolve as alteracdes climaticas, mais precisamente as projecdes das variacdes de temperatura

e precipitacao.

Apds a definicao de cada subvariavel e apos a padronizacao, ou seja, com os valores de cada

indicador normalizados, define-se o IVG através da Equacéo 1:

IVE, + IVA, + VS, + IVC
VG =—2 I 2 (1)

Para cada indice foi efetuada a respetiva distribuicao espacial para as duas areas de estudo, tendo
em conta os cenarios climaticos definidos anteriormente. Esta distribuicdo espacial permitiu a

obtencao de mapas distintos para cada tipo de cenario, como se pode observar nas Figuras 15 e 16:

o . .
1 1 1 1 1 1 1 1

Dados IVGp - A1F1 - Bacia do Alto Paraguai - 2014
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Figura 15 - Distribuicao espacial do Indice de Vulnerabilidade Geral num dos cendrios para a Bacia do Alto Paraguai (Confalonieri e
Quintao 2016);
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Figura 16 - Distribuicao espacial do Indice de Vulnerabilidade Geral num dos cendrios para minas gerais (Confalonieri e Quintao
2016),

As conclusdes deste estudo foram que as avaliagdes municipais devem envolver informacdes de
varias naturezas permitindo quantificar adequadamente a vulnerabilidade as alteracdes climaticas e

possibilitando a comparacéo entre varios municipios (Confalonieri e Quintdo, 2016).

0 caso de Cuyahoga County, em Ohio corresponde a elaboracao de um mapa de vulnerabilidade que
especifica como as alteracdes climaticas sao experienciadas de diferentes formas pelos residentes da
regiao de acordo com caracteristicas como a idade, condicao de saude, etc. Trata-se de um mapa
interativo, realizado recorrendo ao software ArcGlS, que sobrepde diversas camadas correspondentes

a fatores sociais e fisicos (Cuyahoga County Planning Commission, 2022).

Os fatores ou indicadores fisicos considerados especificam a intensidade esperada de cada alteracao
climatica, como o efeito de ilha de calor e as inundacdes. Quanto aos indicadores sociais, medem
qual a intensidade expectavel do impacto dessas alteracdes na populacdo dependendo de

determinadas variaveis socioecondémicas.
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Todos os indicadores apds terem sido identificados sdo posteriormente normalizados e efetua-se a

distribuicao espacial de cada indicador. A sobreposicdo dos mapas permitiu a obtencao de um mapa

geral da vulnerabilidade da regiado as alteracdes climaticas, ilustrado na Figura 17.
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Figura 17 - Mapa de vulnerabilidade as alteracoes climaticas (Cuyahoga County Planning Commission, 2022),
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3. METODOLOGIA

Neste terceiro capitulo expdem-se conteudos relativos ao modo como o trabalho foi desenvolvido e quais
as etapas que foram seguidas com o objetivo de obter a melhor analise e correspondente mapeamento

da vulnerabilidade as alteracoes climaticas.

Primeiramente definiu-se qual sera a divisdo da area em estudo em zonas de menor dimenséao. Para tal,
podem ser utilizados os setores censitarios, 0s subsetores censitarios ou qualquer outra forma de divisao

administrativa do territorio.

De seguida, prosseguiu-se a selecao dos indicadores para cada dimensao, exposicdo, sensibilidade e
capacidade de adaptacao, tendo em conta as caracteristicas da area de estudo e da populacéo
abrangida. Nesta fase, os indicadores foram coletados pela consulta das referéncias bibliograficas. Tendo
em conta a realidade da area em estudo, a disponibilidade de dados e retirando redundancias, a lista é
refinada, mas procurando representar adequadamente as carateristicas a nivel social, econémico e

geografico.

Para cada variavel definiu-se qual a relacdo que a mesma tem com a dimensao em questao, por exemplo,
a impermeabilidade do solo tem uma relacdo positiva com a sensibilidade, isto €, quanto mais
impermeavel for o solo, principalmente de acordo com os usos do mesmo e o tipo de revestimentos
utilizados, maior sera a sensibilidade da area a fendmenos relacionados com a precipitacdo. Ja no caso
da variavel que mede a area de territorio arborizado, esta tem uma relacao negativa com a sensibilidade
pois, quanto mais arborizada & uma determinada area, maior sera a capacidade em reter alguma
precipitacdo e evitar deslizamentos de terra, logo menor serd a sensibilidade a fenémenos de

precipitacao.

De seguida, realizou-se a coleta dos materiais para cada indicador de cada dimensao através do

levantamento de dados climaticos, demograficos, entre outros dados associados a zona em causa.

Completada a coleta de dados, definiu-se a estrutura da base de dados, ou seja, de que forma serdo
organizados/armazenados os elementos de informacao e caracterizacdo relativos a cada indicador,
nomeadamente no que diz respeito ao numero de tabelas, estruturacdo dessas mesmas tabelas,

identificadores, etc.
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Os diferentes indicadores correspondem a grandezas completamente distintas como é exemplo a taxa
de alfabetizacdo que é descrita em percentagem (%) e a temperatura média, descrita em graus ce/sius
(°C) tornando necessario a definicdo de uma escala que permita a normalizacdo de todos os valores.
Esta fase esta interligada com a fase de definicdo da relacao funcional de cada indicador pois, de acordo
com essa mesma relacao, um determinado indicador pode assumir um valor positivo ou negativo na

escala definida.

Posteriormente e apds a definicao dos indicadores e da respetiva base de dados geografica, procedeu-
se ao calculo dos indices que foram posteriormente espacializados. Foi definido um indice para cada
dimensao, ou seja, um indice de exposi¢éo, I , um indice de sensibilidade, I e um indice de capacidade
de adaptacao, I-4. Os indices de cada dimensao foram calculados recorrendo a soma de cada valor que
cada variavel tomou no passo anterior e posterior divisdo pelo nimero total de indicadores desse mesmo

parametro de acordo com as Equacdes 2, 3 e 4:

I, = 2= %E @

, onde x € o valor de cada indicador i e ng € o numero de indicadores da dimensao exposi¢cao

Yo Xs
Is = Zv=1"> (3)
ng
, onde xg € o valor de cada indicador v e ng € o numero de indicadores da dimensao sensibilidade
Nca
YA x
ICA Sl — (4)
Nca

,onde x-4 € ovalor de cada indicador y e nc4 € 0 numero de indicadores da dimensao capacidade de

adaptacao.

Estes indices sdo calculados para cada subarea da area em estudo definida no primeiro passo.
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Além dos indices definidos para cada dimensao da vulnerabilidade definiu-se também um indice de
vulnerabilidade geral (I;) que engloba as trés dimensdes, com as respetivas relacdes funcionais como
¢ possivel compreender através da Equacéo 3:

i
G 3

()

Por fim realiza-se a espacializacdo dos indicadores e indices , recorrendo a um software GIS. Apds a
distribuicao espacial de cada indice, ou seja, a introducdo no soffware dos dados obtidos através da
aplicacdo das férmulas desenvolvidas, efetua-se a sobreposicdo dos mapas formados para cada

indicador com vista a obtencao do mapa de vulnerabilidade as alteracdes climaticas pretendido.

Deve adicionalmente completar-se 0 mapa com correta legendagem e colocacao de informacoes relativas
aos indicadores mais relevantes de forma a apresentar o nivel de vulnerabilidade das diversas areas
avaliadas. Deve ser tido em conta que o mapa deve ser efetuado de forma a permitir uma facil

compreensao para aqueles que o consultem.
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4. ESTUDO DE CASO

Neste capitulo apresenta-se mais detalhadamente o local onde foi aplicada a metodologia,

nomeadamente através da sua caracterizacdo climatica e social. Serdo também apresentados os

indicadores utilizados e os dados coletados para cada dimensédo de vulnerabilidade e sera descrita a

aplicacao da metodologia desenvolvida para obtencdo do mapa de vulnerabilidade as alteracées

climaticas da area em questao.

4.1. Enquadramento Local

O municipio de Guimaraes foi o escolhido por ser familiar a autora da dissertacao e por se tratar de um

municipio com preocupacoOes relativamente a esta tematica, como o atesta o plano de estratégia

municipal em vigor desde 2016, EMAAC.

O municipio de Guimaraes, cujo enquadramento geografico esta representado na Figura 18, pertence a

sub-regido do Vale do Ave (NUTS Ill), distrito de Braga, Portugal. E constituido por 48 freguesias,

distribuidas numa area total de cerca de 240,95 km2 e com cerca de 156849 habitantes de acordo com

0s censos de 2021, sendo a classe etaria entre os 25-64 anos a mais representada com cerca de 91883

pessoas (Municipio de Guimaraes, 2022).
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Figura 18 - Enquadramento geografico do municipio de Guimaraes (Municipio de Guimaraes, 2016),
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4.2, Caracterizacao do Estudo de Caso

Este subcapitulo apresenta uma caracterizacdo do concelho de Guimaraes, que assenta na descricdo do
clima, da morfologia e das caracteristicas da populacdo do mesmo. De acordo com as caracteristicas
apresentadas sao também exibidos os indicadores que serao utilizados e a sua descricao detalhada, bem
como os dados que serao utilizados relativamente a cada um destes permitindo o calculo dos indices de

vulnerabilidade.

4.2.1. Caracterizacao Morfologica

Geologicamente, o municipio de Guimaraes é fundamentalmente constituido por rochas graniticas e

pequenos afloramentos de xisto.

Os principais cursos de agua que atravessam o concelho sao os rios Ave, Vizela e Selho sendo importante
referir que, por se tratar de linhas de agua de elevada densidade e os declives serem suaves, é possivel
observar zonas com drenagem ineficiente traduzindo-se em periodos longos de encharcamento e

ocorréncia de cheias durante o inverno.

Morfologicamente o concelho é rodeado a noroeste pelos montes de Outeiro e Penedice, Sameiro e
Falperra, a sudeste pela Santa Marinha e Santa Catarina mais conhecida como Penha e a norte pela
Senhora do Monte. Sao estas zonas de cumeada que aglomeram a quase totalidade da area florestal

que se distribui de forma uniforme pelo municipio (Municipio de Guimaraes 2016).

4.2.2. Caracterizacao Climatica

Esta regido ¢ brindada por um clima temperado mediterranico, com forte influéncia atlantica o que se
reflete em grandes quantidades de precipitacdo e uma estacdo seca menos duradoura. Os invernos
caracterizam-se por ser frios e chuvosos e os verdes sao normalmente quentes e parcialmente humidos.
Devido a morfologia do concelho, ou seja, por esta regiao ser rodeado por serras e encaixado numa zona

de vale, as amplitudes térmicas anuais sao relativamente altas.

Quanto ao possivel impacto das alteracdes climaticas nesta regido prevé-se principalmente uma

diminuicao da precipitacao total anual e um aumento generalizado das temperaturas, principalmente nas
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estacdes de Verdo e Outono. As projecdes climaticas para o concelho apontam ainda um aumento na
frequéncia de ocorréncia de episodios de ondas de calor e de eventos de precipitacao intensa (Municipio

de Guimaraes 2016).

Para a realizacao desta dissertacdo é também importante reter alguns dados relativamente as condicdes
meteorologicas do concelho. Assim, apresentam-se de seguida alguns dados relativos a temperatura e

precipitacao.
e Temperatura

A temperatura maxima da regido esta representada no grafico da Figura 19 com a linha vermelha e a
temperatura minima com a linha azul, sendo que durante a estacdo morna (Junho a Setembro), a
temperatura maxima média diaria ronda os 24°C e durante a estacdo fresca (Novembro a Marco), a

temperatura maxima diaria ¢ em média inferior a 15°C. (Weather Spark, 2022)
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Figura 19 - Temperaturas maximas e minimas do municipio de Guimaraes (Weather Spark, 2022),

e Precipitacao

Em Guimaraes, a estacdo com maior precipitacdo ocorre entre setembro e maio com cerca de 23% de
probabilidade de ocorréncia de precipitacdo com quantidade superior a precipitacao minima liquida que
¢ equivalente a 1 milimetro. O més com maior quantidade de precipitacdo é dezembro com uma média

de 136 milimetros.
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A Figura 20 representa as probabilidades de precipitacdo do concelho de Guimaraes ao longo dos

diversos meses do ano.
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Figura 20 - Precipitacao no municipio de Guimaraes (Weather Spark, 2022),

4.2.3. Caracterizacao Social

A vulnerabilidade de uma regidao esta diretamente relacionada com as caracteristicas sociais da
populacdo dessa mesma area. De acordo com essas mesmas caracteristicas, o nivel de sensibilidade de
cada parte da area de estudo podera ser maior ou menor. Sempre que possivel deve comparar-se a
regiao ao pais ou continente onde esta se insere de forma a entender o seu nivel de desenvolvimento

comparativamente com a populacao de ambientes similares.

O municipio de Guimardes ¢ um concelho com elevada densidade populacional, cerca de 656.1
habitantes/Kmz. A populacéo ¢ relativamente jovem existindo, de acordo com dados de 2015, cerca de
19,6 idosos por cada 100 individuos com idades compreendidas entre 0s 15 e os 65 anos e 90,9 por
cada 100 jovens com idade inferior a 15 anos, correspondendo a um indice de envelhecimento

moderado.

A taxa de analfabetismo é de cerca de 4,4%, valor que se revela positivo relativamente a taxa a nivel
nacional que ronda os 5,23%. A maioria da populacao, cerca de 61,08% possui o ensino basico como o

nivel de escolaridade maximo e apenas 10,53% concluiu o ensino superior.

No que respeita ao mercado de trabalho, o setor secundario inclui a maior parte da populacao

trabalhadora (51,2%) e o setor terciario é igualmente bem representado com 48% da populacéo.
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A rede social identificou em 2015 que um dos problemas do mercado de trabalho era o facto da
populacdo ativa ter niveis de qualificacdo muito baixos e as oportunidades de emprego sdo muito
precarias. A taxa de desemprego no concelho é superior a nacional sendo de 14,3% para os 13,2% no

pais.

Economicamente, o poder de compra da populacao do municipio de Guimaraes corresponde a apenas

85,78% do poder de compra nacional.

Por fim, os problemas sociais identificados como mais significativos prendem-se com as criancas e jovens
em risco (como exemplo, em 2013 foram acompanhados cerca de 442 processos), violéncia doméstica
( a titulo de exemplo, ocorreram cerca de 305 crimes denunciados em 2013) e dependéncias

relacionadas com o consumo de drogas ou alcool (Rede Social do Concelho de Guimaraes, 2015).

4.3, Definicdo e Divisao da Area De Estudo

As autoridades subnacionais (regionais, municipais, distritais, etc.), assim como explicado anteriormente
ao longo da dissertacao, tém particular importancia no desempenho de um papel ativo no que toca a
tomada de decisdes acerca da problematica das alteracoes climaticas e gestao correta do investimento
para a adaptacdo as mesmas. Assim, sendo as autoridades os decisores politicos com contacto mais
direto com a populacdo em geral, as analises devem ser prioritariamente realizadas a nivel subnacional,
nao desfazendo claro a importancia das avaliacdes a nivel nacional que sdo também importantes para
ter uma visao geral dos possiveis impactos das alteracoes climaticas numa regido mais alargada (United

Nations Development Programme, 2010).

Assim, a primeira corresponde a decisao como a area de estudo deve ser dividida a muito importante
para definir o nivel de pormenorizacdo da analise, ou seja, quanto mais pequena for a subseccao. A area
de estudo pode ser dividida em varios tipos de unidades territoriais nomeadamente setor ou subsetor

censitario ou estatistico, freguesias, localidades, regides, etc.

A definicao da unidade territorial varia principalmente com o nivel de pormenor da analise, mas também

com a existéncia ou inexisténcia de dados ao nivel de cada unidade.
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Para esta dissertacdo utilizou-se a divisao do concelho de Guimaraes em freguesias. As 48 freguesias do
municipio encontram-se delimitadas e listadas na Figura 21 e Tabela 12. De entre estas, existem 9 que

sao consideradas vilas e por isso com maior area e representatividade, como é o caso de Brito, Lordelo,

Moreira de Conegos, Pevidém, Ponte, Ronfe, Serzedelo, S.Torcato e Taipas.
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Figura 21 - Mapa e listagem de freguesias do concelho de Guimaraes;
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Tabela 12 - Listagem adas freguesias pertencentes ao concelho de Guimaraes;

Freguesias
U.F. de Airdo Santa Maria, Airdo S.Jodo e
Aldao Moreira de Conegos
Vermil
Azurém Nespereira U.F de Arosa e Casteldes
Barco Pencelo U.F. de Sande Sao Lourenco e Balazar
Brito Pinheiro U.F. de Ataes e Rendufe
Caldelas Polvoreira U.F. de Briteiros Santo Estévdo e Donim
Candoso (Sao U.F. de Briteiros S.Salvador e Briteiros
Ponte
Martinho) Santa Leocadia
Costa Prazins (Santa Eufémia) U.F. de Candoso Santiago e Mascotelos
Creixomil Ronfe U.F. de Conde e Gandarela
Fermentoes Sande (Sao Martinho) U.F. de Leitdes, Oleiros e Figueiredo
Gonca S&o Torcato U.F. de Oliveira, Sdo Paio e Sdo Sebastido
Gondar Selho (Sao Cristovéo) U.F. de Prazins Santo Tirso e Corvite
Guardizela Selho (Sao Jorge) U.F. de Sande Sao Loureco e Gominhaes
Infantas Serzedelo U.F. de Serzedo e Calvos
U.F. de Souto Santa Maria, Souto S.
Longos Silvares
Salvador e Gondomar
Lordelo Urgezes U.F. de Tabuadelo e Sdo Faustino
Uniao de Freguesias de U.F. de Sande Vila Nova e Sande Sao
Mesao Frio
Abacao e Gémeos Clemente

4.4, Indicadores de Vulnerabilidade

No capitulo 2, foi efetuada uma refinacao dos indicadores a serem utilizados para a realizacdo de estudos
como o da presente dissertacao. No entanto, a lista de indicadores tem de ser adaptada para a realidade
existente, ou seja, quer para as caracteristicas da area de estudo verificando se esse indicador é
realmente importante para o estudo da vulnerabilidade as alteracdes climaticas quer para a existéncia e

facilidade de acesso aos dados relativos a regiao.

Assim e tendo em conta a realidade do municipio de Guimaraes, a listagem final de indicadores ¢ a

apresentada na Tabela 13.
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Componente

EXPOSICAO

SENSIBILIDADE

CAPACIDADE
DE ADAPTACAO

Tabela 13 - Listagem de indicadores para o municipio de Guimaraes;

Variavel Relacao funcional
Temperatura méaxima e minima +
Precipitacdo média mensal +
Probabilidade de ocorréncia de incéndio rural +
Risco de incéndio rural +
Risco de inundacao +

Percentagem da populacdo com menos de 5 e com mais de 65

+
anos de idade

Densidade populacional +
Percentagem do territorio arborizado -
Ocupacéo do solo +
Condicoes de Habitabilidade - Edificios envelhecidos -
Existéncia de Ponto de Agua (RPA) +
Nivel de perifericidade dos servicos/equipamentos +
Taxa de analfabetismo -
Percentagem da populacdo com educacdo acima do secundario +

Densidade populacional (Nimero de pessoas/Km?) -

Segundo diversos pontos de vista, os indicadores podem ter significados diferentes. Assim revelou-se

importante descrever de que forma foi interpretado cada indicador e como foram obtidos os respetivos

dados para ser aplicado nesta dissertacao.

A normalizacao dos valores dos indicadores, também incluida neste capitulo, assim como ja tinha sido

anteriormente sublinhado, é de uma grande importancia na avaliacao da vulnerabilidade as alteracoes

climaticas visto que permite que os diversos indicadores sejam tidos em conta corretamente.

Assim definiu-se a escala que se segue para cada um dos indicadores, possibilitando que todos sejam

definidos por valores de 1 (muito baixo) a 5 (muito elevado) de acordo com o grau em que afetam a

avaliacao da vulnerabilidade quer seja de forma positiva ou negativa.

¢ Indicadores de Exposicao

49 Adriana Lemos




1. Temperatura Maxima e Minima

A analise da temperatura maxima e minima foi utilizada neste estudo através da observacdo das
temperaturas médias maximas e minimas entre janeiro de 2021 e agosto de 2022, dados recolhidos no
website Meteo Blue, individualmente para cada freguesia, visto que apenas estdo disponiveis dados para
este periodo. Os valores obtidos foram comparados com a média das temperaturas médias maximas e
minimas em Portugal Continental entre 1971 e 2000 (IPMA 2022), e obteve-se assim a Tabela 14 que
permite normalizar os valores obtidos. Os valores utilizados para este indicador encontram-se no Anexo

Tabela 14 - Valores de referéncia para normalizacao da temperatura maxima e minima,

Temperatura maxima Temperatura minima
DESVIO | VALOR NORMALIZADO DESVIO | VALOR NORMALIZADO
[0;2,5] 1 [0;-1] 1
12,5;5] 2 1-1;-2] 2
15;7,5] 3 1-2;-3] 3
17,5;10] 4 1-3;-4] 4

2. Precipitacao Média Mensal

No caso da precipitacdo média mensal calculou-se esse valor para o concelho de Guimardes como um
todo, considerando que a variacao de precipitacao entre as freguesias e o concelho por inteiro nao era
significativa porque a area do territério em estudo nao é muito extensa. O valor foi calculado utilizando
valores de precipitacao nos ultimos 5 anos (2017 a 2022) e posteriormente comparou-se esse valor com
0s valores observados de precipitacdo média mensal na regido do Ave, entre 1971 e 2000. O grafico da
Figura 22 representa a comparacao dos valores utilizados para este indicador. Todos os dados utilizados

foram cedidos pelo IPMA.

Através da interpretacao do grafico é possivel observar uma diferenca significativa na precipitacao média
dos ultimos cinco anos em Guimaréaes relativamente a precipitacdo média da regido Ave no periodo entre

1971-2000.
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Esta diferenca observada no concelho cimenta a importancia da avaliacdo das alteracdes climaticas,
permitindo a adocao de medidas de prevencao e mitigacao visto que é expectavel que esta diminuicao

continue por consequéncia do aquecimento global. (Sousa Tavares, 2015)

Precipitacdo média

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

e=0m== GUimardes 2017-2021  ==0==Ave 1971-2000

Figura 22 - Precipitacao média (IPMA 2022),

Apds a observacao do desvio médio verificado da precipitacdo média, obtiveram-se os valores de

referéncia, apresentados na Tabela 15, visando efetuar a normalizacao dos valores obtidos.

Tabela 15 - Valores de referéncia para normalizacao da precipitacdo média,

Precipitacdo média

DESVIO MEDIO | VALOR NORMALIZADO
[-25;0] 1
[-50;-25] 2
[-75;-50[ 3
[-100;-75] 4

=100 [
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3. Probabilidade de Ocorréncia de Incéndio Rural

Tendo em conta os efeitos das alteracdes climaticas no municipio de Guimaraes, um dos riscos que mais
se verificam é o de incéndio rural. Recorrendo aos dados disponibilizados pelo municipio no Plano
Municipal da Defesa da Floresta contra Incéndios (Ferreira et al. ,2019), verificou-se a existéncia de duas
cartas que referem a esta tematica, a carta da perigosidade de incéndio rural e a carta de risco de
incendio rural. A perigosidade ¢é “a probabilidade de ocorréncia, num determinado intervalo de tempo e
dentro de uma determinada area, de um fenémeno potencialmente danoso” (Varnes, 1984) e o risco
corresponde ao produto da perigosidade pelo dano potencial, ou seja, envolve a probabilidade de
ocorréncia de um determinado incéndio florestal e as consequéncias esperadas de acordo com o valor

econdmico dos elementos em risco. (Ferreira ef al,, 2019).

Assim, decidiu-se introduzir este parametro quer na componente da exposicao quer na componente da
sensibilidade sendo que a carta da perigosidade avalia a probabilidade de ocorréncia de incéndio e assim
corresponde ao parametro exposicao e a carta de risco de incéndio envolve a avaliacdo dos danos que

advém da ocorréncia desse fendmeno. A carta de perigosidade encontra-se representada na Figura 23.

CARTA DA PERIGOSIDADE DE
A INCENDIO RURAL
N DO CONCELHO DE GUIMARAES

Legenda

Perigosidade Incéndio Florestal

I Muito Baixa

Il Baixa

[ Moderada

B Ata

B Muito Alta

[ Concelho de Guimaraes
Concelhos Vizinhos

PLANO MUNICIPAL DEFESA
FLORESTA CONTRA INCENDIOS

VILA NOVA DE FAMALICAD

Projecgdo rectangular de Gauss
Elipséide de Hayford. Datum Lisboa
Coordenadas Hayford - Gauss

Data da elaboragdo: Fevereiro de 2018
FELGURIRAS Fonte: CMG, DGT, INE. ICNF

Escala: 1/90.000

MAPA N.© 18 o won
Cumdaniin

0 09 18km
-_—)

Flgura 23 - Carla da perigosidade de incéndio rural (Ferreira et al, 2019)
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Para proceder a normalizacdo dos valores (que se encontram no Anexo ), calculou-se o peso que cada

nivel de perigosidade tem sobre a area de cada freguesia recorrendo a seguinte Equacao 6:

A
" xn (6)
FR

5
Nivel global de perigosidade = ZA
n

Onde:
n, corresponde ao nivel de perigosidade que varia entre 1 e 5;
A,,, corresponde & area de terreno de uma determinada freguesia que estéd em zona de perigosidade n;

Agpg, corresponde a area total da freguesia;

A Tabela 16 foi desenvolvida tendo em conta os valores calculados através da Equacdo 6 e permite

efetuar a normalizacdo dos valores referentes ao indicador de probabilidade de ocorréncia de incéndio.

Tabela 16 - Valores de referéncia para a normalizacao do indicador de probabilidade de ocorréncia de incéndlio,

Probabilidade de ocorréncia de incéndio

Nivel Global VALOR NORMALIZADO
[0-1]
11-2]
12-3]
13-4]

oo

AW (N |-

o Espacializacao dos Indicadores de Exposicao

A espacializacao dos indicadores consiste na distribuicao geografica de cada um dos indicadores apos
terem sido normalizados. Este procedimento permite observar as zonas da area em estudo mais

sensiveis a cada indicador.

No caso dos indicadores pertencentes a dimensao da exposicao, a sua espacializacao encontra-se nas

Figuras 24, 25, 26 e 27.
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[ Muito Baixo
B Baixo
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Bl Muito Alto

L S B S s S B | Temperatura Maxima

Figura 24 - Espacializacao dos Indicadores de Temperatura Maxima e Minima,

[ Muito Baixo
I Baixa

[ 1 Moderado
] Alto

B Muito Alto

T Temperatura Minima

Figura 25 - Espacializacao dos Indicadores de Temperatura Maxima e Minima,
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[ Muito Baixo
B Baixo

|__ Moderado
[ Alto

Il Muito Alto

Figura 26 - Espacializacao dos indicadores: Probabilidade de Ocorréncia de Incéndio;

5

[ Muito Baixo
B Baixo

|__ Moderado

4 L Alto

o Bl Muito Alto

Precipitacao

Figura 27 - Espacializacéo dos indicadores. Precipitacdo,
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o Indicadores de sensibilidade

4, Risco de Incéndio Rural

O risco de incéndio rural, assim como indicado anteriormente foi integrado na componente sensibilidade
visto que inclui a avaliacdo do potencial de perda, indicando as zonas onde podem ser causados danos
mais gravosos de acordo com o valor econdmico dos elementos em risco e com a dificuldade de

recuperacao desses mesmos elementos.
A carta de risco de incéndio rural encontra-se representada na Figura 28.

A semelhanca do procedimento efetuado para o indicador 3, para proceder & normalizacdo dos valores
calculou-se 0 peso que cada nivel de risco tem sobre a area de cada freguesia recorrendo a seguinte
Equacao 7:

5
A
Nivel global de risco = z = xx (7)
p AFR

Onde:
x, corresponde ao nivel de risco que varia entre 1 e 5;

A, corresponde & area de terreno de uma determinada freguesia que esta em zona de incéndio com o

nivel x;
Aprpg, corresponde a area total da freguesia;

A Tabela 17 foi desenvolvida tendo em conta os valores calculados através da expressao anterior e

permite efetuar a normalizacao dos valores referentes ao indicador de risco de incéndio.

Tabela 17 - Valores de referéncia para a normalizacao do indicador de risco de incéndio,

Risco de incéndio

Nivel global | VALOR NORMALIZADO
[0-1]
11-2]
12-3]
13-4]

AIWIN |-
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FELGUEIRAS
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DO CONCELHO DE GUIMARAES

Legenda

Risco de Incéndio Florestal
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Figura 28 - Carta de risco de incéndio rural (Ferreira et al., 2019);

5. Zonas Inundaveis

Um dos fendmenos mais facilmente observados no municipio de Guimaraes e que advém das alteracoes

climaticas ¢ a ocorréncia de cheias ou inundacdes. Recorrendo a carta das zonas inundaveis,

representada na Figura 29, identificaram-se as regides mais suscetiveis a inundacdes em cada freguesia.

Utilizando as valéncias do software ArcGlS, calculou-se a area ocupada pelas zonas inundaveis e

posteriormente calculou-se a percentagem de area inundavel em cada freguesia. Estes valores sao

apresentados no Anexo Ill.

Procedeu-se também a normalizacao dos valores seguindo as classes da Tabela 18.
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Tabela 18 - Valores de referéncia para o indicador de zonas inundavers,

Zona Inundavel

VALOR
NORMALIZADO

[0-5] 1
]5-10]
]10-15] 3
115-20]
120-100[

% AREA INUNDAVEL

9

pdm guimaraes
Camara municipal de guimardes

carte des zanas inundavels

Figura 29 - Carta das zonas inundaveis do municipio de Guimaraes (CMG ,2005);
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6. Percentagem da Populacao com Menos de 5 e com Mais de 65 Anos de Idade

Este indicador refere a percentagem de populacdo mais vulneravel em termos etarios para cada
freguesia, ou seja, a percentagem da populacdo com menos de 5 anos e com mais de 65 anos. Os

dados relativos a este indicador foram retirados dos Censos 2011.

Na Tabela 19 encontram-se os valores de referéncia para a normalizacdo destas percentagens. Os

valores utilizados neste parametro encontram-se no Anexo lll.

Tabela 19 - Valores de referéncia para normalizacao aas percentagens da populacao vulneravel;

Percentagem da popula¢do com
mais de 65 anos (%)

DESVIO | VALOR NORMALIZADO

[0-5] 1
15-10] 2
110-15] 3
115-20] 4

]120;100]

Percentagem da populagdo com
menos de 5 anos (%)

DESVIO | VALOR NORMALIZADO
[0-5]
15-10]
110-15]
115-20]

120;100]

B (W IN |-

7. Densidade Populacional

A elevada densidade populacional, normalmente resultante de um elevado crescimento do numero de
individuos pode resultar na diminuicao da qualidade das residéncias e das condicdes de vida no geral, o
que representa um aumento da vulnerabilidade da regiao em causa, principalmente no que diz respeito

a dimensao da sensibilidade as alteracdes climaticas (Uddin ef a/, 2019).
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Este indicador, cujos valores de referéncia para normalizacao foram definidos tendo em conta os valores
de densidade populacional minimos e maximos no municipio de Guimaraes e que se encontram na
Tabela 20, é medido pelo numero de pessoas por Kmz. Os dados utilizados pertencem aos Censos 2011

e encontram-se no Anexo lll.

Tabela 20 - Valores de referéncia para normalizacdo da densidade populacional;

Densidade populacional

(N2hab/Km?2)
DESVIO VALOR NORMALIZADO
[0-500] 1
1500-1000] 2
]1000-1500] 3
]1500-2000] 4

8. Percentagem do Territdrio Arborizado

A percentagem de area florestal/verde é um indicador importante principalmente nos locais onde um
dos efeitos que se pretende amenizar € o risco de ocorréncia de cheias/inundacdes visto que para além
do potencial das arvores no combate aos gases com efeito de estufa, os seus elementos, nomeadamente
as raizes permitem que a agua seja absorvida pelo solo de forma mais rapida e adequada e as folhas

impedem que a agua va diretamente para solo assim que comeca a precipitacao (Kemp, 2019).

Assim, a observacdo da planta dos espacos florestais em conjunto com a planta de espacos verdes do
municipio permitem avaliar qual a percentagem de espacos florestais/verdes correspondente a cada

freguesia.

A percentagem de terreno arborizado para cada freguesia foi calculada utilizando a seguinte Equacéao 8:

) Area espacos verdes + Area florestal
% Terreno Arborizado = * 100 (8)

Area total da freguesia
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Os valores referentes a este indicador encontram-se no Anexo Ill e a tabela 21 apresenta os valores de
normalizacdo do mesmo. Os valores de normalizacdo deste indicador sdo negativos visto que este
indicador tem uma relacdo funcional negativa com a dimens&o da sensibilidade, isto &, quanto maior a
percentagem de terreno arborizado, menor sera a sensibilidade da regiao as alteracées climaticas,

principalmente no que diz respeito aos fenomenos de precipitacao.

Tabela 21 - Valores de referéncia para normalizacdo do indicador de percentagem de terreno arborizado;

Percentagem - Terreno Arborizado

PERCENTAGEM | VALOR NORMALIZADO
180-100] -1
160-80] -2
140-60] -3
120-40] 2

020 [

9. Ocupacéo do Solo e Impermeabilidade

A impermeabilidade do solo é uns grandes problemas que afeta as grandes cidades. Com o
desenvolvimento urbano, a pavimentacado da maior parte dos espacos dificulta o escoamento das aguas
pluviais e, tendo em conta que as alteracdes climaticas tendem a aumentar a ocorréncia de episddios
de precipitacdo muito intensa, este fendmeno agrava-se (Ross, 2001). A observacdo da carta de
ocupacao do solo (COS) do municipio de Guimaraes, representada na Figura 30, permite a analise da

percentagem do terreno que se encontra coberta/impermeabilizada.
O calculo deste indicador foi efetuado utilizando a Equacao 7:

) . Area terreno impermeavel
% Terreno impermeabilizado = —; —x 100  (9)
Area total da freguesia

Os valores retirados da referida COS encontram-se no Anexo Il e a tabela 22 contém os valores de

referéncia utilizados para a normalizacao.
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Tabela 22 - Valores de referéncia para o indicador de impermeabilidade do solo;

Impermeabilidade do solo

PERCENTAGEM| VALOR NORMALIZADO
[0-20]
120-40]
140-60]
160-80]
180;100]

AW (N |-
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Figura 30 - Carta de Ocupacao de Solos do Municipio de Guimaraes (CMG, 2019);
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e Espacializacao dos Indicadores de Sensibilidade

A semelhanca do que foi feito com os indicadores de exposicdo, procedeu-se & espacializacao dos

indicadores de sensibilidade.

No caso dos indicadores pertencentes a dimensao da sensibilidade, a sua espacializacdo encontra-se

nas Figuras 31, 32, 33, 34, 35, 36 e 37.

N
W J,L* E o
S -

[ Muito Baixo
@ Baixo

|___ Moderado

1 e 1 Alto
o o B Muito Alto

T Populagdo com menos de 5 anos

0 2,5 5 10 Km

Figura 31 - Espacializacao dos indicadores de sensibilidade: Populacdo com menos de 5 anos,

N
s

[ Muito Baixo
@ Baixo

[ Moderado
[ Alto

B Muito Alto

e e e Populagao com mais de 65 anos

0 2.5 5 10 Km

Figura 32 - Espacializacdo dos indicadores de sensibilidade. Populacdo com mais de 65 anos;
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[ Muito Baixo
B Baixo

|__ Moderado
[ Alto

Il Muito Alto

Densidade Populacional

Figura 33 - Espacializacdo dos indicadores de sensibilidade. Densidade Populacional;
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Espacgo Arborizado

Figura 34 - Espacializacdo dos indicadores de sensibilidade. Espaco Arborizado,
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Figura 36 - Espacializacéo dos indicadores de sensibilidade. Risco de Incéndlio;
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Figura 37 - Espacializacdo do indicador de sensibilidgade. Zonas inundaveis;

¢ Indicadores de Capacidade de Adaptacao

10. Condicoes de Habitabilidade — Edificios Envelhecidos

O estado de conservacao dos edificios residenciais fornece muitas informacdes sobre a capacidade de
adaptacdo de uma determinada regiao, principalmente no que diz respeito a adaptacao a condicoes
climatéricas adversas como ondas de calor ou frio. Este indicador encontra-se referenciado por Francini
et al. (2020) onde é tida em conta a existéncia de edificios residenciais em bom ou excelente estado de
conservacao, tendo este indicador uma relacao funcional positiva com a dimensao da capacidade de

adaptacao.

No caso do municipio de Guimaraes, os dados disponiveis dizem respeito a idade dos edificios. O indice
de envelhecimento dos edificios, representado na Figura 38 e calculado através da Equacao 10, permite
a obtencao de um indicador de capacidade de adaptacao com relacado funcional negativa, ou seja, quanto
maior for o valor deste indice para uma determinada freguesia, menor sera a sua capacidade de

adaptacao as alteracdes climaticas.

(Edificios construidos até 1945)
*
(Edificios construidos apés 1991)

indice de envelhecimento dos edificios =

100 (10)
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Segundo o documento produzido pelo Concelho de Guimaraes (2021), baseado em dados de 2005, o
indice médio de envelhecimento dos edificios do concelho de Guimaraes é de 68,3%, revelando-se muito
inferior a média da regido norte que se situa nos 87,01%. Esta indicacdo permite comparar os valores
de cada freguesia do municipio com os valores de referéncia nacionais e efetuar a correspondente

normalizacao dos valores adequadamente.

Os valores recolhidos para este indicador encontram-se no Anexo IV e a Tabela 23 é referente aos valores

de referéncia utilizados para a normalizacao.

Povoa
de

Braga

Gondoimar

~Jouto

S0 Lourened)

%00 Torcata

Fafe

A s
3 LA

b3

Vila Nova
de
Famalicao

Abogéo T
{4657,

Sincgs

£ i ;
N Fabisika J {
Vizda
[ Limite do concelho
I Edificado
indice de envelhecimento
dos edificios - N*
[]0-851
[]551-109.34
[]109.84-197.75
197.78 - 419.44
B 419.44 - 820
Concelhos limitrofes

Yizela

Santo Tirso

Figura 38 - Indice de envelhecimento dos edificios (Concelho de Guimarées, 2021);

68 Adriana Lemos



Tabela 23 - Valores de referéncia para a normalizacdo do indicador de condicées de habitabilidade,

CondigOes de Habitabilidade

INDICE VALOR NORMALIZADO
[0-50] -1
150-100] -2
]1100-150] -3
]150-200] -4
1200;+<[

11.  Existéncia de Ponto de Agua (RPA)

A rede de pontos de agua (RPA) corresponde a um conjunto de estruturas como por exemplo barragens
de terra batida ou tanques, que armazenam agua em zonas florestais com o objetivo de melhorar o

combate aos incéndios da regiao onde é implementada (Ferreira ef al, 2019).

O indicador de existéncia de pontos de dgua mede a abrangéncia destas estruturas a cada freguesia. Se
uma freguesia tem ao seu dispor uma destas valéncias, a sua capacidade de adaptacéo principalmente
no caso da ocorréncia de incéndios é maior. A carta da RPA do municipio de Guimaraes, representada

na Figura 39, permite obter as informacdes necessarias para avaliar este indicador.

Consideram-se os valores da Tabela 24 para a normalizacado de acordo com o nimero de RPA em cada

freguesia.

Tabela 24 - Valores de referéncia para normalizacao do indicador do numero de RPA;

RPA

N° RPA | VALOR NORMALIZADO
[0-1]
11-2]
12-3]
13-4]

14+

B W
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Figura 39 - Carta da Rede de Pontos de Agua do concelho de Guimarzes (Ferreira et al,, 2019);

12. Nivel de Perifericidade dos Servicos/Equipamentos

0 nivel de perifericidade dos equipamentos ou servigcos é um indicador normalmente medido através do
calculo do tempo de viagem que os individuos de uma determinada regido tém de fazer para terem

acesso aos servicos basicos relacionados com a saude, educacéo, seguranca, etc. (Francini ef al. ,2020).

No caso do municipio de Guimaraes utilizou-se um mapa, similar ao representado na Figura 40, onde
estdo identificados os principais equipamentos de uso publico. Este mapa permite verificar se todas as
freguesias tém acesso aos equipamentos/servicos necessarios e quantos equipamentos de cada tipo
dispdem tendo em conta o numero de habitantes. De acordo com estas condicdes, a capacidade de

adaptacao dessa regido pode ser mais alta ou mais baixa.
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Tendo em conta o proposito desta dissertacédo apenas se incluiram na analise os equipamentos das
seguintes categorias: acao social, administracao, ambiente e salubridade, cultura e lazer, desporto,
ensino e ciéncia, saude e transportes e comunicacées. O nivel de perifericidade dos

servicos/equipamentos foi calculado individualmente para cada uma das freguesias, utilizando a seguinte

Equacdo 11:

N2 equipamentos/servigos
1000 individuos

Nivel de perifericidade dos servicos/equipamentos =

(11)

Na Tabela 25 encontram-se os valores de referéncia utilizados para normalizacao dos valores a este

indicador.

Tabela 25 - Valores de referéncia para a normalizagéo do indicador do nivel de perifericidade dos servicos/equipamentos;

Nivel de Perifericidade dos Servicos/Equipamentos

N° EQUIPAMENTOS/1000 HAB
[0-5]
15-10]
]10-15]
115-20]
120;+[

VALOR NORMALIZADO

(G2 >R [CV I |\ N}
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13. Taxa de Analfabetismo

A taxa de analfabetismo de uma determinada regido é um dos indicadores mais utilizados aquando da
analise da capacidade de adaptacao as alteracoes climaticas como € o caso do estudo realizado por
Balaganesh et a/. (2020) na india. Quanto menor for essa taxa, maior devera ser a capacidade de

adaptacao da regiao em estudo.

A taxa de analfabetismo é apresentada em percentagem e foi calculada através da Equacéo 12:

Populagdo residente com 10 ou mais anos que ndo sabe ler nem escrever
*

Taxa de analfabetismo =

100 (12)

Populagdo residente com 10 ou mais anos

Os valores utilizados para o calculo desta taxa, por freguesia, nesta dissertacdo, foram retirados dos
Censos 2011 e posteriormente comparados com a taxa de analfabetismo em Portugal, que se encontra

nos 5,2% (Censos 2011), permitindo a normalizacdo dos valores representada na Tabela 26.

Tabela 26 - Valores de referéncia para normalizacdo do indicador de taxa de analfabetismo;

Taxa de Analfabetismo

TAXA | VALOR NORMALIZADO
[0-2] -1
12-4] P
14-6] -3
6-8 -4
18;+oo[

14. Percentagem da Populacdo com Educacao Acima do Secundario

Segundo os investigadores, quanto maior o nivel de escolaridade, maior sera a capacidade de adaptacao

de uma determinada regiao (Heltberg e Bonch-Osmolovskiy, 2011).

Os dados da percentagem da populacdo com educacao completa acima do secundario foram retirados
dos Censos 2011 e comparados com a percentagem da populacdo nessa mesma categoria a nivel

nacional permitindo a normalizacao dos valores apresentados na Tabela 27.
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Tabela 27 - Valores de referéncia para normalizacdo do indicador da percentagem de populacdo com educacdo acima do secundario;

Populagdao com Educagao Acima do

Secundario
PERCENTAGEM | VALOR NORMALIZADO
[0-3] —
13-6] 2
16-9] 3
19-12] 4
]12;+e0] 5

15. Densidade Populacional

A densidade populacional, assim como relatado anteriormente € um dos dados demograficos mais
utilizados em estudos relacionados com as alteracdes climaticas. Quanto maior for o valor da densidade
populacional mais sensivel serd a regido e menor sera a sua capacidade de adaptacao. Ou seja, este

indicador tem uma relacéo funcional negativa com esta dimensao da vulnerabilidade (J. Mt. Sci., 2016).

Os valores coletados anteriormente para este indicador foram novamente utilizados nesta fase, no
entanto, os valores de referéncia sao neste caso negativos devido a relacéo funcional negativa que este

indicador tem com a capacidade de adaptacao como é possivel observar na Tabela 28.

Tabela 28 - Valores de referéncia para a densidade populacional na dimensao da capacidade de adaptacao,

Densidade populacional

(N2hab/Km?2)
DESVIO VALOR NORMALIZADO
[0-500] -1
1500-1000] -2
]1000-1500] -3
]1500-2000] -4
12000;+oo[
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e Espacializacao dos Indicadores de Capacidade de Adaptacao
Respeitando o padrado aplicado anteriormente para os indicadores de exposicao e sensibilidade,
também para os indicadores de capacidade de adaptacéo se procedeu a espacializacao.

No caso dos indicadores pertencentes a dimensao da capacidade de adaptacao, a sua espacializacéo

encontra-se nas Figuras 41, 42, 43, 44, 45 e 46.

N
S

[ Muito Baixo
B Baixo

|___ Moderado
L Alto

B Muito Alto

Edificios Envelhecidos

Fad - LELad TF 7T 1]
0 25 & 10 Km

Figura 41- Espacializacdo dos Indicadores de Capacidade de Adaptacao: Edificios Envelhecidos,

[ Muito Baixo
B Baixo

|___ Moderado
L Alto

Bl Muito Alto

T T T 17 T 1717 Rede de POI"ltOS de Agua'RPA

0 2.5 5 10 Km

Figura 42- Espacializaco dos Indicadores de Capacidade de Adaptacdo: Rede de Pontos de Agua (RPA);
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——r—r——r——— Perifericidade - Equipamentos/ Servigos

Figura 43 - Espacializacao dos Indicadores de Capacidade de Adaptacdo. Perifericidade — Equipamentos/Servicos,

N
nedee
s

[ Muito Baixo
I Baixo

|__ Moderado
L Alto

Bl Muito Alto

R

Taxa de Analfabetismo

T T T 1T T 17 1]
0 25 & 10 Km

Figura 44 - Espacializacao dos Indicadores de Capacidade de Adaptacdo. Taxa de Analfabetismo,;
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Figura 45 - Espacializacao dos Indicadores de Capacidade de Adaptacdo. Populacao com Educacao acima do Secundario;
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Densidade Populacional

Figura 46 - Espacializacao dos Indicadores de Capacidade de Adaptacdo. Densidade Populacional;
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4.1. indices de Vulnerabilidade

O calculo dos indices de vulnerabilidade é¢ o procedimento que sucede a avaliacao individual dos

indicadores para cada dimensao da vulnerabilidade.
Apds a normalizacao de todos os valores, aplicam-se as equacdes definidas no capitulo 3 da Metodologia.

Para os efeitos desta dissertacdo considerou-se que todos os indicadores t€m um peso semelhante
aquando do calculo dos indices de vulnerabilidade, isto €, considerou-se por exemplo que a densidade
populacional e o risco de incéndio tinham a mesma influéncia na sensibilidade de uma determinada
regido as alteracoes climaticas. No entanto, esta consideracao pode ser mais ou menos correta de acordo
com a regidao em estudo, ou seja, numa area em estudo onde a densidade populacional ndo € muito
significativa, mas o risco de incéndio é muito elevado, ou caso qualquer outro indicador tenha uma
influéncia superior a outro em relacdo a uma determinada componente da analise da vulnerabilidade as

alteracoes climaticas, deve recorrer-se a uma avaliacao multicritério com ponderacéao.

A avaliacdo multicritério com ponderacao pode também estender-se as proprias componentes da
vulnerabilidade, a exposicao, a sensibilidade e a capacidade de adaptacao, caso se considere que nao
tem todas a mesma influéncia aquando da realizacao de um determinado estudo podendo, a titulo de
exemplo, ser mais importante a sensibilidade da regiao do que a capacidade de adaptacdo da mesma,

entre outras possibilidades.

Conclui-se relativamente a este passo de uma analise da vulnerabilidade as alteracdes climaticas que é
necessario apurar qual a distribuicao de pesos para cada componente/indicador sera mais adequada
junto das entidades competentes da area em estudo, que podem ser desde a camara municipal, as
forcas de seguranca, aos responsaveis pela saude, entre outros, dependendo dos indicadores utilizados

no estudo.

De forma a entender a importancia de efetuar uma avaliacdo multicritério com ponderacdo e com vista
a permitir a comparacao entre os dois tipos de analise, incluiu-se no final deste capitulo um exercicio
complementar onde os pesos para cada indicador foram originados tendo em conta a sensibilidade da

autora desta dissertacao.
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4.1.1. indice de exposicio

O indice de exposicao, cuja espacializacdo se encontra na Figura 33, foi calculado recorrendo a

Equacao 1:

I =—— (2)

Onde:
X5, corresponde ao valor de cada indicador i

ng, corresponde ao numero de indicadores da dimensao exposi¢cao

Os valores obtidos para cada freguesia encontram-se no Anexo V e foram posteriormente agrupados nas

classes da Tabela 29.

Tabela 29 - Classes do indlice de exposicdo,

indice de exposicdo

VALOR VALOR NORMALIZADO
[0-1]
11-2]
12-3]
13-4]

1
2
3
4
o5l [

Por sobreposicdo das diversas /ayers no software ArcGlS, obteve-se 0 mapa que se encontram na Figura
47 e que permitem identificar os niveis de exposicdo as alteracdes climaticas das diversas freguesias do
municipio de Guimardes bem como aquelas que se encontram mais e menos expostas no geral ou a um

indicador em especifico.
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[ | Muito Baixo
[ Baixo

[ ] Moderado
[ 1 Alto

B Muito Alto

Indice de Exposicdo

Figura 47 - Espacializacéo do Indice de Exposicao,

4.1.2. indice de Sensibilidade

O indice de sensibilidade foi calculado recorrendo & Equacéo 2:

n
Zvil xS

I =
s s
Onde:

Xg, corresponde ao valor de cada indicador v

ng, corresponde ao numero de indicadores da dimensao sensibilidade

(3)

Os valores obtidos para cada freguesia encontram-se no Anexo VI e foram posteriormente agrupados nas

classes da Tabela 30. A espacializacao deste indice encontra-se na Figura 48.
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Tabela 30 - Classes do Indice de Sensibilidade

indice de Sensibilidade

VALOR VALOR NORMALIZADO
[0-1] 1
11-2] 2
12-3] 3
13-4] 4
14-5]
N
w%),e
S
[ Muito Baixo
[ Baixo
[ 1 Moderado
[ Alto
I Muito Alto
T T Indice de Sensibilidade
0 325 65 13 Km

Figura 48 - Espacializacéo do Indice de Sensibilidade;

4.1.3. indice de Capacidade de Adaptacio

0 indice de capacidade de adaptacao, cuja espacializacdo se encontra representada na Figura 49, foi

calculado recorrendo & Equacao 3:

ICA

n
Zyi’i Xca

Ncy

(4)
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Onde:
Xca, corresponde ao valor de cada indicador y
N4, corresponde ao numero de indicadores da dimenséo da capacidade de adaptacao

Os valores obtidos para cada freguesia encontram-se no Anexo V e foram posteriormente agrupados nas

classes da Tabela 31.

Tabela 31 - Classes do Indice de Capacidade de Adaptacao;

indice de Capacidade de Adaptagdo

VALOR VALOR NORMALIZADO
]-00; -0,25]

]-0,25;0]
10;0,25]
10,25;0,5]
10,5; +o=[

s (W

N
W4()>E
S
[ Muito Alto
[ Alto
[ I Moderado
[ Baixo
I Muito Baixo
———T—TT Indice de Capacidade de Adaptacao
0 3,25 6,5 13 Km

Figura 49 - Espacializacéo do Indice de Capacidade de Adaptacéo;

82 Adriana Lemos



4.1.4. indice de Vulnerabilidade Geral

Admitindo a admissédo de uma avaliacdo nao multicritério de acordo com a metodologia anteriormente
definida, calcula-se nesta fase um indice de vulnerabilidade geral onde as trés dimensdes da
vulnerabilidade sdo consideradas equivalentes em termos de influéncia na vulnerabilidade geral da

regiao. Assim, a expressao utilizada foi a Equacéo 4:

Ig 3 (4)

Utilizaram-se os valores de referéncia para normalizacdo que se encontram na Tabela 32.

Tabela 32 - Valores de referéncia para normalizacao do IVG;

indice de Vulnerabilidade Geral

VALOR DO INDICE | VALOR NORMALIZADO
[-1,-0,2[
[-0,2;0,6(
[0,6;1,4]
[1,4;2,2]

[2,2;3]

I-bUJNI—\

A espacializacao do indice de vulnerabilidade geral, por sobreposicao das diversas /ayers relativas as
dimensdes da vulnerabilidade as alteracdes climaticas no software ArcG/S, permitiu a obtencao do mapa
final que se encontram na Figura 50. corresponde ao mapa final que engloba todas as dimensoes e

indicadores, respondendo ao propésito desta dissertacao.

A observacdo do mapa final permite reconhecer quais as zonas da area de estudo que sdo mais
vulneraveis sem desprezar a capacidade de cada uma das regides em se adaptar aos possiveis efeitos

das alteracdes climaticas.
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Figura 50 - Espacializacéo do Indice de Vuinerabilidade Geral:

4.1.5. Exercicio Complementar de Analise de Vulnerabilidade

0 exercicio complementar de analise de vulnerabilidade desta dissertacdo consiste na realizacao de uma
nova avaliacdo multicritério, utilizando os mesmos indicadores e respetivos valores apurados, mas
atribuindo um valor ponderado a cada um dos indicadores e também as trés dimensdes da

vulnerabilidade.

Assim, de acordo com a sensibilidade da autora da dissertacdo e tendo em conta a definicdo de cada

indicador, definiram-se os pesos descritos na Tabela 33 para cada dimenséao e indicador.
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Dimensao

EXPOSICAO

SENSIBILIDADE

CAPACIDADE
DE ADAPTACAO

Tabela 33 - Valores de ponderacéo;

Ponderacao

0,4

0,4

0,2

Indicador

Temperatura maxima e minima
Precipitacdo média mensal
Probabilidade de ocorréncia de
incéndio rural

Risco de incéndio rural

Risco de inundacéo

Percentagem da populacaéo com
menos de 5 e com mais de 65 anos

de idade
Densidade populacional

Percentagem do territério arborizado
Ocupacéo do solo - Impermeabilidade
Condicoes de Habitabilidade - Edificios
envelhecidos

Existéncia de Ponto de Agua (RPA)
Nivel de perifericidade dos
Servicos/equipamentos

Taxa de analfabetismo

Percentagem da populacdo com
educacao acima do secundario
Densidade populacional (Numero de

pessoas/Kmy?)

Ponderacao
0,4
0,2

0,4
0,2

0,2

0,1

0,1

0,15
0,15

0,15
0,1
0,2
0,2

0,1

0,15

Utilizando os valores de ponderacdo foram calculados os novos indices de exposicao, sensibilidade,

capacidade de adaptacao e vulnerabilidade geral recorrendo as expressdes anteriores e multiplicando os

valores de cada indicador individualmente com o respetivo fator de ponderacao.

Os valores de referéncia para a normalizacdo dos novos valores dos indices, definidos tendo em conta

0s valores maximos e minimos gue estes mesmos indices podem tomar, estao representados na Tabela

34.
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Tabela 34 - Valores de referéncia para a normalizacao dos indices de vulnerabilidade - Exercicio Complementar;

indice de Capacidade de Adaptagdo

VALOR

[-0,35; -0,23]

]-0,23;-0,11]

VALOR NORMALIZADO

]-0,11;0,01]

10,01;0,13]

indice de

Sensibilidade

VALOR

VALOR NORMALIZADO

[0,25; 0,45]

10,45;0,65]

10,65;0,85]

10,85;1,05]

AIWIN|F

b lwiN

10,13; 0,25] ]11,05; 1,25]

indice de Exposigdo indice de Vulnerabilidade Geral
VALOR VALOR NORMALIZADO VALOR VALOR NORMALIZADO
[0;0,1] 1 [0,25; 0,5] 1
10,1;0,2] 2 10,5;0,75] 2
10,2;0,3] 3 10,75;1] 3
10,3;0,4] 4 11;1,25] 4
04051 [s| 11,25, 1,51

A semelhanca dos processos adotados anteriormente durante a avaliacdo da vulnerabilidade sem utilizar
os critérios de ponderacdo, efetuou-se a espacializacdo dos indices de exposicao, sensibilidade,
capacidade de adaptacédo e também do indice de vulnerabilidade geral. A espacializacao individual dos
indices & excecdo do indice de vulnerabilidade geral, encontram-se nas Figuras 51, 52 e 53. O indice de

vulnerabilidade geral esta representado na Figura 54.

N

W

s

[ Muito Baixo
[ Baixo

[ Moderado
[ 1 Alto

I Muito Alto

s | es T Indice de Exposicao

Figura 51 - Espacializacéo do Indice de Exposicdo da Andlise com Ponderacdo;
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Figura 52 - Espacializacéo do Indice de Capacidade de Adaptacao da Andlise com Ponderacéo;
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T Indice de Capacidade de Adaptagao

Figura 53 - Espacializacao do Indice de Sensibilidade da Andlise com Ponderacéo,
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Figura 54 - Espacializacao do indice de Vulnerabilidade Geral da Andlise com Ponderacao;
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5. CONCLUSOES

A realizacdo do trabalho proposto nesta dissertacdo permitiu comprovar os beneficios da execucao de
analises da vulnerabilidade as alteracoes climaticas e respetivo mapeamento. Os mapas obtidos aquando
da espacializacao quer dos indicadores individualmente quer dos indices das varias dimensdes da
vulnerabilidade e o indice de vulnerabilidade geral, permitem compreender de forma rapida e acessivel
a todo o tipo de pessoas, quais as zonas do municipio sdo mais vulneraveis aos efeitos das alteracdes

climaticas.

Além da percecdo desta vulnerabilidade, ¢ possivel identificar quais os fendmenos a que uma
determinada zona esta mais exposta, quais as caracteristicas que a tornam mais ou menos sensivel a
esses mesmos fendmenos e qual a capacidade que essa zona tem em se adaptar aos efeitos que podem

surgir por consequéncia das alteracoes climaticas.

A consulta do mapa do indice de vulnerabilidade geral por si s6 nao é suficiente para avaliar a
vulnerabilidade de uma regiao, isto é, é necessario recorrer aos mapas onde se encontram espacializados
os indicadores e os indices de vulnerabilidade de forma a entender o que torna uma determinada parte

do territério mais ou menos vulneravel no que toca a determinado efeito das alteracdes climaticas.

No caso do municipio de Guimaraes, tendo em conta a analise multicritério sem ponderacéo, é possivel
concluir que as zonas limitrofes tém uma capacidade de adaptacdo mais baixa, como comprova a Figura
35. A zona mais sensivel do municipio localiza-se no centro da cidade, o que era expectavel visto que
nesta regido, os valores para os indicadores apresentam vulnerabilidade muito elevada principalmente

no que diz respeito a impermeabilidade do solo e a populacao que nesta zona a maioritariamente idosa.

Relativamente a exposicao, o territorio encontra-se num nivel de exposicdo semelhante, o que era
esperado visto que, no que respeita aos fendmenos meteorologicos, ou seja, as variacdes de temperatura
e precipitacao, a area avaliada ndo é muito extensa e nao se esperava uma variacao muito grande entre

as diversas regides do municipio.

De acordo com o indice de vulnerabilidade geral, o municipio encontra-se maioritariamente no nivel de
vulnerabilidade moderado, sendo a unido de freguesias de Prazins S.Tirso e Corvite a regido que se

encontra num nivel de vulnerabilidade mais elevado.
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O exercicio complementar realizado no capitulo 4, permitiu relevar a importancia da ponderacao dos
diversos elementos de uma avaliacéo da vulnerabilidade, visto que, como comprova a comparacao entre

as Figuras 55 e 56, as avaliacdes com e sem ponderacdo resultam em resultados diferentes.
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A ponderacdo dos pesos de cada dimensdo/ indicador, deve ser efetuada reunindo especialistas das
diversas areas que integram este tipo de analise e tendo em conta a finalidade do mapeamento. Por
exemplo, caso seja do interesse da entidade/pesquisador que proceda uma analise deste género dar
uma importancia mais significativa a um determinado fenémeno/efeito das alteracdes climaticas ou
entdo analisar a sensibilidade de uma populacdo/parametro especifico, a ponderacao do respetivo peso
desses indicadores deve ser efetuada com relativo cuidado e esses mesmos indicadores devem ter um

valor de ponderacao superior aos restantes.

A analise da vulnerabilidade com ponderacao resultou num indice de vulnerabilidade geral mais baixo
para todas as regides do municipio o que sera justificado pelos valores de ponderacao escolhidos de
acordo com a sensibilidade da autora da dissertacao, onde se deu mais importancia as dimensoes da
exposicao e da sensibilidade em comparacao com a capacidade de adaptacao e esta ultima dimenséao

era a mais negativa.

5.1. Desenvolvimentos Futuros

O tdpico a que refere esta dissertacéo deve continuar a ser desenvolvido no futuro.

0 aumento perfeitamente percetivel dos impactos das alteracdes climaticas em todo 0 mundo da ainda
mais importancia a este tema. Com o constante crescimento populacional e desenvolvimento das areas
urbanas, a avaliacao regional da vulnerabilidade ganha mais relevancia pois permite as entidades
responsaveis de cada municipio, adotar medidas de prevencao e mitigacao procurando diminuir os

efeitos das alteracdes climaticas bem como os prejuizos que delas advém.

Assim, recomenda-se que este tipo de analise se estenda a todas as regides e em diversos niveis

geograficos, quer a nivel nacional, distrital ou municipal.

Futuramente, seria interessante, efetuar novamente esta analise no municipio de Guimaraes, utilizando
indicadores diferentes, possivelmente incluindo outros setores na analise como a saude, definindo
valores de ponderacao definidos com o apoio das entidades competentes e com atualizacdo de dados,
principalmente demograficos, utilizando possivelmente os Censos 2021. A adocédo de uma divisao do
territdrio diferente, por exemplo tendo em conta a topografia do concelho ou os limites das bacias

hidrograficas, devera também ser tida em consideracao.
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7.

ANEXOS

7.1. ANEXO I - Selecao de Indicadores

DOCUMENTO

CATEGORIA

SUB-CATEGORIA

VARIAVEL/EXPLICACAO

(Heltberg &
Bonch-
Osmolovskiy,

2011)

Exposicao

Temperatura

Desvio médio padréo da temperatura média mensal (1950-90)

0 intervalo entre a temperatura média mensal maxima e minima

Definida como a frequéncia
dos meses em que a

A frequéncia dos meses
temperatura média excedeu

extremamente quentes ou frios
30°c ou desceu abaixo de —

10°;

Precipitacao

Primavera (menos de 5 ml de
Frequéncia dos meses
precipitacao total por més) e
extremamente secos na Primavera

Verdo (0 ml de precipitacdo
e Verao

total por més)

Desvio padrdo da precipitacdo total mensal

Catastrofes

Frequéncia das catastrofes relacionadas com o clima entre 1998

2009.

Sensibilidade

Agricultura

Area de terra irrigada per capita

0 grau de diversificacdo do uso das terras cultivadas medido pelo

indice de Herfindahl

Quota de familias cuja principal fonte de rendimento ¢ a agricultura

Demografia

Percentagem da populacdo com menos de 5 e mais de 65 anos de

idade

Saude

Taxa de mortalidade de menores

de cinco anos

Percentagem de familias que Média das duas variaveis

dependem de uma fonte de agua

desprotegida
Evitando utilizar a medida de
pobreza baseada no
consumo porque esta
Percentagem de familias que
Pobreza e fome . ) estreitamente correlacionada
relatam inseguranca alimentar

com o rendimento que é

utilizado no subindice da

capacidade adaptativa

Catastrofes

Taxa de mortalidade provocada pelas catastrofes climaticas naturais
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Custos economicos per capita estimados destas catastrofes

Capacidade de

adaptacao

Consumo

Consumo familiar per capita

Educacao

Percentagem da populacdo com educacao acima do secundario

Diversificacdo de

rendimentos

0 indice Herfindahl de diversificacao de rendimentos (maior valor,

maior diversificacdo)

Desenvolvimento

instituicional

Percentagem de familias com
Confianca confianca geral noutras

pessoas

Percentagem de familias que
Auséncia de corrupgéo nunca ou apenas raramente

tém de pagar subornos

Percentagem de familias que
Envolvimento politico participaram nas eleicdes

presidenciais

Esta variavel é medida
utilizando dados LiTS sobre o
numero médio de servicos
publicos (de um maximo de
8) para os quais 0s
agregados familiares
declaram estar satisfeitos ou
muito satisfeitos. Se todos os
Qualidade dos servicos publicos agregados familiares de uma
regido estiverem satisfeitos
com a qualidade das 8 areas
de servico publico, o valor
passa a ser 8. Se nenhum
agregado familiar estiver
satisfeito com algum dos
servicos, o valor passa a ser

Zero.

Justificacdo para uso da categoria

“capacidade de adaptacao”

Uma populacao bem educada com fontes de rendimento razoaveis
e diversificadas e estruturas institucionais desenvolvidas ¢ mais
capaz de gerir melhor os riscos e evitar que os impactos biofisicos
se traduzam em impactos humanos. Por conseguinte, inclui-se
também no subindice de capacidade adaptativa o consumo médio
per capita das familias e a percentagem da populacdo com
educacao acima do secundario. A forca e estabilidade institucionais
sao também importantes para determinar o raio de acdo de uma

populacéo.
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Categorias nao analisadas, mas importantes

A governacao e a estabilidade politica sao critérios importantes aqui
mas, infelizmente, nao existe um indicador direto disponivel a nivel

subnacional.

Modo de analise de variaveis

As variaveis sao definidas da forma mais intuitiva de modo que para
os subindices de exposicao e sensibilidade, o valor mais elevado
corresponda sempre a maior vulnerabilidade, enquanto que para a
capacidade adaptativa, o valor mais elevado corresponde a menor
vulnerabilidade. Normalizamos todas as variaveis através de uma
transformacéo linear no intervalo 0-1. Em particular, a variavel x é
transformada em X', onde x' = (x -min x)/(max x -min x) onde o valor
minimo e maximo ¢é tomado sobre o valor de x em todas as regioes.
Por conseguinte, calculamos a vulnerabilidade como:

Vulnerabilidade = 1/3(Exposicao + Sensibilidade + (Capacidade 1-

(Caucaia, Regido
Metropolitana de

Fortaleza, 2018)

(A base territorial
empregada para o
estudo da
vulnerabilidade
social (IVS) foi em
nivel de distritos e
setores

censitarios)

Adaptativa)).
DOCUMENTO CATEGORIA SUB-CATEGORIA VARIAVEL/EXPLICACAO
Percentagem de moradores em domicilios préprios
Habitacdo e Saneamento Percentagem de moradores em domicilios ligados a rede geral de
(os indicadores procuram agua
captar deficiéncias Percentagem de moradores em domicilios com existéncia de

relacionadas aos servicos banheiro ou sanitario

basicos de infraestrutura, Percentagem de moradores em domicilios ligados a rede geral de

Social

assim como questoes

atinentes a propriedade do

domicilio.)

esgoto ou com fossa sética

Percentagem de moradores em domicilios com lixo coletado por

servico de limpeza

Percentagem de moradores em domicilios com energia elétrica

Renda
( Para apreender as
condicdes de distribuicdo
de renda, permitindo um
possivel acesso por parte
das familias a bens

duraveis, alimentacao,

além de f)ormas de seguro

Salario medio mensal domiciliar

Percentagem de domicilios com salario per capita inferior a metade

do salario minimo

Variancia do salario médio domiciliar

e protecao.
Percentagem da populacdo com 15 anos ou mais de idade
Educacao
analfabeta
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(pretenderam captar
situacdes de precariedade
do nivel de escolaridade e

consequentemente,

dificuldades em buscar
empregos com um maior

nivel salarial.)

Percentagem de chefes de domicilio analfabetos

Média de moradores por domicilio

Situacédo Social
(procurou-se resgatar
elementos ligados ao grau
de dependéncia econdmica
e envelhecimento
existente. Abordou-se
também a densidade
domiciliar e as formacdes
domeésticas que poderiam
prejudicar o bem-estar da

familia.

Razao de dependéncia

Percentagem de mulheres chefes de domicilios

Percentagem de agregados a familia (pessoas em situacao de

dependéncia)

Modo de analise das variaveis

Desses quinze indicadores, oito tém uma relacao direta com a
vulnerabilidade social, sao eles: % de domicilios com renda
domiciliar per capita inferior a Y2 salario minimo; Variancia da renda
meédia domiciliar; % da populacdo com 15 anos ou mais de idade
analfabeta; % de chefes de domicilios analfabetos; Média de
moradores por domicilio; Razao de dependéncia; % de mulheres
chefes de domicilios; % de agregados a familia. Nesse sentido,
quanto maior o valor do indicador tende a ser mais vulneravel a
populacéo residente no setor censitario. Os demais indicadores tém
uma relacéo inversa, isto €, quanto maior o valor do indicador,
provavelmente menos vulneravel seja a populacao que habita em
determinado setor censitario.

indice de Vulnerabilidade Social (IVS)

_ .- 1.,
[+V_I—V
Onde:

I,.= Valor padronizado do indicador “I” no setor censitrio “s™;

1.,

[, = Valor do indicador “T” no setor censitario “s™,
[ = Menor valor do indicador “T” dentre o universo de setores censitérios;
1., = Maior valor do indicador “T” dentre o universo de setores censitarips.

Nos casos onde ha uma relacao direta de vulnerabilidade, tem-se |-
V = Imin e |+V = Imax. Por sua vez, nos casos de relacao inversa

com a vulnerabilidade, onde o menor valor aponta a maior

vulnerabilidade, tem-se 1+V = Imin e |-V = Imax.

Classes de vulnerabilidade

Posteriormente a elaboracao do indice, foi realizada a classificacdo
especificando quatro classes de vulnerabilidade, baseadas na
média e na variabilidade (desvio-padrao) do IVS.

Alta vulnerabilidade: Corresponde a valores superiores ao indice
meédio somado ao valor do desvio-padréao;

Média-alta vulnerabilidade: Para valores maiores que o valor médio
e menores que a média mais o valor do desvio-padrao;
Média-baixa vulnerabilidade: Para valores inferiores a média e
superiores @ média menos um desvio-padrao;
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Baixa vulnerabilidade: Corresponde a valores inferiores a média

menos um desvio-padrao.

Ambiental

Vulnerabilidade alta

Correspondem aos sistemas ambientais com ecodinamica instavel
e fortemente instavel. A definicido dessas areas considera a
capacidade de suporte dos sistemas ambientais associada aos
processos inadequados de uso e ocupacao da terra e as limitacdes

impostas pela legislacdo ambiental.

Vulnerabilidade média

Consistem nos sistemas ambientais com ecodinamica de
ambientes de transicao, onde ha fragil equilibrio entre as condicoes
de morfogénese e pedogénese. Esses ambientes podem ser
influenciados pelas atividades socioeconémicas e por isso
requerem critérios especificos de uso e ocupacao da terra para que

o0 equilibrio ambiental ndo seja alterado.

Vulnerabilidade baixa

S&o representadas pelos ambientes em equilibrio, onde a
estabilidade morfogenética prevalece. Essas areas nao apresentam
maiores problemas ambientais para o desenvolvimento de
atividades humanas, desde que estabelecidos normas e critérios de
saneamento ambiental, manutencao da infiltracdo do solo, nao

favorecendo a ocorréncia de inundacdes e alagamentos.

DOCUMENTO

CATEGORIA

SUB-CATEGORIA

VARIAVEL/EXPLICACAO

Cuyahoga County
Map

Indicadores fisicos

Temperatura

Efeito Ilha de Calor

Precipitacao

Planicie de Inundacéo

Falta da copa das arvores (Canopy)

Impermeabilidade do solo

Caracteristicas do

municipio

Edificios residenciais antigos

Conectividade dos bairros da cidade-acessos

Dados adicionais

Determinadas pelo
levantamento dos residentes
Casas e ruas em Cleveland mais em toda a cidade ou

propensas a inundacdes direccionadas para areas

onde a cidade recebe queixas

frequentes

Dados de incidentes a nivel local

Alinhamentos historicos de riachos e riachos e localizacdes de

sarjetas existentes

Indicadores

sociais

Idade

Populacdo com menos de 5 anos

Populacao com 65 anos ou mais

Pobreza

Populacao abaixo da pobreza

Minorias/Grupos sociais

Populacdo Minoritaria

Domicilio

Domicilios sem veiculo

Alojamentos para arrendamento
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Educacao

Populacdo sem diploma do ensino secundario

Caracteristicas da

populacao

Pessoas com Deficiéncia

Percentagem de pessoas que vivem sozinhas, intersecao desta

variavel com residentes com mais de 65 anos

Prazo médio de ocupacéao da habitagdo como medida de

estabilidade do bairro

DOCUMENTO

CATEGORIA

SUB-CATEGORIA

VARIAVEL/EXPLICACAO

(Tapia et al,
2017)

Socioambiental

Ondas de calor e o impacto

na saude

Pessoas vulneraveis ( abaixo de 5
e acima de 65 anos, gravidas e

pessoas com problemas de saude)

Poluicdo do ar

Habitos sociais

Efeito Ilha de calor

As ondas de calor sao
periodos de varios dias
consecutivos com
temperaturas maximas que
excedem o periodo de

controlo

Secas/ Gestado da agua

Uso da agua

Stress hidrico

Qualidade da agua

Estado das infraestruturas hidricas

Tendéncia da populacéo

Composicao do setor economico /

Aspetos socio-econémicos

De acordo com os cenarios
climaticos, prevé-se que as
secas se tornem mais longas
e mais frequentes na Europa,
particularmente na Europa
Central e na regiao do

Mediterraneo

Inundacoes

As cheias pluviais sao causadas por chuvas intensas acima da

capacidade dos sistemas de drenagem urbana.

Sensitivity was calculated using the following formula:

1 W,
Ser =My

(1)

Pontuacao da vulnerabilidade

where 5= sensitivity score for city ¢ under climate threat i;
S=value of sensitivity factor { for threat t in city ¢; wy=weight of
sensitivity factor { obtained by means of FA/PCA; I=total number
of sensitivity factors considered.

Adaptive capacity was calculated using the following formula:

ACut = IT]_jacly (2)

where ACy=adaptive capacity score for city ¢ under climate
threat I; acy=value of adaptive capacity factor | for threat [ in city
C; wy=weight of adaptive capacity factor | obtained by means of
FA[PCA; | = total number of adaptive capacity factors considered.
The sensitivity (5';;) and adaptive capacity (AC' ;) scores were
standardised and re-scaled prior to aggregation as vulnerability
scores, using the following formula:
Vo= 2 3
ol
where V= vulnerability score for city ¢ under climate threat t.
Finally, the vulnerability scores were standardised and re-scaled
for representation (Ve ).

DOCUMENTO

CATEGORIA SUB-CATEGORIA

VARIAVEL/EXPLICACAO

(Gupta et al,
2020)

Temperatura

Aumento de temperatura Estas mudancas podem

Precipitacao

Pluviosidade erratica/ irregular alterar os processos de

Exposicdo Meses quentes

Maior nimero de meses quentes producio e influenciar os

Onda de frio

meios de subsisténcia dos

Ondas de frio prolongadas
agregados familiares,
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Queda de neve

Mudancas na queda da neve

Granizo

Tempestades de granizo

expondo-0s a novas situacdes

Desastres naturais

Secas

Cloudburst (¢ uma quantidade
extrema de precipitacdo num
curto periodo de tempo, por vezes
acompanhada de granizo e

trovoes)

Deslizamentos de terras

Cold spells (evento atmosférico
extremo que se manifesta como
temperaturas baixas anomalas

durante dias consecutivos

Os acontecimentos graves
podem privar as familias de
recursos e meios de
subsisténcia, tornando-os

vulneraveis

Sensibilidade

Desafio ambiental

(Desastres naturais)

Produtividade agricola

Disponibilidade de agua

Os eventos extremos
diminuem a produtividade
agricola e disponibilidade de

agua e assim criar desafios

Bem-estar do ser humano
(Desafio ecoldgico e

economico)

Saude para as familias
Incéndios
Cloudbursts Aumento destes desafios

Fragmentacao da terra

Alteracoes climaticas

Turismo

Construcéo de estradas

Construcao hidroelétrica

Conflito de vida selvagem

ambientais e economicos
tera efeitos negativos na
ecologia, nas economias e
bem estar humano, tornando

a comunidade mais sensivel.

Impacto socioambiental

Impacto ambiental

Os impactos ambientais
negativos numa regiao
afetam diretamente

sensibilidade

Impacto socioeconémico

Diminuicao de rendimentos

Impactos econémicos
negativos numa regiao
diretamente

afetar a sensibilidade

Capital natural

Recolha de lenha

Recolha de folhagem (floresta/
terras agricolas/ terras

comunitarias

A extracédo de lenha e
folhagem (plantas, cereais,
etc) de lugares florestais cria
pressao extra sobre a
floresta, levando a

degradacao dos recursos, e
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aumenta assim a

sensibilidade.

Sensibilidade agricola

Fertilidade do solo

Eroséao do solo

Deterioracao dos microclima (ex.

perda da humidade do solo)

Estes fenomenos tem
impacto sobre
produtividade agricola e

aumentam a sensibilidade

Disponibilidade de agua

Numero de meses com agua

suficiente

Nivel do lencol freatico

Falta de agua

Estes fenomenos conduzem
a escassez de agua e,
portanto

aumentam a sensibilidade

Capital Humano (saude)

Incidéncia de insetos

Incidéncia de doencas

Aumentos dos insetos,
pragas e doencas

aumentam a sensibilidade

Capacidade de

adaptacao

Apoio de decisao

Percentagem de dependentes

Percentagem da populacao
ativa (18-54 anos)
comparativamente com a nao
ativa (0-18,>55 anos).
Quanto mais populacao
inativa, maior o nivel de

vulnerabilidade.

As mulheres sdo mais

Apoio econémico

Género
vulneraveis
Maior nivel de educagéo
Educacao aumenta a capacidade de
adaptacao
Terra Terrenos agricolas
) Gado em unidades de
Pecuaria

bovinos adultos (ACU)

Artigos de uso doméstico

Os artigos para o lar
representam a forca do lar

em lidar com as adversidades

Principais fontes de energia

Combustivel de melhor
qualidade é um indicador das

financas e da saude

Fontes de agua potavel e

acessibilidade

Disponibilidade e
acessibilidade da fonte de
agua potavel
indicam os requisitos de

higiene e trabalho
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Redes sociais

Assisténcia de outros

Cultivo comunitario

Prestar ou receber
assisténcia e praticar
a agricultura comunitaria
conduz a uma melhor

capacidade adaptativa

Estratégia de subsisténcia

Ocupacoes

Novas atividades

Mudancas no modo de vida

Melhores e mais ocupacgdes
proporcionam melhores
rendimentos e apoio ao bem-

estar das familias

Apoio agricola

Atividades de coping sob
diferentes
eventos extremos (mudanca na
sementeira/plantio/
época de colheita, padrao de

irrigacao)

Mudanca no padrao de

cultivo/rotacdo

Introducao de novas culturas

Ajuste no tempo de
sementeira/plantio ou
colheita para lidar
com o tempo e outros
eventos extremos aumenta a
capacidade de adaptacéo a

mudanca

Manutencao agricola

Utilizacao de fertilizantes

Utilizacdo de estrume

Utilizacao de pesticidas

Ajuste para a escassez de agua

Ajuste para irrigacao

Escassez de agua

Escassez de erva

As familias com melhores
recursos de producao
agricola tém
maior produtividade e assim

melhor potencial adaptativo

Apoio social

Tipo de casas

Estrutura da casa

Eletricidade

Disponibilidade de

eletricidade

Instalacdes sanitarias

Existéncia de instalacoes

sanitarias

Nutricdo e alimentacéo

Impactos na disponibilidade de

alimentos

Producéo alimentar

Meses de suficiéncia alimentar

Medidas de prevencao de doencas

A disponibilidade de
alimentos, uma boa nutricao

e uma melhor satde levam a

104

Adriana Lemos




melhorar a méo-de-obra e

assim fortalecer o agregado

familiar
DOCUMENTO CATEGORIA SUB-CATEGORIA VARIAVEL/EXPLICACAO
Temperatura maxima A andlise das tendéncias foi
Temperatura (tendéncia
Temperatura minima realizada utilizando o teste
para 3 épocas (Julho a ; N
Numero de incidéncia de ondas de nao paramétrico Mann-
Outubro, Novembro a o
calor durante o periodo de 30 Kendall. O coeficiente de
Fevereiro e Marco a Junho)
anos tendéncia em temperatura
Percentagem de anos com menos minima,
20 por cento de numero de dias temperatura maxima e
de chuva do que o normal precipitacao foi calculado
Percentagem de anos com uma para o periodo de 30 anos
ligeira seca meteorologica compreendido entre 1984 e
. Percentagem de anos com seca 2013.
Exposicao
Precipitacao meteorologica moderada Estes indicadores tém uma
(tendéncia para 3 épocas relacdo funcional positiva
(Julho a Outubro, com a exposicao. Se o
Novembro a Fevereiro e o coeficiente variavel
Marco a Junho) selecionado aumenta, a
Percentagem de anos com seca exposicao da regiao a
(Balaganesh et meteorolégica severa a vulnerabilidade a seca
aA, 2020) aumenta.

Assim, se um destes indices
aumenta, a exposicao
aumenta e vice-versa

Area das principais culturas x area
total cultivada Estes indicadores tém uma
Percentagem de area bruta nao relacdo funcional positiva
irrigada em relacao a area bruta com a sensibilidade.
Agricultura semeada
Rendimento das principais
Estes indicadores tém uma
culturas kg/ha
Sensibilidade relacao funcional negativa

Tamanho médio da exploracao

agricola ha

com a sensibilidade.

Producao animal

Percentagem da populacgao bovina

na populacéo total de gado

Estes indicadores tém uma
relacdo funcional positiva

com a sensibilidade.

Rendimento de animais leiteiros

Litro/animal
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Agua

Estes indicadores tém uma
Desenvolvimento de extracao de
relacao funcional negativa
agua subterranea
com a sensibilidade.

Populacao

Densidade populacional rural
Estes indicadores tém uma
Numero de pessoas/km
relacdo funcional positiva

Percentagem de pequenos
com a sensibilidade.

agricultores x total agricultores

Capacidade de

adaptacao

Agricultura

Diversificagdo de culturas

Percentagem da superficie liquida
cultivada em relagao as

exploragcdes operacionais

Intensidade de cultivo

Intensidade de rega

Percentagem de area sob
pastagem e pastagem até a area

bruta semeada

Densidade de animais leiteiros

Numero de animais/km

Percentagem da populacédo

indigena por 1000 habitantes
Estes indicadores tém uma
bovinos
relacao funcional positiva

Proporcao da area segurada em )
com a capacidade de

relacdo a area bruta semeada ;
adaptacao.

Educacao

Taxa de alfabetizacao

Economia

Quota do Produto Interno Bruto do
Distrito (GDDP) do sector primario
em relacéo ao seu Produto Interno

Bruto

Produto Interno do Estado (GSDP)

Producao animal

Numero de Instituicoes
Veterinarias por 1000 habitantes
bovinos

seguros

Numero de centros de
Inseminacéo Artificial (IA) por

1000 bovinos adultos fémeas

DOCUMENTO

CATEGORIA

SUB-CATEGORIA

VARIAVEL/EXPLICAGAO

(Uddin et al,
2019)

Indicadores

biofisicos

Exposicédo

A inundacao por tempestade
Tempestade com inundacao (m) aumenta o nivel de

vulnerabilidade com um
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impacto potencial nas

infraestruturas.

Inundacao devido a cheias (m)

Mapa de inundacoes 24h é
utilizado com base nos
potenciais danos severos que
as estradas, infraestruturas,
aterros de cheias, e casas
rurais normalmente estéo
sujeitos a inundacdes de tal

duracao.

Erosao da linha costeira (m/ano)

A comparacao da alteracao
da linha costeira é
considerada como um

aumento da vulnerabilidade.

Acrecéo da linha de costa
(processo de retorno do sedimento
costeiro a porcao visivel de uma
praia ou de costa apds uma

submersao) (m/ano)

A vulnerabilidade costeira
diminui com o aumento da

linha costeira.

Elevacao costeira (cm)

A vulnerabilidade costeira
diminui com a elevacao da

linha costeira.

Precipitacao diaria maxima (mm)

Um aumento da precipitacao
maxima diaria aumenta a

vulnerabilidade.

Introsao de salinidade devido ao

SLR (Sea level rise) (%)

A intruséo da salinidade
devido ao SLR é considerada
como aumento da
vulnerabilidade ao aumento

da salinidade.

Indicadores

socioeconémicos

Sensibilidade

Densidade populacional

(pessoas/km)

0 rapido crescimento da
populacdo com falta de
habitacdo de qualidade e
nivel de vida, resulta num

aumento da vulnerabilidade

Relacao entre n°
mulheres/homens (homem/100

mulheres)

Mulheres podem ser mais
sensivel durante uma
catastrofe natural e tornar-se
vulneravel devido a estrutura
cultural e posicéo social

inferior.
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Diferenca de género na taxa de

alfabetizacao (%)

A baixa taxa de alfabetizacao

feminina tem um impacto
tremendo no emprego
especifico do sector com
salarios mais baixos e
ameaca a estabilizacao de

planeamento familiar.

Percentagem de pessoas com

deficiéncia ou dificuldades

Os idosos e os deficientes
enfrentam um grande risco
de vulnerabilidade devido a
obstrucao da mobilidade e
S80 0S grupos mais sensiveis

durante desastres.

Pobreza

As pessoas abaixo do limiar
da pobreza enfrentam
grandes riscos devido a falta
de nutricao, de instalacdes de
salide e de exposicdo ao
ambiente durante

perigos.

Capacidade de adaptacéo

Taxa de alfabetizacéo (%)

0 aumento da taxa de
alfabetizacao diminui a
vulnerabilidade ao permitir o
acesso a informacao que
aumenta a capacidade de

reacao.

Fontes de agua potavel (n°/1000

pessoas)

Os agregados familiares com
acesso a uma fonte
melhorada de agua potavel
sa0 menos susceptiveis a
frequéncia de doengas
associadas as mudancas

climaticas.

Ligacoes elétricas (n°/1000

pessoas)

0 acesso a ligacao eléctrica é
fundamental para a vida
quotidiana como instrumento
de acessibilidade da
qualidade de vida e garante

desenvolvimento.
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Acesso a meios de transporte

(n°/1000 pessoas)

Melhoria do sistema de
transporte reduz a
vulnerabilidade ao facilitar o
alerta precoce (Early warning)

na gestao de catastrofes.

Instituicoes médicas (n°/1000

pessoas)

Importante para a saude e
pratica de higiene,
contribuindo para a reducao

da vulnerabilidade.

Escolas primarias (n°/1000

pessoas)

O nivel de educacéo é
considerado como um
importante determinante do
crescimento socioeconomico
e representa a capacidade
adaptativa de uma

comunidade.

Veiculos a motor (n°/1000

pessoas)

Enriquece o nivel de
urbanizacao e reduz a
vulnerabilidade ao deslocar-
se para locais de menor

risco.

Caminhos de ferro e vias

navegaveis (n°/ 1000 pessoas)

0 aumento das redes globais
de comunicacgéo reduz a
vulnerabilidade das pessoas
através de sistemas de alerta
precoce na gestao do risco de

desastres

Estradas de aterro (km/1000

pessoas)

Estradas de aterro em
estuarinas costeiras séo
consideradas como
capacidade adaptativa,
prestando um extenso servico

econdmico e ecoldgico.

Abrigos ciclonicos (n°/ 1000

pessoas)

Os ciclones causam menos
danos a estes abrigos do que
os lares normais. Os abrigos
ciclénicos sao provavelmente

menos vulneraveis ao
impacto das alteracoes

climaticas.

Abrigos contra inundacdes

(n°/1000 pessoas)

0 abrigo contra inundagdes

proporciona seguranca as
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pessoas em caso de
emergéncia e inundagao,

aumentando a capacidade de

reacao imediatamente apos

catastrofe.

Existe uma correlagao
essencial entre 0 acesso a
estrada e uma vida melhor. O
Estradas (ex. betao, areia)

aumento do comprimento da
(km/1000 pessoas)

estrada melhora a
capacidade adaptativa

durante uma emergéncia.

Presume-se que a regiao com
melhores atividades
Sociedades cooperativas (n°/1000
cooperativas seja mais capaz
pessoas)
de se adaptar as pressdes

climaticas.

A qualidade das

Centros de crescimento (areas infraestruturas é uma medida

com capacidade de acomodar importante da capacidade de

crescimento adicional, com adaptacao relativa. Quanto

potencial de crescimento)

(n°/1000 pessoas)

mais elevado o padrao das
infraestruturas menor a

vulnerabilidade.

A rega é um importante fator
de adaptacao, uma vez que
permite aos agricultores
poupar culturas durante
periodos de seca. Esta
também fortemente

relacionada
Irrigacdo por bombas de energia

a adocao de tecnologia. As
(n°/1000 pessoas)

aguas subterraneas sao a
principal fonte de agua
potavel para quase metade
da populacdo mundial, sendo
a fonte dominante de agua
para irrigacdo é fundamental
para a seguranca alimentar

global.

Uma maior produtividade e
Producao de arroz (tonelada)

rendimento das culturas e
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vegetais ¢ diretamente
proporcional a reducao da
vulnerabilidade da area,
através da disponibilidade de
mais alimentos disponiveis e
mais rendimentos para os
agricultores e, portanto, a sua
capacidade de lidar com as

adversidades.

Um maior numero destes
bancos implica um crédito
facil aos pequenos

Bancos nacionalizados e privados agricultores que
(n°/1000 pessoas) desempenham um papel
fundamental no
desenvolvimento da

economia rural.

Recuperar mais rapidamente

das perdas devidas a
Companhias de seguros (n°/1000
seguros, redes de seguranca
pessoas)
social, e programas de

direitos.

Quanto maior for a
percentagem do total de
habitantes que recebem
Empréstimos bancarios (n°/ 1000
ajuda dos bancos locais e
pessoas)
tém acesso a fontes de
rendimento, menor ¢ a

vulnerabilidade.

DOCUMENTO

CATEGORIA

SUB-CATEGORIA

VARIAVEL/EXPLICACAO

(J. Mt. Sci., 2016)

Capacidade de

adaptacao

Caracteristicas analisadas

da area de estudo

Temperatura anual (°C)

Pluviosidade média anual (cm)

Humidade relativa anual (%)

Area geografica (km2)

Area florestal (%)

Area semeada (%)

Area semeada com instalacdo de irrigacao (%)

Tamanho médio da exploracao (ha)

Tamanho médio da exploracao agricola com pequenos agricultores

(ha)

Percentagem de exploracdes pequenas
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Proporcao de area sob exploracdes pequenas

Proporcao da populagao urbana

Crescimento populacional /década

Populacao feminina por mil homens

Percentagem de trabalhadores: agricultores

Percentagem de trabalhadores: méo-de-obra agricola

Pecuaria por mil habitantes

Numero de unidades industriais

Utilizacdo anual de eletricidade por pessoa (Kw/h)

Estradas (Km/mil Km2 de area)

Conectividade ferroviaria

Topografia

Ligacéo rodoviaria ao mercado vizinho

Densidade populacional (por km2)

Taxa de alfabetizacéo

Terras de agricultura irrigada (%)

Producao média de graos (Quintal/ha)

1 Quintal =100kg

Producao média de leguminosas (Quintal/ha)

Producéao média de sementes oleaginosas (Quintal/ha)

Producao média de vegetais (Mt/ha)

Numero de bancos nacionalizados

Numero de bancos cooperativos

(Giordano, 2014)

Exposicao

(Exemplos)

Alteracoes climaticas

gerais

Subida da temperatura media

Aumento do risco de ocorréncia de ondas de calor

Subida média do nivel do mar

Aumento das tempestades

Alturas de pico

Inundacoes costeiras

Eros&o costeira

Locais particularmente

expostos

Regides onde as temperaturas médias ja sao elevadas

Regides onde os limiares de temperatura podem ser ultrapassados

(zonas permafrost, etc)

Centros urbanos onde o efeito ilha de calor ira levar a altas

temperaturas

Areas ao nivel ou abaixo do nivel médio do mar

Zonas costeiras e ilhas

Locais offshore

Sensibilidade

(Fatores que

Socioeconémico

Saude fisica e mental da populacdo

Idade
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podem influenciar

a sensibilidade as

Setores

Medida em que os produtos e servicos sao afetados pelos estimulos

climaticos

alteracoes Medida em que as estruturas e os seus servicos sao afetados pelos
Lo Infrastruturas e bens
climaticas) estimulos climaticos
Saude
Ecossistemas Conectividade
Robustez
Espécies com estreita tolerancia ambiental
Biodiversidade
Sensibilidade Espécies dependentes de desencadeadores ambientais especificos
(Exemplos de Percentagem da populagéo anualmente afetada por eventos
Turismo
indicadores) meteoroldgicos extremos
Areas costeiras Tipos geomorfologicos costeiros
Informacéo Acesso e capacidade de processar informacéo
Capacidade de
Recursos Recursos para investir na adaptacao
adaptacao

(Fatores que
podem influenciar

a capacidade de

Adaptabilidade do sistema

Flexibilidade de um sistema para mudar em resposta a estimulos

climaticos

Vontade de mudanca e adaptacéo

Capacidade das espécies para migrar ou para que 0s ecossistemas

adaptacio)
se expandam para novas zonas
Capacidade de Educacao Estatisticas de educacao
adaptacao Dados Disponibilidade (ou falta) de dados

(Exemplos de

indicadores)

Resposta a emergéncias

Resposta de emergéncia apropriada

POTENTIAL ADAPTIVE CAPACITY
IMPACT

Change inseasonal  Medium 54-Yes. AC4 -Yes, but will require some slight costs (33)
tourist flow Funcfionality  and staff intervention
will get worse
= Damage in tourist Medium 52 - Unlikely. AC3 - Maybe. Will require some costs ($33) and V2
AVALIAGAO DA infrastructures due Functfionality  staff intervention
to mare extreme will likely stay
VULNERABILIDADE events the same
Water shortages Medium- 54-Yes. AC2 - No. Will require significant costs [$33%) and V4
- exemplo de high Functionality  staff intervention
will get worse
avaliacao
SENSITIVITY AND ADAPTIVE CAPACITY MATRIX
qualitativa V1: Low Vulnerabiity
V2: Medium-Low vulnerability
V3: Medium Vulnerability
V4: Medium-High Vulnerability
V5: High Vulnerability
DOCUMENTO CATEGORIA SUB-CATEGORIA VARIAVEL/EXPLICACAO
(Mohanty & Exposure (E) x Sensltivity (S)
Vulnerability (f) =
Adaptive Capacity (AC)
Wadhawan,
A/ 223}
—
2021) S wmeE I Z <> W
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Desastres naturais

Cheias fluviais, inundagoes
costeiras,
Inundacoes ) ]
Inundacdes repentinas, e

inundacgdes agravadas

Chuvas extremas,

deslizamentos de terras,
Eventos associados a inundacdes )
tempestades de granizo,

Exposicao cloudbursts , e trovoada
Analise de 1970-2019
Seca meteoroldgica E
Secas
hidrolégica e seca agricola
Ciclones Tempestades e trovoadas
Chuva intensa, inundacoes,
tempestades de granizo,
Eventos associados a ciclones
ondas frias, e
tornados
Usos do solo
Significativamente mais importante
Cobertura do LULC
do que o nivel das aguas subterraneas no caso de uma inundacao
solo
Elevacao Tém uma maior influéncia na ocorréncia de cheias do que os
Inclinacéo outros fatores, mas menor influéncia no caso de ciclones e secas
Aguas subterraneas Considerado mais importante do que a elevacao, a inclinacao e a
Humidade do solo LULC em caso de seca
o 1 t t l t l l 1 l t
LULC Elevation Slope Soll moisture Groundwater
t Direct correlation . Flood Cyclone . Drought
l Indirect correlation
Cada distrito na india é obrigado a ter um DDMP, de acordo com as
diretrizes da NDMA. Além disso, estes DDMPs devem ser
atualizados anualmente. Fornecem uma visao detalhada do estado
Capacidade de Planos distritais de gestao da preparacao do distrito para catastrofes e descrevem
adaptacao de catastrofes frequentemente um mecanismo institucional para construir melhor

e desenvolver estratégias para uma preparacéo eficaz. Um DDMP
atualizado e eficaz é positivamente correlacionado com a

capacidade adaptativa.
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Produto interno bruto do

distrito

0 desenvolvimento econdmico leva a uma maior capacidade
adaptativa, uma vez que as comunidades se tornam menos
vulneraveis. As regides com um GDDP per capita mais elevado sao
mais capazes de lidar mais facilmente com as consequéncias das
alteracoes climaticas. Por conseguinte, este indicador tem

correlacéo positiva

Taxa de alfabetizacao

Uma elevada taxa de alfabetizacdo conduz a uma maior capacidade
adaptativa devido a uma melhor gestao dos riscos
conhecimento e preparacdo para catastrofes (Hoffman ef a/ 2020).

A taxa de alfabetizacdo tem correlacéo positiva

Proporcao de sexo

As mulheres suportam frequentemente
o fardo dos eventos climaticos extremos (PNUD 2012). As mulheres
marginalizadas sao as mais afetadas. O indicador tem, portanto,

uma correlagcdo negativa

Disponibilidade e
acessibilidade a

infraestruturas criticas

As infraestruturas criticas protegem as comunidades de uma
variedade de perigos e permitem que 0s servicos essenciais
operem sem perturbacdes (Relatdrio de Risco Mundial 2016).
Consideram-se infraestruturas criticas: instituicdes educacionais e
meédicas por serem de grande reducao de risco de desastres
infraestruturas, seguidas de estradas para todas as condi¢cdes

meteoroldgicas. Este indicador correlacao positiva

Disponibilidade de abrigos
preparados para

catastrofes

Os abrigos proporcionam apoio basico a evacuacdo durante eventos

extremos. Este indicadoré altamente crucial para a avaliacéo da
capacidade adaptativa a inundacdes e ciclones

Abrigos de salvamento para ciclones e inundacgdes enumerados nos

DDMPs sao considerados parte da avaliacéo

Densidade populacional

A populacédo é uma caracteristica demografica chave. Uma
geografia densamente povoada tem uma maior exposicéo e menor

capacidade adaptativa. Assim, a densidade populacional tem uma

correlacao negativa
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e

Year of updation o

of DDMPs

an

Institutional

arrangements

A
(O ]

Disaster

preparedness

________ . R, Availability of
. S Domp
-
¢ 7

1-1-1q

F |
Status goa
of B . ,
esponse an
DDMPs mh:’ measures

L€

Reconstruction,
rehabilitation and
recovery measures

Prevention and
mitigation

(Brown, 2020)

Vulnerability

Adaptive

Capacity

Temperaturas mais altas

no Verao

Temperaturas maximas diarias (2001-2010)

Inundagéao costeira e fluvial

Previs@o da subida do nivel das aguas do mar em cursos de

agua/rios em 2100

Exposicao
Dias com concentracdo de PM2,5 acima de 25ug/m3
Incéndios / Poluicao do ar
(a0 longo das cinco épocas de incéndio mais severas, 2009 - 2018)
Estimativas anuais de concentracdo do nivel de ozono do
Niveis de ozono
solo/superficie
Idade ( abaixo dos 5 e
Sensibilidade

acima dos 65 anos)

Condicoes de satde pré

existentes ( eg.

Cardiovascular,

respiratorios, renais,

doencas cronicas e

gravidez)

Sabe-se que criancas, mulheres gravidas, adultos mais velhos, e
pessoas que vivem com condicdes de salde crdnicas sdo mais

sensivel aos riscos climaticos
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Capacidade de

adaptacao
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Income and social status

Employment and working conditions

Education and literacy

Physical environments (housing, etc.)

Social supports and coping skills

Healthy behaviours (healthy diet)

Access to health services

Gender

Race/Racism

Existence of hazard response plans/guidelines

Presence of evacuation and displacement plans

As variaveis que compdem a capacidade adaptativa dao-nos uma nocédo dos recursos disponiveis
para os individuos e comunidades quando expostas a um perigo. Por exemplo, devido aos
historicos e atuais
desequilibrios de poder estruturais, politicos, culturais e econémicos, algumas comunidades
carecem de poder e recursos econémicos para recuperar rapidamente de eventos de perigo. Por
outro lado, habitagdes de qualidade numa area com uma série de arvores de sombra pode ajudar

as pessoas a lidar durante periodos de calor extremo.

(Cavalcanti
Gautério
Orientador &

Leandro Bayer

Indicadores

socioeconémicos

Densidade demografica Numero de habitantes por km?2 de cada setor censitario

Total do rendimento nominal mensal dos domicilios particulares
permanentes

Renda

Pessoas residentes Total de pessoas residentes em domicilios

Analfabetismo Total de pessoas analfabetas ou com menos de 5 anos de idade.

Pedidos de auxilio
financeiro a Prefeitura
Municipal do Rio Grande e
Coordenadoria de Protecao
e Defesa Civil

Total de pedidos de auxilio financeiro, por FGTS, para a Prefeitura
Municipal do Rio Grande e Coordenadoria de Protecao e Defesa
Civil, por domicilio atingido, mediante comprovacdo documental.

Indicadores de

infraestrutura Energia elétrica Total de domicilios particulares permanentes com energia elétrica
Maier, 2021) Urbana
Agua Total de domicilios particulares permanentes com abastecimento
de dgua da rede geral
Total de domicilios particulares permanentes com banheiro de uso
Esgoto exclusivo dos moradores ou sanitario e esgotamento sanitario via
rede geral de esgoto ou pluvial
Banheiro Total de domicilios particulares permanentes com banheiro de uso
exclusivo dos moradores ou sanitario
Coleta de lixo
. Dias gelados Contagem anual quando TN (minimo diario) <0 C
(Francini et al, 8 g d ( )
Exposicao Noites tropicais Contagem anual quando TN (minimo diario) > 20 C

2020)

Max T min

Valor méaximo anual da temperatura minima diaria
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Min T min

Valor minimo anual da temperatura minima diaria

Noites frias

Percentagem de dias em que TN < 10 percentil

Noites quentes

Percentagem de dias em que TN > percentil 90

Dias de verao

Contagem anual quando TX (maximo diario) > 25 C

Max Tmax Valor maximo anual da temperatura maxima diaria
Min Tmax Valor minimo anual da temperatura maxima diaria
Dias frios Percentagem de dias em que TX < 10 percentil

Dias quentes

Percentagem de dias em que TX > percentil 90

Indicador de duracao do
wam spell (periodo curto

de tempo quente)

Contagem anual de dias com na lista 6 dias consecutivos quando

TX > percentil 90

Quantidade maxima de

precipitacao de 1 dia

Precipitacdo maxima anual de 1 dia

Quantidade maxima de

precipitacao de 5 dias

Precipitacdo maxima anual consecutiva de 5 dias

Numero de dias de

precipitacao intensa

Contagem anual de dias em que PRCP 10 mm

Numero de dias de

precipitacao muito intensa

Contagem anual de dias quando PRCP 20 mm

Dias muito humidos

Total anual PRCP quando RR > percentil 95

indice simples de

intensidade diaria

Precipitacao total anual dividida pelo numero de chuviscos

dias (definidos como PRCP 1 mm) no ano

Sensibilidade

Areas submetidas a

paisagem

Arquitetura militar e monumentos bizantinos, vias navegaveis,
edificios e areas de interesse publico, territérios alpinos e dos
Apeninos, territdrios limitrofes de lagos, territorios costeiros,

constrangimentos arquitetonicos

Zonas humidas

Zonas humidas (Nivel 1), zonas humidas interiores e maritimas

(Nivel 2)

Areas urbanizadas de tipo

residencial

Superficies artificiais (Nivel 1), tecido urbano (Nivel 2), continuo e

tecido urbano descontinuo (Nivel 3)

Territérios arborizados e

Ambientes seminaturais

Areas florestais e seminaturais (Nivel 1), floresta, mato e/ou
associacOes de vegetacao herbacea, espacos abertos com pouco

ou nenhuma vegetacao (Nivel 2)

Areas sob protecao

ambiental

Sitio de interesse comunitario (SIC), sitio de interesse nacional
(NIS), regional

Site de interesse (RIS), zona de proteccao especial (ZPE)

Deslizamento de terras e

area de risco hidraulico

Areas de alto e muito alto risco de deslizamento de terras ou

inundacao (Plano hidrogeologico)

Populacao idosa

Percentagem da populacdo com mais de 65 anos de idade

Populacao jovem

Percentagem da populacdo com menos de 24 anos de idade
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Areas agricolas utilizadas

Areas agricolas (Nivel 1), terras araveis, culturas permanentes,

pastagens, areas heterogéneas (Nivel 2)

Taxa de desemprego

Racio entre a populacdo desempregada e a forca de trabalho

correspondente

Impacto dos lares com
potencial

dificuldades economicas

Proporcao percentual do nimero de agregados familiares com
criangas para o
pessoa de referéncia com idade até 64 anos na qual nenhuma
pessoa esta empregada ou

reformados do trabalho e total dos agregados familiares

Capacidade de

adaptacao

Nivel de educacao e taxa

de alfabetizacéo

A percentagem da populagéo entre os 25-64 anos com pelo menos
um nivel mais elevado

qualificacdo no ensino secundario e capacidades de leitura e escrita

Ligacao a Internet

Fibra otica e cobertura ADSL

Planeamento de acdes

climaticas

Nivel de sensibilizacao, cooperagado, comunicacdo e disseminacao
de
informacao sobre acdes de adaptacao e mitigacao das alteracdes

climaticas

Nivel de perifericidade dos

Servicos

Distancia medida em tempos de viagem da salde essencial,

educacao e servicos de mobilidade

Estado de conservacao dos

edificios residenciais

Presenca de edificios para uso residencial em bom ou excelente

estado

Areas verdes nos centros

urbanos

Identificacdo de areas verdes incluidas nos centros urbanos obtidas
de

a comparacao das imagens municipais urbanas e de satélite
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7.2. ANEXO Il - Indicadores de exposicao

o Temperatura maxima e minima médias e precipitacao

Temperatura Temperatura
minima maxima
FREGUESIA média JAN | Tendéncia | Desvio norr\:zltijzrado média JAN | Tendéncia | Desvio norlel?zrado Precipitagao
2021-AGO 2021-AGO
2022 2022
PORTUGAL
CONTINENTAL 7,5 22
(1971-2000)
Aldao 5,0 Diminuicao | -2,5 3 29,5 Aumento 7,5 3
Azurém 5,0 Diminuicdo | -2,53 3 28,0 Aumento 6,0 3
Barco 5,0 Diminuicao | -2,5 3 30,0 Aumento 8,0 4
Brito 55 Diminuicao | -2,0 2 29,5 Aumento 7,5 3
Caldelas 55 Diminuicao | -2,0 2 29,5 Aumento 7,5 3
ca“:::’tf:£?° 5,0 Diminuigao | 2,5 3 28,5 Aumento | 65 3
Costa 4,5 Diminuicao | -3,0 3 29,0 Aumento 7,0 3
Creixomil 55 Diminuicdo | -2,0 2 29,5 Aumento 7,5 3
Fermentoes 50 Diminuicado | -2,5 3 28,5 Aumento 6,5 3
Gonga 3,5 Diminuicao | -4,0 4 28,5 Aumento 6,5 3
Gondar 5,5 Diminuicao | -2,0 2 29,0 Aumento 7,0 3
Guardizela 5,0 Diminuicado | -2,5 3 28,0 Aumento 6,0 3
Infantas 4,5 Diminuicao | -3,0 3 29,0 Aumento 7,0 3
Longos 5,0 Diminuicao | -2,5 3 28,5 Aumento 6,5 3
Lordelo 5,5 Diminuicao | -2,0 2 28,5 Aumento 6,5 3 4
Mesao Frio 4,5 Diminuicao | -3,0 3 28,5 Aumento 6,5 3
Moreira de Conegos 5,3 Diminuicao | -2,2 3 28,5 Aumento 6,5 3
Nespereira 5,2 Diminuicao | -2,3 3 29,0 Aumento 7,0 3
Pencelo 5,0 Diminuicao | -2,5 3 29,5 Aumento 7,5 3
Pinheiro 4.0 Diminuicao | -3,5 4 28,0 Aumento 6,0 3
Polvoreira 4,5 Diminuicao | -3,0 3 28,5 Aumento 6,5 3
Ponte 5,3 Diminuicao | -2,2 3 30,0 Aumento 8,0 4
Prz:Eerf\;‘(qsi:;\ta 5,3 Diminuicao | -2,3 3 30,0 Aumento 8,0 4
Ronfe 5,5 Diminuicao | -2,0 2 29,0 Aumento 7,0 3
f;':::frf:i;’ 5,2 Diminuigao | 2,3 3 29,0 Aumento | 7,0 3
Sao Torcato 5,0 Diminuicao | -2,5 3 30,0 Aumento 8,0 4
f:‘:::t‘;‘(;‘)’ 5,0 Diminuigao | 2,5 3 29,0 Aumento | 7,0 3
Selho (Sao Jorge) 5,0 Diminui¢do | -2,5 3 28,0 Aumento 6,0 3
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Serzedelo 5,5 Diminuicao | -2,0 2 28,0 Aumento 6,0 3
Silvares 5,5 Diminuicao | -2,0 2 30,0 Aumento 8,0 4
Urgezes 45 Diminuicao | -3,0 3 29,0 Aumento 7,0 3

Unido de Freguesias
de Abagdo e 4,0 Diminuicao | -3,5 4 27,0 Aumento 5,0 2
Gémeos
U.F. de Airdo Santa
Maria, Airdo S.Jodo 5,0 Diminuicao | -2,5 3 26,5 Aumento 4,5 2
e Vermil
.Fde A
U.F de Arosa e 53 Diminuicdo | -2,2 3 30,0 Aumento | 8,0 4
Casteldes
.F. a
U.F. de Sande S3o 5,0 Diminuicio | 2,5 3 28,5 Aumento | 6,5 3
Lourengo e Balazar
U.F. de Ata
eataese 5,0 Diminuicao | -2,5 3 28,5 Aumento 6,5 3
Rendufe
U.F. de Briteiros
Santo Estévio e 5,3 Diminuicao | -2,2 3 29,0 Aumento 7,0 3
Donim
U.F. de Briteiros
S.Salvad
X a.va ore 5,3 Diminuicao | -2,2 3 28,5 Aumento 6,5 3
Briteiros Santa
Leocadia
U.F. de Candoso
Santiago e 5,0 Diminuicao | -2,5 3 28,0 Aumento 6,0 3
Mascotelos
U.F. de Cond
€ Londe € 5,3 Diminuicao | -2,2 3 28,5 Aumento 6,5 3
Gandarela
U.F. de LeitGes,
. N .el o.es 4,5 Diminuicao | -3,0 3 27,5 Aumento 5.5 3
Oleiros e Figueiredo
U.F. de Oliveira, Sao T
Paio e S3o Sebastido 5,0 Diminuicao | -2,5 3 28,5 Aumento 6,5 3
U.F. de Prazins L
santo Tirso e Corvite 5,3 Diminuicao | -2,2 3 29,0 Aumento 7,0 3
U.F. de Sande Sao
Lourego e 4.8 Diminuicao | -2,8 3 27,5 Aumento 5.5 3
Gominhdes
U.F. de S d
€ serzedo € 4,5 Diminuicao | -3,0 3 27,5 Aumento 5.5 3
Calvos
U.F. de Souto Santa
Maria, Souto S.

ana, souto 5,5 Diminuicao | -2,0 2 29,0 Aumento 7,0 3

Salvador e

Gondomar

U.F. de Tabuadelo e L
~ . 40 Diminuicao | -3,5 4 26,5 Aumento 4.5 2
Sao Faustino
U.F. de Sande Vila
Nova e Sande S3o 53 Diminuicdo | -2,2 3 28,0 Aumento 6,0 3
Clemente
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e Probabilidade de ocorréncia de incéndio

1742172,636

24,78197206

Nivel de Area Area da Peso Valor
DTMNFR21 Freguesia Perigosidade abrangida Freguesia | Percentagem (Percefltagem X Normalizado
[m?] [Km?] Nivel)
1 311171,9222 20,07560788
030801 Aldao 2 265175,0935 1,55 1712768345 1,850808363 2
3 143099,1558 9,232203598
4 399331,3465 25,76331268
1 250102,6198 8,624228269
030804 Azurem 2 101098, 4154 2,9 3,589600532 0,458001896 1
3 100321,2155 3,459352259
4 142235,6002 4,90467587
1 605675,2416 20,05547158
2 238866,6012 7,909490104
030806 Barco 3 238775,5462 3,02 7,906475041 0,858603978 1
4 47182,19616 1,562324376
5 120904,0293 4,003444678
1 1977359,148 33,51456182
2 424934,4313 7,202278497
030807 Brito 3 546261,5623 59 9,258670547 1,540149357 2
4 998652,1669 16,92630791
5 125251,9679 2,12291471
1 773932,2559 28,77071583
030808 Caldelas 2 357325,1833 2,69 13,28357559 0,611135864 1
3 51736,12888 1,923276166
4 39,61593111 0,001472711
1 104208,7949 2,212500953
2 563743,8295 11,96908343
030812 Costa 3 642505,9154 4,71 13,64131455 2,485918241 3
4 1943550,813 41,26434847
5 155051,4927 3,291963751
1 823184,3265 27,3483165
030813 Creixomil 2 100465,5238 3,01 3,337725003 0,433004812 1
3 86009,70363 2,857465237
4 5300 0,176079734
1 961228,8485 25,56459704
2 410669,3236 10,92205648
030815 Fermentoes 3 437961,0414 3,76 11,64790004 1,325789743 2
4 202395,3572 5,382855245
5 215787,4768 5,739028639
1 663005,7227 9,431091362
2 650714,9238 9,256257806
030820 Gonca 3 753260,2104 7,03 10,71493898 3,539919609 4
4
5

2738545,621

38,95512974
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1 600514,1609 23,92486697
030821 Gondar 2 19162732 | ¢y 18.3233575 | (9660859
3 222921,9666 8,88135325
4 140841,8557 5,611229311
1 1369256,976 34,40344161
2 416754,8057 10,47122627
030823 | Guardizela 3 316010,337 398 | 7,939958217 | 1,473697907
4 525520,4702 13,20403191
5 122487,638 3,077578845
1 467212,3089 7,198956994
2 1063098352 16,38056013
030824 Infantas 3 1231782,531 | 6,49 | 1897970001 | 3,135983046
4 2231167,656 34,37854632
5 1027820,548 15,83698841
1 668753,639 9,236928716
2 920863,0926 12,71910349
030827 Longos 3 1297871,007 | 7,24 | 17,92639513 | 3,051853486
4 3081926,571 42,56804657
5 6727240216 9,291768254
1 1110704,085 22,34817072
2 464689,0603 9,349880489
030828 Lordelo 3 4379946011 | 4,97 | 8812768633 | 0,893923233
4 247026,8653 4,970359463
5 20125 0,404929577
1 102493,6672 2,481686858
2 559634,7498 13,5504782
030830 | Mesao Frio 3 3274194672 | 413 | 7,927832135 | 2,048007656
4 1177812,85 28,51847094
5 308599,7308 7,472148446
1 663460,7825 14,05637251
_ 2 302895,083 6,417268708
030831 Mé’:::gaoge 3 491533,4286 472 | 1041384383 | 1520126171
4 691004,4611 14,63992502
5 333425,2897 7,064095121
1 299068,7808 8,104845008
2 480213,7136 13,01392178
030832 | Nespereira 3 375930,9502 | 3,69 | 10,18783063 | 2,613925573
4 1160059,288 31,43792108
5 523571,8305 14,1889385
1 484176,3398 20,17403499
2 309082,7417 12,87844757
030835 Pencelo 3 3802652163 24 | 1584438401 | 2,190341205
4 348438,6614 14,51827756
5 323985,255 13,49938562
1 271900,9254 14,08813085
2 381431,4159 19,7632858
030836 Pinheiro 3 77441,27313 193 | 4012501199 | 1,941867694
4 617838,0061 32,01233192
5 1873,009553 0,097047127
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1 347612,7473 10,565737
030837 | Polvoreira 2 O195058048 | 5,9 [ R282996360 | or000159
3 442090,6887 13,43740695
4 768726,0249 23,36553267
1 1862914,289 30,99690997
2 667365,8934 11,10425779
030838 Ponte 3 2348979375 | 6,01 | 3908451539 | 0664834903
4 14325 0,238352745
5 7203,575867 0,119859831
1 1669467,564 33,25632598
2 363444,3946 7,239928179
030840 Ronfe 3 398103,1633 | 502 | 7,930341899 | 0,91195519
4 185457,2805 3,694368138
5 49104,01777 0,978167685
1 568998,067 25,51560839
_ 2 370027,4591 16,5931596
030842 P’::;:;?:a' 3 344351,6894 | 2,23 | 1544177979 | 1660818268
4 315777,0382 14,1604053
5 19681,70615 0,88258772
1 343506,1338 12,91376443
2 230820,0513 8,677445536
030850 fﬁl':&io 3 2110335538 | 2,66 | 7,93359225 | 2,842874667
4 440841,633 16,57299372
5 872086,6368 32,78521191
1 1169031,977 22,48138418
2 322960,1113 6,210771371
030854 | Selho S. Jorge 3 561041,9747 52 | 10,78926874 | 1457860767
4 798862,3788 15,36273805
5 177469,6694 3,412878258
1 765638,9789 34,64429769
2 253089,6246 11,45201921
030857 clcl':::f‘:: 3 215908,3769 221 | 9,769609815 | 1529851843
4 268174,6426 12,13459921
5 77746,12886 3,517924383
1 1145721,719 34,71883998
2 367957,9561 11,15024109
030858 Sande S. 3 113504,6017 33 | 3439533383 | 1,681463435
Martinho
4 736430,8096 22,31608514
5 76190,93224 2,308816129
1 2679605,759 25,79023829
2 1152919,275 11,0964319
30865 S. Torcato 3 1182930011 | 10,39 | 11,38527441 | 2,461918395
4 1984329,155 19,09845192
5 1821556,233 17,5318213
1 1173781,399 22,83621399
2 607693,2802 11,82282646
030866 | Serzedelo 3 566328,3414 | 514 | 11,01806112 | 1,645955091
4 846811,0646 16,47492344
5 196962,3853 3,831953021
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961995,8107

21,42529645

1
2 398103,1038 8,866438838
030868 Silvares 3 366858,6767 | 4,49 | 8170571864 | 1,594991102
4 305956,8332 6,814183368
5 615780,9335 13,7144974
1 317103,7698 9,580174315
2 181191,2714 5,474056539
030871 Urgezes 3 216022,841 331 | 6526369818 | 0,968741095
4 454532,8332 13,73210976
5 12169,37088 0,367654709
1 965600,3422 14,34770196
2 927598,6777 13,78304127
030875 UFG':'I’::::" 3 9585092756 | 6,73 | 14,24233693 |  2,58434248
4 2014166,833 29,92818473
5 727926,4069 10,81614275
1 2150818,261 28,75425483
UF Airao Sta. 2 1338826,304 17,89874738
030876 M;_"Ja;:)"? 3 660738,3015 7,48 | 8833399752 | 2,047476051
Vermil 4 996081,9192 13,3166032
5 904021,4824 12,0858487
1 1031735,534 18,69086111
2 706955,4874 12,80716463
030877 l::';::",sae 3 704529,3003 | 552 | 12,76321196 | 2,851988695
4 1471157,812 26,65140963
5 1059822,388 19,19968094
1 2147604,799 17,76348055
2 1499228,969 12,40057046
030878 U;e‘:‘t:::ee 3 1348703769 | 12,09 | 11,15553159 | 3,038320602
4 3366967,59 27,84919429
5 2814650,334 23,28081335
1 1544577,752 26,00299246
UF Briteiros 2 674891,0883 11,36180283
030879 | St.Estevaoe 3 519999,4067 594 | 8754198766 | 2,143696984
Donim 4 132768,2671 2,235156011
5 1549625,774 26,08797599
1 2021384,151 21,52698776
UF Briteiros S. 2 862309,9493 9,183279546
0308g0 | Salvadore 3 762124,4079 | 939 | 8116340872 | 3,068327636
Briteiros Sta.
Leocadia 4 1709734,623 18,20803645
5 3188056,147 33,95160966
1 1066437,654 27,62791849
UF Candoso 2 481305,0932 12,46904386
030881 S.Tiago e 3 2932107257 | 3,86 | 7,59613279 | 1,484434538
Mascotelos 4 515903,0751 13,36536464
5 151525 3,925518135
1 542528,7481 14,90463594
03088z | UFCondee 2 4906646809 | | 1347979893 |
Gandarela 3 441151,3391 12,11954228
4 834664,9253 22,93035509
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5 408795,1837 11,23063691
1 1925948,045 21,44708291
UF Leitoes, 2 1340506,03 14,92768407
030883 Oleiros e 3 1276368 4 898 | 1421345657 | 2,812191088
Figueiredo 4 2395377,968 26,67458761
5 1447179,758 16,11558751
UF Oliveira,
030884 | Sao Paioe 2 23,42923373 1,55 | 0,001511563 |  3,02313E-05
Sao Sebastiao
1 1209739,994 26,35599116
_ 2 308496,2878 6,721052022
030885 ::sz":z(';:iv?:e 3 430061,7941 459 | 9369537997 | 2,207051329
4 765192,362 16,67085756
5 790535,64 17,22299869
1 1750069,58 27,09086038
UF Sande S. 2 666189,2139 10,31252653
030886 | Lourencoe 3 393386,4427 | 646 | 6089573416 | 2,470777858
Balazar 4 1885279,237 29,18388911
5 831500,1364 12,87151914
1 1719032,628 23,71079487
UF Sande Vila 2 983905,2011 13,57110622
030887 | Nova e Sande 3 1167621,14 725 | 16,10511917 | 2,272458373
S. Clemente 4 1244018,662 17,1588781
5 861908,421 11,88839201
1 1228701,765 29,60727144
UF Selho S. 2 538000,7056 12,96387243
030888 | Lourencoe 3 5094033839 | 415 | 12,27478034 | 1964941229
Gominhaes 4 732996,8652 17,66257506
5 277921,0624 6,696893069
1 555506,5506 12,34459001
2 996133,2915 22,13629537
030889 | UF (s:::z:° € 3 5340457176 4,5 11,86768261 |  2,392167502
4 1269136,658 28,20303684
5 307659,3684 6,836874853
1 3463225,452 24,96918134
UF Souto Sta. 2 1837576,016 13,24856537
030890 gna‘sr;lasd‘;“rtz 3 1168012,449 | 13,87 | 8421142384 | 2,666014941
Gondomar 4 2558636,165 18,44762917
5 3220093,546 2321624763
1 692178,4506 13,70650397
2 954476,4764 18,90052429
030891 | UF Tabuadelo 3 786523,0574 505 | 1557471401 | 2,472379141
4
5

e S. Faustino

1874021,989

5745,226078

37,10934632

0,113766853
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7.3. ANEXO Il - Indicadores de Sensibilidade

e Risco de incéndio

Nivel Area Area da (Per:::t:gem Valor
DTMNFR21 Freguesia .de Abrangida | Freguesia | Percentagem x Nivel de Normalizado
Risco [m?] [Km?] Risco)
1 121887,5252 7,86371130
2 | 301423,7902 19,44669614
030801 Aldao 3 79950 1,55 5,158064516 | 1,065025734 2
4 250 0,016129032
5 | 137040,9564 8,841352028
1 102652,5434 3,539742877
030804 Azurem 2 101866,0255 2,9 3,616069845 0,239829151 1
4 25 0,000862069
5 76603,9889 2,641516859
1 ]209150,0821 6,925499408
2 | 34468,69687 1,141347579
030806 Barco 3 | 29893,98065 3,02 0,989866909 | 0,567858499 1
4 | 135260,7354 4,478832299
5 |161224,0613 5,338545076
1 ]731530,1075 12,39881538
2 597896,339 10,13383625
030807 Brito 3 | 118491,8642 59 2,008336681 | 1,10466482 2
4 |91506,52619 1,550958071
5 | 773739,5916 13,11423037
1 162662,2897 6,046925266
2 28250 1,050185874
030808 Caldelas 3 | 4179,028536 2,69 0,155354221 | 0,431524521 1
4 175 0,006505576
5 |185680,3173 6,902614027
1 | 516065,5988 10,95680677
2 1561071,6 33,1437707
030812 Costa 3 | 178663,9869 4,71 3,793290593 | 1,388312645 2
4 115538,493 2,453046559
5 |380519,5658 8,078971673
1 98689,2686 3,278713243
2 50 0,00166113
030813 Creixomil 3 125 3,01 0,004152824 | 0,247723076 1
4 3850 0,127906977
5 1126216,4378 4,193237136
1 |287736,2353 7,652559451
2 90886,8818 2,417204303
030815 Fermentoes 3 170855,872 3,76 4,544039148 | 0,884319993 1
4 |169701,1684 4,513328946
5 332832,177 8,851919602
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1 | 881741,5297 12,54255377
2 1464210,069 20,82802374
030820 Gonca 3 | 416856,9651 7,03 5,92968656 | 2,272541863 3
4 | 2137837,687 30,41020893
5 | 472777,1967 6,725137933
1 |224809,4173 8,956550491
2 | 97715,57923 3,893050965
030821 Gondar 3 | 20720,45072 2,51 0,825515965 | 0,625165896 1
4 225 0,008964143
5 | 217172,8942 8,652306542
1 327599,13 8,23113392
2 | 328795,2194 8,261186418
030823 Guardizela 3 | 191558,4405 3,98 4,813026143 | 1,193971088 2
4 191596,70453 2,301424737
5 |565150,6444 14,19976494
1 ]869614,4615 13,39929833
2 1191431,07 18,35795177
030824 Infantas 3 189235,439 6,49 2,915800292 | 1,328194417 2
4 | 569973,6667 8,782336929
5 503980,836 7,765498244
1 | 874582,8951 12,07987424
2 2503699,53 34,58148522
030827 Longos 3 [ 379978,6131 7,24 5,248323386 | 1,486834854 2
4 | 588568,6847 8,129401722
5 |277698,3615 3,835612728
1 ]377622,0115 7,598028401
2 163798,4614 3,29574369
030828 Lordelo 3 91950 4,97 1,850100604 | 0,670153783 1
4 |16287,97527 0,327725861
5 | 456888,6937 9,192931462
1 ]292294,5078 7,077348856
2 | 571389,2655 13,83509117
030830 Mesao Frio 3 | 140940,2322 4,13 3,412596422 | 1,255553218 2
4 | 298819,4614 7,235338049
5 | 426452,6421 10,32572983
1 | 314705,9921 6,667499833
2 | 303824,1343 6,436951998
030831 | Moreirade Conegos | 3 |218176,1139 4,72 4,622375294 | 0,794564498 1
4 | 20314,15751 0,430384693
5 | 418441,0395 8,86527626
1 |446569,6216 12,10215777
2 | 764795,3035 20,72615999
030832 Nespereira 3 | 67185,34663 3,69 1,820741101 | 1,626215891 2
4 | 470066,0447 12,7389172
5 388551,238 10,52984385
1 155183,5319 6,465980495
030835 Pencelo 2| 2047921327 2,4 8,533005529 1,387924206 2
3 235843,303 9,826804293
4 |292963,2381 12,20680159
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5 | 1773734869 7,390561954
1 | 1370083428 7,098877867
2 |362790,2345 18,79742148
030836 Pinheiro 3 |56267,00899| 1,93 | 2,915389067 | 1,113775644 2
4 55,7755 0,002889922
5 |223594,8104 11,58522334
1 | 3069582758 9,330038779
2 [192783,1878 5,859671361
030837 Polvoreira 3 |1267036317| 329 | 3851174216 | 1,105965605 2
4 | 4442245 0,013502264
5 | 512842,879 15,58792945
1 | 4879793419 8,119456604
2 11525 0,191763727
030838 Ponte 3 [7701,223704| 601 | 0,128140161 | 0,433697127 1
4 1525 0,025374376
5 | 413257,3439 6,876162128
1 | 4511496535 8,98704489
2 |117441,9017 2,339480114
030840 Ronfe 3 16700 502 | 0,332669323 | 0,553840268 1
4 |32829,01777 0,653964497
5 | 382565,7235 7,620831146
1 |503225,9335 22,56618536
2 | 2460184327 11,03221671
030842 Prazins Sta. 3 |23691,51122| 223 | 1062399606 | 1,057630575 2
Eufemia
4 11575 0,519058296
5 |249175,7698 11,17380133
1 |237070,9406 8,912441376
2 | 330281,4582 12,41659617
030850 | SelhoS.Cristovao | 3 |1290192378| 2,66 | 4,850347284 | 1984142691 2
4 |708042,0682 26,61812286
5 |232191,9428 8,729020406
1 | 5264551458 10,12413742
2 | 411061,7987 7,905034591
030854 Selho S. Jorge 3 [110071,7634| 52 211676468 | 0,873510773 1
4 | 171006,8042 3,288592389
5 | 435886,9539 8,38244142
1 | 203773243 9,220508731
2 | 146086,3124 6,610240379
030857 c;';‘:::‘;‘: 3 |43676,18202| 221 1,976297829 | 0,896427548 1
4 |58371,45739 2,641242416
5 | 2241289275 10,14158043
1 | 1824213144 5,527918617
2 | 540596,965 16,38172621
030858 | SandeS.Martinho | 3 |9220329659| 3,3 2,794039291 | 1,100235716 2
4 | 38560,7069 1,16850627
5 | 387261,9805 11,73521153
1 | 1144421176 11,01464077
030865 S. Torcato 2 |1378688,231| 10,39 | 13,26937662 | 1429969157 2
3 | 4530285309 4,360236101
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4 |1582169,267 15,22780815
5 | 653563,8498 6,290316167
1 | 485374,4078 9,443081864
2 | 469660,9213 9,13737201
030866 Serzedelo 3 [157241,5904| 5,14 3,05917491 | 1,04676964 2
4 | 59386,46074 1,155378614
5 | 6492858166 12,63201978
1 |361733,7825 8,056431681
2 | 1542955892 3,436427377
030868 Silvares 3 | 9665651542 | 449 | 2152706357 | 1,021744924 2
4 | 381698,8949 8,501088974
5 |420108,9248 9,356546208
1 | 94911,63393 2,867420965
2 |336019,6917 10,15165232
030871 Urgezes 3 (8283390672 | 331 | 2,502534946 | 0,422459164 1
4 | 684,1524289 0,020669258
5 [76030,09692 2,29698178
1 | 943212,8315 14,0150495
2 |943566,1856 14,02029993
030875 UFG‘:'I’::::" 3 |425041,8657 | 673 | 6329002462 | 1,403899176 2
4 |631677,3546 9,385993382
5 | 562672,2477 8,360657469
1 | 876719,871 11,72085389
UF Airao Sta. Maria, |2 | 777327,0356 10,39207267
030876 Airao S. Joao e 3 |127557,0089| 748 | 1,705307606 | 1,682683007 2
Vermil 4 |8013937466 10,71382014
5 | 1313369,787 17,55841961
1 | 610741,2504 11,06415309
2 |514711,5385 9,324484392
030877 l:;g:’;:: 3 7917057453 | 552 | 14,34249539 | 1,39793144 2
4 | 4692594329 8,501076683
5 | 364852,4507 6,609645846
1 | 1310235,498 10,83734903
2 |2049477,615 16,95184131
030878 | UF Ataese Rendufe | 3 |[1490822,392| 12,09 | 12,33103715 | 1,746222389 2
4 | 1630059,542 13,4827092
5 | 941986,5235 7,791451807
1 | 766819,0621 12,90941182
o 2 |105003,2589 1,767731631
030879 Eus't:es;':e:;z:; 3 |139865,6433| 594 2,35464046 | 1,430703943 2
4 |1338185,078 22,52836832
5 |349843,7201 5,889624918
1 | 821747,8326 8,751308121
UE Briteiros S. 2 |1423310,167 15,15772276
030880 | Salvador e Briteiros | 3 |2717045961| 9,39 | 2,893552675 | 1,948392157 2
Sta. Leocadia 4 |2479381,645 26,40449037
5 | 778878,7636 8,294768515
030881 1 |3546650631| 3,86 9,18821407 | 1,051606782 2
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2 |337922,5468 8,754470125
UF Candoso S.Tiago | 3 | 69773,81798 1,807611865
e Mascotelos 4 151825 3,933290155
5 |442414,1138 11,46150554
1 | 413895,1007 11,37074453
2 |383381,3857 10,53245565
030882 l:;::::’;: 3 |2463443838| 364 | 6767702853 | 1,295107803 2
4 | 2562553786 7,039996665
5 |353895,5728 9,722405846
1 | 1295135914 14,42244893
2 | 1424947833 15,86801595
0308a3 | UF Leitoes, Oleiros e ™70 00 3171|898 | 9411250748 | 1782368406 2
Figueiredo
4 |1108703,409 12,34636313
5 |978086,4247 10,89183101
UF Oliveira, Sao
030884 Paio e Sao 5 |2342923373| 1,55 | 0,001511563 | 7,55782E-05 1
Sebastiao
1 | 486298,8969 10,59474721
_ _ 2 |531285,5972 11,57484961
030sss | UF P’:’é‘;:j‘:e Tirso 5 [ J03545.8769 | 459 | 4434550695 | 1267978077 2
4 | 687296,5909 14,97378194
5 | 182265,0575 3,970916286
1 | 449475,808 6,957829845
2 |1634757,625 25,30584559
030886 Lou:jan::I:ed;asl;zar 3 |124057,4167| 646 | 1920393447 | 1,445460867 2
4 |705664,6173 10,92360089
5 | 484771,0844 7,504196353
1 | 1072646,832 14,79512872
UF Sande Vila Nova | 2 | 920902,0285 12,70209694
030887 e Sande S. 3 |467627,4616| 725 | 6450033954 | 1,312174926 2
Clemente 4 |621615,0774 8,574001067
5 | 541894,9258 7,47441277
1 | 398566,2567 9,604006186
UE Selho . 2 | 483554,8527 11,65192416
030888 Lourengo e 3 [53518,09465| 4,15 | 1289592642 | 1,028370447 2
Gominhaes 4 | 2466055911 5,9423034
5 |351016,9491 8,458239738
1 | 268968,6053 5,977080118
2 |735731,1692 16,34958154
030889 |UF Serzedoe Calvos | 3 |237622,6657| 4,5 5280503681 | 1,429830108 2
4 | 188922,872 4,198286044
5 | 645049,0112 14,33442247
1 | 1997144,538 14,39902334
UF Souto Sta. 2 |1746852,595 12,50446716
030890 Maria, Souto S. 3 |521467,8642| 13,87 | 3,759681789 | 1,922157989 2
Salvador e
Gondomar 4 |2610753,838 18,82302695
5 |1832412,528 13,21133762
1 |814719,8124 16,13306559
030891 | UF Ti::i:‘:"“: €S [ 1140026397 505 | 2258270092 | 1,382896682 2
3 [302629,3484 5,992660364
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4 500 0,00990099
5 | 5956335189 11,79472315
e Zonas Inundaveis
. Area da’Zona Area d? Percentagem — Valor
DTMNFR21 Freguesia Inundavel Freguesia Zona Inundivel | Normalizado
[m] [Km]
030801 Aldao 152019,1605 1,55 9,807687775 2
030804 Azurem 93,73621397 2,9 0,003232283 1
030806 Barco 32516,88513 3,02 1,076718051 1
030807 Brito 333331,8642 5,9 5,649692614 2
030808 Caldelas 309475,6329 2,69 11,50467037 3
030812 Costa 45765,74041 471 0,971671771 1
030813 Creixomil 794573,1919 3,01 26,39778046 |G
030815 Fermentoes 297128,4109 3,76 7,902351353 2
030821 Gondar 197859,3705 2,51 7,882843446 2
030828 Lordelo 10170,79415 4,97 0,204643746 1
030830 Mesao Frio 72,59050598 4,13 0,001757639 1
030831 Moreira de Conegos 253621,4636 4,72 5,373336093 2
030832 Nespereira 226606,3764 3,69 6,141094211 2
030835 Pencelo 81434,13565 2,4 3,393088985 1
030836 Pinheiro 21080,90682 1,93 1,092274965 1
030837 Polvoreira 244090,4519 3,29 7,419162673 2
030838 Ponte 597622,3713 6,01 9,943799855 2
030840 Ronfe 351423,3283 5,02 7,000464707 2
030842 Prazins Sta. Eufemia | 32887,69923 2,23 1,474784719 1
030850 Selho S. Cristovao 21293,13499 2,66 0,800493796 1
030854 Selho S. Jorge 201452,9899 5,2 3,87409596 1
030857 Candoso S. Martinho | 286106,2252 2,21 12,94598304 3
030858 Sande S. Martinho 192220,4957 3,3 5,824863507 2
030865 S. Torcato 327203,4196 10,39 3,149214818 1
030866 Serzedelo 115020,0263 5,14 2,237743702 1
030868 Silvares 179192,2541 4,49 3,9909188 1
030871 Urgezes 46964,99075 331 1,418831896 1
030876 Al:;:l;a;:::ew\l::;n 210783,023 7,48 2,817954853 1
030878 UF Ataes e Rendufe 58107,9284 12,09 0,480628026 1
030881 UF Candoso S.Tiagoe | /)5 5515 3,86 5,044709876 2
Mascotelos
030882 | UF Conde e Gandarela | 140617,2129 3,64 3,863110244 1
030883 UF L'i,':;ﬁ:;::f:” € 118190,6929 8,98 1,31615471 1
ozossa | UF os':'f;:’l::ia:ai° € | 1336383357 1,55 8,621828109 2
0308ge | UF SandeS.Lourencoe | ., 5005 6,46 0,050688113 1
Balazar
030887 U:asn:';d;_‘g::n'f:::ee 132954,3406 7,25 1,833852974 1
0308gg | UF SelhoS.Lourencoe | 00, h5n5 4,15 2,858363023 1
Gominhaes
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Populacao com menos de 5 Anos de Idade

- Residentes | N° Total de | Percentagem Valor
il RELEE <5 anos Residentes <5ano§ Normalizado
030801 Aldao 83 1293 6,419180201 2
030804 Azurem 363 8348 4,348346909 1
030806 Barco 85 1510 5,629139073 2
030807 Brito 240 4939 4,859283256 1
030808 Caldelas 302 5723 5,276952647 2
030812 Costa 276 4610 5,986984816 2
030813 Creixomil 434 9641 4,501607717 1
030815 Fermentoes 336 5898 5,696846389 2
030820 Gonga 43 1051 4,091341579 1
030821 Gondar 149 3220 4,627329193 1
030823 Guardizela 102 2474 4,12287793 1
030824 Infantas 78 1764 4,421768707 1
030827 Longos 67 1372 4,883381924 1
030828 Lordelo 156 4287 3,638908328 1
030830 Mesao Frio 185 4173 4,433261443 1
030831 Moreira de Conegos 140 4853 2,884813517 1
030832 Nespereira 84 2578 3,258339798 1
030835 Pencelo 60 1454 4,126547455 1
030836 Pinheiro 56 1234 4,53808752 1
030837 Polvoreira 131 3495 3,748211731 1
030838 Ponte 367 6610 5,552193646 2
030840 Ronfe 201 4462 4,50470641 1
030842 Prazins Sta. Eufemia 41 1221 3,357903358 1
030850 Selho S. Cristovao 83 2380 3,487394958 1
030854 Selho S. Jorge 290 6002 4,831722759 1
030857 Candoso S. Martinho 31 1340 2,313432836 1
030858 Sande S. Martinho 102 2533 4,026845638 1
030865 S. Torcato 112 3373 3,320486214 1
030866 Serzedelo 140 3834 3,651538863 1
030868 Silvares 85 2282 3,724802805 1
030871 Urgezes 197 5259 3,745959308 1
030875 UF Abacao e Gemeos 128 2694 4,751299183 1
030876 | JF Airao Sta. Maria, 135 3657 | 3,691550451 1
Airao S. Joao e Vermil
030877 UF Arosa e Casteloes 25 809 3,090234858 1
030878 UF Ataes e Rendufe 114 2630 4,33460076 1
030879 | UF Briteiros St. Estevao 94 2125 | 4,423529412 1
e Donim
030880 | UF Briteiros S. Salvador 90 1767 | 5,093378608 2
e Briteiros Sta. Leocadia
030881 | UF CandosoS.Tiagoe 194 3794 | 5113336848 2
Mascotelos
030882 UF Conde e Gandarela 95 2452 3,874388254 1
030sg3 | UFLeitoes, Oleirose 64 1466 | 4,365620737 1
Figueiredo
030884 | UF Oliveira, Sao Paioe 247 8137 | 3,035516775 1

Sao Sebastiao
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UF Prazins St. Tirso e

030885 . 116 1876 6,18336887 2
Corvite
030886 | UF SandeS. Lourencoe 71 1537 | 4,619388419 1
Balazar
03087 | UF SandeVilaNovae 145 3434 | 4,222481072 1
Sande S. Clemente
0308gg | UF SelhoS. Lourencoe 108 2293 | 4,709986917 1
Gominhaes
030889 UF Serzedo e Calvos 137 2284 5,998248687 2
UF Souto Sta. Maria,
030890 Souto S. Salvador e 102 2096 4866412214 1
Gondomar
030891 UF Tabuadelo e S. 113 2553 | 4,426165296 1
Faustino
Populacao com mais do que 65 Anos de Idade
. Residentes | N® Total de | Percentagem Valor
DTMNFR21 Freguesia >65 anos | Residentes >65 an§s Normalizado
030801 Aldao 100 1293 7,733952049 2
030804 Azurem 1365 8348 16,35122185 4
030806 Barco 186 1510 12,31788079 3
030807 Brito 498 4939 10,08301276 3
030808 Caldelas 627 5723 10,95579242 3
030812 Costa 490 4610 10,62906725 3
030813 Creixomil 1467 9641 15,21626387 4
030815 Fermentoes 593 5898 10,05425568 3
030820 Gonca 123 1051 11,70313987 3
030821 Gondar 396 3220 12,29813665 3
030823 Guardizela 405 2474 16,37025061 4
030824 Infantas 206 1764 11,67800454 3
030827 Longos 185 1372 13,48396501 3
030828 Lordelo 758 4287 17,68136226 4
030830 Mesao Frio 415 4173 9,944883777 2
030831 Moreira de Conegos 819 4853 16,87615908 4
030832 Nespereira 293 2578 11,36539953 3
030835 Pencelo 196 1454 13,48005502 3
030836 Pinheiro 150 1234 12,15559157 3
030837 Polvoreira 484 3495 13,84835479 3
030838 Ponte 672 6610 10,16641452 3
030840 Ronfe 550 4462 12,32631107 3
030842 Prazins Sta. Eufemia 125 1221 10,23751024 3
030850 Selho S. Cristovao 333 2380 13,99159664 3
030854 Selho S. Jorge 817 6002 13,61212929 3
030857 Candoso S. Martinho 238 1340 17,76119403 4
030858 Sande S. Martinho 353 2533 13,93604422 3
030865 S. Torcato 510 3373 15,12007115 3
030866 Serzedelo 541 3834 14,11058946 3
030868 Silvares 335 2282 14,68010517 3
030871 Urgezes 866 5259 16,46700894 4
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030875 UF Abacao e Gemeos 275 2694 10,20786934 3
030876 | UF AiraoSta. Maria, 543 3657 | 1484823626 3
Airao S. Joao e Vermil
030877 | UF Arosa e Casteloes 192 809 | 23,73300371 [No
030878 UF Ataes e Rendufe 268 2630 10,19011407 3
030879 | UF Briteiros St. Estevao 310 2125 14,58823529 3
e Donim
030880 | UF Briteiros . Salvador 246 1767 13,92190153 3
e Briteiros Sta. Leocadia
03081 | UF CandosoS.Tiagoe 342 3794 | 9.014232999 2
Mascotelos
030882 UF Conde e Gandarela 312 2452 12,72430669 3
0308g3 | UF Leitoes, Oleirose 204 1466 13.9154161 3
Figueiredo
030884 | UF Oliveira, Sao Paio e 1927 8137 | 23.68194666
Sao Sebastiao
0308g5 | UF PrazinsSt.Tirsoe 185 1876 | 9.861407249 2
Corvite
030886 | UF SandeS.Lourenco e 201 1537 13,07742355 3
Balazar
03087 | UF SandeVilaNovae 473 3434 13,77402446 3
Sande S. Clemente
0308gg | UF SelhosS.Lourencoe 292 2293 | 1273440907 3
Gominhaes
030889 UF Serzedo e Calvos 243 2284 10,63922942 3
UF Souto Sta. Maria,
030890 Souto S. Salvador e 305 2096 14,55152672 3
Gondomar
030891 UF Tabuadelo e S. 274 2553 10,7324716 3
Faustino
o Densidade Populacional
" . Valor Valor
. N¢ Total de Area d? Den5|df1de Normalizado — | Normalizado -
DTMNFR21 Freguesia . Freguesia Populacional . = . =
Residentes ] [N2 Hab/Km’] Dimensao Dimensao Cap.
Sensibilidade Adaptacao
030801 Aldao 1293 1551500,13 | 833,3869766 2 2
030804 Azurem 8348 200007352 | 287854771
030806 Barco 1510 3016083,1 | 500,6493354 2 2
030807 Brito 4939 590296199 | 836,6985948 2 2
030808 Caldelas 5723 269355321 | 2124,702786
030812 Costa 4610 4693733,07 | 982,1606672
030813 Creixomil 9641 3006899,07 3206,293189
030815 Fermentoes 5898 3755605,93 1570,452307 4 -4
030820 Gonga 1051 7025981,85 149,5876338 1 -1
030821 Gondar 3220 2508532,74 | 1283,618885 E B
030823 | Guardizela 2474 3975722,45 | 622,2768394 2 2
030824 Infantas 1764 649438179 | 271,6193868 1 1
030827 Longos 1372 723609521 | 189,6050231 1 1
030828 Lordelo 1287 1895880.23 | 875,6341657 2 2
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030830 Mesao Frio 4173 4130336,82 | 1010,329225 3 3
030831 | Moreirade 4853 4724707,5 | 1027,153533 3 3
Conegos
030832 Nespereira 2578 3688269,52 | 698,9727802 2 2
030835 Pencelo 1454 2398409,63 | 606,2350579 2 2
030836 Pinheiro 1234 1932683,02 | 638,4906309 2 2
030837 Polvoreira 3495 32947935 | 1060,764506 3 3
030838 Ponte 6610 6011029,79 | 1099,645191 3 3
030840 Ronfe 4462 502054509 | 888,7481183 2 2
030842 | PrazinsSta. 1221 2234775,87 | 546,3635157 2 2
Eufemia
030850 Selho S. 2380 2664310,76 | 893,2891888 2 2
Cristovao
030854 Selho S. 6002 5201578,16 | 1153,880575 3 3
Jorge
030857 | Candosos. 1340 220837997 | 606,7796396 2 2
Martinho
030858 Sande S. 2533 3304271,83 | 766,5834078 2 2
Martinho
030865 S. Torcato 3373 10385107,8 | 324,7920072 1 1
030866 Serzedelo 3834 5138615,53 | 746,1153645 2 2
030868 Silvares 2082 4488486,73 | 508,4118853 2 2
030871 Urgezes 5259 331478531 | 1586,52809 4 4
030875 | UF Abacaoe 2694 6733684,12 | 400,0781672 1 1
Gemeos
UF Airao Sta.
030876 | Maria, Airao 3657 74833732 | 4886833656 1 1
S. Joaoe
Vermil
030877 UF Arosa e 809 5523107,02 | 146,4755249 1 1
Casteloes
030878 | Uf Atacse 2630 12089189,7 | 217,5497339 1 il
Rendufe
UF Briteiros
030879 | St. Estevao e 2125 5928039,55 | 3584658945 1 1
Donim
UF Briteiros
030sg0 | o Saladore | g 919984383 | 192,0684768 1 3]
Briteiros Sta.
Leocadia
UF Candoso
030881 S.Tiago e 3794 3859529,21 | 983,0214498 2 2
Mascotelos
0308g2 | ¥ Condee 2452 3641583,53 | 673,3334492 2 7
Gandarela
UF Leitoes,
030883 Oleiros e 1466 8977113,97 | 163,3041538 1 1
Figueiredo
UF Oliveira,
030884 s“s:z” € 8137 1554867,09 | 5233,244717
Sebastiao
UF Prazins St.
030885 Tirso e 1876 4587597,58 | 408,9286315 1 1
Corvite
UF Sande S.
030886 Lourenco e 1537 6457820,4 | 238,0059996 1 1
Balazar
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UF Sande Vila
030887 | Nova e Sande 3434 7253108,33 | 473,4521865 1 1
S. Clemente
UF Selho S.
030888 Lourenco e 2293 4152616,96 | 552,181918 2 2
Gominhaes
UF Serzedo e
030889 2084 4504444,88 | 507,0547113 2 2
Calvos
UF Souto Sta.
030890 | Maria, Souto 2096 13869274,6 | 151,1254237 1 1
S. Salvador e
Gondomar
030891 | UF Tabuadelo 2553 5048528,15 | 505,6919412 2 2
e S. Faustino
e Espacos Verdes/Florestais
frea | Areada | peecot | valor
DTMNFR21 Freguesia Florestal Freguesia pag Percentagem .
[m] [m] Verdes Total Normalizado
[m7] [m7]
030801 Aldao 549268,59 | 1551500,127 | 6584,886749 | 555853,4768 | 35,82684056 4
030804 Azurem 888189,522 |2900073,523 | 294532,1281 | 1182721,65 | 40,78247123 3
030806 Barco 1186086,723 | 3016083,101 | 14527,21797 | 1200613,941 | 39,80705774 4
030807 Brito 2153995,492 | 5902961,987 | 15902,12108 | 2169897,613 | 36,75947122 4
030808 Caldelas 074464,8042 | 2693553,206 | 75887,85428 | 350352,6585 | 13,00708142
030812 Costa 2754203,563 | 4693733,066 | 8687434681 | 3622947,031 | 77,18689963
030813 Creixomil | 228690,4575 | 3006899,068 | 337161,3115 | 565851,769 | 18,81844905
030815 Fermentoes | 1016668,804 | 3755605,931 | 77472,08681 | 1094140,891 | 29,13353826 4
030820 Gonga 5063219,414 | 7025981,85 | 1429,869126 | 5064649,283 | 72,0845768 2
030821 Gondar 605171,4639 | 2508532,741 | 7256,15733 | 612427,6212 | 2441377827 4
030823 Guardizela | 1151303,165 | 3975722,449 | 7827,304482 | 1159130,47 | 29,15521605 4
030824 Infantas 3585639,72 | 6494381,791 | 8174,454832 | 3593814,175 | 55,33727906 3
030827 Longos 4415992,384 | 7236095,213 | 5968,106738 | 4421960,491 | 61,10976101 3
030828 Lordelo 1265550,36 | 4895880,229 | 27577,0484 | 1293127,409 | 26,41256215 4
030830 Mesao Frio | 1653629,974 | 4130336,822 | 97163,94986 | 1750793,923 | 42,38864768 3
030831 M(;’::::o:e 1819128,111 | 4724707,498 | 26074,13131 | 1845202,242 | 39,05431697 4
030832 Nespereira | 1855600,375 | 3688269,519 | 23263,82846 | 1878864,204 | 50,94161893 3
030835 Pencelo 1042008,871 | 2398409,628 0 1042008,871 | 43,44582587 3
030836 Pinheiro 746252,891 | 1932683,019 | 12851,97555 | 759104,8666 | 39,2772565 4
030837 Polvoreira 1027730 | 3294793501 | 4840,794653 | 1032570,794 | 31,3394692 4
030838 Ponte 1125292276 | 6011029,788 | 139935,6426 | 1265227,919 | 21,04843868 4
030840 Ronfe 1011662,268 | 5020545,088 | 26713,95222 | 1038376,22 | 20,68253948 4
030842 Prazins Sta. | oo 041 0546 | 2234775,368 0 852941,0546 | 38,16673818 4
Eufemia
030850 Selho S. 1499782,058 | 2664310,763 | 109622,2459 | 1609404,304 | 60,40602794 2
Cristovao
030854 | SelhoS. Jorge |1719167,367 | 5201578,162 | 54101,52747 | 1773268,895 | 34,09097853 4
030857 c;'::::‘l": 537894,999 | 2208379,966 | 20788,44329 | 558683,4423 | 25,29833864 4
Sande S.
030858 ! 1011240,984 | 3304271,882 | 1839,959721 | 1013080,944 | 30,65973321 4
Martinho
030865 S.Torcato | 5068680,153 | 10385107,78 | 81498,10923 | 5150178,262 | 49,59195776 3
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030866 Serzedelo | 1863387,442 | 5138615,531 | 50525,54518 | 1913912,988 | 37,24569343 4
030868 Silvares 1675241,369 | 4488486,729 | 153092,8614 | 1828334,23 | 40,73386736 3
030871 Urgezes 869040,1609 | 3314785,305 | 88264,50614 | 957304,667 | 28,87983923 4
030875 UFG‘;'I’::::" 3260155,148 | 6733684,117 | 19245,19402 | 3279400,342 | 48,70142829 3
UF Airao Sta.
030876 | Maria, Airao S. |3071532,498 | 7483373,197 | 4494,891661 | 3076027,39 | 41,10482411 3
Joao e Vermil
030877 l::':a:l"’,sae 3318107,139 | 5523107,021 | 7006,039927 | 3325113,179 | 60,20367099 2
030878 U;e‘:::;e 7159721,417 | 12089189,69 | 15383,24879 | 7175104,666 | 59,35141105 3
030879 | \F Briteiros St 000775 558 | 5928039,55 | 9499336134 | 2873272,894 | 48,46919239 3
Estevao e Donim
UF Briteiros S.
030880 Salvadore | o\ 0000021 | 9199843878 | 97131,84651 | 5520652,068 | 60,00810602 2
Briteiros Sta.
Leocadia
UF Candoso
030881 S.Tiagoe | 1220324,394 | 385952921 | 198429,0069 | 1418753,401 | 36,7597529 4
Mascotelos
030882 UF Conde e 3641583,532 | 8113,986593 | 1735253,187 | 47,6510609 3
Gandarela
UF Leitoes,
030883 Oleiros e 5271369,663 | 8977113,967 | 258,9070285 | 527162857 | 58,722977 3
Figueiredo
UF Oliveira, Sao
030884 Paio e Sao | 4665,274942 | 1554867,093 | 253349,315 |258014,5899 | 16,59399643
Sebastiao
UF Prazins St.
030885 4 > 1 2000588,048 | 4587597,579 0 2000588,048 | 43,60862115 3
Tirso e Corvite
UF Sande S.
030886 Lourencoe | 3281880594 | 6457820,402 | 1428,432239 | 3283309,026 | 50,8423713 3
Balazar
UF Sande Vila
030887 | Nova e Sande S. | 3380771,242 | 7253108,335 | 58546,22126 | 3439317,463 | 47,41853154 3
Clemente
UF Selho S.
030888 Lourencoe | 1391428264 | 4152616,964 | 904,6013905 | 1392332,865 | 33,52904632 4
Gominhaes
030889 UF?::::" 1839289,116 | 4504444,883 | 2154,631514 | 1841443,747 | 40,88059228 3
UF Souto Sta.
030890 | Maria SOutoS. | ;77140 654 | 13869274,6 | 85099,76207 | 8062230,616 | 58,1301535 3
Salvador e
Gondomar
030891 | UF Tabuadeloe |, 175 195 | s048528,149 | 1355,379719 | 2442527,575 | 48,38098358 3
S. Faustino
e Ocupacao do Solo e Impermeabilidade
Area Area da Percentagem - Valor
DTMNFR21 Freguesia Impermeavel Freguesia P B < .
Area Impermeavel | Normalizado
[m] [m?]
030801 Aldao 478570,7894 | 1551500,127 30,84568161 2
030804 Azurem 1589933,832 | 2900073,523 54,82391462 3
030806 Barco 978687,9248 | 3016083,101 32,4489708 2
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030807 Brito 2105483973 | 5902961,987 35,66826244 2
030808 Caldelas 1353868,835 | 2693553,206 50,26330397 3
030812 Costa 1027955553 | 4693733,066 21,90059678 2
030813 Creixomil 1819340,95 3006899,068 60,50555437 4
030815 Fermentoes 1383527,727 | 3755605931 36,83900155 %
030820 Gonga 762326,4777 7025981,85 10,85010599 1
030821 Gondar 980521,0385 | 2508532,741 39,08743236 2
030823 Guardizela 1484086,345 | 3975722,449 37,32872111 2
030824 Infantas 736068,2214 | 6494381,791 11,33392284 1
030827 Longos 6411139185 | 7236095213 8,8599431 1
030828 Lordelo 2326672,937 | 4895880,229 47,52307712 3
030830 Mesao Frio 1612811,667 | 4130336,822 39,04794541 2
030831 | Moreira de Conegos | 1989724,080 | 4724707,498 4211316976 3
030832 Nespereira 1044627447 | 3688269,519 28,32296938 2
030835 Pencelo 548276,3185 | 2398409,628 22,85999489 2
030836 Pinheiro 571862,8705 | 1932683,019 29,58906685 2
030837 Polvoreira 1192801,292 | 3294793,501 36,20261153 2
030838 Ponte 2437073,624 | 6011029,788 40,54336295 3
030840 Ronfe 2105405,019 | 5020545,088 41,9357855 3
030842 Prazins Sta. 649047,6914 | 2234775868 29,04307768 2
Eufemia
030850 | SelhoS. Cristovao | 581506,8351 2664310,763 21,82578861 2
030854 Selho S. Jorge 2208588,313 | 5201578,162 42,45996588 3
030857 Candoso S. 651834,1117 | 2208379,966 29,51639309 2
Martinho
030858 | Sande S. Martinho | 950159,1587 | 3304271882 2875547753 2
030865 S. Torcato 1397007,518 | 10385107,78 13,45202715 1
030866 Serzedelo 1645538,873 | 5138615,531 32,02300041 2
030868 Silvares 1402984682 | 4488486,729 31,2574096 2
030871 Urgezes 1417048719 | 3314785,305 42,74933635 3
030875 UF Abacao e 1251569,827 | 6733684,117 18,58670239 1
Gemeos
UF Airao Sta. Maria,
030876 Airao S. Joao e 2188608,561 7483373,197 29,24628377 2
Vermil
030877 UF Arosa e 701497,7969 5523107,021 12,70114438 1
Casteloes
030878 | UF Ataes e Rendufe | 1431058226 | 1208918969 11,83750328 1
030879 UF Briteiros St. 1211612,091 5928039,55 20,4386641 2
Estevao e Donim
UF Briteiros S.
030880 | Salvador e Briteiros | 1226511,852 | 9199843878 13,3318768 1
Sta. Leocadia
030881 | UF CandosoS.Tiago | ..., 00, 3859529,21 35,00892753 2
e Mascotelos
030882 UF Conde e 1071888,425 | 3641583,532 29,43467904 2
Gandarela
0308g3 | UF Leitoes, Oleirose | 1) 001 o35 | 8977113967 12,49312243 1
Figueiredo
UF Oliveira, Sao
030884 Paio e Sao 1457071,175 | 1554867,093 93,71033588
Sebastiao
0308gs | UF PrazinsSt.Tirso | o0, 01gs | 4587597 579 18,85541405 1
e Corvite
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030886

UF Sande S.
Lourenco e Balazar

1010937,532

6457820,402

15,6544696 1

030887

UF Sande Vila Nova
e Sande S.
Clemente

1559278,541

7253108,335

21,49807323 2

030888

UF Selho S.
Lourenco e
Gominhaes

980721,3593

4152616,964

23,61694728 2

030889

UF Serzedo e Calvos

1197162,812

4504444,883

26,5773662 2

030890

UF Souto Sta.
Maria, Souto S.
Salvador e
Gondomar

2394792,201

13869274,6

17,26688864 1

030891

UF Tabuadelo e S.
Faustino

1011830,652

5048528,149

20,04209191 2
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7.4. ANEXO IV - Indicadores de Capacidade de Adaptacao

indice de Envelhecimento dos Edificios

Edificios Edificios | Edificios | Edificios | Edificios | Edificios
cons. cons. cons. cons. cons. A'rea da indice de Valor
DTMNFR21 | Freguesia a:t: T;Ie entre entre entre entre entre Freguesia | Envelhecimento | Normalizado
1919 | 1919¢ | 1991e | 1996 | 2001e | 2006
1945 | 1995 | 2000 | 2005 | 2011

030801 Aldao 4 16 32 79 63 18 | 1551500,127 | 10,41666667 1
030804 | Azurem 52 100 103 73 107 68 |2900073,523| 43,3048433 1
030806 Barco 19 10 32 52 45 51 |3016083,101| 16,11111111 1
030807 Brito 33 27 146 216 213 75 | 5902961,987 | 9,230769231 1
030808 | Caldelas 7 11 130 76 83 88  |2693553,206 | 4,774535809 1
030812 Costa 32 75 48 79 92 58 | 4693733,066| 3862815884 1
030813 | Creixomil 78 121 211 176 129 74 |3006899,068 | 33,72881356 1
030815 |Fermentoes| 45 113 84 122 286 97 | 3755605,931 | 26,82512733 1
030820 Gonga 41 17 40 56 41 29 | 7025981,85 | 34,93975904 1
030821 Gondar 12 66 38 57 87 35 | 2508532,741| 3594470046 1
030823 | Guardizela | 20 17 70 78 91 48 |3975722,449 | 12,89198606 1
030824 | Infantas 8 9 73 53 73 37 | 6494381,791| 7,203389831 1
030827 Longos 17 32 37 24 54 45 | 7236095,213 30,625 1
030828 | Lordelo 74 190 129 129 131 71 | 4895880,229 | 57,39130435 2
030830 | Mesao Frio | 36 32 134 88 150 77 | 4130336,822 | 15,14476615 1
030831 Mg:::gao‘:e 67 135 80 9% 77 58 | 4724707,498 | 64,95176849 2
030832 | Nespereira | 10 29 93 91 122 34 |3688269,519 | 11,47058824 1
030835 | Pencelo 19 14 36 45 36 17 |2398409,628 | 2462686567 1
030836 | Pinheiro 1 7 45 20 50 34 |1932683,019| 5369127517 1
030837 | Polvoreira | 57 69 72 78 100 46 | 3294793501 | 42,56756757 1
030838 Ponte 31 155 184 221 187 121 | 6011029,788 | 26,08695652 1
030840 Ronfe 26 86 117 146 144 128 | 5020545088 | 2093457944 1

Prazins
030842 Sta. 4 9 38 57 49 44 | 2234775868 | 6914893617 1

Eufemia
030850 cs:;'t'zv:o 12 36 55 101 68 71 | 2664310,763| 16,27118644 1
030854 sj:::‘;: 13 58 120 122 134 67 |5201578,162| 16,02708804 1
030857 c;';‘::f“;‘: 64 92 17 30 40 32 |2208379,966 | 131,092437 3
030858 ;Z'::‘:; 22 44 53 58 115 53 |3304271,882 | 23,65591398 1
030865 | S.Torcato | 107 121 80 76 70 64 | 10385107,78| 78,62068966 2
030866 | Serzedelo | 29 170 91 82 113 97 | 5138615,531| 51,95822454 2
030868 | Silvares 31 38 111 103 56 34 | 4488486,729 | 22,69736842 1
030871 | Urgezes 29 123 135 136 45 65 |3314785,305| 39,89501312 1
030875 l:FG‘::::: 11 56 71 77 80 50 | 6733684,117 | 24,10071942 1

UF Airao
030876 | Sta.Maria, | 96 75 89 99 100 52 |7483373,197 | 50,29411765 2

Airao S.
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Joao e
Vermil

030877

UF Arosa e
Casteloes

34

15

32

34

49

43

5523107,021

31,01265823

030878

UF Ataes e
Rendufe

15

20

124

126

130

61

12089189,69

7,936507937

030879

UF
Briteiros
St. Estevao
e Donim

18

30

74

90

139

63

5928039,55

13,1147541

030880

UF
Briteiros S.
Salvador e

Briteiros
Sta.
Leocadia

34

48

62

65

67

73

9199843,878

30,71161049

030881

UF
Candoso
S.Tiago e

Mascotelos

16

54

135

147

85

37

3859529,21

17,32673267

030882

UF Conde e
Gandarela

19

18

87

82

117

131

3641583,532

8,872901679

030883

UF Leitoes,
Oleiros e
Figueiredo

33

25

37

46

59

42

8977113,967

31,52173913

030884

UF Oliveira,
Sao Paio e
Sao
Sebastiao

626

301

37

55

42

34

1554867,093

551,7857143

030885

UF Prazins
St. Tirso e
Corvite

19

51

60

137

53

4587597,579

8,305647841

030886

UF Sande
S.
Lourenco e
Balazar

19

31

104

64

51

48

6457820,402

18,72659176

030887

UF Sande
Vila Nova e
Sande S.
Clemente

28

36

126

88

72

69

7253108,335

18,02816901

030888

UF Selho S.
Lourenco e
Gominhaes

26

62

106

66

43

4152616,964

12,63537906

030889

UF Serzedo
e Calvos

18

43

43

53

98

79

4504444,883

22,34432234

030890

UF Souto
Sta. Maria,
Souto S.
Salvador e
Gondomar

62

35

90

79

98

76

13869274,6

28,27988338

030891

UF
Tabuadelo
eS.
Faustino

33

36

79

77

58

47

5048528,149

26,43678161
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Equipamentos/ Servicos

Ne Total de Ne Perifericidade Valor
DTMNFR21 Freguesia Residentes Equipamentos/ [N¢ Eq.Serv Normalizado
Servicos /1000 Hab ]
030801 Aldao 1293 10 7,733952049 2
030804 Azurem 8348 71 8,505031145 2
030806 Barco 1510 13 8,609271523 2
030807 Brito 4939 34 6,883984612 2
030808 Caldelas 5723 47 8,212475974 2
030812 Costa 4610 44 9,544468547 2
030813 Creixomil 9641 58 6,015973447 2
030815 Fermentoes 5898 33 5,595116989 2
030820 Gonga 1051 7 6,660323501 2
030821 Gondar 3220 16 1968944099 |
030823 Guardizela 2474 23 9,29668553 2
030824 Infantas 1764 10 5,66893424 2
030827 Longos 1372 10 7,288629738 2
030828 Lordelo 4287 34 7,930954047 2
030830 Mesao Frio 4173 22 5,27198658 2
030831 Moreira de Conegos 4853 32 6,593859468 2
030832 Nespereira 2578 22 8,533747091 2
030835 Pencelo 1454 12 8,253094911 2
030836 Pinheiro 1234 12 9,724473258 2
030837 Polvoreira 3495 33 9,442060086 2
030838 Ponte 6610 30 1538577912 |
030840 Ronfe 4462 36 8,068130883 2
030842 Prazins Sta. 1221 19 15,56101556 4
Eufemia
030850 | Selho S. Cristovao 2380 12 5,042016807 2
030854 Selho S. Jorge 6002 33 5,498167278 2
030857 c;':::‘l": 1340 15 11,19402985 3
030858 | Sande S. Martinho 2533 15 5,92183182 2
030865 S. Torcato 3373 35 10,37651942 3
030866 Serzedelo 3834 25 6,520605112 2
030868 Silvares 2082 17 7,449605609 2
030871 Urgezes 5259 65 12,35976421 3
030875 UFG‘:':::: e 2694 14 5,196733482 2
UF Airao Sta. Maria,
030876 Airao S. Joao e 3657 20 5,468963631 2
Vermil
030877 l::':aﬁ"’,sa N 809 10 12,36093943 3
030878 UF Ataes e Rendufe 2630 23 8,745247148 2
030879 Eus'::,;i:e:’;f,;; 2125 22 10,35294118 3
UF Briteiros S.
030880 Salvador e Briteiros 1767 30 16,97792869 4
Sta. Leocadia
0308g1 | UF Candoso S.Tiago 3794 27 7,116499736 2

e Mascotelos
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030882 UF Conde e 2452 16 6,525285481 2
Gandarela
030883 | UF Leitoes, Oleiros e 1466 15 10,2319236 3
Figueiredo
UF Oliveira, Sao
030884 Paio e Sao 8137 170 20,89222072 5
Sebastiao
0308g5 | UF Prazins St. Tirso 1876 18 9,504882729 2
e Corvite
030886 UF Sande S. 1537 15 9,759271308 2
Lourenco e Balazar
UF Sande Vila Nova
030887 e Sande S. 3434 23 6,697728596 2
Clemente
UF Selho S.
030888 Lourenco e 2293 16 6,977758395 2
Gominhaes
030889 | UF Serzedo e Calvos 2084 19 8,318739054 2
UF Souto Sta.
030890 Maria, Souto S. 2096 23 10,97328244 3
Salvador e
Gondomar
030891 | UF TabuadeloesS. 2553 19 7,442224834 2
Faustino
e Taxa de Analfabetismo
N¢ individuos N¢ individuos Taxa Valor
DTMNFR21 Freguesia que nao sabem | com mais de 10 Analfabetismo | Normalizado
ler nem escrever anos
030801 Aldao 29 1034 2,804642166 2
030804 Azurem 256 6819 3,754216161 2
030806 Barco 67 1194 5,611390285 -3
030807 Brito 131 3923 3,339281162 2
030808 Caldelas 131 4602 2,84658844 2
030812 Costa 85 3700 2,297297297 2
030813 Creixomil 245 7802 3,140220456 2
030815 Fermentoes 159 4703 3,380820753 2
030820 Gonca 64 848 7,547169811 -4
030821 Gondar 83 2602 3,189853958 2
030823 Guardizela 128 2002 6,393606394 -4
030824 Infantas 61 1410 4,326241135 -3
030827 Longos 9 1094 8,775137112 _
030828 Lordelo 204 3455 5,904486252 -3
030830 Mesao Frio 114 3401 3,351955307 )
030831 Moreira de Conegos 224 3986 5,619668841 -3
030832 Nespereira 108 2131 5,068043172 -3
030835 Pencelo 74 1176 6,292517007 -4
030836 Pinheiro 54 991 5,449041372 -3
030837 Polvoreira 156 2828 5,516265912 -3
030838 Ponte 218 5318 4,099285446 -3
030840 Ronfe 143 3634 3,935057788 2
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030842 Prazins Sta. 70 989 7,077856421 4
Eufemia
030850 Selho S. Cristovao 89 1941 4,585265327 -3
030854 Selho S. Jorge 218 4839 4,50506303 3
030857 Candoso S. 88 1116 7,885304659 4
Martinho
030858 | Sande S. Martinho 118 2036 5,7956778 3
030865 s. Torcato 212 2757 7,689517592 4
030866 Serzedelo 212 3158 6,713109563 4
030868 Silvares 87 1834 4,743729553 3
030871 Urgezes 166 4311 3,850614707 2
030875 UF Abacao e 141 2140 6,588785047 4
Gemeos
UF Airao Sta. Maria,
030876 Airao S. Joao e 198 2944 6,725543478 4
Vermil
030877 UF Arosa e 57 635 8,976377953
Casteloes
030878 | UF Ataes e Rendufe 169 2104 8,032319392
030879 UF Briteiros St. 133 1663 7,997594708 4
Estevao e Donim
UF Briteiros S.
030880 | Salvador e Briteiros 104 1380 7536231884 4
Sta. Leocadia
0308g1 | UF Candoso S.Tiago 113 3067 3,684382132 2
e Mascotelos
030882 UF Conde e 127 2003 6,340489266 4
Gandarela
03083 | UF Leitoes, Oleiros e 66 1168 5,650684932 3
Figueiredo
UF Oliveira, Sao
030884 Paio e Sao 281 6649 4,226199428 3
Sebastiao
0308g5 | UF Prazins St. Tirso 111 1466 7571623465 4
e Corvite
030886 UF Sande S. 112 1259 8,895949166
Lourenco e Balazar
UF Sande Vila Nova
030887 e Sande S. 122 2823 4321643642 3
Clemente
UF Selho S.
030888 Lourenco e 134 1848 7251082251 4
Gominhaes
030889 | UF Serzedo e Calvos 116 1860 6,23655914
UF Souto Sta.
030890 Maria, Souto S. 133 1660 8,012048193
Salvador e
Gondomar
030891 | UF TabuadeloesS. 124 2050 6,048780488 4
Faustino
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e Populacido com Educacao acima do Secundario

N* Total ::n:! :Zi::: tgi Resi::ntes :e‘:C:I'::ﬁg: ::“0::' Valor
DTMNFR21 Freguesia -de Pés- ¢ com Ensino Edupcagﬁo acima | Normalizado
Residentes Secundario Superior do Secundario
030801 Aldao 1293 10 102 8,662026295 3
030804 Azurem 8348 53 1246 15,56061332 5
030806 Barco 1510 9 66 4,966887417 2
030807 Brito 4939 24 253 5,608422758 2
030808 Caldelas 5723 58 497 9,697710991 4
030812 Costa 4610 42 1058 23,86117137 5
030813 Creixomil 9641 64 1526 16,49206514 5
030815 Fermentoes 5898 27 524 9,342149881 4
030820 Gonca 1051 4 34 3,615604186 2
030821 Gondar 3220 24 184 6,450627329 3
030823 Guardizela 2474 14 114 5,173807599 2
030824 Infantas 1764 5 13 2721083435 |
030827 Longos 1372 3 54 4,15451895 2
030828 Lordelo 4287 27 250 6,461394915 3
030830 Mesao Frio 4173 24 367 9,369757968 4
030831 Moreira de Conegos 4853 23 195 4,492066763 2
030832 Nespereira 2578 23 128 5,857253685 2
030835 Pencelo 1454 11 109 8,253094911 3
030836 Pinheiro 1234 1 54 4,457050243 2
030837 Polvoreira 3495 11 134 4,148783977 2
030838 Ponte 6610 51 405 6,898638427 3
030840 Ronfe 4462 28 230 5,782160466 2
030842 Prazins Sta. 1221 4 49 4,340704341 2
Eufemia
030850 | Selho S. Cristovao 2380 11 100 4,663865546 2
030854 Selho S. Jorge 6002 33 375 6,797734089 3
030857 clsl':::‘l": 1340 9 76 6,343283582 3
030858 | Sande S. Martinho 2533 24 130 6,079747335 3
030865 S. Torcato 3373 21 144 4,891787726 2
030866 Serzedelo 3834 22 184 5,372978612 2
030868 Silvares 2282 16 165 7,931638913 3
030871 Urgezes 5259 40 603 12,22665906 5
030875 UFG‘:':::: € 2694 3 74 2,858203415 -
UF Airao Sta. Maria,
030876 Airao S. Joao e 3657 10 173 5,004101723 2
Vermil
030877 l::':aﬁ"’,sa N 809 4 42 5,686032138 2
030878 | UF Ataes e Rendufe | 2630 10 96 4,030418251 2
030879 Eus'::,;i:e:’;f,;; 2125 11 87 4,611764706 2
UF Briteiros S.
030880 | Salvador e Briteiros | 1767 9 59 3,848330504 2

Sta. Leocadia
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o3oss1 | UF :u‘::::tg;lfg" 3794 20 384 10,6483922
030882 ':;';:::r"j: 2452 13 80 3,792822186
03083 | UF Leitoes, Oleirose | o 8 77 5,798090041
Figueiredo
UF Oliveira, Sao
030884 Paio e Sao 8137 57 1308 16,77522428
Sebastiao
03085 | UF PrazinsSt.Tirso | 7 10 94 5,543710021
e Corvite
030886 Louf:ﬂi:';d;asl;zar 1537 11 77 5,725439167
UF Sande Vila Nova
030887 e Sande S. 3434 28 168 5,707629586
Clemente
UF Selho S.
030888 Lourenco e 2293 9 124 5,800261666
Gominhaes
030889 UF Serzedo e Calvos 2284 3 68 3,108581436
UF Souto Sta.
030890 Maria, Souto S. 2096 8 65 3,482824427
Salvador e
Gondomar
030891 | UF TabuadeloeS. | .., 11 72 3,251077164
Faustino
e RPA
DTMNFR21 Freguesia NeRPA Valor Normalizado
030801 Aldao 0
030804 Azurem 0
030806 Barco 0
030807 Brito 2
030808 Caldelas 0
030812 Costa 5
030813 Creixomil 0
030815 Fermentoes 0
030820 Gonca 1
030821 Gondar 0
030823 Guardizela 0
030824 Infantas 0
030827 Longos 1
030828 Lordelo 1
030830 Mesao Frio 2
030831 Moreira de Conegos 1
030832 Nespereira 2
030835 Pencelo 1
030836 Pinheiro 0
030837 Polvoreira 0
030838 Ponte 0
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030840 Ronfe 0
030842 Prazins Sta. Eufemia 0
030850 Selho S. Cristovao 1
030854 Selho S. Jorge 0
030857 Candoso S. Martinho 0
030858 Sande S. Martinho 0
030865 S. Torcato 4
030866 Serzedelo 0
030868 Silvares 0
030871 Urgezes 0
030875 UF Abacao e Gemeos 0
UF Airao Sta. Maria,
030876 Airao S. Joao e Vermil 0
030877 UF Arosa e Casteloes 0
030878 UF Ataes e Rendufe 6
030879 UF Briteiros S_t. Estevao 0
e Donim
UF Briteiros S.
030880 Salvador e Briteiros 5
Sta. Leocadia
030881 UF Candoso S.Tiago e 1
Mascotelos
030882 UF Conde e Gandarela 1
030883 UF Lelfoes: Oleiros e 0
Figueiredo
UF Oliveira, Sao Paio e
030834 Sao Sebastiao 0
030885 UF Prazins §t. Tirso e 0
Corvite
030886 UF Sande S. Lourenco 0
e Balazar
UF Sande Vila Nova e
030887 Sande S. Clemente 2
030888 UF Selho S: Lourenco e 0
Gominhaes
030889 UF Serzedo e Calvos 1
UF Souto Sta. Maria,
030890 Souto S. Salvador e 6
Gondomar
030891 UF Tabuad_elo eS. 0
Faustino
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7.5. ANEXO V - indices de Vulnerabilidade

indice de indice de
. indice de Indlce- d~e indice de Ind-lc-e- de Capacidade Capacidade indice Geral IvG
DTMNFR21 Freguesia . . | Exposicao . Sensibilidade de Norm.
Exposicao Sensibilidade de . (IVG)
Norm. Norm. " Adaptacao
Adaptacao
Norm
030801 Aldao 3 3 1 1 0,166666667 3 0,333333333 2
030804 Azurem 2,75 3 1,833333333 2 0 2 1 3
- 3
030806 Barco 3 3 1 1 0,166666667 2 0,666666667
030807 Brito 2,75 3 1 1 0,166666667 3 0,333333333 2
- 3
030808 Caldelas 2,5 3 1,833333333 2 0166666667 2 1
030812 Costa 3 3 1,333333333 2 1,166666667 5 0 2
030813 Creixomil 2,5 3 2,333333333 3 0 2 1,333333333 3
030815 | Fermentoes | 275 3 1,5 2 0 2 1 g
- 3
030820 Gonga 3,5 4 0,833333333 1 0166666667 2 1
- 3
030821 Gondar 2,5 3 1,166666667 2 0166666667 2 1
. - 3
030823 Guardizela 3 3 1 1 0,333333333 ! 1
- 3
030824 Infantas 3 3 0,666666667 1 0166666667 2 0,666666667
- 3
030827 Longos 3 3 0,666666667 1 0,333333333 - 1
- 3
030828 Lordelo 2,5 3 1,166666667 2 0166666667 2 1
030830 Mesao Frio 3 3 1 1 0,333333333 4 0 2
030831 | Moreirade 2,75 3 15 2 0,5 - 1333333333 | °
Conegos
030832 Nespereira 3 3 1,166666667 2 0 2 1 3
- 3
030835 Pencelo 3 3 1 1 0166666667 2 0,666666667
. . - 3
030836 Pinheiro 3,25 4 0,833333333 1 0166666667 2 1
. - 3
030837 Polvoreira 3 3 1,166666667 2 0,333333333 1,333333333
- 3
030838 Ponte 3 3 1,5 2 0,333333333 1,333333333
030840 Ronfe 2,5 3 1,166666667 2 0 2 1 3
030842 | FrazinsSta. | 4 0,833333333 1 0 2 1 ¢
Eufemia
Selho S. - 3
030850 Cristovao 3 3 1,166666667 2 0166666667 2 1
Selho S. R 3
030854 Jorge 2,75 3 1,166666667 2 0,166666667 2 1
Candoso S. _ 3
030857 Martinho 2,75 3 1,333333333 2 0,333333333 - 1,333333333
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030858

Sande S.
Martinho

1

0

0,666666667

030865

Sao Torcato

3,25

0,666666667

0,333333333

030866

Serzedelo

2,75

0,833333333

0,5

0,333333333

030868

Silvares

1

0

1

0,666666667

030871

Urgezes

2,75

1,5

0,333333333

030875

UF Abacao e
Gemeos

0,666666667

0,333333333

0,333333333

030876

UF Airao Sta.
Maria, Airao
S. Joao e
Vermil

2,75

0,833333333

0,333333333

1

030877

UF Arosa e
Castel

3,25

1,166666667

0,166666667

1,333333333

030878

UF Ataes e
Rendufe

0,666666667

0,333333333

0

030879

UF Briteiros
St. Estevao e
Donim

0,833333333

0,666666667

030880

UF Briteiros
S. Salvador e
Briteiros Sta.

Leocadia

0,833333333

-0,333333333

030881

UF Candoso
S.Tiago e
Mascotelos

0,333333333

030882

UF Conde e
Gandarela

0,333333333

030883

UF Leitoes,
Oleiros e
Figueiredo

0,666666667

0,166666667

030884

UF Oliveira,
Sao Paio e
Sao
Sebastiao

2,75

2,166666667

0,333333333

0,333333333

030885

UF Prazins
St. Tirso e
Corvite

0,666666667

0,166666667

1,666666667

030886

UF Sande S.
Lourenco e
Balazar

0,666666667

0,333333333

0,666666667

030887

UF Sande Vila
Nova e Sande
S. Clemente

0,833333333

0,166666667

030888

UF Selho S.
Lourenco e
Gominhaes

0,833333333

0,333333333

0,333333333

030889

UF Serzedo e
Calvos

1,166666667

0,333333333

030890

UF Souto Sta.

Maria, Souto

S. Salvador e
Gondomar

2,75

0,666666667

0,5

1,333333333

1
3

030891

UF Tabuadelo
e S. Faustino

0,333333333
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