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Resumen

Con el presente trabajo se logra adecuar los conceptos aprendidos que se llevaron a cabo a través
de las fases desarrolladas en el grado, con lo cual se busca que se relacione con un escenario
convergente de IP; identificando las redes de nueva generacion y aquellos servicios que se
soportan en este tipo de escenarios de red, mediante la investigacion de conceptos actuales, que
seran la base dentro de una arquitectura de red, reconociendo los protocolos y funciones de la
capa de red, mediante el uso de principios de direccionamiento IP, dentro de los estandares y en
este reconocer las capas, protocolos, funciones y ventajas de una arquitectura NGN utilizada en

la interconexion de redes.



Abstract

With this work manage to adapt the concepts learned that were carried out through the phases
developed in the grade, with which it is sought that it relates to a convergent scenario of IP;
identifying the new generation networks and those services that are supported on this type of
network scenarios. The layers and functions of a network model, through the investigation of
current concepts, which will be the basis within a network architecture, recognizing the Protocols
and functions of the network layer, using addressing principles IP, within the standards and in
this way recognize the layers, protocols, functions, and advantages of an NGN Architecture used

in the interconnection of networks.
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Introduccion

Con el siguiente trabajo se logro adaptar los conceptos aprendidos que se llevaron a cabo
mediante las fases desarrolladas en el diplomado, con lo cual se busca que con se relacione con
un escenario convergente de IP; identificando las Redes de nueva generacion y aquellos servicios
que se soportan sobre este tipo de escenarios de red. las capas y funciones de un modelo de red, a
través de la investigacion de los conceptos vigentes, los cuales serén la base dentro de una
arquitectura de red reconociendo los protocolos y funciones de la capa de red, mediante el uso de
los principios de direccionamiento IP, dentro de los estandares y de esta manera reconocer las
capas, protocolos, funciones y ventajas de una arquitectura NGN utilizada en la interconexion de

redes.

Se realiza una comparacion con las redes tradicionales y el uso de protocolos
involucrados para discernir los protocolos de 10T (Internet Of Things), mediante la investigacion
de los conceptos vigentes que responden a los estandares actuales. Finalmente se logra
configurar servicios multimedia para un escenario de NGN a nivel de simulacion, aplicando

conceptos de arquitectura funcional y definiendo politicas de Calidad de Servicio (QoS).



Las actividades que se va a desarrollar en el componente practico son las siguientes:

1. Seleccionar los mecanismos de QoS y describir el proceso que realiza cada uno
mediante un diagrama de bloques.

Calidad de servicios (QoS):

Classification y Marking

CLASES DE SERVICIO LAN
(LAN CLASS SERVICE Co8)

cuss,,lcmj,. e R

(CLASIFICACION Y MARCADO)

4 \

W \ ARCADO DE TRAFICO

“La clasificacidn previa de QoS permite hacer coincidir y clasificar el contenido del encabezado de IP original de los paquetes
que pasan por encapsulamiento, tunelizacidn o cifrado. Esta funcion no describe el proceso de coplar el valor original del byte
del tipo de servicio (ToS) desde el encabezado del paquete original al encabezado de tinel.” Tomado: CISCO. 2009

"La caracteristica del Marcado basado en clases permite que usted fije o que marque la capa 2, la capa 3
o la encabezado del Multiprotocol Label Switching (MPLS) de sus paquetes,” Tomado de (CISCO, 2009)

| Realizado por: Grupo: 21500057 |

llustracion 1. Classification y Marking. Autoria propia

Congestion Management: Queueing y Schedulling

CONGESTION MANAGEMENT: QUEUEING Y SCHEDULLING
[ (GESTION DE CONGESTION: COLAS Y PROGRAMACION) ]

El sistema die colas, sushe utilizarss en une sols cola de salids (FIFO), #l primer paguete en entrar, serd of
pomero en salir, pero esto no es una regla general, toda vez gue muchos di eden o un siste
muttiples colas para lo cual se hace necesario implementar ka funcidn de clasificador, con al fin de ubicar cada paquate en su nwn cola.
Del mismo modo, se& hace necesano la implementacion de un progeamador (Scheduler),
para gue este tome fa decision de que mensaje enviar una vez ks interfaz se encuentre disponible,

{

En una red de datos, todos los dispositivos activos de ésts red splican el concepto de colas. Estos dispositivos reciben un mensaje,
fuego analizan y toman una decision de reenvid y finaimente envian este mensaje, pero en muchas ocasiones |a interfaz de salida se encuentra
oCupEda, 95 por esta razdn que ks disp Qs i astos jas en cola, a la espera que [ interfaz de salida se encuentre disponible,

[ SISTEMA DE COLAS |

Mw

[senvioon BERP. o, R

utoria propia
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llustracion 3. Congestion Management: Queueing y Schedulling. Autoria propia

Enlace de acceso

https://www.gocongr.com/es-ES/flowchart/38315346/congestion-management

Priority (PQ)

PRIORITY [PQ]
(PRIORIDAD)

Se debe dar prioridad a los paquetes en una adecuada gestion de colas o de congestidn, puede diferenciarse a través de su protocolo,
interfaz del router, tamafio del paquete, o su direccion de origen y destino. Ademas de esto, los paquetes que por alguna
razén no se logren clasificar, serdn entregados a la cola de prioridad normal.

DESVENTAJAS las colas de baja prioridad perecen si las colas
de mayor prioridad saturan la salida

VENTAJAS las colas de mayor prioridad producen retrasos y
fluctuaciones de retraso mas bajos y el ancho de banda mas alto

llustracion 4. Priority (PQ). Autoria propia


https://www.goconqr.com/es-ES/flowchart/38315346/congestion-management

Custom Queuing (CQ)

Se puaden implementar
hasta 15 colas para
controlar el trafico en la red

i

El usuario o administrador
pusadae controlar al trafico sin
generar efectos las colas de

baja prioridad, especificando los
paquetes o bytes gque se deben
atender en cada cola

F

Otorga acceso a las
aplicaciones para que
puedan compartir la

red

-

Custom Queueing
(CQ)

‘_I

Se disefio con &l proposito de que
varias aplicacionas compartan la
red y que estas mismas tengan un
minimo de ancho de banda
garantizado y garantias adecuadas

en caso de retrasos

Enlace de acceso

https://www.gocongr.com/es-ES/flowchart/38327455/servicio-cq

}

El ancho de banda
se destribuye de
forma aquitativa

}

Se usa CQ para aslgnar un ancho de
banda adecuado a los traficos
regulares con posible congestion,
asigna un ancho de banda especifico
& aste trafico y el resto del trafico usa

los recursos sobrantes.

En este orden el ancho de
banda se distribuye de forma
equitativa entre todas las
aplicaciones o usuarios en
forma de Round Robin, sin dejar
ol trafico sin servicio

No brinda
garantlas
suficientes

lustracion 5. Custom Queuing (CQ). Autoria propia
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https://www.goconqr.com/es-ES/flowchart/38327455/servicio-cq

Policing and Shaping

SHAPING AND POLICING
(MOLDEAR Y VIGILAR)

Son dos herramientas muy utilizadas para limitar el trafico de la red. Frecuentemente empleadas
sobre el borde WAN. Ambas herramientas, tanto shaping como policing, vigilan la tasa de bits de aquellos
mensajes combinados que se transmiten a través de los dispositivos de red:

Policing: “"Esta herramienta descarta paquetes mientras mira la tasa de
trafico versus la tasa policing configurada para un momento dado.”

Shaping: “Es una técnica de QoS que podemos usar para aplicar tasas de
bits mas bajas que las que la interfaz fisica es capaz de hacer,
Cuando usamos shaping almacenamos el trafico a una cierta tasa de bits,
en cambio policing eliminara el trafico cuando exceda una cierta tasa de bits.

[Realizado por: Grupo: 2150005_7

llustracion 6. Policing and Shaping. Autoria propia

Documente los pasos requeridos para definir un plan de QoS que incluye los siguientes

porcentajes sobre el ancho de banda total (separar traficos mediantedefinicion de clases):

la solucion al siguiente problema se realiza la aplicacion de los comandos para
implementar el plan de QoS configurando en cada uno de los Routers del cliente en las diferentes
ciudades: (Bogota, Barranquilla y Medellin) con el fin de promediar las cargas de procesamiento
y analisis de paquetes de cada una de las sedes, el siguiente paso aplicamos la politica a la
interfaz de salida de dichos Routers fa0/0 para garantizar los anchos de banda y prioridades

requeridas:
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Cadigos para configuracion de terminales.

10% del ancho de banda total para trafico web:

Tabla de comandos configuracion de terminales

Comandos

Caracteristicas

Configure terminal

Access-list 100 permit tcp any any eq 443
Access-list 101 permit udp any any eq 5060

Access-list 102 permit udp any any eq 5004 no
cdp log mismatch daplex configure terminal

Class-map match -all WEB

Match access-group 100
Class-map match-all VOIP

Match access-group 101

Class-map match-all IPTV

Match access-group 102 end configure terminal
Pélicy-map NGN-GRUPOL1 class WEB
Bandwidth percent 10 class VOIP

Bandwidth percent 15 class IPTV

Bandwidth percent 20 configure terminal
Interface ethernet 0/0

Service-policy output NGN-Grupo 2150005 7

Copy running-config startup-config

Indica al router que la configuracion se va a realizar
desde la consola

#lista de acceso para navegacion web#
#lista de acceso para VolP#

#lista de acceso para IPTV#

#class map para navegacion web#

#asignacion a lista de acceso

#class map para VolP#

#asignacion a lista de acceso

#class map para IPTV#

#asignacion a lista de acceso

#definicion de politicas#

#asignacion de porcentaje de BW WEB#
#asignacion de porcentaje de BW VolP#

#asignacion de porcentaje de BW IPTV#

#asignacion de QoS en interfaz de salida#

#escritura de router

TABLA DE REALIZACION PROPIA GRUPO: 2150005_7

lustracion 7. Tabla de configuracion de terminales. Autoria propia



15% para trafico de voz

20% para el trafico de streaming de video

TvIP:

La television sobre la IP o también conocida como television por protocolo de internet es
la mas usada por los proveedores de servicios ISP para los sistemas de distribucién por
suscripcion de sefiales de television de pago usando conexiones de banda ancha (ejemplo la
compaiiia Claro con triple play al igual que otras compafiias) usando parte del ancho de banda
para la television. Este método de red que se utiliza para acceder a un paquete de television en
linea usa funciones como rebobinado de programas, guardado de programas y es la transmision
de television a traves de internet. El video y el audio debe ser en tiempo real, ya que las
transmisiones de audio estan a velocidad de bits constante (CBR método predeterminado de
codificacion con el SDK de formato multimedia de Windows). El trafico de video tiende a ser
bursty y se refiere a la velocidad de bits variable (el VBR.) Entonces la velocidad de bits para la
transmision de video no sera necesariamente constante, si necesitamos mantener cierto quality se

debe determinar el ancho de banda y repartir requerimientos para el video.

Multicast:

mdaltiple difusion o mejor conocida como multidifusion es el envio de la informacion o
los datos en multiples redes a maltiples destinos simultaneamente algo conocido como “en vivo"

antes del envio de los datos o informacidn se deben constituir unas configuraciones y parametros

13
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al igual que para poder recibir estas tramas, es necesario establecer grupos de multicast para

saber que grupos necesitan recibir la informacion y cuéles se van a excluir y cuales incluir.

What is
Unicast Multicast Broadcast

@
Broadcast
(ona-ta-all)

Unicast Multicast
(onetoone) O (one-to-many)

llustracion 8. Multicast. Tomado de: https://www.thestudygenius.com/unicast-broadcast-multicast/

Para el multicast entre las sedes del escenario de red, el cual permitira transferir
contenidos multimedia entre las tres sedes haciendo uso del emulador GNS3 y de las maquinas
virtuales con Windows XP, y a partir del analisis del servicio de IPTV implementar el IPTV con

multicast entre las sedes del escenario el cual permitira transferir contenidos multimedia.

Los siguientes pasos son la configuracién de los dispositivos y el servidor TVIP:

1. adaptacion protocolos de enrutamiento, multicast, RTP y otros.
2. ordenacion y configuracion en la sede del cliente para el video VLC.

3. se realizan las pruebas del funcionamiento de un video en VLC.


https://www.thestudygenius.com/unicast-broadcast-multicast/
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Tabla de enrutamiento

Device IP Mask Gateways

R1 192.168.10.1 255.255.255.0 192.168.10.1
VPC1 192.168.10.5 255.255.255.0 192.168.10.1
VPC2 192.168.10.6 255.255.255.0 192.168.10.1
Server 192.168.20.10 255.255.255.0 192.168.20.1
user 192.168.10.11 255.255.255.0 192.168.10.1

llustracion 9. Tabla de enrutamiento. Autoria propia

Configuracion de las maquinas virtuales para enlace con GNS3

lustracion 10. Configuracion y enlace de VMware Workstation en GNS3. Autoria propia

Después de tener configuradas las maquinas virtuales en VMware establecemos estas
maquinas virtuales en GNS3 para poder usarlas como servidores dentro del software, para
nuestro caso implementamos un sistema operativo en Windows XP el cuél uno corre el servidor

del servicio IPTV y el otro es el cliente que toma dicho servicio.



Lo C Z2m =) o
e
g -
f - e
-' -

llustracion 11. Disefio de una topologia sencilla en GNS3. Autoria propia

Para poder utilizar los adaptadores de red de las, maquinas virtuales Windows XP

debemos configurar y habilitar interfaces de adaptadores de red en Windows.

lustracion 12. Configuracion y habilitacion de adaptadores de red. Autoria propia

Establecemos las direcciones IP del servidor y el cliente, desde el Windows XP de cada uno.

16
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Cliente

lustracion 13. Asignacion de IP al cliente. Autoria propia

Servidor

lustracion 14. Asignacion de IP al servidor. Autoria propia

Para tener todos los drivers del sistema operativo instalado en el VMware es necesario instalarlos

VVMware tools, con esto garantizamos un 6ptimo rendimiento de nuestro sistema.



Flle Ecit View

Library

STy

= My Compute

GNS3 VMRS

Usuarnol

lHustracion 15. Instalacion de los VMware tools. Autoria propia

I1abs Help
Power
Removable Devices
Pause

Send Ctri+Alt+Del
Grab Input

Snapshot
Capture Screen

Manage

Reinstall VMware Tools...

Settings...

Configuracion de multicast

Para configurar nuestra topologia en multicast debemos configurar el router:

Configuracion IP y OSPF.

Ctrie«Shiftep

Curl+G

Ctri+ Alt+PrtsScn

Ctri+D

lustracion 16. Configuracion IP y OSPF en el router. Autoria propia
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Lista de enrutamiento

llustracion 17. Enrutamiento del router. Autoria propia

Configuracién de mpls




lustracion 18. Asignacion de protocolo mpls. Autoria propia

Configuracion del router con multicast

Creamos un router de revendou point para distribucion de datos multicast, adicional

configuramos las interfaces en modo sparse para que estén atentos al multicast.

lHustracion 19. Distribucion de datos multicast. Autoria propia

20



Posteriormente se muestra el listado de interfaces despues del spar-mode configurado

lHustracion 20. Lista de interfaces. Autoria propia

Configuracion del VLC en el server para transmitir el video.

Se procede hacer el enlace del video de transmision en el en el reproductor de video VLC player.

lustracion 21. Enlace al video de transmision. Autoria propia
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Ahora configuramos el protocolo de transmision con RTP

< Magrmducine msitoneda V1.1
-

A Salids de amiznin

RWIN‘!:; Tranpoet Sneens

lustracion 22. Protocolo de transmision. Autoria propia

También configuramos la direccidn de emision

= Reproductar multimedia VLC

& Salida de emision

configuracion de destino
Seleccione destinos a los que transmitic

ENE R

Este madulo envia la emision transcodificada a una red a través de RTR

Divecclan [zas.1105

Puerto base [ so0a

Nombre de emisidn |Canu| LINAD

lustracion 23. Configuracion de emision. Autoria propia

[= [ "

[

Abrés

J[ Slgulente ][ Cancelar

|
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Luego se procede a configurar el comando con un ttl = 10

A Salide de emnishén

Configuracsin de preferendias
Conbigure ouiguier otra 0pGan Adonsles Dara transsity

Oociones varas
[ Ernty toddas las arisiones derrmee ses

Cadens de salids 08 svesdn generods

et I e g QR IR (B | Cstedisplyy ) SOUkbeeD

150wty arecode{ woodecehdid, scodecampga, she 128, channelee 2, sampleratewd4 1 00H dupbcste{dstertp B e iR IRR N ot g

lustracion 24. Configuracion de la red. Autoria propia

Aqui podemos apreciar la transmision del video en emision

lHustracion 25. Transmision del video. Autoria propia
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Por ultimo, realizamos la configuracion en el receptor de VLC para ver el video

lustracion 26. Modificaciones En el receptor. Autoria propia

Enlace de acceso al archivo ejecutable de GNS3.

R E]
8

pruebawindows.zip
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Conclusiones

Se logré comprender y aplicar el contenido que articula con tematicas que permiten abordar el
nucleo fundamental (tecnologia e incorporacion digital) en funcion del nucleo integrador
fundamental (gestion de servicios de telecomunicaciones) y se logra reforzar los demés
conocimientos adquiridos a traves de la realizacion de los laboratorios durante el transcurso
activo del curso y la solucion de las lecciones evaluativas para diplomado en redes de nueva
generacion en la parte practica, aunque hemos tenido muchos problemas para la implementacion
de la maquina virtual VMware y Elastix, primero se intentd con Windows XP pero no se logrd

dar ping con el PC asi que volvi6 a intentar con el Windows 10 mini.

Se realizd la Implementacion de los equipos y la configuracion de la topologia con el
sistema MPLS teniendo en cuenta sus principales ventajas el soporte de QoS, lo que permite
disefiar y configurar un esquema 6ptimo que entregue mejores prestaciones y alcance altos

grados de confiabilidad con los clientes que solicitan los servicios.

Cabe destacar que se hicieron bastantes pruebas en la instalacion de las maguinas
virtuales en GNS3, arrojando resultados negativos en muchos equipos de los integrantes debido a

la falta de recursos de los sistemas operativos y la baja conexion a internet.

Finalmente, tras una larga reunién en web conferencia se trabajo de manera conjunta con
todos los miembros del equipo y se logro realizar avances importantes en la configuraciéon y

funcionamiento del proyecto usando nuevamente el sistema operativo Windows XP.
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