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Resumen— La ética estd cobrando un papel relevante en este
siglo XXI yendo de la mano, en la mayoria de los casos, de los
avances cientifico-tecnolégicos y de las implicaciones sociales y
culturales que estos entrafian. Sin embargo, hasta la fecha, las
evidencias en las que una universidad del Espacio Europeo de
Educacion Superior (EEES) se pueda basar para incorporar con
éxito la perspectiva ética en el curriculum educativo son aun
escasas. Con el objetivo de incrementar la base de conocimiento
en el ambito de la ética en la ingenieria, este articulo presenta y
evalia la iniciativa llamada ‘Tecnoética’ implementada en la
universidad de Deusto. Dicha iniciativa propone incluir la
formacion en principios y cuestiones éticas desde una perspectiva
holistica y participativa en la que docentes y estudiantes estan
involucrados. Como resultado de la iniciativa se presenta una
rubrica de evaluacion como la principal contribucién de la que se
pueden beneficiar otros centros, universidades y/o claustros.

Index Terms— Competencia ética, Ingenieria, Proyecto Fin de
Grado, Rubrica de evaluacion.

. INTRODUCCION

E | desarrollo tecnoldgico esta transformando la
sociedad, desde la economia y la politica hasta la cultura.
Esta revolucion abre nuevas oportunidades y plantea nuevos
desafios éticos relacionados con los derechos humanos y la
dignidad de las personas con el objetivo de la sociedad 5.0[1].
Cuestiones como el derecho a la privacidad, las libertades
individuales o la transparencia en el disefio y uso de
algoritmos plantean diferentes dilemas y requieren por tanto
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nuevas reflexiones éticas [2]. Un caso paradigmatico y
recurrente es la irrupcién de la inteligencia artificial y la
robética en nuestra cotidianidad [3]. Los desafios éticos que
plantean estos nuevos paradigmas computacionales estan cada
vez mas presentes en las organizaciones publicas y privadas,
con cuestiones como el uso masivo de datos, los sesgos
algoritmicos, el rol de los robots y asistentes conversacionales
en la gestion de los cuidados o el cambio de las reglas del
juego en las relaciones entre empleados y empleadores [4] o
bancos y clientes a la hora de conceder una hipoteca [5], por
citar algunos ejemplos. Para una extensa revision de casos se
puede consultar el libro de O’Neil [6] o revisar como la toma
de decisiones no influye a todas las clases sociales por igual
[7].

Los avances en materia cientifico-tecnolégica nos invaden,
ocupan la prensa y la television diaria: el coche autbnomo, los
drones y la intimidad, la identidad digital personal, la
ciberseguridad, y un largo etcétera. Todo ello no es neutro,
tiene sus consecuencias. Por ejemplo, en la era de la industria
4.0, la brecha digital y la globalizaciéon favorecen que los
trabajos de baja cualificacién pasen a ser realizados por
maquinas. O la contradiccion de la necesidad de contraste
entre varias fuentes de informacion y la “comodidad” de los
buscadores inteligentes, que se encargan de realizar bisquedas
automaticas y ponernos en bandeja las informaciones que mas
se adaptan a nuestros gustos personales, haciéndonos perder
perspectiva: condicionan nuestro pensamiento y en algunos
casos pueden limitar las libertades personales [8].

Por ello, cuando tratamos estos temas de actualidad que
estan relacionados con la digitalizacion, el debate real no es
tecnoldgico per se. La tecnologia no se disefia ni se crea a si
misma... todavia. Detras de ella hay un conjunto de personas
que toman decisiones a la hora de crearla y ahora mas que
nunca dichas decisiones han de estar construidas desde valores
como el pensamiento critico, la libertad, la igualdad, o la
sostenibilidad ambiental. Asi pues, es imprescindible pensar
en cuestiones tales como qué mundo queremos construir y si
con estos desarrollos estamos contribuyendo a ello. Responder
adecuadamente a estas preguntas implica hablar desde una
perspectiva mas alla de la ingenieria, e incluir en la ecuacion a
la filosofia, el arte, la cultura, la literatura, la academia y por
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ende, a la sociedad en su conjunto.

Abordar la perspectiva ética en el contexto de la formacion
universitaria se antoja, por tanto, imprescindible. A la
universidad vienen a formarse personas que definiran nuevas
profesiones y ocuparan puestos de responsabilidad en la
sociedad digital e hiperconectada en la que ya habitamos. Por
lo tanto, ademas de la formacion técnica de los y las futuras
profesionales creemos necesaria una formacién que se
impregne en lo posible de una vision humanista, en
consonancia con la creciente demanda social. Para ello, en este
articulo presentamos el proyecto Tecnoética. En él se propone
la inclusion y evaluaciéon de la competencia ética en los
trabajos de fin de grado como un factor que puede mediar en
la forma en que los egresados entenderan el disefio de la
tecnologia y sus implicaciones en el futuro. En el articulo se
aportan datos desglosados por afios sobre la evolucion de la
inclusion de la competencia en la Facultad de Ingenieria de la
Universidad de Deusto (UD a partir de ahora). Finalmente, y
como aportacion principal, se ofrece el disefio de una rabrica
de evaluacion de los aspectos éticos que se deben tener en
cuenta en los Proyectos Fin de Grado (PFG).

Il. ANTECEDENTES

La forma en la que se aplica la ética en el curriculum
educativo por parte del profesorado y su interseccion con el
género, las minorias y la diversidad cultural ha sido sujeto de
evaluacién por Bielefeldt et al. [9]. En el estudio realizado con
mas de 1400 encuestas hallaron que son las mujeres, colectivo
infrarrepresentado en las carreras relacionadas con la
ingenieria, quienes promueven con mas ahinco la cuestion
ética. Ademas, y quizas lo mas relevante para este trabajo de
investigacién, es que los cuestionamientos ético-morales se
abordan en mayor grado en grados que no tienen la
digitalizacion como sefia de identidad. De hecho, los propios
autores recalcan que a dia de hoy las facultades de ingenieria
que dan espacio a los cuestionamientos éticos bajo cursos
completos o en los trabajos fin de grado son una minoria. Sin
embargo, en los dltimos afios hemos visto como, con mayor o
menor tasa de éxito, algunas facultades de ingenieria a nivel
nacional, europeo e internacional comienzan a incorporar la
perspectiva ética [10], la responsabilidad social o los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) en el curriculum de
los grados que ofrecen. Estas apuestas vienen acompafiadas de
acontecimientos sociales que ponen en cuestién los dilemas
éticos que acarrean las nuevas tecnologias, la
hiperconectividad de la sociedad de la informacion y los
impactos medioambientales que generan. De hecho, no solo la
sociedad impulsa la adopcién de cursos de ética en las
facultades, sino también las grandes asociaciones de
ingenieros e informéaticos han reformulado sus cddigos de
conducta o deontoldgicos en cddigos éticos. Donde antes se
encontraban valores como la independencia, el desinterés, la
dignidad, la obligacion de decir la verdad, la legalidad y el

deber de guardar secreto profesional, etc. ahora aparecen otros
rasgos como el respeto a la naturaleza, equidad, igualdad de
oportunidades o eliminacion de sesgos [11]. Ademas, se ve
cémo fundaciones y asociaciones filantrépicas estan apoyando
acciones que promuevan integrar mejor la ética en la
educacion universitaria en informatica.

Tal y como se puede observar, la mayoria de los
cuestionamientos éticos impactan directamente en las carreras
asociadas a la inteligencia artificial [12], ciencia de datos [1] o
informatica?2. De hecho, son los y las profesionales de la
informatica de empresas como Facebook o Google quienes
crean algoritmos y modelos que influyen en las noticias que se
leen 0 no se leen. Son estos egresados contratados por los
bancos quienes escriben un codigo que determina si alguien es
elegible para una hipoteca o quienes crean sistemas de
aprendizaje automatico que deciden cuanto paga alguien por
su péliza. Segun Kathy Pham [13], el principal problema viene
determinado porque el software a menudo se desarrolla bajo la
mentalidad de ";qué es posible?" en lugar de ";quién es el
responsable del sistema que voy a hacer y qué implicaciones
tiene?". Sin embargo, estos cuestionamientos no solo ocurren
en grados asociados a la digitalizacién y de hecho hay estudios
sobre la importancia de impartir cursos de ética en otros
grados de ingenieria. En [14] los autores abordan la
competencia transversal ética en los grados de industriales y
mecanica. De forma especifica se analiza la aplicacion de una
herramienta (dilema moral) para el desarrollo de las
competencias éticas en dichos grados. También abogando por
dilemas morales y la elaboracion de un contrato ficticio de
principios éticos considerando 10 virtudes o valores,
Rodriguez et al. [15] realizaron un estudio comparativo sobre
cudles eran los principios morales mas relevantes del
estudiantado de ingenierias y negocios. Para los estudiantes de
ingenieria los principios basicos fueron: responsabilidad,
tolerancia, confianza y constancia. Finalmente, Periago-
Esparza [16] realiz6 una prueba piloto en el curso de
Optimizacion Matematica en la Escuela de Ingenieria
Industrial, abordando la ética desde una perspectiva cientifica
y observando las implicaciones que su imparticion tuvo sobre
la materia en cuestion. De acuerdo a una revision sistematica
de las intervenciones realizadas en cuestion de ética en
facultades de ingenieria de EEUU, los hallazgos en cuanto a
las metodologias mas usadas fueron: se utilizaron cédigos de
ética en el 85% de los articulos, se anotaron estudios de casos
en el 81%, debates en el 77% y trabajos escritos individuales
en el 54% de los articulos [17]. Con menos porcentaje aparece
el uso de modelos de sistemas y diagramas como “Four-
Domain Development Diagram” [18] o las micro-inserciones
de contenido ético en asignaturas en un 8% [19].

Como conclusién de estos antecedentes, se puede observar que
la mayoria de los trabajos se centran en incorporar la

1 https://foundation.mozilla.org/en/what-we-fund/awards/responsible-
computer-science-challenge

2 https://ccii.esfeuguidelines-ethics
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competencia ética a lo largo de los cuatro afios de grado o bien
con asignaturas dedicadas, con mddulos anuales o con horas
sobre contenido ético en asignaturas tanto troncales como
optativas [20]. La mayoria de los trabajos sobre la
incorporacion de la perspectiva ética en ingenieria y ciencias
de la computacion se realiza en EEUU. La forma de evaluar la
competencia suele hacerse mediante ensayos, reflexiones y
rabricas [21]. Respecto a este Ultimo punto, se ha encontrado
un articulo que crea una ribrica ética [22] para ser incorporada
en la acreditacién ABET para evaluar las competencias de los
y las profesionales de la ingenieria de EEUU. Sin embargo, no
se han encontrado antecedentes sobre la incorporacion de la
perspectiva ética en los trabajos de fin de grado y muy pocas
publicaciones en la Europa que pretende posicionarse sobre la
ética en Inteligencia Artificial [2, 3].

I1l. TECNOETICA EN LA FACULAD DE INGENIERIA

Derivado del proceso Bologna, la UD, como muchas otras,
decidi6 cambiar su modelo de formacion para lograr un
aprendizaje auténomo vy significativo del estudiante, y para
ello incorpord un modelo de formacion y un modelo de
aprendizaje basado en competencias. Tras meses de trabajo en
diferentes comités y la revision por pares por diferentes
perfiles de la institucion, se definieron 35 competencias
genéricas: su descripcion, justificacion, orientaciones para su
incorporacion al curriculum, niveles de dominio, indicadores
de cada nivel, y descriptores de cada uno de esos indicadores
[23]. Cada Facultad dentro de la universidad y cada titulacion
en estas, eligié aquellas competencias genéricas que mejor se
adecuaban, y los niveles [de actuacion de las elegidas fueron
distribuidos a lo largo de los diferentes cursos en el llamado
mapa de competencias. Dependiendo de la titulacion, curso,
asignatura y nivel de competencia asignado, de la rubrica
general de la competencia se elegian los indicadores a
desarrollar y, por tanto, a evaluar [24].

Una de estas 35 competencias genéricas fue la de “sentido
ético” y que, al contrario que la mayoria, se formuld
explicitamente en todas las titulaciones y, junto con ella y
como un modo de posibilitar su logro, se propusieron dos
asignaturas obligatorias, de 6 créditos ECTS cada una, a
impartir en 2° curso (Formacion en valores) y 4° curso (Etica
civica y profesional). De esta forma, se hizo de la ética una
parte explicitamente caracterizadora de su identidad como
universidad, tal y como como se puede ver en la comparativa
de [25].

Con este contexto externo de retos y demandas sociales
crecientes a la tecnociencia e interno de una apuesta
universitaria fuerte y sostenida en el tiempo, una Facultad
como la de Ingenieria (FI de ahora en adelante), tiene una
responsabilidad especial. Tras més de dos décadas de
integracion de la Etica profesional como asignatura en grados
y postgrados, se decidio que era el momento de dar un paso
mas alla de que estuviera restringido a una mera asignatura.

Desde este fundamento y desde la inquietud de un grupo de
profesoras y profesores, al inicio del curso 2017/18, la Fl puso
en marcha una nueva iniciativa con el objetivo de integrar la
Etica y la Ingenieria a distintos niveles. Dicho proyecto se
bautiz6 como Tecnoética. A través de €l, el Centro de Etica
Aplicada (CEA) y la FI impulsan iniciativas que incorporan la
reflexién ética en la actividad docente, investigadora y de
transferencia de conocimiento.

Los elementos de estilo que caracterizan Tecnoética son
principalmente tres. En primer lugar, el desarrollo preferente
de dindmicas de co-construccion y aprendizaje conjunto,
justificado por la existencia de un gran capital de
conocimiento y experiencia, asi como de un claro interés y
espiritu de colaboracion en el colectivo docente e investigador
de la Facultad. En segundo lugar, la consideracion de que la
ética es una parte integrante de la actividad tecnocientifica y
no un afadido exterior a la misma, por lo que el protagonismo
en la planificacion y desarrollo de las actividades no recae en
“expertos” en ética de la ingenieria, sino en el conjunto de
docentes. Por ultimo, la posibilidad de crear sinergias con
grupos y entidades mas alla de las Facultades, planteando y
compartiendo actividades con otros espacios universitarios.

Es importante destacar cudl es la concepcion de la ética de
la que se parte, totalmente alejada del adoctrinamiento o la
apologia de ninguna propuesta moral concreta (y menos de
una concepcion confesional expresa) y de la evaluacion de las
personas y sus comportamientos desde ella. Asi, se entiende
que:

— El pensamiento ético es una reflexion intelectual, racional,
de caracter filosofico (pensamiento en ultimidad,
radicalidad).

— EIl objeto de la ética es toda accion (también lo es el
pensamiento) humana libre (aunque puede serlo
seriamente condicionada, nunca es determinada) y
consciente (y si es inconsciente lo es por otra consciente y
libre) sobre el mundo o ambito «moral», en el que se
dirime el bien y el mal.

Por lo tanto, los objetivos de la ética son:
1) Identificar, definir, analizar y describir el ambito de la
realidad denominado «moral».
2) Justificar racionalmente los comportamientos morales.
3) Formular principios generales de motivacion, realizacion
y evaluacién de las acciones morales.

Este acercamiento académico a la Etica se hace, eso si,
desde un determinado estilo u opciones del propio CEA de la
UD, que forman parte de su identidad, sin demandar la
adhesidn, pero sin obviar su ofrecimiento y justificacion. Se
resume en los siguientes aspectos: i) asumir la perspectiva de
las victimas (los injustamente tratados) como referencia
basica; ii) tener en los derechos humanos el criterio ético
irrebasable; iii) ejercer el andlisis con rigor desde la
especificidad de la ética, en didlogo con otras disciplinas; iv)
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reconocer la consistencia propia de la realidad, sin caer en las
opciones extremas del pragmatismo o del dogmatismo, que
terminan no siendo éticas; v) desarrollar un planteamiento
integracionista de las distintas teorias éticas, asumiendo lo mas
valioso de todas ellas sin identificarse con ninguna en
exclusiva; vi) ofrecer resultados orientativos y aplicables a los
sujetos y organizaciones implicados en la transformacion
social, pues la ética nunca puede dejar de ser un saber
préctico.

El proyecto de incorporacién de la perspectiva ética como
una competencia evaluable en los PFG se enmarca, como ya
hemos dicho, dentro de dicha iniciativa Tecnoética. A este
respecto, en la siguiente seccién se listan los objetivos.

IV. OBJETIVOS DE TECNOETICA EN LOS PFG

Los PFG son una via que permite poder institucionalizar de
forma transversal, estable y permanente en el proceso de
aprendizaje la competencia ética.

Por ello los objetivos de esta iniciativa son por un lado
incorporar en la mision y vision de la Fl de la UD la Etica y la
visiébn humana como aspecto irrenunciable de la profesion
técnica de la Ingenieria; por otro, desarrollar acciones
sintonizadas con esta vision hacia el alumnado, el profesorado,
los empleados, las empresas del sector y la sociedad en su
conjunto.

Este proyecto busca plantear retos asumibles y
cuantificables. Para ello nace como experiencia piloto, donde
se han planteado dos lineas de accidn: por un lado, proponer a
los estudiantes que den un enfoque ético a sus PFG (y de
Master, PFM) y por otro, iniciar un espacio de aprendizaje
para el profesorado sobre cuestiones que relacionen la ética y
la tecnologia, donde poder consolidar la estructura formativa
interna para directores y evaluadores de PFG, asi como definir
una documentacion de referencia accesible.

V. DESARROLLO DE LA EXPERIENCIA EN LOS PFG

Con esta filosofia en el curso 2017/18 se plantea una
experiencia piloto en la FI de la UD, donde tanto los
estudiantes como los docentes que participaran lo hicieran de
forma voluntaria. Se comienza con unos cursos (nivel 1y II)
de formacidn ética (Ver Tabla I) desde donde ayudar a los/as
docentes a comprender lo que supone incorporar la dimension
ética en los PFG de todas las titulaciones, de modo que sirvan
de apoyo al alumnado que tutorizan, en complemento con la
asignatura especifica de ética que estos cursan. El objetivo de
esta primera aproximacion es que los/as estudiantes vean la
ética como algo intrinseco de cualquier proyecto y asi lo
reflejen en la memoria del mismo. Los/as docentes que les
tutorizan tienen que ser asimismo capaces de identificar en la
memoria del proyecto la presencia de la perspectiva ética, por
ejemplo, a través de alguno de los siguientes aspectos:

1) Explicitacion del carcter ético del proyecto: en la

justificacién del mismo.

2) Capitulo de impacto social de la tecnologia proyectada o
aplicada.

3) Apartado de identificacién de cuestiones éticas implicadas
en el objeto del proyecto.

4) Explicitacion y cumplimiento de condiciones éticas de
experimentacion e investigacion aplicables al caso.

5) Aplicacion al caso de los principios, 0 normas de
actuacion de la ética profesional de la ingenieria
relevantes.

Para ello, los cursos de formacidon del profesorado se
articulan en sesiones presenciales grupales donde, guiados
desde el CEA, se contextualiza el tema, se reflexiona sobre su
importancia, se adquiere una base de conocimientos que
permita un seguimiento de los proyectos por parte de los/las
docentes, y se acuerda cémo se desarrollara el proceso en el
aula, durante el proyecto y en la evaluacion del mismo.
Ademaés, se complementan con sesiones individualizadas a los
profesores en los que se orienta desde el CEA al profesorado
sobre los proyectos concretos que tutorizan o dirigen.

Para cualquiera de los modos de acercamiento ético del
PFG de acuerdo con la lista anterior de cinco apartados
posibles, los profesores que imparten la asignatura de Etica
civica y profesional de la Ingenieria en 4° curso de todos los
grados ofrecen recursos y herramientas, contenidos y
capacitaciones que posibilitan su realizacién, a través del
despliegue de todos los elementos del proceso de ensefianza-
aprendizaje. Algunos ejemplos de dichos contenidos teméticos
son: ejercicios, debates, actividades, presentaciones o lecturas
desarrolladas a lo largo de todo el curso. En concreto, hay
ejercicios explicitamente orientados, por ejemplo, a la
elaboracion de cuestionarios de evaluacion social de
tecnologias, a la formulacion de la propia propuesta de ética
profesional personal (considerando los codigos deontoldgicos
existentes), el planteamiento de una metodologia concreta y
contrastada de resolucidn de casos o el andlisis critico, desde
la perspectiva ética, de un proyecto de Ingenieria.
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TABLAI
TEMATICAS Y CONTENIDOS TEORICOS ABORDADOS EN LOS CURSOS | Y | DE
COMPETENCIA ETICA PARA EL PROFESORADO

CONTENIDOS FORMATIVOS PARA
PROFESORADO

NIVEL 1

—La perspectiva ética en los PEGPFM de Ingenieria

—Los diversos modos de explicitacion de la competencia
“sentido ético”™ en los PFG/PFM

- Metodologia de identificacion de la presencia de la
competencia “sentido etico” en los PFG/PFM

NIVEL 2

—Los problemas morales y los dilemas éticos

—Las distintas aportaciones de las escuelas eticas

—Principios éticos relevantes en el ejercicio profesional de
la ingenieria

—Propuestas v  nommatividades  éticas  diversas:
experimentacion, investigacion, evaluacion social de
tecnologias, DD HH | ..

—Criterios de evaluacion de la competencia “sentido
etico” en los PFG/PFM de ingenieria

Durante el proyecto de Tecnoética, debian ser los/as
docentes/tutores los que animen a los/as estudiantes a que
incorporen dicha dimensién ética, aspecto no obligatorio
durante la fase piloto. Al término, tras la entrega de la
memoria del proyecto, los/as tutores rellenarian la rabrica de
evaluacion (véase la Tabla II), donde, ademéas de las
calificaciones correspondientes a las competencias de la
asignatura, marcarian aquellos indicadores que cumple el
proyecto, en términos de existencia 0 no. Se trataba de un
analisis inicial, por lo que no tendria ningln peso sobre la nota
del estudiante.

Tras la evaluacién y recogida de sugerencias realizadas por
los participantes, para el curso 2018-19 se plantearon dos
objetivos. Por un lado, continuar con un segundo nivel de
formacién para el profesorado y consolidar un encuentro
semestral abierto a todo el personal docente e investigador.
Por otro lado, incorporar de forma estructural la dimension
ética en toda la actividad de PFG y PFM de la FI.

Una vez comprobado que cada vez se hacia méas natural la
presencia de la dimension ética en los proyectos, al final del
curso 2018/19 se afrontd la evidencia académica de que no
bastaba con la constatacién de su presencia en los proyectos,
sino que era necesario valorar su calidad, es decir, no quedarse
en la satisfaccion de descubrir su incorporacion al PFG sino
que esa presencia debia ser, légicamente, correcta.
Consecuentemente, a lo largo del curso 2019/20 se decidid
afrontar la formulacion de la ribrica evaluativa
correspondiente. Para ello se elabora un borrador inicial de

ribrica que, posteriormente, se presenta al claustro de
profesores que participan voluntariamente en la iniciativa,
para poder mejorarla de manera que su aplicacion fuera lo mas
intuitiva posible, al tiempo que se detectan las necesidades
formativas necesarias para poder ejecutarla con solvencia por
parte del profesorado evaluador. Tampoco se puede obviar que
el trabajo colaborativo y la sensibilidad que genera provoca la
formulacién de nuevos modos concretos de posible presencia
de la perspectiva ética en los proyectos (por ejemplo, la
confrontacion del proyecto con referencias normativas
relevante como la Declaracion Deusto de DD.HH. en entornos
digitales, los Objetivos de Desarrollo Sostenible -ODS-, la
criteriologia de las tecnologias “entrafiables” [7], el criterio de
la triple sostenibilidad -econdmica, medioambiental y social- o
la asuncion de la perspectiva de género).

En estos momentos la rabrica evaluativa (véase la Tabla

TABLAII
INDICADORES ETICOS EN LA RUBRICA DE EVALUACION DE LOS PROYECTOS
FIN DE GRADO, QUE SE DEBIAN MARCAR COMO EXISTENTES O NO EN EL PFG

INDICADORES ETICOS EN LA RUBRICA DE
EVALUACION DE LOS PROYECTOS FIN DE GRADO

1 Justifica el caracter ético del proyecto: el provecto, por
5u propio caracter v pretension tiene una dimension ética
incuestionable

2 Aplica un cuoestionario de evaluacion social de
tecnologias: que identifica los impactos v su calidad
realizando, en su caso, una evaluacion global v posibles
medidas de gestion de los impactos negativos

3 Identifica cuestiones éticas implicadas en el objeto
(material o formal) del provecto: muestra, de manera
razonable v suficiente las cuestiones éticas que se
encuentran implicadas, formuladas en su problematicidad,
sin necesidad de ofrecer respuestas concretas ni de enjuiciar
el posicionamiento final derivado del provecto

4 Explicita ¥ cumple las condiciones éticas de
experimentacion e investigacién aplicables al caso:
elzborado en un anexo en la documentacion en el que se
recogen las condiciones éticas, bien de la investigacion en
su conjunto o de la experimentacion en concreto, v su
cumplimiento

5 Aplica al caso de la ética profesional del ingeniero:
incorporando en el apartado correspondiente del proyecto la
aplicacion de codigo deontologico profesional o de
principios ¥ normas de actuacion de la ética profesional del
propio alumno, con su correspondiente conclusion
resolutiva

I11), que sustituye a la veriticadora de la presencia de la
perspectiva ética en los proyectos (Tabla 1), se encuentra en
proceso de formulaciéon definitiva, acompafiada de la
explicitacion del modo como debe ser empleada y concretada
en cada una de las distintas versiones de acercamiento ético
que se van progresivamente sugiriendo por el grupo de
profesores.
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Aunque la nueva rubrica pudiera parecer en un principio
mas compleja, en realidad es una derivacion mas natural de lo
que ya utilizan los docentes de UD cuando evalGan
competencias genéricas, y resulta de la adaptacion de la
ribrica, que en su dia ya incorporé la universidad, al caso
concreto de los PFG en ingenieria. No obstante, la evaluacion
es un elemento clave en el proceso formativo, por lo que no se
puede ver la rdbrica de evaluacion como un elemento aislado,
sino como el punto final de un proceso en el que se ha
reflexionado sobre el qué se evalla, cémo, cuando, quién, por
qué y para qué dentro de ese cambio de concepcion que se da
al trabajar por competencias. Y en dicho proceso, el del
sistema de evaluacion, se habran definido no solo los
indicadores sino las técnicas y el sistema de calificacion a
aplicar. Del mismo modo, esa competencia de sentido ético, la
han desarrollado previamente los estudiantes a lo largo de la
carrera con metodologias, técnicas y actividades concretas, y a
su vez se ha ido dando una evaluacién tanto formativa como
sumativa de dichas actividades, asi como un seguimiento y
feedback por parte del tutor durante el desarrollo del PFG. Sin
estas evaluaciones previas, la evaluacion final no tendria
sentido, al no guardar coherencia con el trabajo por
competencias, ya que pensando en un modo amplio en el “para
qué” de la evaluacion, las técnicas e instrumentos de
evaluacién deben ser variadas y adecuadas a la naturaleza de
las competencias trabajadas, ademas de permitir la recogida de
informacion en distintos momentos del proceso y no solo
como resultado final del mismo [26].

VI.

Tras el primer curso en marcha del proyecto se logré que
participaran 16 profesores y que 30 PFG incluyeran la
competencia ética (el 23% de los presentados incluian de
alguna manera la dimension ética).

En concreto los aspectos trabajados de acuerdo con la Tabla
I, tal y como se pueden observar en la Fig. 1, eran los
siguientes: 73% responden al aspecto 1, 13% al 2, 43% al 3,
13% al 4 y 20% al 5. Ademas, el 3% incluian 4 y 5
explicitaciones éticas, el 7% 3 explicitaciones éticas, 30% 2
explicitaciones y el 53% solamente 1. Hay que sefialar que
algunos de los trabajos incluian mas de un aspecto y por eso la
suma no es del 100%.

Ademas, es de resaltar que de los 30 PFG, 11 estaban
dirigidos por profesores que de una u otra manera habian
participado en la propuesta del proyecto Tecnoética, mientras
que habia 19 proyectos dirigidos por profesores que no tenian
una relacién explicita con el mismo.

Si bien no se realizd ninguna accién especifica para
incrementar la participacion de los docentes, porque se trataba
de una experiencia piloto realizada por voluntarios, al final del
curso 2018/19, 39 PFG incluian de alguna manera la
dimension ética, es decir, en un curso se produjo un
incremento del 30% en los proyectos que incluian alguno de

RESULTADOS

los criterios éticos. Aunque no hay manera de probarlo, los
autores creen que la iniciativa tuvo muy buena acogida, y que,
por tratarse de una accion alineada con los valores de la
institucién, se va interiorizando en profesorado y alumnado de
forma natural.

Por otro lado, el nimero de profesores que habian dirigido
un PFG que incluyera la dimension ética se habia
practicamente doblado, de 16 profesores el primer afio se paso
a 26 profesores implicados.

Indicadores incluidos en los PFG/PFM

43%

® Indicador 1 = Indicador 2 Indicador 3 = Indicador 4 = Indicador &

Fig. 1. Porcentaje de aspectos incluidos en los PFG/PFM.
A pesar de las peculiares condiciones (pandemia de la
TABLAII

NUEVA RUBRICA DE EVALUACION DE LA COMPETENCIA ETICA CON
CRITERIOS Y DESCRIPTORES

CRITERIOS
Reconocer los diferentes 1

2 (Aprobado) 3N
Identifica los problemas  Enuacia todos los
pre urs ssacién icos

o) 3 (Sobresalionte)
Asguments la preseacia de
oblem:

as diversas
ofesionales

- en
uaa siuacién profesioaal
dada

(20%)

Analizar criticamente las  No councia difercates Eaci difereancs

de actuscidn

Analiza cada opcidn de
differentes opciones de es de actuscibn actuacién posible usando
comportamients y sus
previsibles
consecuencias con

mentos éticos (307%)

opeiones
aste un problema ético

No desarralla procesos de
debiberacin ética

Desarrolla comectamente  Expone o
caber

deliberacidn ética

g a
sesalver problemas éticos

Covid-19 y consecuente confinamiento domiciliario con
correlativa adaptacion de todo el programa docente y de su
despliegue metodoldgico a las nuevas circunstancias) en que
se desarrollé el curso 2019/20, el nUmero de proyectos que
incluian alguno de los aspectos de la dimensidn ética fueron
67, lo que supone un incremento del 70%.

El andlisis de estos datos no permite (ni tampoco lo
pretendia la experiencia) la formulacion de unas causas que
los expliquen de manera definitiva, pero si sugerir algun tipo
de hipdtesis explicativas sobre varios de ellos. Comencemos
por las cualitativas:

5
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— La existencia de una asignatura de Etica civica y
profesional, de caracter obligatorio, en todos los grados de
la Facultad ha posibilitado acoger con normalidad y sin
cuestionamientos mayores tanto por parte de alumnado
como profesorado y directivos de la Facultad la
incorporacion de la dimension ética en los PFG y PFM.

— La puesta a disposicién para el estudiantado de los
aspectos éticos en los que los directores de proyecto se
van a fijar a la hora de evaluar (aunque no suponga un
porcentaje de nota), presenta al estudiante la coordinacién
entre asignaturas y no deja la dimensién ética como algo
estanco, sino como transversal a la titulacion.

— El que el proceso se haya hecho sin prisas especiales, por
evolucion natural, desde la voluntariedad e interés
personales de todos los sujetos agentes (y a la vez,
pacientes, aunque de modo diverso) puede ser una clave
de su éxito.

— Larelativa facilidad del primer acercamiento (constatar la
presencia) hace accesible al profesorado implicado su
participacién (incluso sin haber intervenido en la
formacion y capacitacién previamente), al tiempo que le
abre, positiva y l6gicamente, al segundo acercamiento (la
evaluacién), mas complejo.

—  Orientar varias tareas de la asignatura de Etica civica y
profesional hacia la cuestion precisamente de la
perspectiva ética de los proyectos de ingenieria en el
altimo curso del grado, cuando el horizonte de la
elaboracion del PFG es tan cercano e importante para el
alumnado, genera una disposicion y aceptacion positiva
por su parte.

— Que el modo de poder incluir la perspectiva ética sea
diverso (cinco maneras iniciales que ya se acercan a la
decena) y tan proximos a la propia experiencia del
alumnado (al final de su carrera, con practicas en
empresa...) y a la actualidad social (ODS, perspectiva de
género, etc.) motivan también a tenerlo en cuenta.

— El ofrecimiento de formacidn, a través de cursos breves,
intensos y progresivos al profesorado, al tiempo que el
asesoramiento personalizado que se les ofrece en la
tutorizacion de los proyectos es una ayuda bien valorada y
que ofrece unas seguridades minimas para asumir
participar en la iniciativa.

Probablemente ninguna de estas razones explique en
exclusividad la evolucién de los datos presentados, pero
seguramente varias de ellas, interactivamente, aportan luces
significativas para su interpretacion correcta.

En lo que respecta a los datos que dan cuenta de las grandes
diferencias cuantitativas que hay entre las 5 opciones posibles
de explicitacion de la dimensiéon ética de los PFG cabe
también apuntar algunas hipdtesis explicativas.

— Posiblemente la opcion 1 de la Tabla Il es la mas
destacada, con gran diferencia respecto del resto, porque
dada su explicitacion por parte del alumnado, es la méas

facilmente identificable por el evaluador. Cuando se esta
ante un proyecto ingenieril orientado a intervenir en una
cuestion social relevante (por ejemplo, facilitar
tecnolégicamente la accesibilidad y movilidad a
colectivos afectados por algin tipo de discapacidad
motora o el apoyo tecnoldgico a iniciativas que trabajan
comprometidamente en favor de colectivos en riesgo de
exclusion) es sencillo destacar y -correlativamente-
comprobar su incuestionable caracter ético.

— Es también relativamente sencillo identificar la existencia
de cuestiones de caracter ético presentes en una situacion
(opcion 3 de la Tabla Il, la segunda mas reconocida -
43%) o contexto determinado -en este caso, el despliegue
de un proyecto- porque no requiere dedicarse a analizar
criticamente las opciones de resolucién posible ni, mucho
menos, comprometerse con una decision concreta,
identificandola como la mejor éticamente.

— Correlativamente, las opciones menos utilizadas (la 2,4y
5 de la Tabla Il) se muestran desde estos mismos criterios
méas complejas, pues demandan precisamente un ejercicio
de aplicacién concreta del razonamiento ético
(identificacion de problemas, contraste critico de opciones
posibles y decision fundamentada por una de ellas) a
determinados aspectos del propio PFG.

VII. CONCLUSIONES Y TRABAJO FUTURO

A través del proyecto Tecnoética el CEA y la FI de la UD
impulsan iniciativas que buscan incorporar la reflexion ética
en la actividad docente, investigadora y de transferencia de
conocimiento de la facultad de ingenieria.

Una de las primeras acciones de Tecnoética ha sido incluir
la competencia ‘sentido ético’ como una competencia
evaluable dentro de los PFG y PFM de la facultad. Esta
incorporacion impulsa a los futuros ingenieros e ingenieras a
tener en cuenta cuestiones éticas cuando realizan sus
proyectos profesionales. Durante estos tres cursos la evolucion
del ndamero de proyectos que incluye alguna de las
dimensiones éticas se considera muy satisfactoria. Aunque
inicialmente el mayor obstaculo era que el claustro sentia que
no estaba preparado para afrontar un reto asi, tanto la
formacién como la elaboracion de una rdbrica, que ha podido
ser revisada y modificada por el profesorado que forma el
claustro, favorece su interiorizacion y que resulte mas sencilla
su aplicacidn. Por otro lado, la iniciativa se va desarrollando,
abriendo nuevas lineas de trabajo para el futuro inmediato
como son la aplicacion y mejora de la rdbrica de evaluacion,
la profundizacion en la formacion ética del profesorado y la
reflexion, debate y quién sabe si acuerdo consensuado sobre la
criteriologia ética que puede iluminar la practica investigadora
del propio profesorado de la facultad. Asi, se puede concluir
que la iniciativa, que ha tenido una muy buena acogida, tanto
por parte de la direccion, como por parte tanto de los
profesores como de los estudiantes implicados, esta en pleno
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proceso de desarrollo y se espera que durante los préximos
cursos se convierta en un requisito para todos los PFG de la
Facultad de Ingenieria de la Universidad de Deusto. Dar
cuenta de los futuros avances en la cuestion ética posiblemente
requiera una colaboracién a modo de articulo similar al
presente en un futuro no muy lejano, cuando el despliegue del
uso de la rdbrica pase sus fases experimentales en los
préximaos cursos.
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