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Resumen

El objetivo de este trabajo ha sido llevar a cabo un estudio de la Plataforma de
Contratacion del Sector Publico, analizando qué aspectos de esta responden a las
caracteristicas del fenémeno de los Datos Abiertos.

Ademas se ha completado un proyecto que consiste en la creacion de un RPA que
extrae y formatea informacion de dicha plataforma, comparando los resultados obtenidos
con los datos resultantes de hacer llamadas a la API que la plataforma pone a disposicion
de las organizaciones que la conforman.

Palabras clave: Open Data, PLACE, datos, datos abiertos, informacion, analisis,
expediente, licitacion, RPA, API



Abstract

The main objective of this project is to accomplish a study of “PLACE”, focusing on the
aspects that may be related to the Open Data filosophy.

Furthermore, a project has been developed. It consists in the creation of a RPA that
extracts and formats data from the platform's website, comparing the results with the
information obtained using API calls. This API is provided by the platform just to the
organizations that are part of it.

Keywords: Open Data, PLACE, data, information, analysis, record, tender, RPA, API
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Capitulo 1 Introduccién

1.1 Descripcion

El presente Trabajo de Fin de Grado tiene como principal objetivo realizar un estudio
sobre el estado actual de las tecnologias de Datos Abiertos [1], y en relacidn a este tema,
el vinculo que guarda con el cometido de la Plataforma de Contratacion del Sector Publico
[2]. Posteriormente se presentara el analisis, disefio e implementacion de varios prototipos
de aplicacién que permitan la publicacién y/o consulta de datos en dicha plataforma.

1.2 Motivacion

En los ultimos tiempos se ha promovido la publicacién de grandes cantidades de datos
que manejan las diversas entidades publicas de distintos paises, con el fin de mejorar la
transparencia y poner a disposicion de todos los ciudadanos dicha informacién. Esto hace
que cada vez sea mas necesario diseiar herramientas que permitan automatizar ciertas
tareas relacionadas con la manipulacién, publicacion y analisis de datos, dado que con el
paso del tiempo el volumen de informacién aumenta exponencialmente y es inviable que
sean personas las que realicen manualmente estas actividades.

Por esta razén, surge la necesidad en ciertas empresas del sector publico, de manejar
informacion relativa a la publicacion de expedientes en la Plataforma de Contratacién del
Sector Publico. Extraer datos, transformarlos, y manejarlos adecuadamente requiere
grandes cantidades de tiempo y dedicacion, y sin embargo aportan un gran valor a las
organizaciones. Por ello la automatizacion de procesos no solo es una garantia de
eficacia y precisidn, sino también una mejora en los tiempos de realizacidén de tareas y en
la calidad de las mismas.

1.3 Objetivo

El principal objetivo de este Trabajo de Fin de Grado es realizar un analisis de los Datos
Abiertos disponibles en Plataforma de Contratacion del Sector Publico y la realizacién de
un prototipo que nos permita trabajar con estos datos, principalmente cumpliendo el
cometido de automatizar la publicacion de expedientes. También se entrara en
profundidad en el tipo de informacién que se maneja en dicha plataforma, asi como su
importancia y el abanico de procesos en el que esta implicado este tipo de datos.
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1.4 Planificacion

Diagrama Gantt del Proyecto
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Figura 1.1: Diagrama Gantt del Proyecto

A priori la planificacion del proyecto se dividira en tres etapas principales. En primer lugar
se llevara a cabo una etapa de analisis, que consistira en recabar la informacion
necesaria para comprender el estado actual respecto a PLACE vy los datos abiertos.
Posteriormente se procedera con el disefio de las herramientas necesarias para analizar
los datos que la plataforma pueda ofrecer. Finalmente, se llevara a cabo el desarrollo de
dichas herramientas de consulta y publicacion en la plataforma.

Ademas durante todo el proceso, se realizan las reuniones necesarias para mantener un
seguimiento del estado del trabajo de forma periddica. De este modo se prevé que la
duracion del proyecto sea aproximadamente de tres meses.
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Capitulo 2 Estado del Arte

A lo largo de este documento se hara referencia a dos términos principales que
constituyen el tema y la principal linea de trabajo de este TFG: los Datos Abiertos, y la
Plataforma de Contrataciéon del Sector Publico. Por este motivo, en este capitulo se
definiran ambos, y se estableceran los puntos que ambos tienen en comun.

2.1 Datos Abiertos

El concepto de Datos Abiertos, del inglés “Open Data”, es una filosofia que busca utilizar,
reutilizar y redistribuir datos de forma completamente gratuita. En otras palabras, el
objetivo es hacer posible que la mayor variedad de conjuntos de datos sean accesibles de
forma abierta para cualquier usuario, en cualquier momento y sin la necesidad de poseer
un permiso o licencia especifico para acceder a ellos, es decir, de manera gratuita.

Los datos abiertos guardan gran relacién con otros movimientos y comunidades que
promueven la filosofia abierta, como por ejemplo el software libre, el cédigo abierto y el
acceso libre. Todas ellas tienen en comun que son gratuitas, accesibles por cualquier
usuario que las necesite, y mayormente transparentes.

Debido a la proliferacion de los dispositivos moviles y de la espontanea evolucion del
‘internet de las cosas”, cada vez se vuelve mas necesario y util el uso de los datos
abiertos para la integracion de estos mismos en la vida cotidiana de todo el mundo. Es por
esto que es necesario que las instituciones y empresas hagan lo posible, dentro de las
capacidades e intereses de cada uno, para compartir la mayor cantidad de datos que
pueda beneficiar el uso comun. Ademas, los datos abiertos son un canal muy eficiente
para las administraciones publicas y entidades para promover la transparencia y
divulgacion de informacion de interés para los ciudadanos y usuarios.

Pese a ser un movimiento que cuenta con el apoyo de grandes empresas y entidades
publicas, el estado actual de los Datos Abiertos es bastante temprano, y aunque hay
casos muy avanzados, en general esta poco extendido, y por ello, aun no existen grandes
cantidades de informacién o documentacion como en otros ambitos de la ingenieria de
datos.

Es tal la importancia del Open Data, que desde Europa se fomenta la creacién de portales
de Datos Abiertos en todos los paises de la Union Europea, contando incluso con la
creacion de directivas que garanticen unos objetivos que los paises miembros deben
alcanzar. Como ejemplo a seguir, la Unién Europea cuenta con su propio portal [3], que
cuenta con gran cantidad y variedad de conjuntos de datos tanto a nivel europeo, como
de cada uno de los 36 paises que forman parte de este portal.

2.1.1 Espacios de Datos

Los espacios de datos [4] son otro de los grandes proyectos que se impulsan a nivel
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europeo, y como su propio nombre indica, son espacios o ecosistemas donde diversas
entidades o actores tienen la posibilidad de publicar sus datos de forma voluntaria y
segura, dentro de un entorno de soberania, confianza y seguridad, establecido mediante
mecanismos integrados de gobernanza, organizativos, normativos y técnicos.

A nivel europeo, los espacios de datos son una herramienta indispensable [5] en el
desarrollo y mejora de la estrategia europea de datos y es particularmente importante en
el objetivo de crear un “mercado unico europeo de datos”, donde cabe destacar los
sectores de fabricacién, la energia sostenible, la movilidad, la salud, el ambito financiero,
la energia, el sector agrario, las administraciones publicas y las cualificaciones. La
creacion de estos espacios de datos busca superar las barreras legales y técnicas ligadas
a la comparticién de datos, mediante normas, herramientas e infraestructuras comunes en
un contexto de soberania digital.

En este ambito destaca Gaia X [6], un ecosistema para la infraestructura de datos
abiertos, transparente y seguro. Su principal cometido es ofrecer un entorno donde los
datos y servicios sean accesibles de forma segura y basada en un sistema
descentralizado. Gaia X pretende ser una plataforma estandar donde pueden convivir
usuarios y proveedores.

2.2 Plataforma de Contratacion del Sector Publico

La Plataforma de Contratacion del Sector Publico, PLACSP, anteriormente llamada
Plataforma de Contratacion del Estado o} PLACE
“https://contrataciondelestado.es/wps/portal/plataforma”, es un buscador de licitaciones
publicas en el ambito nacional. Es uno de los principales buscadores, destacado por ser
gratuito y uno de los mas completos en diversos aspectos. Se utilizan indistintamente los
acronimos PLACE, PLACSP y PCSP para referirse a esta plataforma, pero a lo largo de
este documento se utilizara principalmente el término PLACE, dado que es el mas
utilizado pese al cambio de nombre, debido a que su pronunciacion es mas sencilla.

PLACE cuenta con diversas funcionalidades en el entorno de licitaciones y contratacién,
siendo su principal caracteristica, la posibilidad para las empresas de poder presentarse a
las licitaciones por medios electronicos, ademas de servir como canal de comunicacion
entre los organismos publicos y las empresas que estén interesadas en contratar con la
Administracién Publica.

La Plataforma de Contratacion del Sector Publico permite consultar las licitaciones
publicadas en los Perfiles del contratante alojados en la misma, y también las de otros
organismos publicos que utilizan otras plataformas de contratacion pero que publican las
convocatorias de licitaciones y sus resultados mediante mecanismos de agregacion.

En la propia pagina de PLACE estan predefinidos los distintos perfiles contratantes que
esta alberga, reunidos en cuatro diferentes grupos:

e Sector Publico Estatal (AGE, Mutuas de Accidentes de Trabajo
Colaboradoras de la Seguridad Social y entidades dependientes de la AGE)
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e Comunidades Autdbnomas y sus entidades dependientes.
e Entidades Locales
e Otros (Instituciones publicas independientes y Universidades)

2.3 Relaciéon entre PLACE y Datos Abiertos

Tomando como definicion de Datos Abiertos “filosofia y practica que persigue que
determinados datos estén disponibles de forma libre a todo el mundo, sin restricciones”,
se puede considerar a PLACE un espacio que cumple con esta filosofia de poner a
disposicion de cualquier usuario una serie de conjuntos de datos. Por esta razén, no es de
extranar que en la propia pagina de esta plataforma se cuente con un apartado
denominado “Open Data” [7] dedicado exclusivamente a la puesta en disposicion de una
coleccién bastante completa de informacién sobre licitaciones, contratos menores y
perfiles de contratante que forman parte de este entorno.

No obstante, dichos datos no se encuentran disponibles directamente en la propia web de
PLACE, sino en el Portal de datos abiertos del Ministerio de Hacienda [8], lo cual hace
que a nivel de usuario pueda generar cierta confusién a la hora de encontrar las fuentes.
Dicho portal cuenta con diversos conjuntos de datos a parte de los relacionados con
PLACE.

En definitiva, PLACE se puede considerar un espacio que promueve el uso de datos
abiertos, aunque no se puede categorizar como un portal de datos abiertos, puesto que
sus conjuntos de datos estan disponibles exclusivamente en el portal de Datos Abiertos
del Ministerio de Hacienda.
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Capitulo 3 Introduccién al Problema

El principal objetivo es crear una herramienta que permita automatizar la extraccién de
datos de la Plataforma de Contratacion del Estado, en concreto aquellos relacionados con
los procesos de licitacion propios de la plataforma, con el objetivo principal de aplicar
procesos ETL a toda la informacién que por ley es obligatorio exponer de forma publica en
PLACE.

Se llevara a cabo el desarrollo de dos versiones de la misma aplicacidén con el objetivo de
comparar cual de las dos resulta una mejor opcion a la hora de extraer informacion de
PLACE. En primer lugar se creara un programa basado en Robotic Process Automation
(RPA) [9] que por medio de técnicas de Scraping [10] obtenga la informaciéon haciendo
uso de un navegador web. Este primer prototipo se comparara con otro basado en la API
que proporciona PLACE, que hara uso de un entorno de pruebas para simular el uso de
servicios de la plataforma para obtener la misma informacién que con el prototipo RPA.
Mas adelante se entrara en detalle de cada una de las vertientes.

3.1 Problema y contexto de la empresa

Durante el periodo de realizacidn de practicas externas en el departamento de Big Data y
Data Science de la empresa T.I.T.S.A. [11] surge la posibilidad en la misma de llevar a
cabo un proyecto consistente en la creacion de una herramienta que permita automatizar
la extraccion y publicacion de informacion en la Plataforma de Contratacion del Sector
Publico, y aprovechando la compatibilidad de este proyecto y el enfoque de este trabajo,
se crea la oportunidad de vincular ambos.

Para entender la forma en la que la organizacion trabaja con los distintos expedientes y
contratos, es necesario diferenciar las dos principales formas en las que se gestionan
actualmente, asi como los sistemas de informacién implicados:

e Sistema Dinamico de Adquisicion — VORTAL: permite a la organizacion
gestionar de forma dinamica la adquisicion de repuestos. Los datos que maneja
VORTAL actualmente son extraidos con el uso de una API para posteriormente ser
tratados y publicados en PLACE manualmente. Desde la organizacion se esta
planteando, entre otras opciones, contratar un servicio de VORTAL que permita
llevar a cabo la publicacién en PLACE, de forma que separarian la extraccion de
los datos para usos internos de la publicacién.

e Contratos menores, Acuerdos Marcos y otro tipo de contratos: los datos
provenientes de estas fuentes son registrados por empleados manualmente en
documentos EXCEL y posteriormente son tratados con procesos de ETL para
obtener tablas que recogen toda la informacion. La publicacion de estos datos se
realiza manualmente por los empleados de la organizacion.

Dado que todos estos expedientes deben encontrarse, por ley, publicados en PLACE,
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surge la necesidad de contar con una herramienta que permita mantener el control de
todos los expedientes que se encuentran publicados en los perfiles de la organizacién.
Esta herramienta permitira por un lado llevar a cabo el control de que toda la informacion
es publicada como es requerido, y por otro lado, obtener y analizar datos de la empresa
que sirvan como indicadores de la gestion de la organizacion en el ambito de contratacion
publica.

El principal objetivo de la organizacion es iniciar un proyecto que en un futuro tenga la
capacidad de proveer mecanismos de automatizacion en los procesos de publicacién,
sobre todo, de contratos menores.

3.2 Contexto Legal

Como se ha mencionado anteriormente, hay ciertos aspectos legales que incumben a las
empresas del sector publico en relacién a la contratacién, procesos de adjudicacion y
publicacion de informacion relativa a licitaciones. A continuacion se introducen algunos
aspectos legales que sirven como motivacion, o que forman parte del contexto de este
mismo proyecto.

3.2.1 RISP y Open Data

La Reutilizacion de Informacion del Sector Publico comunmente conocida por sus
siglas, RISP [12], y por consecuencia los portales de Datos Abiertos, consiste en el
uso por parte de personas fisicas o juridicas, de los datos generados y en
propiedad de los organismos del sector publico. En la Ley 37/2007, de 16 de
noviembre [13], sobre reutilizacion de la informacién del sector publico, se recogen
las directrices que conforman el marco normativo vigente en Espafa.

Entre otras cosas, RISP se crea con el objetivo de fomentar la transparencia, asi
como el uso estandarizado de los datos abiertos por parte del sector publico, tanto
a nivel europeo con la Directiva 2003/98 de 17 de noviembre, como a nivel de
Espafa con la anteriormente mencionada ley.

Cabe mencionar la Ley 18/2015, de 9 de julio, por la que se modifica la Ley
37/2007, de 16 de noviembre, sobre reutilizacion de la informacion del sector
publico [14], que entre otros fines “persigue facilitar la creacion de productos y
servicios de informacion basados en documentos del sector publico, garantizar la
eficacia en el uso transfronterizo de documentos del sector publico por empresas
privadas y ciudadanos y promover la libre circulacion de informacion y la
comunicacién, garantizando el respeto a la seguridad juridica, la proteccion de los
datos personales, asi como la propiedad intelectual e industrial”.

Por ultimo, el Real Decreto-Ley 24/2021 sirve como trasposicion de la directiva
2019/1024 del Parlamento Europeo y del Consejo [15], que tiene por objeto regular
el régimen de emision y supervision de los bonos garantizados, estableciendo sus
caracteristicas

16


https://administracionelectronica.gob.es/pae_Home/pae_Estrategias/pae_Gobierno_Abierto_Inicio/pae_Reutilizacion_de_la_informacion_en_el_sector_publico.html
https://boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2007-19814
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2015-7731
https://www.boe.es/doue/2019/172/L00056-00079.pdf

3.2.2 PLACE

La Ley 9/2017 de 8 de noviembre de contratos del sector publico, (bajo las
prescripciones de las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE
y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014) [16] tiene el fin de regular la contratacién
del sector publico con el objetivo de garantizar que se ajuste a los principios de
libertad de acceso a las licitaciones, publicidad y transparencia de los
procedimientos, y no discriminacion e igualdad de trato entre los licitadores. Esta
ley, en concreto el articulo 347, establece que todas las entidades que formen parte
del sector publico de Espafia tienen la obligacién de publicar las licitaciones y sus
resultados en PLACE.

3.3 Entorno de Pruebas de PLACE

PLACE dispone de un entorno de pruebas, es decir, un espacio en el que poder presentar
datos y consultarlos de forma preliminar y sin tener que trabajar directamente con los
datos finales que son publicados en su portal Web “https://contrataciondelestado.es”. En
resumen, y como su propio nombre indica, es una herramienta que permite hacer pruebas
en un entorno seguro, sin afectar a los datos y permitiendo hacer “tests” de integridad, asi
como otro tipo de pruebas.

El nombre que recibe el entorno de pruebas es “preprod-contrataciondelestado.es”. Este
espacio se encuentra disponible a través de la red SARA, y también a través de Internet
para los 6rganos de contratacion que no se encuentren adheridos a esta. El entorno de
pruebas ofrece:

e Un portal web que reproduce toda la funcionalidad del entorno de produccion.

e EIWSDL con la definicion del servicio web

e |Los servicios web para la realizacion de pruebas de publicacion B2B en este
entorno. El punto de acceso a los mismos aparece indicado en el WSDL.

El acceso a este entorno es restringido y exclusivo para la realizacion de pruebas,
pudiéndose revocar los permisos de acceso a los seis meses, con la posibilidad de
extender este periodo en un afo.

Uno de los aspectos mas importantes de este entorno, es que no debe contener datos
reales de ningun tipo y de ninguna entidad, lo que supone que no se puedan llevar a cabo
publicaciones ni consultas de datos concretos de la organizacion. Por este motivo, el
presente trabajo se centrara en comparar los medios de consultas que se pueden utilizar
para acceder a los datos, y no los datos en si.
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Capitulo 4 Tecnologias utilizadas

En este capitulo se definiran las tecnologias y herramientas utilizadas a lo largo del
desarrollo de este Trabajo de Fin de Grado, dando nociones basicas sobre ellas, y los
motivos por los que es necesario hacer uso de ellas.

4.1 Visual Studio Code

Para el desarrollo de este proyecto, y en concreto del prototipo, se ha hecho uso del
entorno de desarrollo integrado Visual Studio Code, uno de los principales IDEs y editor
de cdédigo desarrollado por Microsoft que cuenta con diversas funcionalidades de soporte,
resaltado de sintaxis, etc. Este es uno de los IDEs mas conocidos debido a su flexibilidad,
cantidad de extensiones, y por facilitar el desarrollo en varios lenguajes de programacion.

La decisidon de usar este y no otro es motivada por la incertidumbre al comienzo, de cual o
cuales serian los diferentes lenguajes con los que habria que trabajar, puesto que se
contemplaba el uso Java, Python y XML a priori.

4.2 Python

El lenguaje utilizado para el desarrollo del prototipo de aplicacion sera Python, un lenguaje
de programacion de alto nivel, interpretado, y cuya filosofia consiste en la creacién de
cédigo limpio y legible. Es utilizado para la creacién de soluciones de todo tipo, como
desarrollo web, desarrollo de software, o administracion de sistemas, gracias a que es un
lenguaje multiparadigma, es decir, permite la programacion orientada a objetos,
programacion funcional e imperativa.

Una de las grandes ventajas de Python, y una de las principales razones por las que se
ha elegido para el desarrollo de este proyecto, es por la gran cantidad y variedad de
librerias a las que se puede acceder de forma sencilla.

4.2.1 Librerias

En este apartado se mencionan las principales librerias que han permitido llevar a
cabo la implementacién de cada parte del proyecto:

e Zeep [17]: esta libreria permite cargar un esquema WSDL y generar cédigo
y tipos definidos en el mismo, de modo que facilita el uso de una interfaz con
un servidor SOAP.

e Pyppeteer [18]: es una adaptacion para Python de Puppeteer, una libreria
que permite controlar navegadores Chrome y Chromium. Esta permite hacer
capturas de pantalla, simular ‘inputs’ de teclado y raton, y en definitiva,
automatizar o replicar una amplia variedad de acciones que un usuario
humano podria llevar a cabo en una pagina web.
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4.3 Power Bl

Power Bl [19] es un servicio de Microsoft que permite llevar a cabo tareas relacionadas
con el analisis de datos y la inteligencia empresarial o “Business Intelligence”. Esta
herramienta permite realizar informes detallados y legibles, poniendo a disposicion de los
usuarios diversos elementos para visualizacion y seleccion de datos, como por ejemplo,
graficas, selectores, tablas, métricas, etc.

Una de las caracteristicas mas importantes de Power Bl es que ofrece la posibilidad de
implementar cuadros de mando consistentes y cuyas fuentes de datos se mantienen
actualizadas, dando asi la posibilidad de proveer métricas significativas a tiempo real.

4.4 XML

A lo largo de este proyecto se trabajara con el lenguaje XML [20], de sus siglas en inglés
“Extensible Markup Language” y cuya traduccion al espaiol seria similar a “Lenguaje de
Marcado Extensible”. Este es un metalenguaje de marcado de propdsito general,
desarrollado por el World Wide Web Consortium (comunmente conocido por sus siglas
W3C), cuyo principal cometido es compartir datos entre distintos sistemas como internet
de forma estandarizada.

La principal caracteristica de XML, es que al ser un lenguaje de propdsito general no esta
predefinido, por lo que todas las etiquetas deben ser definidas.

441 XSD

Las siglas de XSD [21] se corresponden con “XML Schema Definition”, aunque
generalmente se denomina “XML Schema” a este lenguaje. El propdsito de XSD es
definir la estructura de un documento XML, es decir, qué elementos y atributos
pueden aparecer en el mismo, permitiendo su validacion.

4.4.2 WSDL

WSDL, de sus siglas “Web Services Description Language” es un lenguaje ideado
para describir servicios web. Esta especificacion define el lenguaje base que puede
ser utilizado para describir servicios web basados en un modelo abstracto de lo que
el servicio ofrece, asi como los criterios que deben seguir los documentos definidos
en este lenguaje.

4.5 Interaccion Sistémica B2B

La interaccion sistémica (B2B) [22] consiste en la conexidn mediante servicios web de los
sistemas de informacién de los 6rganos de contratacion con la Plataforma de Contratacion
del Sector Publico para intercambiar los documentos electrénicos involucrados en la
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contratacién. Estos documentos electronicos siguen las especificaciones CODICE.

4.6 APIs

Las APIls [23], [24] o interfaces de programacién de aplicaciones son conjuntos de
aplicaciones y protocolos que son utilizados para disefar e integrar herramientas
software o aplicaciones. Durante este trabajo se hara uso de una APl SOAP [25]
que PLACE pone a disposicion de las organizaciones que forman parte de ella.

Gracias al uso de este tipo de herramienta, se puede tener acceso a una gran
variedad de ventajas, entre las que se encuentran:

e Establecer una via de comunicacion entre productos y servicios sin conocer
como estos ultimos han sido implementados.

e Permite flexibilidad en el disefio, administracion y uso de las aplicaciones
que las usan.

e Da la posibilidad de mantener las aplicaciones actualizadas.

e Integridad y consistencia entre las ambas partes de la comunicacion.

e Globalidad y extension del uso de diversos servicios.

4.6.1 SOAP

El nombre SOAP [26] proviene de las siglas “Single Object Access Protocol”, y es
un estandar de envio de mensajes definido por el World Wide Web Consortium, asi
como un protocolo de comunicacion de aplicaciones basado en el intercambio de
informacion estructurada y que funciona haciendo uso de protocolos de aplicacion
inferiores como HTTP o SMTP.

SOAP utiliza el lenguaje XML para la definicion de sus mensajes de peticion y
respuesta, haciendo uso también de XML Schema (XSD) y de otras herramientas
con el fin de contar con una estructura robusta.

SOAP hace uso del patron “Remote Procedure Call” (RPC), el cual consiste en
funciones o métodos que reciben una serie de parametros y en respuesta generan
un resultado. Adicionalmente las APIs SOAP son independientes del lenguaje de
programacion, lo que le otorga gran flexibilidad y adaptabilidad, por lo que un gran
namero de lenguajes cuenta con implementaciones de SOAP, especialmente
aquellos mas modernos como Python o Ruby. Otro de los motivos de que SOAP
sea tan potente, es que es independiente del sistema operativo dado que todos
ellos utilizan HTTP.

4.6.2 ACID Compliance

Uno de los motivos de que SOAP sea tan ampliamente utilizado es que cumple con
los principios ACID [27], es decir, Atomicidad, Consistencia, Aislamiento (Isolation
en inglés) y Durabilidad. Estos principios son un estandar aplicados en bases de

20


https://www.redhat.com/es/topics/api/what-are-application-programming-interfaces#:~:text=Una%20API%20o%20interfaz%20de,el%20software%20de%20las%20aplicaciones
https://www.howtogeek.com/343877/what-is-an-api/
https://stoplight.io/api-types/soap-api
https://www.altexsoft.com/blog/engineering/what-is-soap-formats-protocols-message-structure-and-how-soap-is-different-from-rest/
https://mariadb.com/resources/blog/acid-compliance-what-it-means-and-why-you-should-care/

datos, que fueron creados con el fin de garantizar que las transacciones realizadas
se llevan a cabo de forma oportuna.

4.7 Automatizacion Robética de Procesos, RPAs

La automatizacion robédtica de procesos [28] consiste en la automatizacion de tareas
digitales por medio del uso de herramientas software de facil manejo. EI nombre tiene su
origen en que las tareas son llevadas a cabo por robots de software también
denominados “bots” que siguen un conjunto de reglas 0 normas empresariales para
realizarlas y aprender e imitar procesos.

El uso de RPAs permite automatizar procesos que tradicionalmente llevaba a cabo una
persona como, por ejemplo, interactuar con aplicaciones de ofimatica, email, paginas web,
formularios, sistemas de ficheros, etc.

La utilizacion de RPAs puede ser aconsejable para automatizar procesos que anualmente
consumen una gran cantidad de horas, que son repetitivos y proclives a los fallos
humanos, o que involucran una gran cantidad de datos que un humano no podria analizar
en tiempos razonables.

A lo largo de este trabajo se desarrollara un RPA cuyo objetivo es recopilar informacion
relativa a cada uno de los expedientes publicados en cada uno de los perfiles asociados a
la organizacion de TITSA. Si bien este programa cumple el propdsito de evitar que sea un
trabajador el que, manualmente, registre los datos de cada expediente utilizando técnicas
de scraping, el hecho de considerarlo un RPA reside en la importancia que tiene para la
organizacion el poder utilizar esta herramienta de forma periddica y programada.
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Capitulo 5 Analisis

En este capitulo se llevara a cabo un analisis mas profundo de los datos que hay
publicados en PLACE y las formas en las que se puede publicar y consultar datos.

5.1 Perfil de Contratante y Expedientes

Los dos elementos basicos con los que debemos estar familiarizados para entender el
funcionamiento general de PLACE son los perfiles de contratante y los expedientes.

En primer lugar, los perfiles de contratante son la forma de identificar todas aquellas
organizaciones que integran la plataforma, y contiene sus datos asi como sus
expedientes. Se puede ver un ejemplo en la Figura 5.1.

[ ifio= == CONTRATACIO)

DEL SECTOR PLBLICO

Inicio Publicaciones Perfil Contratante Empresas Organismos Publicos Verificar CSV Informacidn Contacto Buscador

Lista Perfiles

Perfil del Contratante | Documentos Contratos Menores | Encargos a medios propios | Consultas preliminares
Administracion Transporte Interurbanos de Tenerife

Organo de Contratacion Consejo de Administracion de Transportes Interurbanos de Tenerife S.A.U.

Busqueda de procedimiento

Expediente |
Tipo de contrato [Todes |
Estado [~ Todas -- v

Objeto del contrato

Sistema de contratacion [ Todes v

Procedimiento || Todos ~]

T T

Expediente & Tipo & Objeto del contrato &

Servicios de control de las bajas por enfermedad comiin y accidentes laborales. Estos servicios
incluiran tanto la gestion del absentismo laboral come aguellas actividades de apoye en la realizacion

T-SER T0/03.022022 Servicios de consultas y pruebas médicas, y gabinete de psicologia y fisioterapia para la empresa TITSA, todo
ello de conformidad con las especificaciones que se recogen en el Pliego de Prescripciones Técnicas
(4 lotes)

T-SER 20/02.022022 Servicios Prestacion del servicio de centro de operaciones de seguridad (SOC) de TITSA.
servicios de transporte y manipulado de fondos y titulos de transporte de TITSA, asi como el

T-SER 40.241122021 Servicios suministro y (arrendamiento) y mantenimiento de cinco equipos back office (maquinas de
auteliquidacién/gestion de efectivo)
Servicio de soporte funcional y técnico de la aplicacién informatica del sistema de gestién e

T-SER 26/122021 Servicios informacidn (personal, nominas y formacion) META4 PeopleMet AAPP de Transportes Interurbanos de

Figura 5.1: Perfil Contratante de Titsa
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Los expedientes son recopilaciones de toda la informacion relativa a un proceso de
licitacion (Figura 5.2). Entre estos datos se encuentran el presupuesto base, el valor
estimado del contrato, el tipo de contrato, etc.

Ademas se anaden datos adicionales sobre el estado de la licitacidn, un resumen, e

informacion sobre los posibles adjudicatarios y el adjudicatario final.

Expediente: T-EM OB 60.01/032022

OTRAS ENTIDADES DEL SECTOR PUBLICO>SOCIEDADES, FUNDACIONES Y CONSORCIOS ENTIDADES LOCALES>Canarias>Sociedades del Cabildo de Tenerife>Transporte Interurbanos de Tenerife

Organa de Contratacion
Estado de Ia Licitacion

Objeto del contrato

Gerencia de Transportes Interurbanos de Tenerife S.A.U

Resuelta

Sustitucion y reparacién de puerta de entrada principal y vallado perimetral de la Estacidn de Icod por accidente de un bus, de
forma inmediata para no comprometer la seguridad de los usuarios y personal, asi como para poder cerrar la Estacion

Presupuesto base de licitacion sin impuestos ~ 3.446,78 Euros

Valor estimado del contrato
Tipo de Contrato

Cadigo CPV

Lugar de Ejecucion

Procedimiento de contratacién

1formacion

Resultado
Adjudicatario
N° de Licitadores Presentados

Imperte de Adjudicacion

Resumen Licitacion

3.446,78 Euros

Obras

45400000-Acabado de edificios
Espafia - Tenerife

Negociado sin publicidad

Adjudicado
ENACAROSO SLU
1

3.446,78 Euros

Publicacién en plataforma Documenta

Ver documentos

07/03/2022 10:37:49
07/03/2022 10:39:41

Adjudicacién

Formalizacién

Html Xml Pdf Sello de Tiempo

Figura 5.2: Ejemplo de Expediente

5.2 Datos publicados en PLACE

A la hora de realizar consultas ordinarias en la Plataforma de Contratacion del Sector
Publico, se puede hacer de diversas maneras. Principalmente, se puede acceder al
apartado de publicaciones, y existen varias formas de realizar una busqueda. En este
caso solo nos centraremos en los expedientes que contiene cada uno de los perfiles de
contratante que nos interese analizar en cada momento.
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L o o CONTRATACION

Inicio Perfil Contratante Empresas Organismos Piblicos Verificar CSV Informacién Contacto Buscador Datos abiertos
Lichaciones Bisqueda Detalle

Ultimas licitaciones publicadas

Bienvenidos | Ongi Etorri | Benvinguts. | E

Expedients: 32/2002 FUltima ion: 21-04-2022 13:53
Titulo del Contrato  reparacion y mantenimiento de las instalaciones de la piscina municipal
Categoria  Reparacion y iento de i iones deportivas
F. Fin de presentacion: ~ 30-03-2022 14:00:00
Organo de Contratacion:  Pleno del Ayuntamiento de Palomares del Campo
Importe:  111.358,29 Ultimo documento publicado:  Anuncio de Adjudicacién
Estado de la licitacion: [[R I Qo]
Expediente: 212022 FUltima ion: 21-04-2022 13:53
Titulo del Contrato  Centro Sociocultural 1* Fase Cerramiento
Categoria  Trabajos de construccion de inmusbles de viviendas colectivas y unifamiliares
F. Fin de presentacion:  13-04-2022 11:00:00
Organo de Contratacion: ~ Alcaldia del Ayuntamiento de Oliete
Importe:  71.268,27 Ultimo documento publicado:  Anuncio de Adjudicacién

Estado de la licit

Resuelta

FUltima ion: 21-04-2022 13:52

Expediente: P4102900J-2022/000029-PAA

Titulo del Contrato  Adecuacién del Recinto de la Plaza Europa con cambio, mejora de estética y funcionalidad (zonas ajardinadas, césped, zona de juego infantl, etc )
Categoria  Trabajos de explanacion de parques.
F. Fin de presentacion: ~ 25-04-2022 23:59:00
Organo de Contratacién:  Alcaldia del Ayuntamiento de Castilleja de la Cussta
Importe: ~ 210.743,79
Existen modificaciones en: Pliego, Anuncio de Licitacién

Ultimo documento publicado:  Pliego

Estado de Ia licitacién

Expediente: TSAD072819

FUltima i6n: 21-04-2022 13:52

Titulo del Contrato  Suministro de hormigén elaborado en planta para para el servicio de “conservacién de obra civil del puerto de Gandia
Categoria  Hormigon.
F. Fin de presentacion: ~ 06-05-2022 14:00:00
Organo de Contratacion:  Empresa de Transformacion Agraria S.A. S.M.E., M.P., (TRAGSA)
Importe:  29.693 50

Utiime documento publicade:  Pliego

Estado de Ia licitacién

Expediente: 5-01095-2022

FUltima izacion: 21-04-2022 13:52

Titulo del Contratn  Intalinencia Arificial Anlicada al Analisis da ONS en RTVF

Figura 5.3: Busqueda general de licitaciones en PLACE

'@g Anuncio de adjudicacion

:_ e Mumero de Expediente T-EM OB 60.01/032022

J'[[[t' %  Publicado en la Plataforma de Contratacién del Sector Piblico el 07-03-2022 a las 10:327 ho
= =

Contrato Sujeto a regulacidon armonizada No

-+ Directiva de aplicacionN/A

Entidad Adjudicadora

-: Garencia de Transportes Interurbanos de Tenerife 5.A.U.
-+ Tipo de Administracién Otras Entidades del Sector Piblico

-+ Actividad Principal 109 - Servicios de tranvia, metro y autobus
-» Tipo de Entidad Adjudicadora Organo de Contratacion

-+ Perfil del Contratante
https://contrataciondelestado.es/wps/poc?uri=deeplink: perfilContratante&idBp=THva%%:2FQDY:2FYAQQK 2TEfXGy%2BA%3D%3D

Direccion Postal

-+ Punta de Anaga, 1. P.I. Cuevas Blancas. Sta. M3 del Mar
-+ (38111) Santa Cruz de Tenerife Espaiia
-+ ES70

Figura 5.4: Ejemplo de anuncio de adjudicacion
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5.3 Canales de extraccion de informacion de PLACE

Toda la informacion publicada en PLACE es publica y accesible por cualquier persona de
forma libre. Para hacer cualquier tipo de consulta, se puede hacer directamente desde el
espacio de publicaciones en la propia plataforma, o como alternativa, se pueden
descargar los datos en formato XML desde el portal de datos abiertos del Ministerio de
Hacienda, donde estan agrupados en distintas categorias. Ademas, existe una
herramienta denominada Open PLACSP que permite visualizar en forma de tablas estos
datos, de manera adaptada para que sea legible por humanos.

Adicionalmente existen formas de consultar datos sobre expedientes en la plataforma
utilizando servicios de interaccién sistémica. Estos servicios son solo accesibles por
organos de contratacion que hayan solicitado previamente el acceso al entorno de
produccion que PLACE pone a disposicidn de las organizaciones que la integran.

5.4 Canales de publicacién de informacién en PLACE

La publicacién, al igual que en el caso anterior, se puede realizar por medios manuales,
siempre y cuando la organizacién posea un perfil de contratante en la plataforma. No
obstante, PLACE pone a disposicion de los d6rganos de contratacion algunas
funcionalidades que permiten automatizar ciertas tareas. Estas son las principales
herramientas de comunicacién que son ofrecidas para la publicacién haciendo uso de
servicios de interaccion sistémica:

Creacidn y actualizacion del expediente

Consulta del expediente (necesaria para la modificacidon de un anuncio existente)
Publicacién de un anuncio

Anulacién de un anuncio

Publicacion de un anuncio

Publicaciéon de documentos generales

Anulacién de un anuncio

Anulaciéon de documentos generales

Consulta de datos del érgano de contratacion
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Capitulo 6 Diseno

En este capitulo se expondran las ideas previas al comienzo del desarrollo, asi como el
disefio conceptual, estructurando los diferentes elementos que formaran parte del
prototipo y como interactuan entre ellos.

6.1 Flujo de Busqueda de Informacién

A continuacion se detallan los pasos que una persona debe seguir para obtener la
informacion de todos los expedientes de un perfil de contratacion, tarea que
posteriormente sera automatizada con un RPA.

El flujo de pasos que hay que seguir para obtener los datos con los que trabajaremos es
el siguiente:

1.

Acceder a uno de los perfiles disponibles en la plataforma utilizando su url
asociada, y posteriormente seleccionar el apartado de licitaciones, donde
apareceran las licitaciones realizadas por orden de fecha.

e
s =

BISTERO
ENDA,

¥ FUNCION PUBLICA

CONTRATACION

Bienvenidos | Ongi Etor | Benvinguts

Inicio Publicaciones Perfil Contratante Empresas Organismos Publicos Verificar CSV Informacion Contacto Buscador Datos abiertos
Lista Perfiles
Perfil del Contratante | Documentos Contratos Menores | Encargos a medios propios ‘ Consultas preliminares
Administracion Transporte Interurbanos de Tenerife
Organo de Contratacién Gerencia de Transportes Interurbanos de Tenerife SA U
Busqueda de procedimiento
Expedients [
Tipo de contrato [Todos ~]
Estado [~ Todos - ~]
Objeto del contrato
¥
Sistema de contratacion [Tedas vl
Procedimiento [Todos ~]|
[ oo |
Expediente < Tipo 3 Objeto del contrato 3 Estado Importe 3 Fechas
Publicacion PLACSP:
; y Servicio de establecimiento, implementacion, desarrallo y mejora continua de un sistema de gestién de seguridad e e
T-SER 01/022020 Servicios e la informacian (SGSI) de TITSA Resuefta 227 47095 Adjumclamq.j_ 14,‘0&.2020
Formalizacién:  05/10/2020
Publicacion PLACSP:
" Reforma de la cabina de pintura sita en el Taller de Cuevas Blancas de TITSA para su adecuacion a la vigente L 071
T-SU 1/012020 Suministros en materia de - plosi (ATEX) Resuefta 47 597 00 Adjud\ca:lgl} UB.\U? 2020
Form: cién:  03/08/2020
Servicios de mediacién y asesoramiento previos a la formalizacion de contratos de seguros privados, asi como la mrFLAEEY
(T ER AT ST posterior asistencia al tomador. asegurado y/o beneficiario del seguro Fesiz e AT i6n:  03/03/2020
cién:  18/06/2020
in PLACSP:
6n), instalacion y integral (p y eomectivo) de UNA (1) maquina de P
T-SU 13/102019 cambio para las instalacionas de TITSA Resuefta 18.150,00 ion: 26/02/2020
cién:  25/03/2020
de auditoria para la veri i6n de la del gasto reportado por el respectivo socio, en n PLACSP:
T-SER 11112019 Servicios este caso TITSA, del proyecto en \OLF (plataforma de trabajo) para los ejercicios 2019, 2020, 2021 y 2022 segin Resuelta 6.990,00 icacion:  24/01/2020
las condicienes del proyecto Three T perteneciente al programa interreg europe Fu,,,,a‘,zam,, 11022020

2.

Figura 6.1: Apartado de licitaciones de un perfil de PLACSP

Una vez se haya alcanzado este punto podremos acceder a una licitacion

en concreto y recopilar la informacion que sea de nuestro interés.

26




[ = = CONTRATACION

DEL SECTOR PUBLICO

Inicio Perfil Contratante Empresas Organismos Piblicos Verificar CSV Informaci6n Contacto Buscador Datos abiertos
Licitaciones squeda Detalle
Si desea recibir avisos sobra las novedades que se produzcan sobre esta licitacion registrese en la pagina principal de la Plataforma de del Estado Iniciar sesion

Expediente: T-SER 01/022020

OTRAS ENTIDADES DEL SECTOR PUBLICO>S0CIEDADES, FUNDACIONES Y CONSORCIOS ENTIDADES LOCALES=Canarias>Sociedades del Cabildo de Tenerife=Transporte Interurbanos de Tenerife

Organo de Contratacion Gerencia de Transportes Interurbanos de Tenerife S A U

Estado de la Licitacion Resuelta

Objeto del contrato Senvicio de establecimianto, implementacin, desarrollo y mejora continua de un sistema de gestion de seguridad de la
informacion (SGSI) de TITSA
Presupuesto base de licitacion sin impuestos 227 470,95 Euros

Valor estimado del contrato: 227.470.95 Euros

Tipo de Contrato: Servicios
Cédigo CPV 72000000-Servicies TI: consulter(a, desamollo de software. Internst y apoyo.

Lugar de Ejecucion Espafia - Tenerife

Proced nto de contratacién Abierto
Informacion
Resultado Adjudicado

Adjudicatario TELEFONICA SOLUCIONES DE INFORMATICA Y COMUNICACIONES DE ESPANA, SAU
N® de Licitadores Presentados 6

Importe de Adjudicacion 21157191 Euros

Resumen Licitacion

Publicacidn en plataforma Documento Ver documentos

2/05/2020 14:01°43 Rectificacién de Anuncio de Licitacién Html Xml Pdf  Sello de Tiempo
07/02/2020 15:21:14 Rectificacién de Pliego Html Xml Pdf Sello de Tiempo
14/08/2020 11:36:07 Adjudicacion Html Xml Pdf Sello de Tiempo
05/10/2020 11:16:25 Formalizacion Htrl Xm| Pdf Sello de Tiempo

Figura 6.2: Licitacion de un perfil PLACE

3. Una vez se termine de captar la informacion de un expediente, se pasara al
siguiente hasta haber completado la pagina actual, entonces se pasara a la
siguiente y se reproducira este proceso hasta que no queden expedientes.

Expedients ° Tipo © Objeto del contrato B Estado ¢ Impotz  © Fechas
Servicios de control de las bajas por enfermedad comin y accidentes laborales. Estos servicios
incluiran tanto la gestién del absentismo laboral como aguellas actividades de apoyo en la realizacién
T-SER 70/03.022022 Servicios de consultas y pruebas médicas, y gabinete de psicologfa y fisioterapia para la empresa TITSA, todo Evaluacién 113.850,00 | Present. Oferta: 07/0412022
ello de conformidad con las especificaciones que se recogen en el Pliego de Prescripciones Técnicas
(4 lotes)
T-SER 20/02.022022 Servicios Prestacion del senvicio de centro de operaciones de seguridad (SOC) de TITSA Evaluacién 291.044 98 | Present. Oferta:  11/04/2022
servicios de transporte y manipulado de fondos y titulos de transporte de TITSA, asi como el Bublicasion PLACSP
T_SER 40241122021 Servicios i ¥ i imiento de cinco equipos back office (maquinas de Adjudicada 325 590,99 | Publicacio
autoliquidacionigestion de efectivo) Adjudicaci 30/03/2022
Servicio de soporte funcional y técnico de la aplicacion informatica del sistema de gestion e Publicacién PLACSP
T-SER 26/122021 Servicios informacion (personal. nominas y formacion) META4 PeopleNet AAPP de Transportes Interurbanos de Resuelta 129.200.00 | Adjudicacion: 3010372022
Tenerife, SA., (TITSA) Formalizacion: 0410512022
|Acuerdo Marco con varias empresas, con el fin de establecer las condiciones a las que habran de
ajustarse los contratos derivados (contratos basados) a adjudicar por TITSA para disponer del B LGS
T-SU 40131122021 ini Ia flota de autobuses de TITSA, de acuerdo a lo regulado en el Adjudicada 0,00 | ©uPtcacio!
presente Pliege de Condiciones Particulares (PCP) y en el Pliego de Prescripciones Técnicas (PPT) Adjudicacién:  30/03/2022
que lo acompata
T SER 60.251122021 Servicios Servicio de vigilancia y seguridad privada en las instalaciones de TRANSPORTES INTERURBANOS Evaluacion 295298000 | Present Oferta: 0810212022
DE TENERIFE. SA
Servicios de mantenimiento de los tacégrafos y sensores de movimiento, incluyendo la revisian y (R (LA
[eE R A Sl sustitucion de éstos, asi como la revision [TV de toda la flota de TITSA (8 lotes) feszic 000 | Adjudicacion.  26/02/2022
Formalizacién: 0810412022
! Suministro de Equipos de Proteccion Individual (E.P.1.) destinados al personal de TITSA, del fipo y ’ Publicacién PLACSP
T-5U 4011102021 Suministros caracteristicas tecnicas que se definen en el Pliego de Prescripciones Técnicas (8 lotes) Parcialments Resusita 0.00 i 0810412022
|Acuerdo Marco con varias empresas, con el fin de establecer las condiciones a las que habran de n PLACSP
T-SU 40121102021 Suministros ajustarse los contratos derivados (contratos basados) a adjudicar por TITSA para disponer del Resuelta 0,00 | Adjudicacién: 200312022
inistro de lubricantes y liguido reffi para la flota de autobuses de TITSA (16 lotes) Formalizacién: 2710412022
) ) . ) ’ Publicacion PLACSP
T SER 70/18.102021 Servicios ii?é!‘f"’ de recogida, transporte y tratamiento de los residuos generados por la actividad de TITSA (7 Parcialments Resuelta 000 | Adudieagion 240272022
Formalizacién: 0610412022

Pagina 1 de 11 Total1

Figura 6.3: Tabla con todos los expedientes de un perfil
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6.2 Diagrama de Clases

En el diagrama de clases que se muestra a continuacién en la figura 6.4 se puede ver de
forma simplificada la estructura de la aplicacidén con interfaz grafica, cuya funcionalidad es
la descarga de datos de expedientes de perfiles de PLACE. Este proyecto consta de una
interfaz que maneja uno o varios perfiles, y después de ser creados, a dichos perfiles se
les asocian los datos de todos sus expedientes.

El proceso de descarga de los datos de todos los expedientes recae sobre la clase
‘estado”, la cual implementa el patron de disefio homdnimo. Este patron consiste en la
division de un proceso en diversos estados por los que debe pasar un objeto, en este
caso, cada estado esta asociado a cada uno de los pasos asociados al orden en el que se
realiza el scraping del perfil, es decir, un primer estado en el que se accede al perfil,
posteriormente un estado en el que se avanza al apartado de licitaciones, y por ultimo un
estado en el que se acceden secuencialmente todos los expedientes para extraer su
informacion.
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EstadoLicitacion

Estado

pagina

ejecutar():
[}

MyFrame

EstadoLicitaciones

EstadoPerfil

ejecutar():
guardar_expediente()

ejecutar():

ejecutar():

closeButton : Bufton
crossImage : PhotoImage
data : DataFrame, NoneType, TextFileR eader, NDFrame
dataframes : List
enlacelmage : Photolmage
ficheroFinal : str
fileButton : Button
fileEntry : Entry

fileLabel : Label
fileQuestionLabel : Label
framel : Frame

frame2 : Frame

frame3 : Frame

framed : Frame

frames : Frame

frameB : Frame

frameH : Frame

helpOne : Balloon
helpTheee : Balloon
helpTwo : Balloon
menuOptions : list
okButton : Button
optionMenul : OptionMenu
options : StringVar
perfillinage : Photolmage
placelmage : PhotoImage
placeLabel : Label

(uestio ge : Phofolmage
questionImageLabel : Label
searchButton : Button
searchEntry : Entry
searchLabel : Label
selButton : Button

style : Style

tickTmage : Photolinage
tickThreeImageLabel : Label
tickTwolnageLabel : Label
urlButton : Button

wiEntry : Entry

urlLabel : Label
urlQuestionLabel : Label
urls : list

Pagina

Pertil

gjecutar_paso()
empezar(estado: Estado)
siguiente_estado(estado: Estado)

claves : list

data : DataFrame
expedientes : list
url

buscarPerfiles()
buscarPerfiles Async()
cargmFichero()
cargmURL()
cargarURLAsync()
cerrar()

crearPerfil()

nitUL()

poblarCSVY()

anadir_expediente(expediente):
crearDataframe():

Figura 6.4: Diagrama de Clases de la aplicacion con interfaz grafica
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Capitulo 7 Desarrollo

En este capitulo se detallaran las diferentes etapas del desarrollo de este proyecto.

7.1 Script de extraccion de datos

En los primeros compases del desarrollo de este proyecto se llevd a cabo un script cuyo
funcionamiento consiste en la descarga de los principales datos de todos los expedientes
de cada uno de los perfiles que se indiquen. Este script cumple la funcidén de automatizar
la descarga de datos de expedientes de los perfiles que se indiquen, por lo que este
mismo, en conjunto con técnicas de control y periodizacion, constituyen un RPA.

Para el correcto funcionamiento de este script tan solo es necesario indicar en un fichero
‘ison’ las distintas URLs de cada perfil, y posteriormente se realiza el scraping de estos
aplicando los pasos que se especifican en el apartado 6.1. En la figura 7.1 se puede
encontrar un ejemplo de como obtener la URL asociada a un perfil.

RENIGERELEEL T Documentos

Datos Generales:

Licitaciones | Contratos Menores | Encargos a medios propios | Consultas preliminares

Organizacion Contratante: OTRAS ENTIDADES DEL SECTOR PUBLICO> SOCIEDADES, FUNDACIONES Y CONSORCIOS ENTIDADES LOCALES]
Cabildo de Tenerife= Transporte Interurbanos de Tenerife

Organo de Contratacion: Consejo de Administracion de Transportes Interurbanes de Tenerife S.A.U.

NIF: A28502144

Idioma: Espafiol

Direccion del Site del lf)rgano: hittp:/fwww titsa_com

Enlace directo via hiperenlace: Si desea copiar la URL pulse boton derecho sobre este enlace y selecciones |a opcién 'Copiar acceso directolD)

Figura 7.1: URL asociada a un perfil contratante en PLACE

Adicionalmente, es necesario indicar el nombre del fichero ‘csv’ que contendra los datos
finales. Si este fichero no existe, se creara y posteriormente se rellenara con los datos de
los perfiles especificados. En el caso de que se le pase un fichero que ya contiene datos
de expedientes, durante la ejecucién se comprobara si los expedientes que se van a
analizar ya estan en el fichero, y entonces se comprueba si se han modificado. De este
modo solo se accedera a los expedientes nuevos o modificados para extraer su
informacion, reduciendo considerablemente el tiempo de ejecucion si simplemente se
quiere actualizar la informacion relativa a un perfil.

Como resultado se genera un fichero en formato ‘csv’ que contiene los datos que se
pueden observar en la figura 7.2, como por ejemplo, el identificador del expediente, la
fecha de publicacion, el érgano de contratacién, el estado de la licitacién, el presupuesto
inicial, el valor, etc.

30




=
m

cha,organo, estado, objeto,presupuesto,valor,tipo, cpv, lugar, procedimiento
420822 ,25/85/2622 Consejo de Administracidn de Transportes Interurbanos c
.B7/8420822,19/05/202 ,Consejo de Administracién de Transportes Interurbanos
3,Consejo de Administracidén de Transportes Interurbano
dministracién de Transportes Interurban

1%
15 1
TS

6,Consejo
:48,Consejo ¢ dmini acié e Transportes Interurbanos ¢
: Transportes Int rbanos «
e Transportes Interurbanos c
e Transportes Interurbanos de
nsejo d»' hdmlnlcfracmn de Transportes Interurban
5n de Transportes
de Transportes
i6n de Transportes Int

[ T Ty

! istracién de Transportes Interurbanos c
14,T-5ER 1,27/18/282 :57:46,Consejo de Admin de Transportes Interurbanos d
15,T-SER 6 1,1 f : 3,Consejo de Admin 5n de Transportes Interurb

16,T-SER /15.892821,24/18/28 :58,Consejo de Administracidn de Transportes
17,T-SER ). 18 1,83 f jo de Adminis 5n de Transportes

18,T-SER : : . / 21 ! sejo de Administracién de Transportes Interurban

19,T-5U 26. B c /2821 11:81:12,Consejo de Administracion de Transportes Interurbano

de Adminis e Transportes Interurbano

2 Transportes Interurbano

nsejo de Administracidn de Transportes Interurban

de Administracion de Transportes Interurbanos de Te

Figura 7.2: Datos obtenidos tras la ejecucion

7.2 Aplicacion grafica de extraccion de datos

Durante el desarrollo del script que se ha detallado en el apartado anterior, surge la idea
de crear una herramienta que permita manejar los datos de forma mas cémoda e intuitiva
por medio de una interfaz grafica. Esta aplicacion es creada con la idea de no tener que
acceder manualmente a la pagina web de PLACE para obtener las URL de los perfiles, y
también para mostrar de forma mas sencilla el funcionamiento del programa.

Como se detall6 anteriormente, en el apartado de disefio 6.2, esta aplicacién se encuentra
estructurada en diversas clases que separan las diversas funcionalidades.
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O Expedientes PLACE - X

Seleccione una opcidn 4| Seleccionar

Introduce una URL: | Cargar Perfil 9

Introduce el nombre del fichero: I:I 9
Obtener o Actualizar C5V Cerrar

Figura 7.3: Interfaz grafica de la aplicacion

El funcionamiento de la aplicacidn es bastante sencillo y consta de los siguientes pasos:

e Buscar un perfil por su nombre, seleccionarlo en la lista y presionar el boton
“Seleccionar” para que la URL de dicho perfil aparezca en el campo siguiente. De
forma alternativa podemos insertar directamente la URL.

e Anfadir las URLs de tantos perfiles como queramos. Toda la informacion sera
almacenada en un mismo fichero.

e El ultimo paso sera indicar el fichero en el que queremos que se afladan los datos,
o en su defecto, el nombre de un nuevo fichero para crearlo.

El resultado es un fichero en formato ‘csv’, al igual que en la figura 7.2.
El proyecto se puede encontrar en el siguiente repositorio de GitHub:

e https://github.com/Cristo00/PLACE-Scraping

7.3 Cuadro de Mandos de PLACE

Para llevar a cabo el andlisis de los datos obtenidos, se ha utilizado Power Bl con el
objetivo de representar diversas métricas, valores y graficas. Utilizando un fichero
generado haciendo uso de la herramienta creada previamente, se han realizado dos
ejemplos que permiten ilustrar la potencia que ofrece Power Bl a la hora de crear cuadros
de mando e informes que ofrecen la capacidad de monitorizar y visualizar datos
importantes del desarrollo de la actividad de las organizaciones.
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https://github.com/Cristo00/PLACE-Scraping

>

titsa

N@ Expedientes Afio
Actual
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N@ de Expedientes

o : & . . 2 P
B Expeclﬁlentes A.no % Diferencia Organo Total Valor Afio Pasado
Pasado Mismo Pericdo [ selecci 4 D,
071 % Seleccionar todo
33 A1 ‘ . 54,82 mill.€
[] Consejo de Admi... .
Expedientes Mensuales
Afio @2021 ®2022 Ao @2021 @2022
g 16 51 mill. €
5 5 50 mill. €
E no 12 10 5
] =
g 10 8 . 8 8 8 =
e 4 4 - 2 4 R I I I 4 9 mill.
- 1 10 2 0 mill. € Omill. €
., mBEBEL =5 - n ome P2 o WO
. ) A \ ) " g < A s N
- BRC A A W P o Sl S L
o ‘é‘:ﬁ\-\ o 2 o 3 WS s "‘\.a‘o ” o W (@
Mes
Lista de Expedientes Media Expedientes Media Valor
Fecha (o} Estado Vvalor A
= Mensual Afio Actual Mensual Afio Actual
04/05/2022 T-SER Publicada 31.32360€
20/05.042022 .
02/05/2022 T-SER Evaluacién 611.15233 € 6,20 2126 I ||||-€
20/02.022022
02/05/2022  T-SER Evaluacién 455.400,00 € Mensual Afig Pasado Mensual Afic Pasado
70/03.022022
18/04/2022 T-SU Evaluacion 80.53500€ I I
6,60€ 10,96 mill.€

Diferencia de
Expedientes

Diferencia Ultimo Aiio

Estado Total Valor Afio Actual
[[] seleccionar todo

[ Adjudicada

11,30 mill.€

Ultima Actualizacion:

17/05/2022 12:06:05

Total de Valor Diferencia de
Afio Ac.. Valor
11.30... 43,52 mill.€
% Diferencia
:«fo Pa... 8,91 %
5482 ...

Valor Mensual

49 mill. €

2 mill. € O mill. €
&) <& ) a
W T g
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T
Mes

Estado de los Expedientes
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®Resuelta

® Adjudicada
Evaluacién

® Anulada

@ Parcialmente R...

®Publicada

Figura 7.4: CDM desarrollado para TITSA donde se muestran diferencias entre los dos

ultimos anos

Universidad
de La Laguna

Valor de Expedientes

Ultima Actualizacion:

17/05/2022 12:06:05

1D Fecha Total de Valor Media de Valor Valor por Fecha
Estimado Estimado 20 mill. €
> 16/10/2015 & 13/05/2022 & "
O O 90,47 mill.€ 441,33 mil€ 15 mill. €
2 10mile
3 . e A Bt >
Tipo de Contrato Organo Estado Minimo de Valor Maximode Valor
[] seleccionar t... (m] Seleccionar t... [] seleccionar t... Estimado Estimado 5m
[ Administrati... ] Consejo de ... [] Adjudicada 17.13
- - : - y 8,40 mil€ ' 0 mil.
] Obras || Gerencia de ... [] Evaluacion ’ m||| € 2019 2020 2021 2022
T -— o 1 Parcialmente : Fecha
Expedientes N° de Expedientes por Fecha JIUIARTFIE
Qrgano ID Expediente  Fecha Tipe de Estado Presupuesto Basa  valer @3 < 100.000 € @x < 1.000.000 € @x < 5.000.000 € ® +5,000.0000 €
Contrato
Rectorado de la  03-03/205 27/05/2020  Servicios Resuelta 8.562.877.38
Universidad de o0
La Laguna E
Rectorade de la  03-02/195 05/08/2019  Servicios Resuelia 6.009.389,68 _;
Universidad de D 40
La Laguna E'
Rectorado dela 32-13/20C  29/10/2020  Suministros Resuelta 1.600.344,53 o 7 e :
Universidad de . 20 ZIOCER £
La Laguna =
Rectorado de la  09-04/18c 18/05/2018 Suministros Evaluacion 1.729.718,64
Universidad de 0
La Laguna o 2018 2019 2020 2021 2022
< o - - ToTT - - TS Fecha

<

Figura 7.5: Ejemplo de CDM con datos del Rectorado de la Universidad de La Laguna
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Ademas, si se realizan cambios o actualizaciones en el fichero utilizado como fuente de
datos para estas visualizaciones, Power Bl ofrece la posibilidad de actualizar los datos
obtenidos a partir de esa fuente. Gracias a esta caracteristica es posible crear CDM
actualizados y extensibles.

7.4 Consulta de expedientes con la API

Para la consulta de expedientes haciendo uso de la APl de PLACE, ha sido necesario
solicitar la creacion de un perfil en el entorno de pruebas. En el apartado 3.3 se explica
con mas detalle en qué consiste este entorno.

Durante el transcurso del desarrollo de esta funcionalidad, han surgido ciertos
contratiempos relacionados con los certificados digitales y seguridad, que han retrasado la
realizacion de esta parte. Tras superar estas dificultades, se ha implementado un
programa en Python que permite realizar peticiones para consultar expedientes. Para
realizar esta consulta, se pasa como parametro un identificador de expediente, y se
genera una peticion SOAP, cuya respuesta contiene los datos de dicho expediente
(presupuesto, objeto, fecha, cpv, etc.).

Figura 7.6: Respuesta en formato XML a una peticion SOAP

Al trabajar en un entorno de pruebas, no ha sido posible implementar un programa capaz
de recopilar la informacion de todos los expedientes del perfil de la organizacion. Esto se
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debe a que los datos publicados en el entorno no pueden ser reales, y ademas no se
tiene acceso a los datos ya publicados en el entorno real o de produccidn.

Pese a estas limitaciones, las similitudes entre el entorno real y el de pruebas permiten
realizar un analisis de las capacidades de ambos. Posteriormente se presentaran las
principales caracteristicas y resultados de esta APl en una comparativa con la aplicacion
propuesta en los apartados 7.1y 7.2.

7.5 Publicacion de Contratos Menores

En primera instancia, el proyecto pretendia centrar el foco en la automatizacion de
publicaciones de expedientes de contratos menores, puesto que esta es una actividad
que se realiza manualmente en la organizacion, y debido al gran volumen de contratos de
este tipo que se manejan en la empresa, se busca poder reducir los tiempos de
publicacién, asi como reducir la carga de los empleados encargados de realizar estas
labores.

Por cuestiones de comunicacion y plazos, se ha reorientado el trabajo a las consultas y
analisis de datos, pero en ultima instancia ha sido posible realizar pruebas de publicacion
de contratos menores en PLACE haciendo uso de la API.

En la figura 7.7 se puede observar un fragmento del cédigo que se encarga de realizar la
publicacion del contrato menor, y en la figura 7.8 se puede ver como este es publicado
sin problemas en el entorno de pruebas.

El siguiente paso que se tomara en este proyecto, consiste en la transformacién de los
datos que la organizacién contiene en sus bases de datos, con el fin de publicarlos
automaticamente, haciendo uso de la funcién parametrizada que se ha desarrollado
durante este proyecto, y que se puede apreciar en la figura 7.7.

contractAwardNotice=contrato, publications=client.get type('ns®:Publications’)(), publishedByUser="7

en el proceso de publicacidon del contrato menor: * + str{err))

if _ name__

ontrato ‘CM-Prueba-@e1’, ‘Suministro de materiales', '1", "2', 'Seee’, '4@ee’, 'S5, '8', '2@ 86-24", "1°, "1234 8Z", "Empresa A")

Figura 7.7: Publicaciéon de un contrato menor haciendo uso de la API
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PLATAFORMA DE

CONTRATACION

DEL SECTOR PUBLICO
Inicio Otras Publicaciones Administracion Apoderamientos Garantias Infermacion & Con

Preparacién Recepcién Ofertas  Ewvaluacién Ofertas  Resolucién  Histdricas

Expediente |

Estado [-- Todes -- v

Procedimiento | Contratoc menor W |

Sistema de Contratacidn [1o aplica w

Contratacion Centralizada Mo aplica w

Compra publica innovadora

Forma presentacion -- Todas -- L

Organo de Asistencia
Objeto del contrato

i

~ Otros Criterios de bisqueda

| Buscar | | Limpiar | [}.

@ CM-Prusba-001 Suministro de materizles Suministros

Figura 7.8: Contrato menor publicado en el entorno de pruebas
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Capitulo 8 Resultados

En este capitulo se presentaran los principales resultados obtenidos, asi como distintas

comparaciones que

desarrollada.

8.1 Comparativa APl vs RPA

ilustran

las capacidades y caracteristicas de

la aplicacién

En la siguiente tabla se muestran las principales diferencias entre la lectura de
expedientes utilizando el RPA de scraping y las peticiones de la API:

RPA

API

Complejidad

Implementacion sencilla

Necesarios conocimientos de
elementos de seguridad SOAP

Extensibilidad

Permite extraer informacion
de todos los expedientes de

Es necesario conocer los
identificadores de todos los

expedientes que se quieren
consultar

cualquier perfil

Cada peticién toma pocos segundos
en recibir respuesta

Rapidez Cada expediente se registra

en pocos segundos

Las peticiones siempre reciben una
respuesta. En el caso de error,

El proceso de scraping puede
detenerse ante errores del

Consistencia

navegador estara documentado
Seguridad No es necesario utilizar Es necesario usar credenciales y
credenciales certificacion digital, por lo que es
muy seguro
Ambito Se puede aplicar a cualquier Solo es aplicable al perfil de la
perfil de PLACE propia empresa u organizacion
Disponibilidad Es accesible de forma libre Es necesario tener un perfil de

organizacion en el entorno

Tabla 8.1: Comparativa API vs RPA

En pocas palabras, mientras el RPA puede tomar mas tiempo para recopilar los datos de
cada expediente, la API realiza esta tarea de forma casi inmediata, y ademas en caso de
error, este viene mejor especificado y documentado. Por otra parte, y aunque seria ideal
hacer uso de la API para realizar estas consultas, no es posible hacer uso de la misma
para realizar estas tareas por dos razones:

37



e Para realizar una consulta por medio de la API, es necesario indicar el identificador
del expediente que se quiere consultar, pero no existe una funcion u otro método
que permita extraer una lista u otra estructura de datos con todos los expedientes
asociados al perfil. Seria necesario mantener un registro propio con estos
identificadores para poder llevar a cabo las consultas, pero dado que previamente
los expedientes se han publicado manualmente, esta tarea puede no ser trivial.

e La API solo permite hacer consultas sobre los expedientes de la propia
organizacion, y ademas, esta APl esta pensada para uso exclusivo de
organizaciones adscritas a la plataforma, por lo que no es accesible para usuarios
comunes.

En definitiva, el propdsito de la APl es automatizar tareas, por lo que no esta pensada
para realizar tareas de analisis de datos. Por este motivo, las organizaciones actualmente
deben llevar a cabo el control de publicaciones en PLACE utilizando otras herramientas, o
llevando un registro meticuloso de sus publicaciones.

8.2 Comparativa de OpenPLACSP con la
herramienta desarrollada

Como ya se mencioné anteriormente, en al apartado 5.3, OpenPLACSP es una
herramienta creada por la Subdireccion General de Coordinacién de la Contratacion
Electrénica para facilitar la transformacion de los ficheros de datos abiertos en un
documento de hoja de calculo con los principales datos de las licitaciones seleccionadas.
Esta permite la conversion de los ficheros disponibles en el portal de datos del Ministerio
de Hacienda a formato XML.

E g amm CONTRATACION OpenPLACSP

Fichero Raiz:

Seleccionar

Fichero Destino:

Seleccionar

Ndmero de ficheros procesados: Q0 .
Generar fichero de datos

Nimero de licitaciones procesadas: L]

@) Fichero con dos tablas Fichero con una tabla

El procesamiento puede tardar varios minutos dependiendo de la cantidad de licitaciones que se carguen

v Datos de la licitacidn
» Datos Generales

4 Datos de Resultados

Figura 8.1: Aplicacion OpenPLACSP
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] C D E F G H J K L
Fecha Vigente/Anulada Primera Namero de Objeto del Valor d Pr base Pr base
1 |ldentificador |~ |Link lici - actuali; - [Archivad. = | publi = Estado - expediente - Contrato ~ del contrato |~ |sin impuestos |~ |con impuestos |~ CPV 1
2 3815503 https://contratacion  31/01/2022 21:52 VIGENTE 02/12/2021 Adjudicada 100/2021 Contrato de servicio 4.919,04 € 1.229,76 € 1.488,00 € 79211110;79111000; £
3 (5202212 https://contratacion  31/01/2022 21:29 VIGENTE 31/01/2022 Adjudicada 1/2022 Patrimonial Arrendamiento de i 5.077,92€ 5.077,92€ 5.077,92 € 70130000; F
4 9202213 https://contratacior  31/01/2022 21:27 VIGENTE 31/01/2022 Adjudicada A/17/2020 PRORROC Servicio de manteni 447.394,20 € 111.848,55€ 135.336,75 € 50312300; <
5 15202214 https://contratacion  31/01/2022 21:20 VIGENTE 31/01/2022 En plazo 814/2021 Concesign administi 21.600,00 € 16.800,00 € 22.128,00 € F
& 5074570 https://contratacion  31/01/2022 21:10 VIGENTE 14/01/2022 En plazo 8/2021 El objeto del contrai 66.987,95€ 66.987,95 € 81.055,42 € 71200000; N
7 3082334 https://contratacion  31/01/2022 21:01 VIGENTE 02/08/2021 Resuelta 3.21/07504.0046 Tratamiento de la tr 253.196,01 € 253.196,01€ 306.367,17 € 45234100; C
8 7617789 https://contratacior  31/01/2022 21:01 VIGENTE 27/05/2021 Resuelta 2.21/41110.0007  Servicios para el ma 169.185,00 € 132.210,00 € 159.974,10 € 72267000; <
9 (7174745 https://contratacior  31/01/2022 21:01 VIGENTE 17/03/2021 Resuelta 3.20/27507.0191  Ejecucidn de las abr. 2.440.185,68 € 2.440.185,68 € 2.952.624,67 € 45234115; «
10 (7296386 https://contratacion  31/01/2022 21:01 VIGENTE 14/04/2021 Resuelta 3.20/27507.0115 Ejecucion de las obr 1.445.035,01€ 680.565,56 € 823.484,33 € 45111200; C
11 /B249368 https://contratacion  31/01/2022 21:01 VIGENTE 06/09/2021 Resuelta 3.21/24108.0118 Obras de ejecucion 107.361,86 € 107.361,86 € 129.907,85 € 45432100; C
12 3369866 https://contratacior  31/01/2022 21:01 VIGENTE 28/09/2021 Resuelta 3.21/07504.0059  Ejecucidn de las abr. 155.109,27 € 124.499,96 € 150.644,95 € 45234100; «
13 8256519 https://contratacior  31/01/2022 21:01 VIGENTE 07/09/2021 Resuelta 2.21/23108.0090  Servicio de limpieza 39.585,56 € 19.792,78€ 23.949,26 € 90911200; s
14 9200965 https://contratacion  31/01/2022 21:00 VIGENTE 31/01/2022 Resuelta 2.22/32613.0003  Pedido de gaséleo ¢ 7.800,00 € 7.800,00 € 9.438,00 € 09130000; <
15 5200978 https://contratacion  31/01/2022 21:00 VIGENTE 31/01/2022 Resuelta 2.22/24613.0002  Pedido de gaséleo ¢ 14.000,00 € 14.000,00 € 16.940,00 € 09130000; <
16 (9201630 https://contratacior  31/01/2022 21:00 VIGENTE 31/01/2022 Resuelta 3.21/20830.0224  Servicios de consult 96.063,18 € 48.031,59€ 58.118,22 € 71356000; <
17 fB527222 https://contratacion  31/01/2022 21:00 VIGENTE 21/10/2021 Resuelta 2.21/20830.0109 Asistencia técnica pi 120.000,00 € 120.000,00 € 145.200,00 € 79212000;71313000; <
18 (9202227 https://contratacion  31/01/2022 20:59 VIGENTE 31/01/2022 En plazo 11/2022 Produccion Audiovis 53.000,00€ 53.000,00€ 64.130,00 € 92100000; <
19 /5202228 https://contratacion  31/01/2022 20:56 VIGENTE 31/01/2022 Adjudicada A/03/2018 PRORROC Servicio de impresic 880.000,00 € 200.000,00 € 242.000,00 € 79810000; <
20 (8727999 https://contratacior  31/01/2022 20:52 VIGENTE 19/11/2021 Adjudicada 425/2021 Prestacién de activic 93.500,00 € 46.750,00 € 56.567,00 € 92600000; <
21 5202229 https://contratacion  31/01/2022 20:44 VIGENTE 31/01/2022 En plazo 17/2022 Adjudicacion delap 46.774,76 € 22.774,76 € 22.774,76 € 03000000; F
22 /9105609 https://contratacion  31/01/2022 20:18 VIGENTE 19/01/2022 Resuelta A2022/000800 Control de plagas y 1 35.431,20€ 17.715,60 € 21.435,88 € 90920000; N
23 (7884986 https://contratacion  31/01/2022 20:11 VIGENTE 14/07/2021 Adjudicada 33-2021 Concurso de proyeci 982.539,52 € 982.539,52 € 1.188.872,82 € 71221000;71200000; €
24 9201706 https://contratacior  31/01/2022 20:10 VIGENTE 31/01/2022 Resuelta 086/2021 Servicio de refuerza 40.460,00 € 40.460,00 € 48.956,60 € 71356200; s
25 /9201707 https://contratacion  31/01/2022 19:57 VIGENTE 31/01/2022 En plazo 11706/2021 Concesian administi 1.788.430,00€ 51.098,00 € 51.098,00 € F
26 8335382 hitps://contratacion  31/01/2022 19:45 VIGENTE 25/10/2021 Resuelta AM1/21 Servicio de telefoni: 416.592,00€ 189.360,00€ 229.125,60 € 64212000; H
27 /9195112 https://contratacion  31/01/2022 19:41 VIGENTE 31/01/2022 En plazo 3.21/27510.0115  Suministroy transpc 879.428,00 € 879.428,00 € 1.064.107,38 € 14212310; <
28 8333011 https://contratacior  31/01/2022 19:39 VIGENTE 03/12/2021 Resuelta 309/21 Servicio de limpieza 16.080,07€ 46.080,07€ 55.756,88 € 90920000;90921000;¢
29 /9201708 https://contratacion  31/01/2022 19:38 VIGENTE 31/01/2022 Adjudicada 3.22/27524.0004 Rehabilitacién de vii 206.084,34 € 206.084,34 € 249.362,05 € 50225000; <
30 /3308570 https://contratacion  31/01/2022 19:33 VIGENTE 17/12/2021 Pendiente de adjud 2.21/04110.0183 Servicios para larea 331.650,00€ 150.750,00€ 182.407,50 € 73635000; <
31 8940920 https:/fcontratacion  31/01/2022 19:28 VIGENTE 22/12/2021 Resuelta 2021/AR45U/000010 Suministro de mater 28.037,40€ 5.607,48 € 6.000,00 € 44330000; <
32 [B0a1627 https://contratacior  31/01/2022 19:26 VIGENTE 11/01/2022 En plaza A02-0122 Nombramiento de a 3.450.000,00 € 2.250.000,00 € 2.722.500,00 € 79210000;79212300; S
33 /3715400 https://contratacion  31/01/2022 19:17 VIGENTE 18/11/2021 Resuelta T-05/VC-01/22 Limpieza de la Direc 124.100,00€ 62.050,00€ 75.080,50 € 90911200; <
34 (9201709 https://contratacion  31/01/2022 19:12 VIGENTE 31/01/2022 En plazo TSA0072100 Suministro de matel 172.805,70€ 172.805,70€ 172.805,70 € 44110000; <
35 (9201687 https://contratacion  31/01/2022 19:11 VIGENTE 31/01/2022 En plazo 4083/2021 Servicio De Puesta # 29.305,74 € 29.305,74 € 31.357,14 € 80000000; <
Presentacién Resultados \.-i-.‘ [«1 |

Licitaciones

Figura 8.2: Tabla obtenida utilizando OpenPLACSP

8.2.1 Comparacion de ambas

Aunque el proposito de ambas herramientas es distinto, pues mientras OpenPLACSP
simplemente convierte el formato de ficheros, el RPA creado en este proyecto se encarga
de recopilar toda la informacion automaticamente, el fin de los dos es ofrecer un fichero
final con datos abiertos con los que se pueda trabajar comodamente.

A rasgos generales, se puede destacar que OpenPLACSP es muy rapida, pero tiene el
inconveniente de tener que descargar ficheros concretos del portal del Ministerio de
Hacienda, los cuales estan divididos en categorias, y dentro de estas categorias estan
separados por afo. Esto tiene pros y contras. Por un lado, puede ser beneficioso en el
caso de que queramos hacer un analisis de ciertos tipos de licitacion en periodos
concretos, pero por otro lado, no es posible analizar exclusivamente los datos historicos
de un unico perfil contratante. Para poder llevar a cabo esta tarea, seria necesario
descargar todos y cada uno de los ficheros y filtrar manualmente los datos del perfil
deseado.

El RPA por su parte, aunque consume mucho mas tiempo en comparacion, permite la
obtencién de informacion de las licitaciones de perfiles especificos, lo que para
determinados analisis aporta mayor valor, evitando de paso albergar informacion de
perfiles que no va a ser utilizada.
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RPA OpenPLACSP
Propoésito Descargar datos de expedientes | Convertir ficheros en formato XML
en PLACE a XLSX

Formato CSV XLSX
Filtrado Permite seleccionar perfiles Ficheros predefinidos en el portal
Usabilidad Se puede utilizar de forma Es necesario descargar los

independiente ficheros que se quieren convertir
Rapidez Tarda unos pocos minutos por | Conversion de formato en tiempo

cada perfil

breve

Tabla 8.2: Comparativa RPA vs OpenPLACSP
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Capitulo 9 Conclusiones y lineas
futuras

Los datos abiertos que se pueden extraer de la Plataforma de Contratacién del Sector
Publico son un gran avance que permite a los usuarios en general, contar con un gran
nivel de transparencia, y a las empresas y 6rganos de contratacion tener acceso a datos
de gran interés para realizar analisis de mercado, tareas de control, etc. No obstante, los
medios de acceso a estos datos, y los formatos que estan disponibles de forma publica,
hacen dificil la obtencion y el anadlisis de los mismos. En comparacién con otros portales
de datos abiertos, PLACE muestra una serie de carencias importantes que en un futuro
podrian solucionarse mejorando los datos publicados, como por ejemplo ofreciendo
datasets por cada perfil alojado en la plataforma, afadiendo nuevos formatos a
disposicion de los usuarios, u organizando mejor el sitio web para clarificar los métodos
de obtencién de informacion y datos abiertos.

Ademas durante la realizacion de este proyecto se ha podido concluir, que aunque es
obligatorio para todas las empresas del sector publico la publicacién de todas sus
licitaciones en esta pagina, la realidad es que no parece que esto se cumpla por parte de
todas ellas. No es dificil, tras pocos minutos de busqueda, encontrar diversos perfiles
contratantes que no tienen ninguna licitacion en su perfil, 0 que contienen muy pocas.

La realizacion de este TFG ha aportado valor a TITSA, de tal modo que tras la revision de
las soluciones propuestas en este, se han llegado a diversas conclusiones. Por un lado el
RPA ha servido como herramienta de analisis de los datos publicados en PLACE, y
también como un sistema de control de los expedientes que han sido publicados, frente
los que se deben publicar proximamente. Por otro lado, la APl es de gran interés para la
organizacion, puesto que se esta valorando esta entre otras opciones, para la publicacion
de contratos vy licitaciones en la plataforma de contratacién, y este proyecto ha servido
como un primer acercamiento para el trabajo con la API, asi como el uso de credenciales
y certificacion digital para la autenticacion de las peticiones seguras que se realizan a los
diversos entornos.

Es probable que, en la mayoria de los casos, los 6rganos de contratacion tengan un
volumen tan grande de licitaciones que manejar, que sea practicamente imposible
gestionar manualmente la publicacion de todas ellas, como ocurre actualmente en TITSA.
Por esta razon, el siguiente paso a seguir, contemplando los resultados obtenidos en este
trabajo, es proponer la automatizacion de las tareas de publicacién de licitaciones en
PLACE.
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Capitulo 10 Summary and
Conclusions

Along the realization of this project it's been possible to analyze several aspects of
“PLACE”, such as the structure of its profiles, the data within each profile’s expedient, and
the Open Data that is accessible for everyone that wants to look up for it.

Open Data is a necessary tool that allows everyone to access valuable information. In this
specific case, “PLACE” it's an example of how Open Data promotes transparency, but
there are another few aspects of its website that lack quality. It should have better ways to
access data, more dataset formats, specific datasets for each profile, etc.

During the development of this project, it's been possible to conclude that, even though it
is mandatory for every public company to publish every single licitation in this platform, it
seems that not everyone of them is able to keep up to date with the update rhythm. It's not
hard to find several profiles in “PLACE” that have just a few licitations or not even one of
them.
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Capitulo 11 Presupuesto

En este capitulo se detalla el presupuesto estimado para la realizacion del proyecto.

11.1 Desglose por fases

Tipos Horas €/hora Total
Formacion 40 15 600
Analisis 50 20 1000
Disefio 60 25 1500
Desarrollo 240 25 6000
Documentacion 50 20 1000
Material - - 1000
Total 400 - 11100

Tabla 7.1: Resumen de tipos

A continuacién se detallaran las actividades que se engloban en cada apartado con una
breve descripcidon de cada uno:

e Formacion: abarca el tiempo necesario para adquirir los conocimientos necesarios
para manejar nuevas herramientas y/o metodologias. En este caso ha sido
necesario invertir una gran cantidad de tiempo en aprendizaje sobre peticiones
SOAP, certificacion digital, librerias de Python, scraping, y uso de Power Bl entre
otros.

e Analisis: este apartado engloba el analisis de la Plataforma de Contratacion
del Estado, asi como la disposicién y valor de la informacién publicada, la
busqueda y lectura de la documentacion necesaria para comprender el uso
de la API, y la valoracion de las diferentes opciones que existian para
afrontar el proyecto.

e Diseno: en este apartado se contemplan la seleccién de herramientas, entornos, y
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soluciones posibles para el desarrollo. Se incluyen también el disefio del RPA y de
la aplicacion con interfaz grafica, asi como el planteamiento de las funcionalidades
de la API que debian ser usadas para cada tarea.

Desarrollo: incluye la realizacion de todas las funcionalidades mencionadas, es
decir, el RPA, la aplicacion con interfaz gréfica, y las peticiones de consulta y
publicacion en conjunto con los tests realizados en el entorno de prueba.
Documentacién: este punto abarca la creacién de la presente memoria, asi como
el estudio e investigacion de los diferentes temas que han sido tratados a lo largo
de la misma.

Material: se recogen en este apartado las herramientas que han sido utilizadas
para llevar a cabo el desarrollo del proyecto. En concreto, se especifica la parte
proporcional del costo del equipo que corresponde a este mismo trabajo, pues se
seguira haciendo uso de este material en futuros proyectos.
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Apéndice

Fragmentos de cédigo del RPA

gs”: ["--start-maximized"]1})

for n range( (params[ "Parametros

es(page, url=params["P; ros " ][n_perfil][URL"])

ms[ ‘Parametros® ][n_perfil]["URL"], df)

Figura 12.1: Main del primer script de scraping
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Figura 12.2: Funcion del RPA que recopila informacion de un expediente de PLACE
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Fragmentos de cédigo con uso de la API

Funcion para consultar un expediente perteneciente al perfil asociado a la

organiz

def

m

W

e

Func

erallContractAmount')[@].
alor total’] =
my dict

if __mame__ == "_main__ ":

md_t = md.

Figura 12.3: Llamada a la API en el entorno de pruebas para la consulta de un
expediente
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Figura 12.4: Creacion del cliente con las credenciales y parametros necesarios para
realizar las consultas
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