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RESUMEN

El presente trabajo experimental esta enfocado en proponer un Plan de Manejo Ambiental
para la conservacion de la microcuenca hidrografica formada en la quebrada Cumbiteo, situada
en el barrio Umbria de la parroquia de Aloasi, en el canton Mejia. Las metodologias aplicadas
consistieron en los analisis fisicoquimicos de agua y la textura del suelo, la recoleccién de
informacion primaria se obtuvo a través de encuestas realizadas a los moradores del sector
Umbria, ademas se obtuvo informacion secundaria mediante revisiones bibliogréaficas y la
utilizacién del Software ArcGis 10.8 para la delimitacion de la cuenca hidrogréafica y el analisis
de factores como la cobertura vegetal que posee la zona de estudio.

Se procedid a realizar un muestreo compuesto de agua y suelo en las zonas alta, media y
baja, el mismo tuvo una duracion de siete dias, los parametros de calidad de agua evaluados
fueron: oxigeno disuelto, Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), Demanda Bioquimica de
Oxigeno (DBO5), sdlidos disueltos totales, coliformes fecales, turbidez, fosfatos y nitratos, pH y
temperatura, mismos que presentaron valores dentro del limite establecido por la normativa
ambiental.

La Evaluacion de Impactos Ambientales se realizd6 mediante una matriz de Leopold, en la
cual se consideraron actividades como la agricultura, ganaderia, generacion de residuos, descarga
de aguas residuales, tala de bosques, camping, las mismas ponderamos a un valor de 100%
presentando en el proyecto las siguientes actividades con mayor grado de afectacion fueron la
descarga de aguas residuales con un valor de 66% Yy la tala de cobertura vegetal con un valor de

64%.
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El Plan de manejo Ambiental propuesto para el manejo de la conservacion de la misma ha
considerado aquellas alternativas que sean sostenibles a corto y largo plazo, principalmente de los
recursos hidrico y edéfico.

Palabras clave: quebrada, sostenible, plan de manejo ambiental, agua, suelo.
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ABSTRACT
The present experimental study is focused on proposing an Environmental Management
Plan for the hydrographic watershed formed in the Cumbiteo stream, located in the Aloasi town,
in the Mejia canton. The applied methodologies consisted of the physicochemical analysis of
water and soil, the collection of primary information through surveys carried out on the residents
of the Umbria zone, the collection of secondary information through bibliographic reviews, and
the use of ArcGis 10.8 software for the delimitation of the watershed hydrographic analysis and

the analysis of factors such as the vegetation cover of the study area.

A composite sampling of water and soil was carried out in the high, medium, and low
areas, it lasted seven days, the water quality parameters evaluated were: dissolved oxygen,
Chemical Oxygen Demand (COD), Demand Oxygen biochemistry (BOD), total dissolved solids,
fecal coliforms, turbidity, phosphates, and nitrates, which presented values within the limit

established by environmental regulations.

The Environmental Impact Study was carried out using a Leopold matrix, in which
activities such as agriculture, livestock, waste generation, wastewater discharge, forest felling,
and camping were considered; the activities with the greatest degree of affectation were the
discharge wastewater with a value of 66% and the cutting down of vegetation cover with a value

of 64%.
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The Environmental Management Plan proposed for the management of the Cumbiteo stream
hydrographic watershed has considered those alternatives that are sustainable in the short and

long term, mainly water and soil resources.

Keywords:  stream, sustainable, environmental management plan, water, soil.

XVi



1. INRODUCCION

Por la posicion geografica en la cual se ubica Ecuador es posible denotar la existencia de una
abundante biodiversidad, razon por la cual ha sido denominado un pais mega diverso a nivel mundial, uno
de los ecosistemas que presenta gran variedad de especies flora y fauna es el ecosistema formado en las
cuencas hidrogréficas. Las cuencas hidrograficas se encuentran formadas por microcuencas, denominadas
asi cuando su superficie no supera las 500 hectéareas. (Aguirre, 2018, p.45).

La importancia que adquiere la conservacion de una microcuenca radica en los servicios
ambientales que esta puede generar, principalmente el aporte de agua, elemento esencial para la vida,
sabemos que un ser humano puede sobrevivir un periodo de treinta dias sin ingerir alimentos; sin embargo,
este periodo disminuye drasticamente de tres a cinco dias cuando se deja de ingerir agua. EIl agua también
es el medio en el cual se puede albergar una gran variedad de vida, no solo de fauna acuatica como los
peces sino también de flora como las algas. (AQUAE Fundacidn, 2022, p. 1)

Santa Ana de Aloasi es una parroquia rural de 66.31 m?2de extension, perteneciente al cantén Mejia,
provincia de Pichincha. De acuerdo, a las proyecciones elaboradas por el INEC, 2010, en el afio 2020 se
estima que la poblacion asciende a 14.500 habitantes, de acuerdo a las elecciones de marzo de 2019
(considerando que desde los afios 2011 al 2015 los habitantes de nuestro pais inmigraron a la parroquia de
Aloasi). El 52,90% de la poblacién es considerada como econdémicamente activa, y sus actividades
principales para la generacion de ingresos son la agricultura y la ganaderia. (GAD Parroquial de Aloasi,

2021, p. 6).

1.1 Antecedentes

En los ultimos afios Ecuador ha desarrollado una conciencia encaminada al cuidado y

mejoramiento del medio ambiente utilizando como herramienta las Evaluaciones de Impacto



Ambiental promovidas por el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente, lo cual
genero el desarrollo de los Planes de Manejo Ambiental. Desde este momento Ecuador ha creado
distintas leyes encaminadas al manejo ambiental sostenible de la flora, fauna, suelo y agua; asi
como también el componente socioeconémico y cultural que fluctda con un ecosistema; sin
embargo, la conservacion de los recursos naturales y su recuperacién o remediacion solo fue
considerada durante las Gltimas décadas. (Bustos, 2016, p. 1).

La Constitucion de la Republica del Ecuador del afio 2008 considerd al medio ambiente
como un elemento fundamental que necesita ser regulado legislativamente y protegido para las
futuras generaciones. Uno de los puntos con mayor importancia en la Constitucion de 2008, la
misma considera a la naturaleza como un sujeto de derechos aplicando la doctrina del Buen Vivir
“Sumak Kawsay” que plantea que toda persona tiene derecho a vivir en un ambiente sano. (Mila,
2020, p. 11-12).

En el barrio Umbria de la parroquia de Aloasi, ubicada en el canton Mejia registro fuertes
precipitaciones causando el desbordamiento de su cauce natural de la quebrada Cumbiteo,
moradores de la zona comentan que fue un caos, en la mafana del 2 de noviembre del 2019 se
forma un aluvion que bajo llevando todo por su paso, provocando la perdida de la via de acceso
al barrio, quedando des comunicado por varios dias, la comunidad comandada por las autoridades
de turno procedieron a realizar mingas periddicas para rehabilitar la via principal, sin embargo
estos sucesos se producen cuando cae fuertes precipitaciones por lo cual se propone realizar con
frecuencia la limpieza de la quebrada ya que al estar descuidada esto puede ocasionar perdidas
mayores. El problema de mayor importancia radica en las viviendas que fueron construidas al
borde las quebradas y que no respetaron la franja de proteccion de 10 metros como lo establece la

Ordenanza sustitutiva a la ordenanza de urbanizaciones y fraccionamientos en el canton Mejia,



seccion 3, articulo 9, inciso n Ademas, la basura y los escombros arrojados a las quebradas hace
que los efluentes se desvien de su cauce natural y al existir una obstruccion en las quebradas el
agua se acumula hasta desbordarse por las calles. En 2019 el Gobierno Municipal del cantdn
Mejia estimd que se necesitaria cerca de 1,5 millones de délares para llevar a cabo las obras de

mitigacion de riesgos en la parroquia de Aloasi. (Noticias, 2019, p. 1).



1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo general

Elaborar un Plan de Manejo Ambiental para la conservacion de la microcuenca de la

quebrada Cumbiteo, Parroquia Aloasi, Canton Mejia, Provincia de Pichincha.

1.2.2 Objetivos especificos

e Realizar un levantamiento de la linea base recopilando informacién de sus elementos
socioecondmicos, biolégicos y fisicos para conocer el estado integral de la microcuenca
de la quebrada Cumbiteo.

e Evaluar los impactos ambientales sobre el medio biotico y abiotico para la determinacion
del diagnostico ambiental y la conservacion de la microcuenca.

e Diseflar una propuesta de un Plan de Manejo Ambiental de la microcuenca de la quebrada

Cumbiteo para fomentar la preservacion de la misma.



2 FUNDAMENTACION TEORICA

2.1 Marco legal
2.1.1 Constitucién de la Republica del Ecuador

De acuerdo a (Asamblea Nacional del Ecuador, 2008), el marco legal establecido en la

Constitucion de la Republica del Ecuador del afio 2008 ha considerado los siguientes articulos

establecidos para la conservacion de la naturaleza:
Art. 12.- El derecho humano al agua es fundamental e irrenunciable. EIl agua constituye
patrimonio nacional estratégico de uso publico, inalienable, imprescriptible, inembargable
y esencial para la vida. Art. 13.- Las personas y colectividades tienen derecho al acceso
seguro y permanente a alimentos sanos, suficientes y nutritivos; preferentemente
producidos a nivel local y en correspondencia con sus diversas identidades y tradiciones
culturales.
Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano y
ecoldgicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak
kawsay. Se declara de interés publico la preservacidn del ambiente, la conservacion de los
ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la
prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios naturales degradados.
Art. 32.- La salud es un derecho que garantiza el Estado, cuya realizacidn se vincula al
ejercicio de otros derechos, entre ellos el derecho al agua, alimentacion, educacién, la 5
cultura fisica, el trabajo, la seguridad social, los ambientes sanos y otros que sustentan el
buen vivir. El Estado garantizard este derecho mediante politicas econdmicas, sociales,

culturales, educativas y ambientales; y el acceso permanente, oportuno y sin exclusion a



programas, acciones y servicios de promocion y atencion integral de salud, salud sexual y
salud reproductiva. La prestacion de los servicios de salud se regira por los principios de
equidad, universalidad, solidaridad, interculturalidad, calidad, eficiencia, -eficacia,
precaucion y bioética, con enfoque de género y generacional.

Art. 66.- El derecho a una vida digna, digna que asegure la salud, alimentacion y
nutricion, agua potable, vivienda, saneamiento ambiental, educacion, trabajo, empleo,
descanso y ocio, cultura fisica, vestido, seguridad social y otros servicios sociales
necesarios. El derecho a vivir un ambiente sano, ecol6gicamente equilibrado, libre de
contaminacion y en armonia con la naturaleza.

Art. 73.- El Estado aplicara medidas de precaucion y restriccion para las actividades que
puedan conducir a la extincion de especies, la destruccion de ecosistemas o la alteracion
permanente de los ciclos naturales. Se prohibe la introduccién de organismos y material
organico e inorganico que puedan alterar de manera definitiva el patrimonio genético
nacional.

Art. 74.- Las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades tendran derecho a
beneficiarse del ambiente y de las riquezas naturales que les permitan el buen vivir. Los
servicios ambientales no seran susceptibles de apropiacién; su produccion, prestacion, uso
y aprovechamiento seran regulados por el Estado.

Art. 275.- El régimen de desarrollo es el conjunto organizado, sostenible y dinamico de
los sistemas econdmicos, politicos, socioculturales y ambientales, que garantizan la
realizacion del buen vivir, del sumak kawsay. El Estado planificara el desarrollo del pais
para garantizar el ejercicio de los derechos, la consecucion de los objetivos del régimen de

desarrollo y los principios consagrados en la Constitucion. La planificacion propiciara la



equidad social y territorial, promoverd la concertacion, y sera participativa,
descentralizada, desconcentrada y transparente. EIl buen vivir requerird que las personas,
comunidades, pueblos y nacionalidades gocen efectivamente de sus derechos, y ejerzan
responsabilidades en el marco de la interculturalidad, del respeto a sus diversidades, y de
la convivencia armonica con la naturaleza.

Art. 318.- El agua es patrimonio nacional estratégico de uso publico, dominio, inalienable
e imprescriptible del Estado, y constituye un elemento vital para la naturaleza y para la
existencia de los seres humanos. Se prohibe toda forma de privatizacion del agua. La
gestion del agua sera exclusivamente publica o comunitaria. El servicio publico de
saneamiento, el abastecimiento de agua potable y el riego seran prestados Unicamente por
personas juridicas estatales o comunitarias. El Estado fortalecera la gestion vy
funcionamiento de las iniciativas comunitarias en torno a la gestion del agua y la
prestacion de los servicios publicos El Estado, a traves de la autoridad Unica del agua, sera
el responsable directo de la planificacion y gestion de los recursos hidricos que se
destinaran a consumo humano, riego que garantice la soberania alimentaria, caudal
ecoldgico y actividades productivas, en este orden de prelacion. Se requerira autorizacion
del Estado para el aprovechamiento del agua con fines productivos por parte de los
sectores publico, privado y de la economia popular y solidaria, de acuerdo con la ley 7
Art. 319.- Se reconocen diversas formas de organizacion de la produccion en la economia,
entre otras las comunitarias, cooperativas, empresariales publicas o privadas, asociativas,
familiares, domesticas, auténomas y mixtas. El Estado promoverd las formas de
produccién que aseguren el buen vivir de la poblacion y desincentivara aquellas que

atenten contra sus derechos o los de la naturaleza; alentara la produccién que satisfaga la



demanda interna y garantice una activa participacion del Ecuador en el contexto
internacional.

Art. 396.- El Estado adoptara las politicas y medidas oportunas que eviten los impactos
ambientales negativos, cuando exista certidumbre de dafio. En caso de dudad sobre el
impacto ambiental de alguna accion u omisidn, aunque no exista evidencia cientifica del
dafio, el Estado adoptara medidas protectoras eficaces y oportunas. La responsabilidad por
dafios ambientales es objetiva. Todo dafio al ambiente, ademas de las sanciones
correspondientes, implicara también la obligacién de restaurar integralmente los
ecosistemas e indemnizar a las personas y comunidades afectadas. Cada uno de los
actores de los procesos de produccion, distribucidn, comercializacion y uso de bienes o
servicios asumird la responsabilidad directa de prevenir cualquier impacto ambiental, de
mitigar y reparar los dafios que ha causado, y de mantener un sistema de control
ambiental permanente. Las acciones legales para perseguir y sancionar por dafos
ambientales seran imprescriptibles.

Art. 400.- El Estado ejercera la soberania sobre la biodiversidad, cuya administracion y
gestion se realizara con responsabilidad intergeneracional. Se declara de interés publico la
conservacion de la biodiversidad y todos sus componentes, en particular la biodiversidad
agricola y silvestre y el patrimonio genético del pais.

Art. 403.- El Estado no se comprometera en convenios o acuerdos de cooperacién que
incluyan clausulas que menoscaben la conservacion y el manejo sustentable de la
biodiversidad, la salud humana y los derechos colectivos y de la naturaleza.

Art. 409.- Es de interés publico y prioridad nacional la conservacidn del suelo, en especial

su capa fértil. Se establecera un marco normativo para su proteccion y uso sustentable que



prevenga su degradacién, en particular la provocada por la contaminacion, la
desertificacion y la erosion. En éareas afectadas por procesos de degradacion y
desertificacion, el Estado desarrollara u estimulara proyectos de forestacion, reforestacion
y revegetacion que eviten el monocultivo y utilicen, de manera preferente, especies
nativas y adaptadas a la zona.

Art. 410.- El Estado brindara a los agricultores y a las comunidades rurales apoyo
para la conservacion y restauracion de los suelos, asi como para el desarrollo de practicas
agricolas que los protejan y promuevan la soberania alimentaria.

Art. 411.- El Estado garantizara la conservacion, recuperacion y manejo integral de los
recursos hidricos, cuencas hidrograficas y caudales ecologicos asociados al ciclo
hidroldgico. Se regulara toda actividad que pueda afectar la calidad y cantidad de agua, y
el equilibrio de los ecosistemas, en especial en las fuentes y zonas de recarga de agua. La
sustentabilidad de los ecosistemas y el consumo humano seran prioritarios en el uso y
aprovechamiento del agua.

Art. 412.- La autoridad a cargo de la gestion del agua serd responsable de su
planificacion, regulacion y control. Esta autoridad cooperara y se coordinara con la que
tenga a su cargo la gestion ambiental para garantizar el manejo del agua con un enfoque
ecosistémico.

Art. 414.- El Estado adoptara medidas adecuadas y transversales para la mitigacion del
cambio climatico, mediante la limitacidén de las emisiones de gases de efecto invernadero,
de la deforestacion y de la contaminacion atmosférica; tomard medidas para la

conservacion de los bosques y la vegetacion, y protegera a la poblacién en riesgo.



Art. 415.- El Estado central y los gobiernos autbnomos descentralizados adoptaran
politicas integrales y participativas de ordenamiento territorial urbano y de uso del suelo,
que permitan regular el crecimiento urbano, el manejo de la fauna urbana e incentiven el
establecimiento de zonas verdes. Los gobiernos autonomos descentralizados desarrollaran
programas de uso racional del agua, y de reduccion reciclaje y tratamiento adecuado de
desechos sélidos y liquidos. Se incentivara y facilitara el transporte terrestre no
motorizado, en especial mediante el establecimiento la asamblea Nacional en los casos
que: Comprometan el patrimonio natural y en especial el agua, la biodiversidad y su

patrimonio genético.

2.1.2 Cddigo Orgéanico del Ambiente (COA)

De acuerdo al (Ministerio del Ambiente, 2017), los articulos referidos a temas de conservacion de

la naturaleza aplicables a este trabajo son los siguientes:
Art. 5.- Derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano. El derecho a vivir en un
ambiente sano y ecolégicamente equilibrado comprende: 13 1. La conservacion, manejo
sostenible y recuperacion del patrimonio natural, la biodiversidad y todos sus
componentes, con respeto a los derechos de la naturaleza y a los derechos colectivos de
las comunas, comunidades, pueblos y nacionalidades; 2. EI manejo sostenible de los
ecosistemas, con especial atencion a los ecosistemas fragiles y amenazados tales como
paramos, humedales, bosques nublados, bosques tropicales secos y humedos, manglares y
ecosistemas marinos y marinos-costeros; 3. La intangibilidad del Sistema Nacional de
Areas Protegidas, en los términos establecidos en la Constitucion y la ley; 4. La

conservacion, preservacion y recuperacion de los recursos hidricos, cuencas hidrogréaficas
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y caudales ecoldgicos asociados al ciclo hidrolégico; 5. La conservacion y uso sostenible
del suelo que prevenga la erosion, la degradacién, la desertificacion y permita su
restauracion;

Art. 30.- Objetivos del Estado. Los objetivos del Estado relativos a la biodiversidad son:
1. Conservar y usar la biodiversidad de forma sostenible; 2. Mantener la estructura, la
composicion y el funcionamiento de los ecosistemas, de tal manera que se garantice su
capacidad de resiliencia y su la posibilidad de generar bienes y servicios ambientales; 3.
Establecer y ejecutar las normas de bioseguridad y las demas necesarias para la
conservacion, el uso sostenible y la restauracion de la biodiversidad y de sus
componentes, asi como para la prevencion de la contaminacion, la pérdida y la
degradacion de los ecosistemas terrestres, insulares, oceanicos, marinos, marino costeros
y acuaticos; 14 4. Regular el acceso a los recursos bioldgicos, asi como su manejo,
aprovechamiento y uso sostenible; 5. Proteger los recursos genéticos y sus derivados y
evitar su apropiacion indebida; 6. Regular e incentivar la participacion de personas,
comunas, comunidades, pueblos y nacionalidades en la conservacion y el uso sostenible
de la biodiversidad, asi como en la distribucidn justa y equitativa de los beneficios que se
deriven de la utilizacién de los recursos genéticos; 7. Adoptar un enfoque integral y
sistémico que considere los aspectos sociales, econdmicos, y ambientales para la
conservacion y el uso sostenible de cuencas hidrograficas y de recursos hidricos, en
coordinacion con la Autoridad Unica del Agua.

Art. 38.- Objetivos. Las areas naturales incorporadas al Sistema Nacional de Areas
Protegidas, cumpliran con los siguientes objetivos: 1. Conservar y usar de forma

sostenible la biodiversidad a nivel de ecosistemas, especies y recursos genéticos y sus
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derivados, asi como las funciones ecoldgicas y los servicios ambientales; 2. Proteger
muestras representativas con valores singulares, complementarios y vulnerables de
ecosistemas terrestres, insulares, dulceacuicolas, marinos y marino costeros; 3. Proteger
las especies de vida silvestre y variedades silvestres de especies cultivadas, asi como
fomentar su recuperacion, con especial énfasis en las nativas, endémicas, amenazadas y
migratorias; 4. Establecer valores de conservacion sobre los cuales se priorizara su
gestion; 15 5. Mantener la dindmica hidroldgica de las cuencas hidrogréficas y proteger
los cuerpos de aguas superficiales y subterraneas; 6. Garantizar la generacién de bienes y
servicios ambientales provistos por los ecosistemas e integrarlos a los modelos
territoriales definidos por los Gobiernos Autdnomos Descentralizados. 7. Proteger las
bellezas escénicas y paisajisticas, sitios de importancia historica, arqueologica o
paleontologica, asi como las formaciones geoldgicas; 8. Respetar, promover y mantener
las manifestaciones culturales, el conocimiento tradicional, colectivo y saber ancestral de
las comunas, comunidades, pueblos y nacionalidades e integrarlas al manejo de las areas
protegidas; 9. Promover el bio-conocimiento y la valoracion de los servicios ecosistémico
articulados con el talento humano, la investigacion, la tecnologia y la innovacion, para los
cual se estimulard la participacion del sector académico publico, privado, mixto y
comunitario; 10. Impulsar alternativas de recreacién y turismo sostenible, asi como de
educacion e interpretacion ambiental; 11. Garantizar la conectividad funcional de los
ecosistemas en los paisajes terrestres, marinos y marino-costeros; y, 12. Aportar a la
adaptacion y mitigacion del cambio climatico mediante los mecanismos previstos en este

Cadigo.
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Art. 50.- Régimen de la propiedad y posesion en el Sistema Nacional de Areas Protegidas
y Patrimonio Forestal Nacional. Para legalizar las tierras de posesion o 16 propiedad
preexistente a la declaratoria de areas protegidas y del Patrimonio Forestal Nacional, se
observaran las siguientes condiciones: 1. La prohibicidn de ingreso de personas a estas
areas para obtener la legalizacion de tierras, con excepcion de las personas que han estado
en ocupacion material de buena fe, sin violencia ni clandestinidad, por un periodo
ininterrumpido no menor a 5 afios antes de la declaratoria de dicha area, o las que se
encuentren en posesion ancestral de conformidad con la ley. Para el cumplimiento de esta
disposicion, la Autoridad Ambiental Nacional contara con sistemas de monitoreo y
control, informacion cartografica, demografica y censal georreferenciada, cruce de
informacion con los registros de la propiedad, actualizaciones catastrales rurales que
posean las autoridades competentes u otras que se considere pertinente; 2. La realizacion
de obras o actividades en territorio comunitario o ancestral dentro de las areas protegidas,
para satisfacer necesidades basicas tales como salud y educacion o para actividades de
ecoturismo, se podran llevar a cabo siempre que no afecten de manera directa o indirecta
la funcionalidad y la conservacion de dicha area protegida, estén de acuerdo con su plan
de manejo y zonificacion y cuenten con la autorizacion administrativa de la Autoridad

Ambiental Nacional.

2.1.3 Cadigo Organico de Organizacién Territorial, Autonomia y Descentralizacion
(COOTAD)

De acuerdo a (Presidencia de la Republica del Ecuador, 2010), los articulos establecidos

para el uso sostenible del suelo en el territorio nacional son los siguientes:
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Art. 15.- Conformacién. - Dos o mas provincias con continuidad territorial, superficie
regional mayor a veinte mil kilometros cuadrados y un nimero de habitantes que en su
conjunto sea superior al cinco por ciento (5%) de la poblacién nacional formaran regiones
de acuerdo con la Constitucion y la ley. Para la conformacion de regiones se requerira y
garantizara obligatoriamente que exista equilibrio interregional, afinidad historica y
cultural, complementariedad ecolégica y manejo integrado de cuencas, en los términos
establecidos en la Constitucidn, y que el territorio de la region a conformarse no supere el
veinte por ciento del total del territorio nacional. Se creardn incentivos econémicos y de
otra indole para que las provincias se integren en region

Art. 32.- Competencias exclusivas del gobierno autbnomo descentralizado regional.- Los
gobiernos autdnomos descentralizados regionales tendran las siguientes competencias
exclusivas, sin perjuicio de otras que se determinen; a) Planificar, con otras instituciones
del sector publico y actores de la sociedad, el desarrollo regional y formular los
correspondientes planes de ordenamiento territorial, de manera articulada con la
planificacion nacional, provincial, cantonal y parroquial en el marco de Ila
interculturalidad y plurinacionalidad y el respeto a la diversidad; b) Gestionar el
ordenamiento de cuencas hidrograficas y propiciar la creacion de consejos de cuencas
hidrogréficas, de acuerdo con la ley; c) Planificar, regular y controlar el transito y el
transporte terrestre regional y cantonal en tanto no lo asuman las municipalidades; 11 d)
Planificar, construir y mantener el sistema vial de ambito regional, e) Otorgar
personalidad juridica, registrar y controlar a las organizaciones sociales de caracter

regional.
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Art. 42.- Competencias exclusivas del gobierno autonomo descentralizado provincial.-
Los gobiernos auténomos descentralizados provinciales tendran las siguientes
competencias exclusivas, sin perjuicio de otras que se determinen: a) Planificar, junto con
otras instituciones del sector puablico y actores de la sociedad, el desarrollo provincial y
formular los correspondientes planes de ordenamiento territorial, en el &mbito de sus
competencias, de manera articulada con la planificacion nacional, regional, cantonal y
parroquial, en el marco de la interculturalidad y plurinacionalidad y el respeto a la
diversidad; b) Planificar, construir y mantener el sistema vial de &mbito provincial, que no
incluya las zonas urbanas; ¢) Ejecutar, en coordinacion con el gobierno regional y los
demas gobiernos autbnomos descentralizados, obras en cuencas y micro cuencas; d) La
gestion ambiental provincial; e) Planificar, construir, operar y mantener sistemas de riego
de acuerdo con la Constitucion y la ley; f) Fomentar las actividades productivas
provinciales, especialmente las agropecuarias;

Art. 132.- Ejercicio de la competencia de gestion de cuencas hidrograficas.- La gestion
del ordenamiento de cuencas hidrograficas que de acuerdo a la Constitucion corresponde
a los gobiernos autonomos descentralizados regionales, comprende la ejecucion de
politicas, normativa regional, la planificacion hidrica con participacion de 12 Ia
ciudadania, especialmente de las juntas de agua potable y de regantes, asi como la
ejecucion subsidiaria y recurrente con los otros gobiernos autbnomos descentralizados, de
programas Yy proyectos, en coordinacién con la autoridad Unica del agua en su
circunscripcion territorial, de conformidad con la planificacion, regulaciones técnicas y

control que esta autoridad establezca.
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Art. 136.- Ejercicio de las competencias de gestion ambiental.- De acuerdo con lo
dispuesto en la Constitucion, el ejercicio de la tutela estatal sobre el ambiente y la
corresponsabilidad de la ciudadania en su preservacion, se articulara a través de un
sistema nacional descentralizado de gestién ambiental, que tendré a su cargo la defensoria
del ambiente y la naturaleza a través de la gestion concurrente y subsidiaria de las
competencias de este sector, con sujecion a las politicas, regulaciones técnicas y control
de la autoridad ambiental nacional, de conformidad con lo dispuesto en la ley. Los
gobiernos auténomos descentralizados regionales y provinciales, en coordinacién con los
consejos de cuencas hidrograficas podran establecer tasas vinculadas a la obtencion de
recursos destinados a la conservacion de las cuencas hidrograficas y la gestion ambiental,
cuyos recursos se utilizaran, con la participacion de los gobiernos autdonomos
descentralizados parroquiales y las comunidades rurales, para la conservacion y

recuperacion de los ecosistemas donde se encuentran las fuentes y cursos de agua.

2.1.4 Ley Orgénica de Participacion Ciudadana

De acuerdo a (Presidencia de la Republica del Ecuador, 2010) aquellos articulos que
promueven la conservacion de la naturaleza perteneciente a los paramos ecuatorianos son los
siguientes:

Art.- 1 Objeto. - La presente Ley tiene por objeto propiciar, fomentar y garantizar el

ejercicio de los derechos de participacion de las ciudadanas y los ciudadanos, colectivos,

comunas,

comunidades, pueblos y nacionalidades indigenas, pueblos afro-ecuatoriano y montubio,

y demas formas de organizacion licitas, de manera protagdnica, en la toma de decisiones
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que corresponda, la organizacién colectiva autébnoma y la vigencia de las formas de
gestion publica con el concurso de la ciudadania; instituir instancias, mecanismos,
instrumentos y procedimientos de deliberacion publica entre el Estado, en sus diferentes
niveles de gobierno, y la sociedad, para el seguimiento de las politicas publicas y la
prestacion de servicios publicos, fortalecer el poder ciudadano y sus formas de expresion;
y, sentar las bases para el funcionamiento de la democracia participativa, asi como, de las

iniciativas de rendicion de cuentas y control social”.

2.2 Marco teorico
2.2.1 Quebrada

Una quebrada puede ser entendida como un estrecho que se ha formado por las laderas de
dos elevaciones de tierra 0 a su vez como una grieta que se ha formado al interior de una
montafia. En algunos casos las quebradas pueden presentar flujos de agua poco profundos y de
caudal reducido, es poco comdn encontrar especies de ictiofauna en estos ecosistemas. (Bustos,

2022, p.2).

2.2.2 Componente fisico

El componente fisico también llamado abiodtico puede ser entendido como aquel espacio fisico
sobre el cual se desarrollan los diversos procesos bioldgicos. EI componente fisico esta
conformado por la geografia, topografia, clima, geologia y geomorfologia, ademas de los factores

necesarios para el desarrollo de la vida como son el agua, el aire y el suelo. (Marquez, 2022, p.2).
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2.2.3 Componente bidtico

El componente bidtico engloba a todos los organismos pertenecientes a los reinos vegetal,
animal, fungi y monera que componen un determinado ecosistema, asi como las interacciones

que se desarrollan entre ellos. (Marquez, 2021, p. 2).

2.2.4 Analisis de Suelo

Los analisis de suelos consisten en una herramienta a través de la cual se evalla la
cantidad de nutrientes que posee, este procedimiento es necesario para cualquier programa de
manejo mecanico del suelo, los parametros fisicoquimicos que se consideran en el analisis de
suelos son: la textura para saber el riego méas apropiado del suelo, el pH que determina cuan acido
0 alcalino es el suelo y la disponibilidad de fosforo, la conductividad eléctrica que permite

determinar la salinidad de un suelo. (Barrios, 2012, p. 124).

2.2.5 Evaluacion de Impacto Ambiental

La Evaluacion del Impacto Ambiental consiste en un estudio que permite identificar un
impacto ambiental, asi como una herramienta para prevenir los efectos negativos que se puedan
generar en el medio ambiente a causa de una actividad antropica o natural. Una forma de
contrarrestar dichos efectos es plantear planes, programas y proyectos que ejecuten actividades en
las cuales se dé prioridad a proteger la salud humana y evitar la destruccion parcial o total de un
determinado ecosistema. (Perevochtchikova, 2013, p. 288).

La Evaluacion de Impacto Ambiental debe considerar una base de informacidn cientifica

de los elementos de un ecosistema y como estos interactdan entre si, la jerarquia que adquieren
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los elementos ambientales a evaluar, criterios de valor que se van a utilizar y las alternativas
técnicas que mas se adapten a la zona de estudio. (Cruz, 2009, p.7).

Tabla 1l

Criterios de valoracion del Impacto Ambiental — Matriz de Leopold

Magnitud Importancia

Intensidad Alteraciéon Calificacion Duracion Influencia Calificacion

Baja Baja -1 Temporal  Puntual 1
Baja Media -2 Media Puntual 2
Baja Alta -3 Permanente  Puntual 3
Media Baja -4 Temporal Local 4
Media Media -5 Media Local 5
Media Alta -6 Permanente  Local 6
Alta Baja -7 Temporal  Regional 7
Magnitud Importancia

Alta Media -8 Media Regional 8
Alta Alta -9 Permanente Regional 9
Muy Alta Alta -10 Permanente Nacional 10

Nota: El total de la matriz de Leopold se obtiene multiplicando la magnitud por la importancia. Fuente:
(Martinnizama, 2018, p. 2)

2.2.6 Impacto Ambiental

El impacto ambiental puede ser definido como aquella alteracién del medio ambiente
ocasionada por actividades antrépicas como las descargas de aguas residuales o la quema de
combustibles fésiles pero estas alteraciones también pueden ocurrir por eventos naturales como
un huracan o un sismo. Los impactos ambientes pueden suponer efectos favorables o positivos y
adversos 0 negativos, directos o indirectos, temporales o periddicos, reversibles o irreversibles,

continuos periddicos. (Naturales, 2013, p.1).
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2.2.7 Matriz de Leopold

La Matriz de Leopold consiste en un andlisis cualitativo y cuantitativo de los impactos
ambientales de un entorno. En esta matriz se realiza una sistematizacion de causa — efecto entre
las acciones que van a ser implementadas en un proyecto y los efectos que se puedan generar a
corto largo plazo en los componentes ambientales. Las ventajas que se pueden obtener al utilizar
esta metodologia de evaluacion son: presentar de una forma mas comprensible las acciones y
posibles efectos de un proyecto, consideracion de la magnitud e importancia de un impacto, es
una metodologia con costos elaboracion muy bajos, se puede utilizar para la evaluacion de todo

proyecto que implique una consideracion ambiental. (Gomez, 2019, p. 1-4).

2.2.8 Plan de Manejo Ambiental

El Plan de Manejo Ambiental es un instrumento que permite establecer un conjunto de
acciones a realizar para prevenir, mitigar, disminuir, controlar o eliminar aquellos impactos
negativos, sean estos de caracter ambiental o social determinados mediante una evaluacion
ambiental previa. El Plan de Manejo Ambiental también esta enfocado a maximizar los impactos
positivos para la sociedad y el medio ambiente, por ejemplo, el fortalecimiento del ecoturismo.
Un Plan de Manejo Ambiental actla en tres niveles, preventivo, correctivo y mitigante. (Cando,

2016, p. 32).

2.2.9 Cuenca Hidrografica

Consiste en el area delimitada geograficamente, en la cual discurren aguas resultantes de

precipitaciones, de acuiferos, de deshielos, estos fluyen hacia una corriente principal, considerado
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un sistema natural que transporta agua hacia rios lagos y al océano, la cuenca se integra por
varias subcuencas y microcuencas.
En la actualidad se considera a la Cuenca Hidrogréfica como la unidad territorial mas

indicada para la abastecer a la poblacion del recurso hidrico. (Alejandra, 2022, p. 1).

2.2.10 Subcuenca

Se considera a la superficie de terreno en donde el agua fluye a través de corrientes de rios
y lagos. Para ser categorizada como subcuenca, esta debe abarcar una superficie de entre 10.000 a

60.000 hectéreas. (Alejandra, 2022, p. 1).

2.2.11 Microcuenca

Se denomina microcuenca a toda aquella area de un drenaje termina en el cauce principal

de una subcuenca. El conjunto de microcuencas da origen a las subcuencas. (Ordofiez, 2011, p. 6)

2.2.12 Secciones de la Microcuenca

La microcuenca tiene tres sectores como son: Cabecera, vertiente y garganta,
considerandole como alta, media y baja. El cuidado y preservacion de la microcuenca es
transcendental ya que es fuente principal de recoleccion de agua, tanto para el consumo humano

y para las diferentes actividades productivas. (Alejandra, 2022, p. 2).

2.2.12.1 Cabecera o0 Zona Alta.
En esta zona se originan las corrientes hidricas que forman el rio principal de la cuenca

hidrogréfica, el nacimiento del rio se origina en las laderas o las montafias. (Agua, 2019, p. 3).
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2.2.12.2 Vertiente o Zona Media.
Es la parte de la cuenca hidrogréfica formada por valles que rodean a un rio, en la parte

media se unen las corrientes formadas en la parte alta. (Agua, 2019, p. 3).

2.2.12.3 Garganta o Zona Baja.
En la zona baja el rio o rios disminuyen su caudal, fuerza y se genera un proceso de
sedimentacién de las particulas arrastradas por el cauce, finalmente el rio desemboca en rios mas

grandes 0 a su vez en estuarios o humedales. (Agua, 2019, p. 3) .

2.2.13 Clasificacion de las cuencas segun su area

Tabla 2

Rango de valores de los componentes de una cuenca hidrogréfica

Clasificacion Rango
Mini cuenca < 500 ha.
Microcuencas 500 a 10.000 ha.
Subcuenca 10.000 a60.000 ha.
Cuenca >. 2 60.000 ha.
Hoya >, a 500.000 ha.

Nota: Valores tomados de Filosofia (Alejandra, 2022)

2.2.14 Delimitacion Geogréfica

La quebrada Cumbiteo se encuentra ubicada en el barrio Umbria, perteneciente a la
parroquia de Aloasi que cuenta con una superficie de 68,03 km2. La quebrada Cumbiteo capta la
mayor cantidad de agua de las diferentes vertientes para posterior ser tratada y distribuida a la red

de agua potable para el consumo. (GAD Parroquial de Aloasi, 2021, p. 32).
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2.3 Linea base
2.3.1 Componente abidtico

2.3.1.1 Geomorfologia.

El relieve terrestre que caracteriza a la parroquia de Aloasi es muy variado, su orografia
empieza en la Hoya de Machachi, formando una parte del callejon interandino y la coordillera
occidental. La topografia de la zona es irregular debido a que su relieve incluye a la presencia de
montafias, sedimentos de flujos piroclasticos que han generado relieves volcanicos y los nevados
y cerros que forman parte del canton Mejia, los principales volcanes y cerros de la zona son el
Atacazo, El Corazon, los Ilinizas, Pasochoa y Sincholagua. (GAD Parroquial de Aloasi 2021, p.

19).

Aloasi estd formada por depdsitos de material andesitico, que presenta una tonalidad
verde, mismo material presente en la parroquia de Machachi, también se puede evidenciar una

serie de intercalaciones de lava. . (GAD Parroquial de Aloasi, 2021).

Una caracteristica de los suelos de las parroquias del canton Mejia es la presencia
mayormente de arena y en menor cantidad limo, mismo que se ha acumulado como producto de
la decantacion de particulas transportadas por via aérea. Esta cobertura ha sido denominada como
cangahua, que con el pasar del tiempo ha formado una capa de un grosor considerable. (GAD

Parroquial de Aloasi, 2021, p. 6).

Los rios tambien han desempefiado un papel importante en la acumulacion de sedimentos
aluviales, debido a los materiales que son arrastrados por las corrientes de los flujos de agua

provenientes de las montafas. El desprendimiento de grandes rocas ha generado una acumulacion
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de sedimientos coluviales, en los cuales se puede evidenciar grava, adicionalmente se han podido
observar materiales glaciales y aglomerados de andecita y lava proveniente del Volcan El
Corazon. Los flujos volcanicos se encuentran mayormente en las zonas bajas de la parroquia
Aloasi, el principal constituyente es la ceniza. (GAD Parroquial de Aloasi, 2021, p. 7).

Figura 1

Geologia de la parroquia Aloasi

GEOLOGIA DE LA PARROQUIA ALOASI
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Nota: La parroquia de Aloasi presenta como principal material del suelo la cangahua. Elaborado por: Méndez
Gustavo y Sigcha Mireya

2.3.1.2 Clima.

2.3.1.21 Caracteristicas Generales.
El clima es un elemento compuesto de varias condiciones atmosféricas, su

comportamiento tiende a ser poco predecible, su medicién se realiza para conocer la situacion
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meteoroldgica para la realizacion de actividades como la agricultura. (GAD Parroquial de Aloasi,

2021, p. 23).

2.3.1.2.2 Precipitacion.

La precipitacion es entendida como un fendmeno climatico, en la parroquia de Aloasi las
lluvias promedio registran valores de entre 1.100 a 1.200 mm, el &rea utilizada para estas
mediciones es de 29.927,16 ha., la mayor incidencia de preocupaciones se observa en la zona
central de la parroquia. En la zona norte de la parroquia se evidencia menor precipitacién, con un
rango de 700 a 800 mm por afio y la superficie evaluada es de 6.158,73 ha. Mientras que en el la
zona Este el valor es similar a la zona central con un rango de 1.000 a 1.100 mm por afio. (GAD

Parroquial de Aloasi, 2021, p. 23).

2.3.1.2.3 Temperatura.

En cuanto a la magnitud de la temperatura, las autoridades del GAD de Aloasi han podido
establecer seis rangos de valores en funcion de los pisos climaticos que presenta la parroquia, los
cuales se extienden desde los 2.600 m.s.n.m. hasta los 4.786 m.s.n.m., altura establecida para el
Volcan Corazén que forma parte de la Sierra Central. Los rangos de temperatura son: 12 a 13 °C,
10al1l2°C,8al1l0°C6a8°C,4a6°Cy2a4-°C.Losrangos de temperatura mas frecuentes son
de 8 a 10 °C que se evidencia en 20.307 ha, y del0 a 12 °C, presente en 21.739 ha. La nubosidad
méaxima se puede evidenciar entre los meses de enero y mayo, con un valor de 6 octavos,
mientras que la minima se evidencia en los meses de julio y agosto, con un valor de 4 octavos.

(GAD Parroquial de Aloasi, 2021, p. 24).
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2.3.1.3 Hidrologia.

En la parroquia Aloasi se distingue dos cuencas hidrogréficas principales, la primera que
se forma a partir del rio Jambeli y la segunda originada en la Quebrada EI Timbo, a partir de estas
unidades hidrograficas se generan cauces de agua de menor extension, entre las que se destacan
las quebradas: El Soltero, la Moya, Cumbiteo y Aychapicho, que fluyen cerca del Volcan El

Corazon hasta desembocar en el rio San Pedro. (GAD Parroquial de Aloasi, 2021, p. 26).

2.3.1.3.1 Red de riego.

La parroquia de Aloasi presenta varias acequias que se han formado con aguas
provenientes de los volcanes Corazon e lllinizas, estas vertientes son aprovechadas por las
comunidades de Changalli, Anita Lucia y Chisinche, los cuales se han organizado para llevar un
control del uso apropiado del agua en las actividades agricolas, pecuarias y de consumo
doméstico. Sin embargo, esta no es la Unica vertiente que se origina en el VVolcan Corazon, en los
barrios Potreros Altos y Culala Bajo existe una acequia en la cual se evidencia un sistema de

riego no mecanizado. (GAD Parroquial de Aloasi, 2021, p. 27).

Las haciendas son las instituciones mayormente beneficiadas de las captaciones realizadas
a los cuerpos de agua pues se evidencia mayor distribucion de la riqueza vegetal y los suelos
mejoran su produccién. Las cuencas hidrogréaficas que se encuentran en la parroquia de Aloasi
han sufrido algunas alteraciones atribuidas tanto a las actividades del hombre en la destruccion de
la cobertura vegetal como a los factores naturales, siendo los mas destacados las tormentas o las
inundaciones. Una de las quebradas de la parroquia Aloasi que ha tenido mayor repercucion en
cuanto a las inundaciones es la quebrada de la Moya, su cauce de agua se origina en el barrio del

mismo nombre, extendiendose hasta el barrio Los Tanques. El flujo de agua va perdiendo su
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caudal conforme avanza su trayectoria para finalmente ser considerado una acequia ubicada a lo
largo de las calles Melchor Norofia, Victor Velasco, Andrés Orces, bordeando el estadio
parroquial. Es importante destacar que la quebrada de la Moya no presenta un flujo de agua
durante el verano, la quebrada vuelve a recuperar su nivel de agua durante las epocas de lluvia,
sin embargo cuando las precipitaciones son torrenciales se puede evidenciar como escombros u
otros materiales son arrasdtrados hacia la quebrada, obstaculizando el caudal de la quebrada y
generando inundaciones, el subcentro de salud ha sido una de las instituciones mas afectadas.
Una de las mayores preocupaciones a largo plazo es la quebrada El Soltero, en la cual se
realizaron actividades de relleno como una alternativa para comunicar a los barrios Culala Alto y

Culala Bajo(GAD Parroquial de Aloasi, 2021, p. 27).

2.3.1.4 Aire.

Si bien la contaminacion del aire en la parroquia de Aloasi no representa una de las
mayores problematicas debido a sus amplias extensiones de terreno, es importante considerar que
las actividades llevadas a cabo por la agricultura suponen un riesgo para las poblaciones cercanas,
debido a la dispersion de productos quimicos que se pueden hallar en los fertilizantes o los
plaguicidas. La visibilidad es 6ptima, los valores de PM 2.5, PM 10 y SO no alteran la calidad

de vida. (GAD Parroquial de Aloasi, 2021, p. 74).

2.3.1.5 Edafologia.
2.3.15.1 Tipo de suelo.
e Eriales que son suelos poco o nada aprovechables debido a la falta de nutrientes, no se
labra o cultiva en ellos y cuando se abonan su produccion es escaza. Los cultivos mas

frecuentes producidos en este tipo de suelos son pastos pobres.
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e Inceptisoles considerado como suelos jovenes que adn estan en evolucion, estan formados
por materiales de caracter volcanico y sedimentario, se suelen hallar a una profundidad de
50 cm y no contienen materia organica.

e Molisoles que presentan un color oscuro debido a la cantidad de materia organica que
poseen, son suelos aptos para el cultivo debido a su fertilidad y son propios de las zonas
mas calidas como los valles.

e Miscelaneos son suelos formados por rocas. (GAD Parroquial de Aloasi, 2021, p. 8).

2.3.1.5.2 Textura.
La textura es variada, en los barrios de Umbria o San Luis es posible distinguir una
textura moderadamente gruesa, por el contrario, en barrios como Culala Alto es posible distinguir

suelos gruesos. (GAD Parroquial de Aloasi, 2021, p. 8).

2.3.153 Pendiente

La informacidn de la variacion de las elevaciones de terreno ha permitido establecer el rango

de pendientes de la parroquia de Aloasiy son las siguientes:

e Fuerte con un rango de 50% a 70%
e Media con un rango de 25% a 50%
e Suave con un rango de 5% a 12%

e Muy suave con un rango de 0% a 5%
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2.3.2 Componentes bidticos

2.3.2.1 Flora.

El término hace referencia a las plantas, arboles o arbustos que habitan en un determinado
ecosistema, independientemente de la ubicacién geografica. Es importante no confundir los
términos flora y cobertura vegetal pues la cobertura vegetal estd relacionada a una variable
cuantitativa del nimero de individuos de una determinada especie. La flora puede ser nativa si es

originaria de una region o introducida si fue adaptada por el hombre (Juste, 2020, p. 3).

2.3.2.2 Fauna.

La fauna es el conjunto de especies presentes en un ecosistema. Aungue muchas veces se
generaliza a las especies, es necesario mencionar algunas de las clasificaciones mas importantes,
domésticos o silvestres, la fauna silvestre a su vez puede ser autoctona si es nativa del ecosistema
en que se encuentra o aléctona o exatica si habita en un ecosistema que no le corresponde. (Juste,

2020, p. 3).

2.3.3 Componente socioeconémico

Aloasi cuenta con una poblacion de aproximadamente 14 500 habitantes, dentro de los
cuales se puede distinguir que el 52% son mujeres y 48% hombres. Su densidad poblacional es de
aproximadamente 185 habitantes por kildmetro cuadrado, es decir, es una parroquia con
extension geografica importante y poca afectacion poblacional. El tejido social y cultural de
Aloasi ha sido marcado por las actividades del campo, las actividades religiosas y las actividades
deportivas. Adicionalmente, y en especial en los ultimos afios, otros hitos que han afectado el
tejido social y cultural son los provocados por la migracion. De Aloasi han migrado varias

personas hacia otros paises y de la misma forma se ha recibido inmigrantes de otras provincias
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del pais. Este fendmeno, combinado con el rapido avance tecnolégico, ha creado nuevos desafios
para la parroquia. (GAD Parroquial de Aloasi, 2021, p. 32).

La tasa de escolaridad en Aloasi es de 9.3 afios, la mayoria de la poblacion apenas ha
empezado el colegio. 16% ha terminado la educacion bésica, 34.4% ha terminado la educacion
primaria y el 21.1% ha terminado la educacion secundaria. (GAD Parroquial de Aloasi, 2021, p.
35).

Aloasi cuenta con una oferta de espacios publicos importante considerando la poblacién.
Se estima que los espacios y equipamientos publicos en la parroquia ocupen un 39.32% del
territorio. Aloasi es considerado territorio Panzaleo. El primer pueblo nativo que habité las tierras
del canton Mejia se estableci6 en los actuales territorios de Machachi y Latacunga, se acentuaron
cerca de las laderas bajas del Volcan Rumifiahui, Pasochoa y El Corazdn. El pueblo Panzaleo
domind las actuales parroquias de Machachi, Aléag y Aloasi. Existe varias teorias del origen del
nombre de la parroquia, una de las mas populares es que lleva el nombre del cacique Ayllu Asig,
un lider panzaleo pero la teoria mas aceptada del origen del nombre es su origen en la lengua
panzaleo y significa “Extenso Territorio Amarillo”. Otros autores han expuesto que la palabra
Aloasi pueden tener sus origenes en el caribe y le han otorgado el significado de “Casa del
Principe”, debido a que en esta zona estaba situado el principal reino del lider panzaleo. El
dogma religioso no esta ausente en la parroquia, misma que fue fundada desde el punto de vista
eclesiastico con el nombre de Santa Ana de Aloasi, en una de las expediciones realizadas por
Sebastian de Benalcazar, en el siglo XVII. Algunos datos historicos han corroborado que la
fundacion civil de la parroquia se dio un 29 de mayo de 1.861. Poco mas de un siglo después, el
21 de mayo 1.987, el Gobierno Nacional establecio los limites geogréaficos definitivos. (GAD

Parroquial de Aloasi, 2021, p. 38).
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Adicionalmente, en el 2010, el 14,5% de la poblacion vivia en pobreza extrema. Es decir,
sus ingresos no les alcanza para cubrir una canasta familiar basica y la familia cumplia al menos
dos de las siguientes cuatro condiciones:

1. Sus viviendas son inapropiadas para el alojamiento humano

2. Sus viviendas no tienen servicios basicos

3. En el hogar hay nifios en edad escolar que no pueden asistir a la escuela

4. El jefe de hogar tiene al menos dos niveles de educacion primaria y debe mantener a

por lo menos tres integrantes. (GAD Parroquial de Aloasi, 2021, p. 38).
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3 MATERIALES Y METODOS

Se ha obtenido la informacion correspondiente a los componentes fisico (agua y suelo) y
bidtico (flora y fauna) que componen la microcuenca de la quebrada Cumbiteo que se forma a
partir de las aguas del VVolcan Corazon, la quebrada se ubica en la parroquia de Aloasi, canton
Mejia en el barrio Umbria. La microcuenca ha sido divida en sus partes alta, media y baja para
realizar un muestreo compuesto del suelo y agua en un lapso de siete dias seguidos. La
subdivision de la microcuenca fue realizada en el software de disefio cartografico ArcGis,
considerando las curvas de nivel y los flujos hidricos de la zona de estudio. Los andlisis de
laboratorio se han llevado a cabo aplicando los procedimientos de analisis de aguas establecidos

por el Instituto Ecuatoriano de Normalizacion (INEN) en el afio 2013.

3.1 Elaboracion de cartografia

La delimitacion de la cuenca hidrografica se realiz6 utilizando datos geoespaciales del Ecuador
en formato shapefile, con una escala 1:250.000, la informacion fue obtenida de tres portales

digitales:

e Instituto Geogréfico del Ecuador — IGM de donde se obtuvo los datos correspondientes a
las curvas de nivel y los rios a nivel nacional.

e Sistema Nacional de Informacion — SIN del cual se obtuvo datos referentes a la erosion
del suelo y cobertura vegetal a nivel nacional.

e Universidad del Azuay del cual se obtuvo datos referentes al uso del suelo a nivel

nacional
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Una vez obtenida la informacion se procedié a delimitar la cuenca hidrografica de la Quebrada

Cumbiteo utilizando el software ArcGis, en el cual se utilizaron las siguientes herramientas:

e Create TIN

e FromTIN

e TIN to raster

e Fill

e Flow Direction

e Flow Acumulation
e Watershed

e Conditional

e Raster to Polygon

Una vez que la cuenca fue delimitada se afiadié la informacidn anteriormente obtenida, para

adaptar la informacion a la forma de la cuenca hidrogréfica se utilizo la herramienta Clip.

3.2 Equipos y materiales

Tabla 3

Equipos de laboratorio

Equipo Marca Unidad
pH metro H198121 HANNA
Turbidimetro SPER SCIENTIFIC
Oximetro LAQUA act
Incubadora FTC 90E
Espectrofotémetro ORBECO HELLIGE
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Digestor DigiPREP CUBE

Fotdmetro HI 83099
Balanza analitica PGL 4001

Equipo Marca Unidad
Tamizador ADVANTECH DURATAP
GPS ETREX 30

Nota: Los equipos han sido proporcionados por el laboratorio de aguas residuales de la Universidad Politécnica

Salesiana, Sede Quito — Campus Sur.

Elaborado por: Méndez Gustavo — Sigcha Mireya
3.2.1 Determinacion de parametros fisicoquimicos del agua

3.2.2 Determinacion de pH y temperatura

e Se coloco 50 ml de muestra en un vaso de precipitacion de 400 ml.
e Se inserto el pH metro en la muestra y se esperd alrededor de 1 minuto, el equipo dara

lectura tanto del pH presente en el agua, asi como su temperatura en °C.

3.2.3 Determinacion de la Turbidez

e Se encendio el turbidimetro y se encera con 10 ml de agua destilada en una celda de
vidrio.
e Una vez encerado, se afiade 10 ml de muestra en una celda de vidrio y se midio la

turbiedad en NTU.

3.2.4 Determinacion de Oxigeno Disuelto (OD)

e Se coloco 50 ml de muestra en un vaso de precipitacion de 400 ml.
e Se ingresa la terminal del Oximetro en la muestra y se selecciona MEAS, el equipo

arrogara la cantidad de Oxigeno en mg/I de O..
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3.25

Determinacion de la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)

Se encendi6 el biodigestor, se programé a 120 minutos a una temperatura de 150°C y se
dejé calentar.

Se colocd 50 ml de muestra en un vaso de precipitacion de 400 ml.

Se colocd 10 ml de agua destilada en un vaso de precipitacion de 100 ml.

Para la preparacion del Blanco, con la ayuda de una jeringuilla de 1ml se tomé6 0,2 ml de
agua destilada y se lo transfirio al vial de DQO HR de Hanna, se agit6 el vial de 3 a 5
veces hasta que se homogenice completamente.

Para la preparacion de la Muestra, con la ayuda de una jeringuilla de 1ml, se tomo 0,2 ml
de muestra y se lo transfirio al vial de DQO HR de Hanna, se agito el vial de 3 a 5 veces
hasta que se homogenice completamente.

Una vez el biodigestor alcanzo la temperatura deseada de 150°C se insertaron los viales
de DQO en las terminales disponibles del equipo y se espera el tiempo de digestion.

Una vez termina el proceso de digestion, se sacan los viales y se los colocan en una
gradilla de enfriamiento durante 30 min o hasta que alcancen la temperatura ambiente.
Para medir la cantidad de DQO en mg/l que contiene la muestra, se hace uso del
espectrofotometro Hanna, se selecciona el método de DQO HR. Para encerar el equipo, se
inserta el vial denominado Blanco en la terminal del equipo y se selecciona la opcidn
READ, una vez encerado el equipo, se inserta el vial con la muestra a analizar y se
selecciona la opcion TEST arrojando el valor en mg/l de oxigeno (O>).

Repetimos el mismo procedimiento con la cantidad de muestras a analizar.
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3.2.6

NOTA: Se hace el uso de un solo BLANCO para la cantidad N de muestras a analizar y
se recomienda que, si se tiene un nimero considerable de N muestras, se las realice en un

solo grupo por facilidad y tiempo.

Determinacion de la Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5)

Se procedi6 a preparar aguade dilucién utilizando por cada litro de agua 1 mL de las
siguientes soluciones: tampdn fosfato o regulador de fosfatos con un pH de 7,2, sulfato de
magnesio, cloruro de calcio y cloruro de hierro I1l. Posteriormente se dejo airear el agua
de dilucién por sesenta minutos con un agitador magnético.

Para la técnica de dilucion se realiza la utilizacion de un factor de dilucién o la cantidad
de volumen de alicuota a utilizarse, para este caso se realizd por el calculo de factor de
dilucion, asi:

Vol AR (mL)
~ Vol Winkler (mL)

fd

Donde:
Fd= factor de dilucion
Vol AR= Volumen de agua residual a utilizarse en dilucién (3mL)

Vol Winkler= Volumen del frasco Winkler (300mL)

3mL
fd =
300 mL
g 1
f 100
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e Se llend los frascos Winkler con agua de dilucion hasta la mitad y se determind la
concentracion de oxigeno disuelto con el Oximetro, luego se abastecio los frascos con
agua de dilucién hasta el tope y tapamos.

e Incubar a 20°C +1°C las botellas de DBO5 que contengan las muestras con el factor de
dilucion previamente calculado.

e Para la determinacion de DBO:s se lo hace a través de la siguiente formula:

DBO _hoh
5™/ T

Donde:
P; = 0D de la muestra diluida inmediatamente después de su preparacion, mg/1

Pr = OD de lamuestra diluida despueés de 5 dias de incubacion a 20° C,mg/1

fd = Factor de dilucién utilizado en la muestra

3.2.7 Determinacion de solidos disueltos totales

Preparacion

e Se procedio a secar 2 capsulas de porcelana con ayuda de unas pinzas de calor en la mufla
a 550 °C por 1 hora.

e Se sach las capsulas con las pinzas y guantes de calor de la mufla se los dejo en un
soporte de temperaturas altas por 10 minutos.

e Se llevé al desecador por minimo 5 minutos.
Solidos Totales (ST)

e Se homogenizo la muestra sin ninguna preparacion previa.

e Se midi6 50 ml de agua en una probeta.
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e Se peso la capsula anteriormente secada en la balanza analitica y se anotd el resultado
(A1)

e Se colocd los 50 ml de agua en una capsula de porcelana y se metié al horno a 105°C por
2 horas 0 hasta que se evapore totalmente.

e Llevar la capsula al desecador por 5 minutos minimo hasta que alcance la temperatura
ambiente.

e Se peso la capsula en la balanza analitica y se anoto el resultado (B1).

e Se anoto los pesos A: y Bi.
Célculo de los solidos totales (ST)

Peso de (B1) — Peso de (A1)
volumen de la muestra en ml

SOLIDOS TOTALES (ST) (#) _

Solidos Disueltos Totales (SDT)

e Se homogenizo la muestra sin ninguna preparacion previa.

e Se midi6 50 ml de agua en una probeta.

e Se peso la capsula anteriormente secada en la balanza analitica y se anoto el resultado
(A2).

e Searmo el equipo de filtrado al vacio con el papel filtro.

e Se paso por el equipo de filtrado al vacio los 50 ml de muestra.

e Se coloco la muestra filtrada en la capsula de porcelana.

e Seingreso la capsula al horno a 105°C por una hora o hasta que se evapore totalmente.

e Se llevd la capsula al desecador por 5 minutos minimo hasta que alcance la temperatura

ambiente.
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Se peso la capsula en la balanza analitica y se anot6 el resultado (B>).
Se coloco la cépsula en el desecador ya que se necesitard para determinar los solidos
disueltos totales (SDT).

Se anoto los pesos de Az y Bo

Calculo de los s6lidos disueltos totales

3.2.8

3.2.9

Peso de (B2) — Peso de (A2)
volumen de la muestra en ml

SOLIDOS DISUELTOS TOTALES (ST) (#) _

Determinacion de Nitratos

Se colocd 10 ml de muestra en un vaso de precipitacion de 100 ml.

Se retiro la tapa del vial de nitrato y se agregdé 1 ml de muestra, manteniéndolo a un
angulo de 45° y se agitdo 10 veces hasta que se homogenice completamente; este es el
Blanco.

Seleccionar en el espectrofotometro Hanna el parametro de Nitrato, insertar el vial con la
muestra y seleccionar ZERO para encerar el equipo.

Una vez encerado el equipo, se retird el vial y la tapa, se agregd 1 paquete de reactivo de
nitrato, se agitd 10 veces hasta que se homogenice completamente.

Presionar el temporizador (Timer) y la pantalla mostrard la cuenta regresiva antes de
realizar la medicion o esperar 5 minutos y presionar el boton leer (Read). El instrumento

muestra los resultados en mg/L de nitrégeno amoniacal (NO3-N).

Determinacion de Fosfatos

Se colocd 10 ml de muestra en una celda de vidrio, este sera el Blanco.
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Seleccionar en el espectrofotdmetro Hanna el parametro de Nitrato, insertar el vial con la
muestra y seleccionar ZERO para encerar el equipo.

Una vez encerado el equipo, se retird la celda de vidrio y la tapa, se agregé un paquete de
reactivo de fosfato, se agit6 10 veces hasta que se homogenice completamente.

Presionar el temporizador (Timer) y la pantalla mostrard la cuenta regresiva antes de
realizar la medicién o esperar 3 minutos y presionar el boton leer (Read). El instrumento

muestra los resultados en mg/L de fosfato (PO3).

3.2.10 Determinacion de Coliformes Fecales

Se coloco 10 ml de muestra en un vaso de precipitacion de 100 ml.
Con ayuda de una micropipeta se tomé 1000 micro litros de muestra y se transportd a las
placas Ptrifilm -3M sobre el caldo de cultivo que ya viene preparado.

Dejar en la estufa a 105°C por 24 horas.

Una vez haya pasado las 24 horas se retird la placa Ptrifilm — 3M y se cont6 el nimero de
colonias formadas, hay dos formas de realizar el conteo; la primera forma es contando una
por una las colonias formadas en toda la placa o; la segunda es contando el namero de
colonias de un cuadro de cultivo de la placa y multiplicarlo por 24, como lo dice en el manual

de andlisis de la placa Ptrifilm — 3M.

3.2.11 indice de Calidad del Agua (ICA)

La metodologia utilizada para determinar el ICA de la Quebrada Cumbiteo fue obtenida

de (SNET, 2022), en la cual se consideran los siguientes parametros fisicoquimicos vy

microbiolégicos:
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e pH

e Temperatura

e Turbidez

e Oxigeno Disuelto

e Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs)
e Nitratos

e Fosfatos

e Solidos Disueltos Totales

e Coliformes Fecales

La calidad del agua sera valorada conforme al siguiente criterio:

Tabla 4

Criterios de la calidad del agua

Calidad del agua Color Valor
Excelente 91 a100
Buena 71290
Regular 51a70
Mala 26 a 50
Pésima 0a25

Nota: Esta tabla contiene la valoracion cuantitativa de la calidad del agua. Fuente: (SNET, 2022)
La formula a utilizar para el calculo del ICA es la propuesta por Brown, en la cual se

emplea una suma lineal ponderada de subindices y se muestra a continuacion:
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9
1A, = ) (Sub; x W)
i=1

Donde:

ICA, = Indice de Calidad del Agua

Sub; = Subindice del parametro i

W; = Pesos relativos asignados a cada parametro Sub;

Los pesos relativos 1; empleados se muestran en la siguiente tabla:

Tabla s

Pesos relativos del calculo del ICA

Parametro Peso relativo Wi
pH 0,12
Temperatura 0,10
Turbidez 0,08
Oxigeno Disuelto 0,17
DBOs 0,10
Nitratos 0,10
Fosfatos 0,10
Sélidos Disueltos Totales 0,08
Coliformes Fecales 0,15

Nota: Los pesos relativos se encuentran en un rango de valores de entre 0 y 1. Fuente (SNET, 2022)
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3.2.12 Determinacion de la textura del suelo

Se tomo 3 muestras de suelo de los puntos alto, medio y bajo.

Se dejo secar las 3 muestras en la estufa a 105°C por 24 horas.

Se peso los tamices previamente secados y limpios.

Se colocé los tamices en el tamizador, primero el que corresponde al fondo y luego los
demas ordenandolos de mayor a menor nimero de malla hasta que hay en total 8 tamices.
Se pesd aproximadamente 1000 g de cada muestra seca.

Se coloco la muestra sobre el tamiz superior, se tap0 y sujeto con la barra ubicada en la
parte superior del equipo.

Se revisd que todos los tamices estén alineados y entonces se encendié el sistema de
vibracion para que funcione por 1min.

Se retird los tamices uno por uno, evitar inclinarlos.

Se midio el peso final de las fracciones de muestra mas el recipiente y se anoto el peso de
cada una.

Se calculo el porcentaje masa/masa para las porciones retenidas en cada tamiz.

Se determind el tamafio de particula para cada porcion de material que se retuvo en cada
tamiz.

Se determind la textura y tipo de suelo.

3.3 Encuestas

Las encuestas fueron aplicadas el 05 de diciembre del 2022 en el barrio Umbria, parroquia

de Aloasi, a la cual pertenece la Quebrada Cumbiteo, la parroquia cuenta con una poblacion

43



estimada en 9.686 habitantes, dato que ha sido proporcionado por el Instituto Nacional de
Estadistica y Censo (INEC) mediante el censo de poblacién y vivienda realizado en el afio

2010.

Las encuestas conformaron una fuente de informacion primaria para el presente trabajo
experimental, las mismas han sido aplicadas especificamente a las personas que residan en el
barrio Umbria para obtener informacion mas representativa y real de la situacion econémica,
social y ambiental de la zona. El cuestionario de la encuesta estuvo conformado de 22
preguntas, 5 preguntas de caracter abierto y 17 preguntas de caracter cerrado, se optd por
aplicar las encuestas con un muestreo casual en el cual el encuestador salio a las calles del
barrio Umbria y escogid al azar los posibles encuestados, descartandolos Unicamente si estos
no residian en el barrio. Una vez obtenida la informacion, esta fue tabulada utilizando el
software Excel en el cual se representaron los resultados mediante diagramas de pasteles, para

el caso de las preguntas abiertas fue necesario agrupar aquellas respuestas iguales o similares.

Los principales criterios que se consideraron para el planteamiento de las interrogantes de

la encuesta fueron los siguientes:

e Nivel mas alto de educacion formal del encuestado.

e Servicios basicos de los que disponen.

e Sistemas de recoleccion de residuos.

e Educacion ambiental (buenas practicas ambientales en sus domicilios).
e Desastres de origen natural.

e Problemas ambientales generados en el barrio Umbria.
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e Calidad del recurso hidrico y edafico de la microcuenca de la Quebrada Cumbiteo.
e Organizacion comunitaria.

e Actividades socioecondmicas.

La formula a utilizar para determinar el tamafio de la muestra a encuestar se detalla a

continuacion:

3 Z& N pq
" e2(N—-1)+Z2pq

n

Donde:

n es el nimero de la muestra

Z, es una constante estadistica en funcion del nivel de confianza

N es la cantidad total de personas que forman la poblacion

p Yy q son constantes, con un valor de 0,5 cada una.

e es el error a considerar, mismo que no debe ser superior al 10%.

3.4 Determinacion de la flora y fauna

La identificacion de especies de la flora y fauna se han realizado mediante informacion

primaria y secundaria.

3.4.1 Informacién primaria

Se obtuvo los nombres comunes de la avifauna, masto fauna y la flora mas representativa

del barrio Umbria mediante entrevistas realizadas a personas pertenecientes a la Junta de Aguas.
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Adicional a esto se realizaron varias visitas de campo para recorrer el tramo de la Quebrada

Cumbiteo para identificar aquellas especies que no fueron mencionadas durante la entrevista.

3.4.2 Informacion secundaria

Se realizaron revisiones bibliogréaficas en el Plan de Ordenamiento Territorial de la
Parroquia de Aloasi 2020 — 2023. Los nombres cientificos de las especies identificadas fueron
obtenidos del sitio web “iNaturalistEc” para el caso de la flora, mientras que las especies de fauna
el nombre cientifico se obtuvo del sitio web “Bioweb”, proporcionado por la Pontificia

Universidad Catolica del Ecuador.

3.5 Elaboracion de la matriz de Leopold

La matriz de Leopold fue elaborada a través de una lista de chequeo, misma que fue planteada
con la informacion obtenida en entrevistas previas a los moradores del sector con el objetivo de
conocer la situacion actual de la Quebrada Cumbiteo, asi como las problematicas ambientales que
se generan en el barrio Umbria, se han considerado las siguientes actividades para llevar a cabo la

evaluacion de impactos:

e Control de malezas

o Fertilizacion

e Descarga de aguas residuales en pozos sépticos
e Agricultura

e Ganaderia

e Generacion de residuos domésticos

e Talade vegetacion Abastecimiento de agua
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e Camping

e Fumigacion

La calificacion de la magnitud se realizé considerando una intensidad y una alteracién baja,
media y alta, para otorgar un valor se considerd el area que afectaria a futuro una actividad
antropica. La importancia fue valorada considerando la duracion siendo temporal si no sobrepasa
3 afios, es media si varia de entre 3 a 5 afios 0 permanente si su duracion supera los 10 afios. La

influencia fue valorada con base a si el impacto es a nivel puntual, local, regional o nacional.

Una vez realizada la valoracion de la magnitud y la importancia, se procedio a realizar la
multiplicacion de estos dos valores para posteriormente realizar la sumatoria de cada actividad

considerada como perjudicial para el medio ambiente.

3.6 Determinacion de la cobertura vegetal

La cobertura vegetal se ha determinado mediante la elaboracion un mapa tematico para el cual
se ha utilizado un conjunto de metadatos obtenidos del Sistema Nacional de Planificacion del afio
2014 a escala 1:50.000 y el software ArcGis 10.8. El conjunto de metadatos se ha clasificado en
funcioén del criterio “Leyenda”, en el cual se detalla cinco tipos de cobertura vegetal: eriales,

plantaciones forestales, cultivos de altura, vegetacion de paramo y pastos.

Se realizaron visitas de campo para determinar las especies vegetales de mayor abundancia en
la cuenca de la Quebrada Cumbiteo, adicional a esto se solicité el acompafiamiento de un
representante del barrio Umbria para identificar con mayor precision la cobertura vegetal, tanto
aquella que se encuentra en los bordes de la quebrada como la que esta presente en los

alrededores del Bosque Protector Umbria.
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4 RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Delimitacion de la cuenca hidrogréafica

Tabla 6

Puntos de muestreo

COORDENADAS PUNTOS DE MUESTREO

P. muestreo X Y Altitud
Zona alta 761790 9939740 4035 msnm

Zona media 763154 9938499 3957 msnm
Zona baja 764388 9938341 3934 msnm
Area de la cuenca 247,89 hectareas

Nota: Coordenadas WGS84 17 S obtenidas con el GPS in situ. Elaborado por: Méndez Gustavo y Sigcha Mireya
(2023)

Figura 2

Delimitacién de la cuenca hidrogréfica.

DELIMITACION DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DE LA QUEERADA CUMBITEO
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[[] Pamoguia Alag

[ Paroguia Aloasi

UBICACION EN EL
APA DEL ECUADO

PROYECTO:
ELABORACION DE UM PLAN DE
MAMEJO AMBIENTAL PARA LA
DE LA
DE LA OUEERADA CUMBITEO,
50500 Ty £ EA EEDD PARROOGUIA ALOASI, CANTON MEJIA,
A DE PICHINCHA.
CONTIENE:
COORDENADAS PUNTOS DE MUESTRECY N - ESTRA LA ca MAPA DELIMITACION DEL AREA DE
P_muestrea | Longited Latitud A AFICA DE LA EETUMO.
Fana aks TR1T0 9030740 PARA LA EL BE
Zara meds TA31E DITEIGY ESCALA 1:20.000 DE L& MISMA 5E UTILIZO LA CARTA m‘-‘"—
Fom baja TG 38R IR TOPOGRAFICA DE MACHACHI A 1010112023
—— a4 02 04 0.8 12 16 ESGALA 1:250.000.
-—— EL POR:
FUENTE: IGM 2022 MEMDEZ GUSTAVD . SIGCHAMIREYA | |

Nota: La figura fue elaborada a una escala 1:250.000, en la cual se han identificado las zonas alta, media y
baja de la microcuenca. Elaborado por: Méndez Gustavo y Sigcha Mireya (2023)
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4.1.1 Paradmetros de forma

Los valores del &rea y perimetro de la cuenca, asi como la longitud del cauce principal se
determinaron utilizando la herramienta “calculadora geométrica” presente en el software ArcGis
10.8, area de la cuenca es 247,89 hectéareas o 2,47 km2, el perimetro tiene un valor de 11,74 km,
mientras que la longitud del cauce principal es 5,93 km. El célculo de la pendiente se realizd con
el software ArcGis 10.8, para lo cual se utiliz6 las herramientas Slope, Interpolation Shape para
realizar una interpolacion de los rangos de valores de las curvas de nivel de la carta topografica
de Machachi, finalmente se utiliz6 la herramienta “Zonal Stastics As Table” para evidenciar la

pendiente media de la cuenca hidrogréfica, la cual tuvo un valor de 26,93%

4.1.1.1 Factor de forma.

El factor de forma de Horton se determind aplicando la siguiente formula:

A
K; = Iz
Donde:
K; = Factor de forma de Horton
A = Areade la cuenca
L? = Longitud del cauce principal de agua
2,47 km?

Kr = 503 1m)?

K; = 0,07
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El criterio del factor forma de Horton establece que un K inferior a 0,22 es propio de las

cuencas hidrogréficas muy alargadas, lo cual se puede corroborar en la cartografia elaborada para

este trabajo experimental.

4.1.1.2 Coeficiente de Compacidad de Gravelius.

La férmula aplicada para determinar este coeficiente se muestra a continuacion:

Donde:
K. = Coeficiente de compacidad de Gravelius
A = Areade la cuenca

P = Perimetro de la cuenca

11,74 km

2./ X 2,47 km?

K, =211

El coeficiente de compacidad de Gravelius al superar el rango de 1,5 a 1,75 ha permitido

determinar que la cuenca tiene baja tendencia a inundaciones.
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4.1.1.3 Rangos pendientes y tipo de terreno.

Tabla 7

Rangos, pendientes y tipo de terreno

Rangos de pendiente (%) Tipo de terreno
0-2 Llano
2-5 Suave
5-10 Accidentado medio
10-15 Accidentado
15-25 Fuertemente accidentado
25 -50 Escarpado
>50 Muy escarpado

Nota: La tabla muestra la variacion de los porcentajes de pendiente, ligeramente accidentado. Fuente:
(Gutiérrez, 2014, p. 154)

4.1.1.4 Pendiente media del rio
Se considera la discrepancia parcial de elevacion del hecho del rio fraccionado por su

longitud entre lo que se forma también se denomina pendiente media.

Ir = (Cax — Ciin) /Ly * 1000

En donde:

Ir = Pendiente media del rio
Cinsx = Cotamaxima en m.s.n.m.
Crnix = Cota minima en m.s.n.m.
L, = longitud del rio en Km

4.1.1.5 Curva Hipsométrica
La curva hipsométrica representa la superficie de la cuenca ubicadas en cada uno de sus
niveles, y por lo tanto caracteriza el relieve la misma relaciona el valor de elevacion, en las

coordenadas, con un porcentaje del area acumulada en el eje horizontal, y a partir de esta curva
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también se obtiene la curva de distribucion de frecuencias, donde representa el porcentaje del

area total de las areas entre dos curvas planas sucesivas.

Tabla 8

Datos para la curva hipsométrica de la microcuenca de la quebrada Cumbiteo

AREAS AREAS COTA MEDIA % DEL % AREA COTA VOLUMEN
PARCIALES ACUMULADAS TOTAL ACUMULADA
(Km?) (Km?) (msnm) 100
2750

10,2 10,2 4400 6,018 93,98 3300 44880,00
13,1 23,3 5050 7,729 86,25 3500 66155,00
17,3 40,6 5350 10,206 76,05 3700 92555,00
35,3 75,9 5650 20,826 55,22 3900 199445,00
22,4 98,3 5950 13,215 42,01 4100 133280,00
10,3 108,6 6250 6,077 35,93 4300 64375,00
11,7 120,3 6550 6,903 29,03 4500 76635,00
49,2 169,5 6850 29,027 0,00 4700 337020,00

Nota: Los datos obtenidos estan a cotas cada 200 con el fin de que nos pueda representar la curva. Elaborado por:
Méndez Gustavo y Sigcha Mireya (2023)

Figura 2

Curva hipsométrica de la microcuenca de la quebrada Cumbiteo.

0.000 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000  35.000

4600

3100

2600
0 20 40 60 80 100

Area acumulada (%)

Nota: Representacion de la curva hipsométrica entre los puntos de muestreo Elaborado por: Méndez Gustavo y
Sigcha Mireya (2023)
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4.2 Cobertura vegetal de la cuenca hidrogréafica

Figura 4

Distribucién de la cobertura vegetal

COBERTURA VEGETAL DE LA QUEBRADA CUMBITEO
CANTON MEJIA - PARROQUIA DE ALOASI

LEYENDA

[ cuwtivos DE ALTURA
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@ e
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DE LA QUEBRADA CUMBITED,
PARRDQUIA ALOASI, CANTON MEJIA,

COBERTURA VEGETAL | AREA (ha.) DESGRIPGION: e
Eriales 27,90 N MAPA DE LA COBERTURA VEGETAL
h EL MAPA PRESENTA LA VARIEDAD EN EL AREA DE ESTUDIO.
Phntaciones forestales 6,20 A IDE COBERTURA VEGETAL QUE T
Cultivos de alura 25,52 _ ALBERAA L CHBUCA BIDROGRIMCH LA A S
- ESCALA 1:20.000 IDE LA QUEBRADA CUMBITED.
Vegetackin de piramo 145,72 oguzozs
- 0 025 05 1 15 2 FUENTE:
Pasto cultivado 421,59 [ =" Kim DE ELABORADD POR:
PLAMIF 202 GUSTAVO - SIGCHA MIREYA

Nota: La vegetacion de paramo predomina en la microcuenca hidrografica, mientras que existe baja biodiversidad de

vegetacion forestal. Elaborado por: Méndez Gustavo y Sigcha Mireya (2023)
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4.3 Seleccion de los puntos de muestreo

Figura 5

Ubicacion de los puntos de muestreo

PUNTOS DE MUESTREO DE AGUA Y SUELO DE LA QUEBRADA CUMBITEO
CANTON MEJIA - PARROQUIA DE ALOASI

LEYENDA
@ Puntos de muestreo
Flujo de agua Q. Cumbitao
[ cuenca Q. cumbiteo
E Parroguia Aloag
[ Parroquia Aloasi

UBICACION EN EL
DEL ECUADOR|

TE0500

CONTIENE:
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| P owestren | Lomgiod | Lavitud | A DE MUESTRED DE SUELO ¥ AGUA EN| [t 105 D UESTRES,

Zona aka 761750 9939740 LAS ZOMAS ALTA, MEDIA Y BAJA,

Zooa media T63154 9935409 ESCALA 1:20.000 REALIZADD DEL DiA 1 ADIA T

Lom baja TEA3EE S938341 UTILIZANDD UN GFS.

0 02 04 08 1.2 1.6
L]
FUENTE: GF5

Nota: La seleccién de los puntos de muestreo se realizo considerando la facil accesibilidad y la representatividad de
las caracteristicas generales. Elaborado por: Méndez Gustavo y Sigcha Mireya (2023)
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4.4 Tipo de suelo

Figura 6

Variedad del suelo - Quebrada Cumbiteo

TEXTURA DEL SUELO QUEBRADA CUMEBITEO
CANTON MEJIA - PARROQUIA DE ALOASI

LEYENDA

- Suelo limoso arenoso
Roca

UBICACION EN EL
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L= SISTEMA NAGIONAL DE ELABORADO POR:
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Nota: La figura muestra que el 90,74% del suelo presenta arena. Elaborado por: Méndez Gustavo y Sigcha Mireya
(2023)

La cobertura vegetal de la zona esta compuesta por eriales, vegetacion de paramo, pasto

cultivado, plantaciones forestales y cultivos de altura.

Tabla 9

Superficie de la cobertura vegetal

Tipo de cobertura vegetal Area (ha.)

Eriales 27,90
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Tipo de cobertura vegetal

Area (ha.)

Vegetacion de paramo
Pasto cultivado
Plantaciones forestales

Cultivos de altura

6,20
25,52
145,73

42,59

Nota: Extensién de la cobertura vegetal basada en los metadatos del Sistema Nacional de Planificacion. Elaborado

por Méndez Gustavo y Sigcha Mireya (2023)

4.5 Componente bidtico

45.1 Flora

De acuerdo al lugar de estudio y por sus caracteristicas, se pudieron constatar el siguiente

conjunto de plantas nativas o introducidas, de igual manera por la narracion de los moradores

corroboraron la existencia de las diferentes especies.

Tabla 10

Flora de la Quebrada Cumbiteo

Grafico

Nombre comun Nombre cientifico
Hoja blanca Baccharis buxifolia
Chiguanto Solanum oblongifolium
Capote Gynoxys acostae
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Nombre comun

Nombre cientifico

Gréfico

Casca

Pujin

Ortiga

Chilca

Sauco

Sabila

Pumamaqui

Drimys winteri

Hesperomeles ferruginea

Urtica urens

Baccharis latifolia

Cestrum racemosum

Aloe vera

Oreopanax ecuadorensis
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Nombre comun

Nombre cientifico

Gréfico

Huicundo

Espimo blanco

Quishuar

Pucachaglla

Romerillo

Zarcillo

Racinaea pseudotetrantha

Crataegus monogyna

Buddleia incana

Brachyotum ledifolium

Hypericum laricifolium

Tibouchina mollis

(Mutis, 2015)
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Nombre comun

Nombre cientifico

Gréfico

Mora silvestre

Orquidea

Diente de leén

Trébol

Matico

Rubus adenotrichus

Oncidium cucullatum

Taraxacum officinale

Trifolium repens

Piper hispidum

(Wikipedia, 2016)

TN AP

(Bosque, 2022)

Nota: La flora ha sido identificada mediante entrevistas a lideres comunitarios y revision bibliogréfica del Plan de

Ordenamiento Territorial de Aloasi 2020 — 2023. Elaborado por: Méndez Gustavo y Sigcha Mireya (2023)

45.2 Fauna

Se determind las diferentes especies en base a las condiciones climéticas del lugar de

estudio y por informacioén proporcionado por los habitantes de la zona, adicional se observo

durante el recorrido excremento de conejo de paramo.
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Tabla 11

Fauna de la Quebrada Cumbiteo.

Nombre comun Nombre cientifico Gréfico
Conejo de paramo Sylvilagus brasiliensis
Lobo de paramo Lycalopex culpaeus
(Bioweb, 2021)
Raton andino de paramo Thomasomys rhoadsi
Raton campestre Akodon latebricola
Raposo Didelphis albiventris
Colibri colilargo mayor Lesbia victoriae

(NaturalisCO, 2022)
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Nombre comun

Nombre cientifico

Gréfico

Paloma perdiz goliblanca

Tértola torcaza

Mirlo

Pajaro brujo

Golondrina

Puma

Zentrygon frenata

Zenaida auriculata

Turdus fuscater

Pyrocephalus rubinus

Hirundo rustica

Puma concolor

- i ¢~

e~
(Wikipedia, 2011)

(Wikipedia, 2011)

(Amaru, 2023)

.
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Nombre comun Nombre cientifico Gréfico

Curiquingue Phalcoboenus carunculatus

ha?

(Terraecuador, 2018)

Nota: La fauna ha sido identificada mediante entrevistas a lideres comunitarios y revision bibliogréafica del Plan de
Ordenamiento Territorial de Aloasi 2020 — 2023. Elaborado por: Méndez Gustavo y Sigcha Mireya (2023)

4.6 Analisis de la textura del suelo

Tabla 12

Textura del suelo - Zona Alta

Peso Peso Peso
NP previo muestra retenido % Dimension Diametro % % que
. de mas el enel . particula cumulado Textura
Tamiz ) L . Retenido pum . pasa
tamices recipiente tamiz Dp retenido
[9] [9] [9]
0,1 468,10 603,10 135,00 14,15 2000,00 1000,00 14,15 85,85 Arena muy gruesa
0,18 398,60 571,70 173,10 18,14 1000,00 1500,00 32,29 67,71  Arena muy gruesa
60 334,80 690,70 355,90 37,30 500,00 750,00 69,59 30,41 Arena gruesa
100 328,10 439,40 111,30 11,66 250,00 375,00 81,25 18,75 Arena gruesa
200 318,80 416,00 97,20 10,19 150,00 200,00 91,44 8,56 Arena media
230 314,40 344,20 29,80 3,12 63,00 106,50 94,56 5,44 Arena fina
400 311,20 341,10 29,90 3,13 45,00 54,00 97,69 2,31 Arena muy fina
Fondo 521,70 543,70 22,00 2,31 22,50 100,00 0,00 Limo grueso
TOTAL 954,20 100,00
Porcentaje de arena 97,69
Porcentaje de limo 2,31
Textura del suelo Arenoso

Nota: Pesos obtenidos del tamizado de las muestras de suelo de la zona alta. Elaborado por Méndez Gustavo y
Sigcha Mireya (2023)

Como se observa, el suelo constituido mayormente por arena, el mayor porcentaje
retenido se registrd en los tamices numero 60 y 100 con 355,90 gramos equivalente al 37,30% del

peso total de la muestra. La textura mas representativa es la arena gruesa que conforma el 48,96%
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de la muestra, es decir 367,90 gramos. La arena gruesa supone un beneficio para los suelos pues
mejora el drenaje y aumenta su porosidad, los cactus son la especie vegetal mas comin, su

humedad es de 10% a 35% y su pH tiende a ser neutro.

Tabla 13

Textura del suelo - Zona media

Peso Peso Peso
0 previo muestra retenido : .. Diametro % 0
TN. de mas el enel  %Retenido Dimension particula cumulado % que Textura
amiz . . ; um . pasa
tamices reCIplente tamiz Dp retenido
[0] [0] [9]
01 46810 56470 96,60 13,11 200000 100000 1311  86.89 Argepje;“a“y
018 39860 52150 12290 16,68 1000,00 150000 29,80 70,20 Argepje;“a“y
60 334,80 45450 119,70 16,25 500,00 750,00 4605 5395 gArLeer;Z
100 32810 44990 121,80 16,54 250,00 37500 6258 37,42 gArLeer;Z
200 318,80 470,00 151,20 20,53 150,00 200,00 8311 16,89 QLEJ:Z
230 31440 366,20 51,80 7.03 63,00 10650 9014 986 Arenafina
400 31120 360,40  49.20 6.68 45,00 5400 9682 318 Are][‘i";‘]:‘“y
Fondo 521,70 54510  23.40 3.18 2250 10000 0,00 gLrLZ‘:o
TOTAL 736,60 100,00
Porcentaje de arena 96,82
Porcentaje de limo 3,18
Textura del suelo Arenosa

Nota: Pesos obtenidos del tamizado de las muestras de suelo de la zona media.

Elaborado por Méndez Gustavo y Sigcha Mireya (2023)
El suelo obtenido de la zona media esta constituido mayormente por arena, siendo la arena
gruesa la mas predominante con 241,50 gramos retenidos en los tamices niumero 60 y 100
equivalente al 32,79%, la arena muy gruesa es el segundo mayor componente del suelo en la zona

media con un peso retenido de 219,50 gramos equivalente al 29,79% del total de la muestra. Un
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beneficio que puede aportar un suelo con alto contenido de arena es favorecer la aireacion en las

actividades de jardineria.

Tabla 14

Textura del suelo - Zona baja

Peso Peso Peso
0 previo  muestra retenido 0 : .. Diametro % 0
N* de mas el en el % Dimension particula cumulado % que Textura
Tamiz . - - Retenido pum . pasa
tamices recipiente  tamiz Dp retenido
[9] [9] [g]
01 46810 70220 23410 2439  2000,00 1000,00 2439 7561 Argepjeg‘a“y
0,18 39860 519,60 121,00 12,61 100000 1500,00 37,00 63,00 Argefje;“a“y
60 334,80 634,10 299,30 31,19 500,00 750,00 68,19 31,81 Arena gruesa
100 328,10 439,30 111,20 11,59 250,00 375,00 79,77 20,23 Arena gruesa
200 318,80 422,20 103,40 10,77 150,00 200,00 90,55 9,45 Arena media
230 314,40 345,70 31,30 3,26 63,00 106,50 93,81 6,19 Arena fina
400 311,20 351,50 40,30 4,20 45,00 54,00 98,01 1,99 Arena muy fina
Fondo 521,70 540,80 19,10 1,99 22,50 100,00 0,00 Limo grueso
TOTAL 959,70 100,00
Porcentaje de arena 98,10
Porcentaje de limo 1,90
Textura del suelo Arenosa

Nota: Pesos obtenidos del tamizado de las muestras de suelo de la zona baja. Elaborado por Méndez Gustavo y
Sigcha Mireya (2023)

El principal componente del suelo en la zona baja al igual que en las zona alta y media es la

arena gruesa, con una masa retenida de 410,50 gramos que representa el 42,78% de la muestra, el

segundo mayor componente es la arena muy gruesa con un peso retenido de 155,10 gramos,

representando el 37% del total de la muestra.
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4.7 Analisis fisicoquimicos de la calidad del agua

Tabla 15

Analisis de la calidad del agua - Dia 1

DIA 1

RESULTADOS ANALISIS FISICO QUIMICOS Y PUNTO BAJO PUNTO MEDIO PUNTO ALTO
MICROBIOLOGICOS REPETICIONES

PARAMETROS UNIDADES R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3
OXIGENO DISUELTO mgO2/L 6,84 6,98 6,79 6,12 6,48 6,72 6,57 7,01 7,01
DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO mg/L 43 54 48 52 46 50 32 44 38
(DQO)
DEMANDA BIOQUIMICA DE mg/L 32 37 34 36 33 35 26 32 29
OXIGENO (DBO5)
SOLIDOS DISUELTOS TOTALES mg/L 1,82 1,8 1,81 1,50 1,65 1,26 1,62 1,54 1,65
COLIFORMES FECALES NMP/100ml 174 172 186 166 170 164 170 164 172
TURBIDEZ NTU 1,47 2,19 1,47 1,47 2,1 2,14 3,14 3,24 3,17
FOSFATOS mgPO4/L 13,3 12,2 12,5 14,1 13,7 13,5 12,4 12,9 13,4
NITRATOS mgNO3/L 1,5 1,5 2,1 2,4 2,4 2 2,3 2,5 2,2
TEMPERATURA °C 13,9 13,6 13,7 10,2 10,4 10,5 13,4 12,4 13,5
pH 8,54 8,70 8,78 7,61 7,40 7,51 6,69 7,13 7,10

Nota: Esta tabla muestra los valores obtenidos para los parametros fisicoquimicos en el dia 1, realizando tres repeticiones para cada punto de muestreo.

Elaborado por Méndez Gustavo y Sigcha Mireya (2023)
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Tabla 16

Analisis de la calidad del agua - Dia 2

DIA 2

RESULTADOS ANALISIS FISICO QUIMICOS Y PUNTO BAJO PUNTO MEDIO PUNTO ALTO
MICROBIOLOGICOS REPETICIONES

PARAMETROS UNIDADES R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3
OXIGENO DISUELTO 7,1 7,14 7,24 712 711 708 719 7,16 7,08
DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO 62 58 55 63 67 62 54 52 60
(DQO)
DEMANDA BIOQUIMICA DE 41 39 38 42 44 41 37 36 40
OXIGENO (DBO5)
SOLIDOS DISUELTOS TOTALES 1,45 1,56 1,352 1,75 1,72 1,78 153 1,76 1,63
COLIFORMES FECALES NMP/100ml 143 138 145 152 150 146 150 144 147
TURBIDEZ 0,43 0,47 0,65 1,45 146 129 312 335 298
FOSFATOS 125 12,7 12,4 148 142 138 128 135 131
NITRATOS mgNO3/L 1,5 2,7 2,4 1,4 0,8 0,7 1,2 1,2 1,4
TEMPERATURA 18,1 18,6 19,6 8,9 8,7 8,5 8,1 9 9,7
pH 9.13  9.10 9.15 820 817 821 752 739 7,25

Nota: Esta tabla muestra los valores obtenidos para los parametros fisicoquimicos en el dia 2, realizando tres repeticiones para cada punto de muestreo.

Elaborado por Méndez Gustavo y Sigcha Mireya (2023)
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Tabla 17

Analisis de la calidad del agua - Dia 3

DIA 3

RESULTADOS ANALISIS FISICO QUIMICOS Y PUNTO BAJO PUNTO MEDIO PUNTO ALTO
MICROBIOLOGICOS REPETICIONES

PARAMETROS UNIDADES R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3
OXIGENO DISUELTO mgO2/L 6,97 6,99 7,05 6,93 6,96 6,92 6,97 6,98 7
DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO mg/L 57 52 48 61 57 55 59 54 51
(DQO)
DEMANDA BIOQUIMICA DE mg/L 39 36 34 41 39 38 40 37 36
OXIGENO (DBO5)
SOLIDOS DISUELTOS TOTALES mg/L 1,56 1,66 1,56 1,29 1,21 1,29 1,86 1,52 1,61
COLIFORMES FECALES NMP/100ml 132 136 128 138 142 140 146 142 134
TURBIDEZ NTU 3,91 3,97 4,04 3,25 3,18 3,47 3,53 4,62 3,55
FOSFATOS mgPO4/L 14,3 13,6 14,1 12,8 12,6 13,3 14,1 13,9 13,7
NITRATOS mgNO3/L 1,5 1,4 2,3 1,5 1,5 1,9 2,6 4 2
TEMPERATURA oC 15,8 16,3 15,7 8,1 7.9 8 7,40 6,90 7
pH 9,25 9,22 9,18 8,10 8,22 8,31 7,79 7,89 7,94

Nota: Esta tabla muestra los valores obtenidos para los pardmetros fisicoquimicos en el dia 3, realizando tres repeticiones para cada punto de muestreo.

Elaborado por Méndez Gustavo y Sigcha Mireya (2023)
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Tabla 18

Analisis de la calidad del agua - Dia 4

DIA 4

RESULTADOS ANALISIS FiSICO QUIMICOS Y PUNTO BAJO PUNTO MEDIO PUNTO ALTO
MICROBIOLOGICOS REPETICIONES

PARAMETROS UNIDADES R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3
OXIGENO DISUELTO mgO2/L 6,9 692 697 694 69 693 7,01 7 6,99
DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO mg/L 55 60 56 48 57 51 52 50 56
(DQO)
DEMANDA BIOQUIMICA DE mg/L 38 40 38 34 39 36 36 35 38
OXIGENO (DBO5)
SOLIDOS DISUELTOS TOTALES mg/L 1,85 191 18 164 146 150 155 1,56 1,50
COLIFORMES FECALES NMP/100ml 155 154 150 148 150 142 136 148 140
TURBIDEZ NTU 086 141 144 1,49 133 1,12 393 372 361
FOSFATOS mgPO4/L 129 135 12,7 131 135 129 137 128 133
NITRATOS mgNO3/L 2 2,6 3,4 1,9 2,6 3,1 2 2,5 1,8
TEMPERATURA °C 15,90 16 15,2 8,1 8,1 8,1 7,40 690 7,20
pH 925 923 922 8 824 831 7,78 7,83 7,9

Nota: Esta tabla muestra los valores obtenidos para los parametros fisicoquimicos en el dia 4, realizando tres repeticiones para cada punto de muestreo.

Elaborado por Méndez Gustavo y Sigcha Mireya (2023)
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Tabla 19

Analisis de la calidad del agua - Dia 5

DIA5

RESULTADOS ANALISIS FISICO QUIMICOS Y PUNTO BAJO PUNTO MEDIO PUNTO ALTO
MICROBIOLOGICOS REPETICIONES

PARAMETROS UNIDADES R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3
OXIGENO DISUELTO mgO2/L 6,37 6,32 6,29 6,31 6,35 6,28 6,28 6,32 6,5
DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO mg/L 37 40 47 30 38 24 49 40 34
(DQO)
DEMANDA BIOQUIMICA DE mg/L 29 30 34 25 29 22 35 30 27
OXIGENO (DBO5)
SOLIDOS DISUELTOS TOTALES mg/L 1,62 1,66 1,46 1,56 1,58 1,65 1,91 1,74 1,64
COLIFORMES FECALES NMP/100ml 128 135 136 143 141 139 136 132 130
TURBIDEZ NTU 0,16 0,15 0,12 0,98 0,64 0,37 2,6 2,1 2,4
FOSFATOS mgPO4/L 13,9 14,3 13,7 13 13,1 12,8 14,1 14 13,7
NITRATOS mgNO3/L 2,4 2 2,1 2,6 2,8 3,1 2,2 2,4 2,6
TEMPERATURA oC 16,6 16,2 15,8 9,7 8,7 8,4 7,2 6,8 7.9
pH 8,44 8,41 8,41 7,88 7,95 8,07 75 7,61 7,7

Nota: Esta tabla muestra los valores obtenidos para los parametros fisicoquimicos en el dia 5, realizando tres repeticiones para cada punto de muestreo.

Elaborado por Méndez Gustavo y Sigcha Mireya (2023)
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Tabla 20

Analisis de la calidad del agua - Dia 6

DIA 6

RESULTADOS ANALISIS FISICO QUIMICOS Y PUNTO BAJO PUNTO MEDIO PUNTO ALTO
MICROBIOLOGICOS REPETICIONES

PARAMETROS UNIDADES R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3
OXIGENO DISUELTO mgO2/L 6,31 6,32 6,33 6,31 6,22 6,19 6,47 6,29 6,23
DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO mg/L 52 64 57 37 34 27 53 51 64
(DQO)
DEMANDA BIOQUIMICA DE mg/L 36 42 39 29 27 24 37 36 42
OXIGENO (DBO5)
SOLIDOS DISUELTOS TOTALES mg/L 1,18 1,23 1,13 1,21 1,26 1,22 1,28 1,28 1,32
COLIFORMES FECALES NMP/100ml 132 138 135 124 130 126 132 138 134
TURBIDEZ NTU 0,32 0,34 0,27 0,63 0,6 0,61 1,57 1,83 1,37
FOSFATOS mgPO4/L 13,7 13,7 13,3 12,9 13,4 13,1 13,2 13,6 13,2
NITRATOS mgNO3/L 2,1 2,4 2,1 2,3 2,7 2,3 2,5 2,8 2,5
TEMPERATURA oC 16,4 16 15,5 8,6 8,7 8,1 7 7.8 8,5
pH 8,57 8,56 8,55 8,04 8,11 8,11 7,61 7,72 7,77

Nota: Esta tabla muestra los valores obtenidos para los parametros fisicoquimicos en el dia 6, realizando tres repeticiones para cada punto de muestreo.

Elaborado por Méndez Gustavo y Sigcha Mireya (2023)
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Tabla 21

Analisis de la calidad del agua - Dia 7

DIA7

RESULTADOS ANALISIS FISICO QUIMICOS Y PUNTO BAJO PUNTO MEDIO PUNTO ALTO
MICROBIOLOGICOS REPETICIONES

PARAMETROS UNIDADES R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3
OXIGENO DISUELTO mgO2/L 6,41 6,28 6,22 6,37 6,4 6,35 6,29 6,32 6,35
DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO mg/L 30 35 35 41 45 58 41 54 48
(DQO)
DEMANDA BIOQUIMICA DE mg/L 20 23 23 26 28 34 26 32 29
OXIGENO (DBO5)
SOLIDOS DISUELTOS TOTALES mg/L 1,46 1,392 1616 1,416 1,664 1544 164 1536 1,492
COLIFORMES FECALES NMP/100ml 118 132 124 146 130 138 132 128 130
TURBIDEZ NTU 0,27 0,3 0,25 1,64 1,6 1,62 629 6,32 6,35
FOSFATOS mgPO4/L 12,5 126 12,4 12,7 12,9 125 134 13 13,7
NITRATOS mgNO3/L 2,4 2,3 2,4 31 3,3 2,6 2,8 2,5 2,7
TEMPERATURA oC 16,7 15,9 15,3 8,7 8,4 8 7,21 75 8,2
pH 8,47 847 8,51 8,06 8,06 804 760 7,63 7,70

Nota: Esta tabla muestra los valores obtenidos para los pardmetros fisicoquimicos en el dia 7, realizando tres repeticiones para cada punto de muestreo.

Elaborado por Méndez Gustavo y Sigcha Mireya (2023)
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Tabla 22

Calidad del agua - zona baja

Parametro Peso relativo Dial Dia2 Dia3 Dia4 Dia5 Dia6 Dia7 Valor Subindice Total
Wi promedio Sub;
pH 0,12 8,67 9,13 9,22 9,23 8,42 8,56 8,48 8,81 57 6,84
Temperatura (°C) 0,10 13,73 18,77 1593 15,70 16,20 15,97 15,97 16,04 52 5,20
Turbidez (NTU) 0,08 1,71 0,52 3,97 1,24 0,14 0,31 0,27 1,17 94 7,52
Oxigeno  Disuelto 0,17 6,87 7,16 7,00 6,93 6,33 6,32 6,30 6,70 71 12,07
(mgO2/L)
DBOs (mg/L) 0,10 3433 39,33 36,33 3867 31,00 39,00 22,00 34,38 2 0,20
Nitratos (mg 0,10 1,70 2,20 1,73 2,67 2,17 2,20 2,37 2,15 88 8,80
NOa/L)
Fosfatos (mg 0,10 1267 1253 14,00 13,03 13,97 13,57 12,50 13,18 5 0,5
PO4/L)
Sélidos  Disueltos 0,08 1,81 1,45 1,59 1,88 1,58 1,18 1,49 1,57 81 6,48
Totales (mg/L)
Coliformes Fecales 0,15 177,33 142,00 132,00 153,00 133,00 135,00 124,67 142,43 38 5,70
(NMP/100mL)
TOTAL 53,31

Nota: El agua en la zona baja es de calidad regular. Elaborado por: Méndez Gustavo — Sigcha Mireya (2023)
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Tabla 23

Calidad del agua - zona media

Parametro Peso relativo Dial Dia2 Dia3 Dia4 Dia5 Dia6 Dia7 Valor Subindice Total
Wi promedio Sub;
pH 0,12 7,51 8,19 8,21 8,18 7,97 8,09 8,05 8,03 82 9,84
Temperatura (°C) 0,10 10,37 8,70 8,00 8,10 8,93 8,47 8,37 8,71 19 1,90
Turbidez (NTU) 0,08 1,90 1,40 3,30 1,31 0,66 0,61 1,62 1,54 93 7,44
Oxigeno  Disuelto 0,17 6,44 7,10 6,94 6,94 6,31 6,24 6,37 6,62 69 11,73
(mgO2/L)
DBOs (mg/L) 0,10 34,67 42,33 39,33 36,33 25,33 26,67 29,33 33,43 2 0,20
Nitratos (mg 0,10 2,27 0,97 1,63 2,53 2,83 2,43 3,00 2,24 89 8,90
NOa/L)
Fosfatos (mg 0,10 13,77 14,27 1290 13,17 12,97 13,13 12,70 13,27 5 0,50
PO4/L)
Sélidos  Disueltos 0,08 1,47 1,75 1,26 1,53 1,60 1,23 1,54 1,48 80 6,40
Totales (mg/L)
Coliformes Fecales 0,15 166,67 149,33 140,00 146,67 141,00 126,67 138,00 144,05 39 5,85
(NMP/100mL)
TOTAL 52,76

Nota: El agua en la zona media es de calidad regular. Elaborado por: Méndez Gustavo — Sigcha Mireya (2023)
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Tabla 24

Calidad del agua - zona alta

Parametro Peso relativo Dial Dia2 Dia3 Dia4 Dia5 Dia6 Dia7 Valor Subindice  Total
Wi promedio Sub;
pH 0,12 6,97 7,39 7,87 7,84 7,60 7,70 7,64 7,57 92 11,04
Temperatura (°C) 0,10 13,10 8,93 7,10 7,17 7,30 7,77 7,64 8,43 19,5 1,95
Turbidez (NTU) 0,08 3,18 3,15 3,90 3,65 2,37 1,59 6,32 3,45 92 7,36
Oxigeno  Disuelto 0,17 6,86 7,14 6,98 7,00 6,37 6,33 6,32 6,71 71,5 12,16
(mgO2/L)
DBOs (mg/L) 0,10 29,00 37,67 3767 3633 30,67 3833 29,00 34,10 2 0,20
Nitratos (mg 0,10 2,33 1,27 2,87 2,10 2,40 2,60 2,67 2,32 91 9,10
NOa/L)
Fosfatos (mg 0,10 12,90 13,13 13,90 13,27 13,93 13,33 13.37 13,40 5 0,50
PO/L)
Sélidos  Disueltos 0,08 1,60 1,64 1,66 1,54 1,76 1,29 1,56 1,58 82 6,56
Totales (mg/L)
Coliformes Fecales 0,15 168,67 147,00 140,67 141,33 132,67 134,37 130,00 142,10 38,2 5,73
(NMP/100mL)
TOTAL 54,60
Nota: EI agua en la zona alta es de calidad regular. Elaborado por: Meéndez Gustavo - Sigcha Mireya (2023)
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4.8 Representacion cuantitativa de los parametros fisicoquimicos del agua
4.8.1 Oxigeno Disuelto

Figura 7

Valores més elevados de oxigeno disuelto.
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Nota: Los valores se redujeron considerablemente en el quinto dia, principalmente en la zona media. Elaborado por:
Méndez Gustavo y Sigcha Mireya (2023)

Se puede observar que las concentraciones mas elevadas de oxigeno disuelto se
obtuvieron el segundo dia de muestreo, con un valor de 7,24 mgO2/L para la zona baja, un valor
de 7,12 mgO./L para la zona media y un valor de 7,19 mgO2/L en la zona alta. El oxigeno
disuelto es el resultado de la difusion de aire desde un entorno y el oxigeno que se genera al
interior de un cuerpo hidrico como subproducto de la fotosintesis realizada por plantas y algas
acuaticas. El nivel de solubilidad que presenta el agua esta asociado a algunos factores fisicos

como la temperatura o la presion atmosférica.
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4.8.2 Demanda Quimica de Oxigeno

Figura 8

Valores més elevados de la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)
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Nota: Los valores de DQO se han reducido més en la zona media, principalmente en el dia 5, pasando de 57 mg/L a
38 mg/L Elaborado por: Méndez Gustavo y Sigcha Mireya (2023)

La concentracion mas elevada de la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) para la zona
baja se obtuvo el sexto dia de muestreo con un valor de 64 mg/L, la zona media registré el valor
maés alto el segundo dia de muestreo, alcanzando los 67 mg/L, mientras que la zona alta registro
el valor mas elevado el sexto dia de muestreo alcanzando los 64 mg/L. La DQO es un parametro
mediante el cual se representa la susceptibilidad del consumo de oxigeno por compuestos como

las sales minerales o los compuestos organicos.
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4.8.3 Demanda Bioquimica de Oxigeno

Figura 9

Valores més elevados de la Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO)
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Nota: Los valores de DBOs se han reducido mas el dia 5 en la zona media, pasando de 39 mg/L a 29 mg/L.
Elaborado por: Méndez Gustavo y Sigcha Mireya (2023)

El valor més elevado de la Demanda Bioquimica de Oxigeno a los 5 dias (DBOs)
registrado para la zona baja fue de 42 mg/L en el sexto dia de muestreo, en la zona media el valor
maés elevado fue de 44 mg/L en el segundo dia de muestreo, finalmente en la zona alta el valor
mas elevado obtenido fue de 42 mg/L registrado en el sexto dia de muestreo. La DBO esta
influenciada por los compuestos carbonosos que consumen los organismos acuaticos, el material
nitrogenado proveniente del nitrito, amonio y nitrégeno organico y algunos elementos
denominados reductores como el hierro, fosforo o sulfuro que reaccionan con el oxigeno que se
encuentra disuelto en el agua. Uno de los tratamientos mas aplicados tanto para la DBO como la

DQO es la utilizacion de ozono pues este contribuye a disminuir la carga organica que presenta
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un cuerpo de agua, también disminuye el olor y color de las aguas ademas de ser considerado un

desinfectante total.

4.8.4 Soélidos Disueltos Totales

Figura 10
Valores mas elevados de solidos totales
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Nota: En el tercer dia en la zona media se registré una reduccion de 0,49 mg/L, siendo la reduccién mas
considerable. Elaborado por: Méndez Gustavo y Sigcha Mireya (2023)

En cuanto a los solidos disueltos totales se observo que el valor mas alto registrado en la
zona baja fue de 1,91 mg/L en el dia 4 del muestreo, la zona media tuvo como valor mas elevado
1,78 mg/L en el segundo dia del muestreo, finalmente la zona alta presenté como valor mas
elevado 1,91 mg/L. El autor (Carbotecnia, 2021) menciona que un valor aceptable para los
cuerpos de agua en cuanto a los solidos suspendidos totales es de 300 mg/L, una vez que los
valores superan los 1.200 mg/L pasa a ser clasificada como no recomendable. Se puede apreciar
que los valores de sélidos disueltos totales de la quebrada Cumbiteo estdn muy por debajo de los

limites maximos permisibles, razon por la cual este parametro no supone un riesgo para el cuerpo
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hidrico. Algunas de las enfermedades asociadas a la ingesta de agua contaminada por sélidos

totales son las cardiopatias coronarias.

4.8.5 Coliformes fecales

Figura 11

Valores mas elevados de coliformes fecales
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Nota: En el segundo dia se evidenci6 una reduccién de 41 NMP/100ml en la zona baja. Elaborado por: Méndez
Gustavo y Sigcha Mireya (2023)

Los valores de los coliformes fecales obtenidos no han presentado variaciones
considerables, el valor méas elevado para la zona baja fue de 186 NMP/100ml registrado el primer
dia del muestreo, la zona media un presenté como valor mas elevado 170 NMP/100ml registrado
el primer dia del muestreo, mientras que la zona alta present6 como valor mas elevado 172
NMP/100ml registrado el primer dia del muestreo. Los coliformes fecales son indicadores de la
existencia de bacterias en el agua, las cuales pueden suponer un riesgo para la salud. La presencia
de coliformes fecales en las aguas de la Quebrada Cumbiteo significaria un fallo en el sistema de

p0zos sépticos pues estos estarian filtrando materia organica a los suministros de agua.
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4.8.6 Turbidez

Figura 12

Valores mas elevados de turbidez
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Nota: En el cuarto dia se evidencié una reduccion considerable de turbidez con un valor de 2,60 NTU en la zona
baja, mientras que para el valor para el séptimo dia el valor aumento 4,46 NTU respecto al sexto dia en la zona alta.
Elaborado por: Méndez Gustavo y Sigcha Mireya (2023)

El valor méas elevado obtenido para la turbidez obtenida en la parte baja fue de 4,04 NTU
en el tercer dia de muestreo, la zona media presentd como valor méas elevado 3,47 NTU mientras
que la zona alta alcanzo como valor méas elevado 6,32 NTU en el séptimo dia de muestreo.
Algunos de los factores que incrementan el valor de la turbidez son: la acumulacién de nutrientes
gue generan organismos acuaticos como algas, sedimentos en suspension generados por la

erosion.
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4.8.7 Fosfatos

Figura 13

Valores mas elevados de fosfatos
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Nota: En el tercer dia se evidencié una reduccién de 1,50 mg PO4/L respecto al segundo dia en la zona media,
mientras que en el tercer dia se registré el aumento de fosfatos méas considerable con un valor de 3,39 mg PO.4/L
respecto al segundo dia en la zona baja. Elaborado por: Méndez Gustavo y Sigcha Mireya (2023)

El valor méas elevado obtenido en los fosfatos para la zona baja fue de 14,3 mg PO.J/L,
registrado en los dias 3 y 5 de muestreo respectivamente, la zona media presentd como valor mas
elevado 14,8 mg POu4/L, registrado el segundo dia de muestreo, finalmente la zona alta presento
como valor més elevado 14,1 mg PO./L, registrado los dias 3 y 5 de muestreo. Los fosfatos que
contiene un cuerpo de agua provienen de algunas fuentes como: fertilizantes, materia fecal

humana y animal, productos de limpieza, principalmente los detergentes.
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4.8.8 Nitratos

Figura 14

Valores mas elevados de nitratos
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Nota: En el cuarto dia se evidencio la reduccion mas considerable con un valor de 1,5 mg NOs/L respecto al tercer
dia en la zona alta, mientras que el aumento méas considerable se registro en el tercer dia con un valor de 2,6 mg
NOs/L respecto al segundo dia en la zona alta. Elaborado por: Méndez Gustavo y Sigcha Mireya (2023)

El valor mas elevado de los nitratos en la zona baja es de 3,40 mg NOa/L, registrado en el
cuarto dia de muestreo, en la zona media el valor mas elevado corresponde a 3,10 mg NOs/L,
registrado en los dias 5, 6 y 7 del muestreo, mientras que para la zona alta el valor méas elevado
obtenido fue de 2,80 mg NOs/L, registrados en los dias 6 y 7 del muestreo. Los principales
problemas ambientales que generan los nitratos son: el aumento de la acidez del agua, incremento
de los niveles de eutrofizacién, en la salud supone un riesgo pues los nitratos forman
nitrosaminas, un compuesto cancerigeno, afecta principalmente al estémago. EI nitrégeno puede
incorporarse a los cuerpos hidricos a través del uso excesivo de los fertilizantes o las descargas a

pozos sépticos que presenten filtraciones.
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4.8.9 Temperatura

Figura 15

Valores més elevados de temperatura
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Nota: En el segundo dia se evidencid una reduccién de 3,8 °C respecto al primer dia en la zona alta, mientras que el
aumento mas considerable se registré el segundo dia con un valor de 5,7 °C respecto al primer dia en la zona baja.
Elaborado por: Méndez Gustavo y Sigcha Mireya (2023)

El valor mas elevado de temperatura en la zona baja se registro el segundo dia del
muestreo, alcanzando un valor de 19,6 °C, en la zona media se alcanz6 un valor maximo
de 10,5 °C, finalmente en la zona alta el valor mas elevado de temperatura fue de 13,5 °C.
En el gréafico es posible observar que las temperaturas en las zonas baja, media y alta
presentan la mayor variacién en el segundo dia del muestreo, a partir del tercer dia del

muestreo los valores presentan variaciones poco considerables.
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4.8.10 pH

Figura 16

Valores més elevados de pH
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Nota: Los valores del pH no han presentado variaciones considerables, sin embargo, la reducciéon mas notoria se
evidenci6 el quinto dia con un valor de 0,84 respecto a cuarto dia en la zona baja, mientras que el aumento mas
considerable se dio el tercer dia con un valor de 0,38 respecto al segundo dia. Elaborado por: Méndez Gustavo y
Sigcha Mireya (2023)

El valor del pH en el agua es muy importante pues establece que tan acido se encuentre y
si es posible albergar una gran variedad de vida acuatica o solo aquellos organismos extremofilos
seran capaces de sobrevivir en estos entornos. El valor mas elevado de pH en la zona alta fue de
7,94, en la zona media el pH més elevado fue de 8,31 mientras que en la zona baja el pH mas
elevado fue de 9,25. Se puede observar que ninguno de los valores esta por debajo del pH neutro

de 7 por lo cual este ambiente marino si puede ser el habitat de especies acuéticas.

Tabla 25

Comparacion de la calidad del agua con la normativa ambiental ecuatoriana

Parametro Unidad Limite maximo Observacion
) permisibles
OXIGENO DISUELTO mgO-/L Minimo Cumple la normativa ambiental en

todos los puntos de muestreo.
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Pardmetro Unidad Limite maximo Observacion
permisibles
DEMANDA QUIMICA mg/L 500 Cumple la normativa ambiental en
DE OXIGENO (DQO) todos los puntos de muestreo.
DEMANDA Cumple la normativa ambiental en
BIOQUIMICA DE mg/L 250 todos los puntos de muestreo.
OXIGENO (DBOs)
SOLIDOS DISUELTOS Cumple la normativa ambiental en
TOTALES mg/L 220 todos los puntos de muestreo.
COLIFORMES NMP/100ml 3.000 Cumple la normativa ambiental en
FECALES todos los puntos de muestreo.
TURBIDEZ NTU 5NTU (OMS) Cumple la normativa ambiental en
todos los puntos de muestreo.
FOSFATOS mgPO./L 15 Cumple la normativa ambiental en
todos los puntos de muestreo
NITRATOS mgNOs/L 40 Cumple la normativa ambiental en

todos los puntos de muestreo

Nota: Se han analizado los parametros requeridos para el calculo del indice de calidad del agua. Elaborado por:
Méndez Gustavo y Sigcha Mireya (2023)

La comparacion de los valores obtenidos del analisis fisicoquimico del agua obtenida en
los puntos de muestreo alto, medio y bajo de la zona de influencia de la Quebrada Cumbiteo se
realizd con respecto a los valores maximos permitidos para la descarga de aguas contaminadas
establecidos en las normas de calidad ambiental, que se encuentran en el LIBRO VI, ANEXO I
del Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Medio Ambiente (TULSMA), considerando
el valor mas elevado de cada parametro. El Unico parametro que esta cerca de incumplir la
normativa ambiental es el fosfato, obtenido el segundo dia de muestreo de la zona media siendo

14,8 mgPO4/L cuando la normativa establece un valor maximo de 15 mgPO./L.

4.9 Célculo del tamarfio de la muestra

La poblacién del barrio Umbria es de 350 habitantes, el nivel de confianza empleado sera del
90%, por lo tanto, el valor de Z, sera igual a 1,65, los valores de p y g seran constantes con

valores de 0,5 respectivamente. Adicional a esto se utilizara un error del 10% 6 0,1. A
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continuacion se presenta la tabla de valores que relaciona el nivel de confianza con la constante

estadistica Z,.

Tabla 26

Relacion de los coeficientes de muestreo de poblaciones.

Z,y 1,28 1,44 1,65 1,96 2,24 2,58

Nivel de confianza 80% 85% 90% 95% 97,5% 99%

Nota: Esta tabla muestra los valores a utilizar en el calculo de muestras dependiendo del porcentaje a utilizar en

el nivel de confianza.

B Z& N pq
~e2(N—-1)+Z2pq

n

3 (1,65)? x 350 habitantes x 0,5 x 0,5
"= 0,10)2(350 habitantes — 1) + (1,65)% X 0,5 x 0,5

_ 2,72 X 350 habitantes x 0,25
™ =0,01 (349 habitantes) + 2,72 X 0,25

_ 2,72 X 350 habitantes x 0,25
"= 773749 habitantes + 0,68

n=5712

La muestra esta representada por 57,12 personas, es decir 58 personas, sin embargo, debido a
la ausencia de personas por motivos laborales y considerando que la poblacién en su mayoria esta
cerca del rango de la tercera edad se ha optado por realizar 20 encuestas, mismas que fueron
aplicadas en un lapso de 10 minutos, tratando de reducir el contacto por la crisis sanitaria del

COVID 19.
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4.10 Tabulacion de encuestas

Pregunta 1: ;Cuéntas personas habitan en la vivienda?

Figura 17

Numero de habitantes por vivienda

M 1 persona
M 2 personas
M 3 personas
4 personas
M 5 personas

M 6 personas

Nota: Elaborado por Méndez Gustavo y Sigcha Mireya (2023)

Como se observa en la figura, los hogares en su mayoria estan formados por 4 integrantes,
seguidamente estan los hogares conformados por 5 y 6 personas, lo cual es un claro indicador de
que el barrio si cuenta con una poblacion considerable, si bien esto puede representar un factor
negativo en cuanto al consumo de agua, es también un factor positivo pues se puede tener un
mayor alcance en las actividades de capacitacion en cuanto a la realizacion de mingas para el
mantenimiento de las quebradas o la realizacion de buenas practicas ambientales en las viviendas.
La autora (L6pez M. , 2013, 34) menciona que las parroquias del cantén Mejia con mas densidad
poblacional son Machachi, Aloag, Tambillo y Aloasi. Los sectores con menos densidad

poblacional son aquellos que se encuentran mas distanciados de las vias principales.
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Pregunta 2: ;Cudl es su nivel educativo més alto?

Figura 18

Nivel de educacion en el barrio Umbria

H Ninguno
M Primaria
W Secundaria

Superior

Nota: Elaborado por Méndez Gustavo y Sigcha Mireya (2023)

Se observa que el 65% (13 personas) tiene como nivel mas alto de educacion la primaria,
es necesario considerar que la mayoria de la poblacion encuestada superaba los 50 afios,
seguidamente el 25 % de la poblacion (5 personas) no han recibido una instruccion formal,
finalmente el 5% (1 persona) ha culminado sus estudios secundarios y finalmente el 5% restante
(1 persona) pudo culminar sus estudios universitarios. De acuerdo al censo 2010 realizado por el
INEC la parroquia de Aloasi presentaba una tasa de 7,8% de poblacion analfabeta, la poblacién
con estudios secundarios era de 34,4 %, la poblacion que terminé la secundaria era el 8,8% y la
poblacion con un titulo universitario era del 2%. EI motivo principal para aquellas personas que
no pudieron acceder a la educacién primaria o secundaria se lo adjudican al trabajo infantil, pues

desde temprana edad se vieron obligados a trabajar en actividades agricolas o ganaderas.

88



Pregunta 3: ;Cual es su actividad principal para la obtencion de ingresos?

Figura 19

Actividades econdmicas

B Solo ganaderia
W Agricultura y ganaderia
M Carpinteria

Chofer

Nota: Elaborado por Méndez Gustavo y Sigcha Mireya (2023)

La mayoria de la poblacion tiene como principales actividades econdémicas la agricultura
y la ganaderia, constituyendo un 55% de los encuestados (11 personas), el 35% (7 personas) se
sustenta solo de la ganaderia y el 10% restante (2 personas) se dedica a actividades ajenas al
campo como la carpinteria o la conduccion. Si bien las actividades de la agricultura y la
ganaderia no se realizan a gran escala, si pueden suponer un riesgo para el medio ambiente,
considerando gue en ocasiones se sobrepasa la frontera agricola y se procede a talar la cobertura
vegetal para el cultivo de granos o la siembra de pastizales. De acuerdo a (Organizacién de las
Naciones Unidas, 2018), algunas de las medidas a considerar para optimizar el aprovechamiento
de los suelos son: labranza minima, utilizacion de abonos verdes, barreras vivas, pastoreo

controlado.
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Pregunta 4: ;Su domicilio cuenta con Servicio de agua potable?

El 100% de los encuestados tiene el servicio de agua potable, mismo que esta a cargo de
la Junta de Aguas de Aloasi, es importante mencionar que el agua obtenida de fuentes naturales
como vertientes es utilizada para el riego de los cultivos y la ganaderia. De acuerdo a (Gil, et al.,
2012, p. 60) el tratamiento del agua potable por cloracion se pueden producir residuos de los
desinfectantes, mismos que generan alteraciones a la salud evidenciando problemas como bajo
peso al nacer o retraso en el crecimiento. Un método de tratamiento que no genera subproductos

es aquel en el que se emplea el carb6n activado como adsorbente de particulas organicas.
Pregunta 5: ;Obtiene agua de otras fuentes?, ¢cuales?

Figura 20

Fuentes de obtencion de agua

H No

M Junta de Agua

Nota: Elaborado por Méndez Gustavo y Sigcha Mireya (2023)
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El agua utilizada en la mayoria de viviendas del barrio Umbria proviene de los sistemas
de agua potable; sin embargo, el 5% (1 persona) indicé que utiliza agua proveniente de la
vertiente que posee el barrio, uno de los riesgos con mayor frecuencia es el de adquirir
enfermedades estomacales por la ingesta de patégenos como la Escherichia Coli, salmonella o la
giardia lamblia. Es importante mencionar que el agua proveniente de fuentes naturales contiene
mas minerales como magnesio o sodio. Para la autora (Romero, 2019, p. 2) el consumo de agua
no tratada en adultos mayores o nifios de edad temprana pueden suponer la generacién de
enfermedades con mas frecuencia debido a que su sistema inmune no es muy resistente ante los

patogenos que puede presentar el agua.
Pregunta 6: ;Cuanta cantidad de agua en se consume mensualmente en su vivienda?

De acuerdo a la Junta de Aguas de la parroquia Aloasi, las personas dedicadas a
actividades de ganaderia, llegan a consumir un promedio de 30 m® mensuales de agua, mientras
que aquellas personas que realizan actividades distintas a la ganaderia consumen un promedia de
8 m® a 15 m® mensuales de agua, este valor varia dependiendo del nimero de integrantes cada
vivienda, el valor promedio mensual de agua que consume un habitante del barrio Umbria es de 4

m®, el valor cobrado por metro cubico de agua es de $0,1666.
Pregunta 7: ;Su domicilio cuenta con Servicio de alcantarillado?

El 100% de los encuestados manifestd que no existe un sistema de alcantarillado en el
sector, motivo por el cual descargan las aguas residuales de origen doméstico en pozos sépticos,
un riesgo de estos sistemas se genera cuando los mismos no estan bien impermeabilizados pues

los sélidos descargados pueden entrar en contacto con el suelo que lo rodea, contaminandolo,
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también se debe considerar que las aguas residuales descargadas podrian filtrarse hasta llegar a
un cuerpo de agua subterranea ocasionando contaminacion indirecta a otros ecosistemas. Para
(Plomex, 2020, p. 3) algunas de las alternativas para disminuir los impactos ambientales en pozos
sépticos consisten en la realizacién de limpiezas y mantenimientos para evitar filtraciones,
también sugiere que se deberia bombear regularmente el sistema, por lo menos a una distancia de
10 metros del borde con la finalidad de que se extiendan raices que puedan absorber los

contaminantes albergados.

Pregunta 8: ;Conoce algun caso de descarga clandestina de aguas residuales a la Quebrada

Cumbiteo?

El 100% de los encuestados indico que no tienen conocimiento de descargas clandestinas
de aguas residuales debido a que no existen industrias a gran escala y cada vivienda cuenta con
un pozo séptico. En los andlisis fisicoquimicos realizados para el agua es posible observar que el

recurso hidrico no presenta alteraciones.

Pregunta 9: ;Conoce algun caso de arrojamiento de escombros u otros desperdicios a la quebrada

Cumbiteo?

Se ha consultado a 20 personas si el barrio Umbria tiene la problematica de arrojar objetos
a la quebrada, 19 personas han manifestado que no tienen conocimiento de esto y una persona
indicO que raramente ocurren estas acciones, son pocas las veces que se arrojan objetos a la
quebrada y por lo general se trata de residuos domésticos. Es importante considerar que cuando
se arrojan objetos de gran volumen a las quebradas, estas tienden a taparse generando un

desborde del agua. El principal riesgo del desbordamiento de una quebrada no son las
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inundaciones sino la fragilidad que esto provoca a la tierra pudiendo generar deslizamientos de
tierra, viéndose mas comprometidas aquellas viviendas cuyo cerramiento se encuentra a menos

de 10 metros con el borde una quebrada.

Pregunta 10: ;Cuantas veces por semana pasa por su comunidad el camidn recolector de basura?

Figura 21

Periodicidad de la recoleccion de basura

W Una vez
B Cada dos semanas
B Una vez al mes

Ninguna

Nota: Elaborado por Méndez Gustavo y Sigcha Mireya (2023)

El 80% de los encuestados (16 personas) afirmo que el sistema de recoleccion se realiza
una vez por semana, el 10% (2 personas) aseguro que la recoleccion se realiza una vez cada dos
semanas, el 10% restante (2 personas) comenté que la recoleccion se hace una vez al mes y en
ocasiones no se hace, esto puede deberse a que los camiones recolectores no ingresan a las calles
secundarias como tal, sino que los habitantes de barrio Umbria deben sacar sus bolsas de basura a
las calles principales. En ocasiones la falta de un sistema de recoleccién mas continuo genera que

los ciudadanos vean a las quebradas como puntos para deshacerse de la basura sin considerar que
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esto puede generar la aparicion de vectores. Una alternativa que se viene manejando hace algunos
afos es la colocacion de contenedores de basura; sin embargo, la falta de organizacion del barrio

no ha permitido realizar las gestiones apropiadas para la autora.
Pregunta 11: ;Conoce usted de buenas précticas ambientales para el ahorro de agua?

Figura 22

Conocimiento de buenas préacticas ambientales

M Si

M No

Nota: Elaborado por Méndez Gustavo y Sigcha Mireya (2023)

Las personas encuestadas en su mayoria desconocen de aquellas acciones que permiten
ahorrar agua desde la casa, siendo el caso del 80% (16 personas), el 20% restante (4 personas)
que aseguro si conocer de buenas practicas ambientales, siendo las personas que se encuentran en
el rango de los 50 afios los méas capacitados en temas de educacion ambiental. Algunas de las
medidas mas eficientes: revision de tuberias para evitar fugas, cerrar la llave del lavabo mientras
se estd enjabonando los platos, no utilizar el inodoro para botar papeles, en el caso de tener

lavadora, utilizarla llenando toda su capacidad. Las capacitaciones ambientales pueden ser
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solicitadas al Ministerio del Ambiente, Agua y Transicidn Ecoldgica. Las buenas practicas
ambientales resultan inGtiles cuando no existe una supervisibn o un seguimiento de su

cumplimiento.

Pregunta 12: ¢Alguna entidad ha realizado programas de recuperacion o rehabilitacién de la

quebrada Cumbiteo?

El 80% de los encuestados afirm6 que no se han realizado gestiones para el manejo
integral de la quebrada, motivo por el cual los moradores han propuesto se realicen mingas con el
fin de cortar la maleza y evitar la proliferacion de plagas y la erosion del suelo que puede
provocar el acumulamiento de residuos. Las actividades a realizarse deberian contemplar una
limpieza mensual de la quebrada donde se recoja los residuos generados, definir corredores
biologicos que promuevan el acceso a aquellas areas que no han sido cultivadas. Para la autora
(Sacoto, 2017, p. 168) evitar la remocion de tierra pues esto causa inestabilidad sobre todo en las

areas con pendientes mas pronunciadas.

Pregunta 13: ¢Durante los Gltimos tres afios la quebrada Cumbiteo presento algin derrumbe?

Figura 23

Registro de deslizamientos de tierra
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uSi

® No

Nota: Elaborado por Méndez Gustavo y Sigcha Mireya (2023)

Durante los ultimos 3 afios no han ocurrido deslizamientos de tierra manifest6 el 70% de
los encuestados (14 personas), por el contrario, el 30% de los encuestados (6 personas)
aseguraron que si se han registrado deslizamientos de tierra en los Gltimos 3 afios. El autor
(Machado, 2022, p. 4) sugiere que se deben realizar obras civiles cerca de las zonas vulnerables
de las quebradas, principalmente la construccién de obras de contencién, trampas para la

captacion de lodos y canales o cunetas que permitan desfogar el agua de las lluvias.

Pregunta 14: ;Qué problema o problemas conoce en la comunidad que puedan afectar a la

naturaleza?
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Figura 24

Problematica de la Quebrada Cumbiteo

M Botar basura en la quebrada
B Quema de bosques
Falta de alcantarillado
Deforestacién
B Mal manejo de residuos
M Descarga de aguas residuales
B Afectacién de aluviones

B Ninguno

Nota: Elaborado por Méndez Gustavo y Sigcha Mireya (2023)

Para esta pregunta las opciones de los encuestados fueron variados, el 40% (8 personas)
consider6 que no se han generado problemas asociados a la quebrada, la falta de alcantarillado y
arrojar basura fueron las razones elegidas por el 30% de los encuestados es decir 6 personas, el
10% (2 personas) asegurd que la deforestacion supone un riesgo de deslizamiento debido a que la
existencia de raices ayuda a mantener una estabilidad en el terreno, finalmente 4 personas
indicaron que los aluviones, quema de bosques, descarga de aguas residuales y el mal manejo de

los residuos pueden generan afectaciones al medio ambiente, principalmente a la vegetacion.

Pregunta 15: ¢Usted considera que la quebrada Cumbiteo esta?

Figura 25

Opiniones del nivel de contaminacién
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B Poco contaminada

H No esta contaminada

Nota: Elaborado por Méndez Gustavo y Sigcha Mireya (2023)

El 85% de los encuestados piensa que la quebrada esta poco contaminada debido a que
sus laderas no presentan gran cantidad de residuos o que sus aguas no posean un color turbio, el
15% asegura que la quebrada no esta contaminada y las inundaciones generadas anteriormente
son producto de la falta de alcantarillado o cunetas de desfogue. Para (Vargas, 2021, p. 2) hay
tres aspectos que indican que una quebrada estad contaminada: perdida de la calidad del agua,
afectacion de la flora y fauna que tiene su habitat en las quebrazas y afectacion a la salud, no solo
por la aparicion de vectores sino porque en algunos casos las aguas contaminadas se utilizan para

el riego de los cultivos.

Pregunta 16: ¢La Junta de Aguas de la comunidad ha realizado capacitaciones de educacion

ambiental?

Otro de las problematicas en el barrio Umbria esta asociada a la falta de organizacion,
motivo por el cual no se realizan capacitaciones o propuesta de planes que contribuyan al

mejoramiento del medio ambiente. EI 95% de los encuestados (19) personas, aseguro que no han
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recibido capacitaciones referentes a temas de educacion ambiental por parte de la Junta de Aguas
para implementar medidas que permitan ahorrar el recurso hidrico y a la vez una disminucién en

las tarifas de agua pagadas mensualmente.

Pregunta 17: ;Como piensa usted que afecta una quebrada contaminada a la comunidad?

Figura 26

Principales problemas de las quebradas contaminadas

B Generacion de enfermedades
M Pérdida de flora y fauna

Deslizamientos

Nota: Elaborado por Méndez Gustavo y Sigcha Mireya (2023)

Las respuestas se encuentran divididas, el 46% considera que el principal efecto de una
quebrada contaminada es la perdida de la flora y fauna, principalmente la biodiversidad de los
insectos y hierbas que pueden ser medicinales, el 42% asegura que se pueden generar
enfermedades gastrointestinales como infecciones de estdmago, colera tifoidea, también
enfermedades respiratorias como laringitis o faringitis. Finalmente, el efecto de menos

probabilidad de ocurrencia para los encuestados son los deslizamientos.
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Pregunta 18: ;Con que frecuencia se realizan reuniones con los lideres comunitarios para tratar

los problemas en general de la comunidad?

Figura 27

Frecuencia de realizacion de reuniones

M Una vez al mes

m Cada 2 meses

Cada 6 meses
No se realizan reuniones

Nota: Elaborado por Méndez Gustavo y Sigcha Mireya (2023)

El 70% de los encuestados (14 personas) manifiesta que no se realizan reuniones
comunitarias que estén centradas en atender los conflictos del barrio Umbria, el 15% (3 personas)
indico que se realizan reuniones comunitarias una vez al mes, el 10% (2 personas) indico que las
reuniones se realizan cada dos meses y finalmente el 5% restante (1 persona) indico que las
reuniones se realizan cada 6 meses. Para el autor (Arinze, 2022, p. 7) las relaciones comunitarias
son vitales pues generan un compromiso con un proyecto y una lealtad con la comunidad a la que
representa. La realizacion de reuniones y la eleccién de lideres que se sientan comprometidos con

el trabajo por la comunidad son esencial en el barrio Umbria.

Pregunta 19: ;Conoce alguna actividad industrial en la zona que afecte al medio ambiente?
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Si bien el 100% de los encuestados menciond que no existen actividades industriales en el
barrio Umbria, indicdé que existe un proyecto de construccion de un galpon para el

almacenamiento de leche que generan los ganaderos del sector.

Pregunta 20: ¢Estaria dispuesto/a participar en mingas anuales para la limpieza de las quebradas?

Las encuestas revelan que los moradores del barrio Umbria si tienen la predisposicion
para participar en actividades de limpieza de la quebrada, principalmente la recoleccion de
residuos arrojados a las mismas y la limpieza de la maleza, seguidamente se procede a destapar

los taludes y finalmente se planta especies vegetales nativas de la zona.

Pregunta 21: ;Le gustaria que se realicen actividades de ecoturismo en su comunidad?

Las actividades de ecoturismo han sido consideradas por los moradores del barrio Umbria
como una buena alternativa para generar ingresos. El ecoturismo estaria guiado por personas
cercanas al barrio donde se contempla la visita de las vertientes de la zona y el Bosque Protector
Umbria. Algunas de las desventajas del ecoturismo son: modificacion o contaminacion de los
ecosistemas, erosion de los suelos por pisado o por los vehiculos, namero reducido de turistas.
Algunos de los atractivos turisticos mas destacados de la parroquia Aloasi son: estacion del tren

de Aloasi, volcan el Corazén, Santuario Nuestra Sefiora de los Dolores.

Pregunta 22: ;Conoce usted que actividades ayudan a la conservacion de una quebrada?

El 70% de los encuestados (14 personas) afirmd no conocer las actividades para llevar a
cabo un buen manejo de las quebradas, el 30% (6 personas) considerd que las actividades que

ayudan a la conservacion de estos ecosistemas son la limpieza de malezas y evitar arrojar basura.
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Tabla 27

Lista de chequeo

Recurso Criterio
Hidrico Buena calidad del agua
Invasién de la frontera agricola
Erosion
Edéfico Rigueza de minerales

Abundancia de cobertura vegetal
Contaminacion por residuos

Climético Precipitacion éptima
Generacion de material particulado
Aire Generacion de ruido

Emision de gases contaminantes
Estado natural 6ptimo

Paisaje Escasez de ecosistemas

Zonas alteradas

Biodiversidad de arboles

Flora Biodiversidad de arbustos
Biodiversidad de hierbas

Biodiversidad de aves
Biodiversidad de mamiferos
Fauna Biodiversidad de reptiles
Biodiversidad de anfibios
Biodiversidad de peces
Empleo

Social Salud

Educacién avanzada

Nota: Los criterios han sido planteados en base a la revision bibliografica de la zona de estudio. Elaborado por:
Méndez Gustavo y Sigcha Mireya (2023)
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Tabla 28

Valoracion Cualitativa - Lista de chequeo

Valoracion cualitativa

Recurso Criterio

Excelente
Buena
Mala
Pésima

X |Muy buena

Hidrico Buena calidad del agua
Invasién de la frontera agricola
Erosion

Edafico Riqueza de minerales
Abundancia de cobertura vegetal X
Contaminacion por residuos X
Climatico | Precipitacion optima X
Generacion de material particulado X
Aire Generacion de ruido X
Emision de gases contaminantes X
Estado natural éptimo X
Paisaje Escasez de ecosistemas X
Zonas alteradas X
Biodiversidad de arboles
Flora Biodiversidad de arbustos
Biodiversidad de hierbas
Biodiversidad de aves X
Biodiversidad de mamiferos X
Fauna Biodiversidad de reptiles
Biodiversidad de anfibios
Biodiversidad de peces
Empleo

Social Salud

Educacion avanzada
Nota: La valoracién cuantitativa se realiz6 bajo los criterios del estado actual de la zona de estudio observada en
campo. Elaborado por: Méndez Gustavo y Sigcha Mireya (2023)

X

X

X

X[ X| X

XX XXX | X
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Tabla 29

Valoracion cuantitativa - Lista de chequeo

Valoracion cuantitativa

Recurso Criterio Valor
Hidrico Buena calidad del agua

Invasién de la frontera agricola

Erosion
Edéfico Rigueza de minerales

Abundancia de cobertura vegetal
Contaminacion por residuos
Climatico Precipitacion éptima

Generacion de material particulado
Aire Generacion de ruido

Emision de gases contaminantes
Estado natural 6ptimo

Paisaje Escasez de ecosistemas

Zonas alteradas

Biodiversidad de arboles

Flora Biodiversidad de arbustos
Biodiversidad de hierbas
Biodiversidad de aves
Biodiversidad de mamiferos
Fauna Biodiversidad de reptiles
Biodiversidad de anfibios
Biodiversidad de peces

Empleo

Social Salud

Educacion avanzada 2
Nota: El criterio para la valoracion cuantitativa de la lista de chequeo se realizd con valores de 1 a 10, siendo 1 si el
criterio no es nada evidente en la zona y 10 si lo es. Elaborado por: Méndez Gustavo y Sigcha Mireya (2023)
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Tabla 30

Identificacion de aspectos e impactos ambientales.

Aspecto Ambiental Impacto Ambiental

Generacion de residuos solidos Alteracion del suelo

Descarga de aguas residuales Incremento de la concentracion de DBO5
Emisién de CO2 Modificacion de la calidad del aire
Acumulacién de material particulado Modificacion de la calidad del aire
Consumo de agua Agotamiento del recurso hidrico
Desbroce la cobertura vegetal Modificacidn de ecosistemas

Uso de energia hidroeléctrica Variacion de recursos renovables
Consumo de papel y plastico Disminucidn de recursos no renovables
;ﬁﬁg;‘g;on de residuos en rellenos Variacion de los minerales del suelo

Nota: La identificacion de impactos se realizO mediante una visita de campo y entrevistas con los lideres
comunitarios del Barrio Umbria Elaborado por: Méndez Gustavo y Sigcha Mireya (2023)
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Tabla 31

Matriz de Leopold

Componente

Actividades

Factores ambientales

Control de malezas

Fertilizacion

residuales en pozos

sépticos

Agricultura

Ganaderia

Generacion de

residuos
domeésticos

Tala de vegetacién

Abastecimiento de

agua

Camping

Fumigacion

Fisico

Hidrico

Calidad del
agua

9 | Descarga de aguas

Edafico

Frontera
agricola

Erosidn

Riqueza de
minerales

Abundancia de
cobertura
vegetal

Contaminacion
por residuos

Climatico

Precipitacién

Aire

Material
particulado

Ruido

Gases
contaminantes
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Estado natural

Paisaje
Escasez de -2 -1

ecosistemas 2

Biodiversidad |-2 -1
de arboles 2

Biodiversidad |-3 -1

Flora
de arbustos 3

Biodiversidad |-1 )
de hierbas 2 3

Biodiversidad
de aves

BIOTICO
Biodiversidad -2

de mamiferos

Biodiversidad

Fauna de reptiles

Biodiversidad |-2 -1 -1
de anfibios 2 1

Biodiversidad | -2 -2 -2
de insectos 2 3

Empleo

SOCIO . -1 -2 -1
ECONOMICO Social |Salud ) )

Educacion

VALOR TOTAL 42

39

46

16

Nota: El valor total se obtuvo multiplicando la importancia por la magnitud y posteriormente sumando cada columna. Elaborado por: Méndez Gustavo —
(2023)

Sigcha Mireya

107

18

48

35




4.11 Plan de Manejo Ambiental (PMA)

Introduccién

El Plan de Manejo Ambiental propuesto para la microcuenca de la Quebrada Cumbiteo ha
considerado necesario la implementacion de medidas de prevencién y control que permitan
disminuir aquellos aspectos ambientales que puedan suponer impactos ambientales negativos a
corto, mediano y largo plazo, principalmente los efectos adversos de la agricultura y ganaderia
como la erosion de suelos por compuestos quimicos presentes en los plaguicidas, asi como la

invasion de la frontera agricola para el cultivo de pastizales para el ganado.

La importancia del Plan de Manejo Ambiental para los habitantes de la zona de estudio radica
en la necesidad de garantizar un ecosistema sostenible y equilibrado para las futuras
generaciones, incluyendo en este proposito a todas las partes que conforman la comunidad del
barrio Umbria. Realizar un diagndstico previo de la calidad de los recursos naturales contribuye a

plantear alternativas mas eficientes a traves de la concientizacion y educacion ambiental.

Justificacion

Las viviendas que se encuentran dentro de la microcuenca de la Quebrada Cumbiteo no
cuentan con un sistema de alcantarillado como tal, motivo por el cual se han visto en la necesidad
de construir pozos sépticos que suponen riesgos de filtracién de aguas residuales a los cuerpos de
agua subterraneos, alterando el ecosistema acuatico. Adicional a esto, los sistemas de recoleccion
de basura no llegan a todas las viviendas, ocasionando que la quebrada sea vista como un lugar

idéneo para la disposicion final de residuos domiciliarios. Los vectores que generan la
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descomposicién de los residuos y la obstruccion del flujo de agua de la Quebrada Cumbiteo son

los riesgos mas preocupantes para quienes habitan cerca de los bordes de la quebrada.
Mision
Fomentar el desarrollo sostenible en la cuenca hidrogréfica de la Quebrada Cumbiteo,

impulsando las actividades del ecoturismo y la produccion agricola, sin perjudicar la calidad de

los recursos agua y suelo y garantizando un mejor nivel de vida comunitaria.
Vision
Al 2030, aportar de servicios ambientales de calidad a los habitantes del barrio Umbria, a

través de la concientizacion y cuidado del medio ambiente, asi como las gestiones oportunas en la

Junta de Aguas que garanticen un consumo sostenible de los recursos naturales.
Objetivos
Objetivo General

Establecer medidas en la cuenca hidrografica de la Quebrada Cumbiteo que sean sostenibles
tanto a nivel economico como nivel ambiental para prevenir o disminuir la ocurrencia de aspectos

ambientales que se puedan generar, ya sea por factores antrépicos o de la naturaleza
Objetivos especificos

e Diseflar programas de capacitacién que fomenten el cuidado de medio ambiente, a
través de actividades comunitarias.
e Promover la economia circular en los establecimientos educativos y hogares de la

Z0na.
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e Realizar un seguimiento periédico de las actividades del Plan de Manejo Ambiental,
con el fin de mejorarlas cada vez que sea necesario.

e Crear incentivos para aquellas personas que han llevado a cabo buenas practicas
ambientales y tengan fuentes documentadas de comprobacidn.

e Solicitar la colaboracion de los GADS para elaborar proyectos que requieran de

magquinaria o personal capacitada en tareas especificas.
Politica Ambiental

En la comunidad del barrio Umbria se fomentard el cuidado del medio ambiente,
sometiendo a votacion aquellas actividades que puedan ocasionar dafios o perjuicios a la salud o

integridad de los habitantes o el medio ambiente.

Con el fin de garantizar un ambiente mas armonico y saludable se plantean los siguientes

principios:

e Diseflar pancartas de facil comprension a partir de material reciclado, en las cuales se
promueva la realizacion de buenas préacticas ambientales.

e Cumplir con los requisitos legales en materia ambiental, asociados a las quebradas.

e Asistir a las reuniones comunitarias.

e Imponer sanciones a aquellas personas que arrojen desperdicios a la quebrada o tengan

sus plantaciones en los limites del Bosque Protector Umbria.
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Estructura del Plan de Manejo

Plan de Prevencion y Mitigacién de Impactos

Plan de Manejo de Desechos

Plan de Relaciones Comunitarias

Plan de Contingencias y Emergencias

Plan de Rehabilitacion de Areas Afectadas

Plan de Monitoreo y Seguimiento
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Tabla 32

Plan de prevencion y mitigacion de impactos.

Objetivo:

Prevenir o minimizar los dafios ambientales a los recursos hidrico, edafico, atmosférico y bi6tico.

Lugar de aplicacién

Barrio Umbria

Responsable:

Moradores del Barrio Umbria

i i Costo
Aspecto Ambiental | . Impa}cto Medidas Indicadores M_QQIO (.j? Plazo Periodicidad USD
identificado propuestas verificacion
Verificacion Parametros
adecuada de la fisicoquimicos | Analisis Mano de obra
hy; del suelo fisicoquimicos |12 meses | Anual obrero: 30$ por
construccion de . .
0705 SEDLICOS alrededor del | del suelo. dia, x 7 dias.
P P pozo séptico. Total 210%
Tanque Rival 1300
. Litros Chanchito =
gllfrgzcr:giz(rjnﬁento ;/%I;Jmen de Planillas de 287,98; tubos de ¥
! gua agua potable o . PVC =10,19x 3=
de agua residual |consumida en . 12 meses | Trimestral ]
Incremento de - registros de la 30,57; mano de
de lavabos y actividades _
Descarga de aguas la lavanderias domésticas Junta de Aguas obra=35
residuales concentracion Total $353,55
de solidos
Tanque Rotoplast
. 500LitrosElevado+
Tratamiento de
. Juego De
agua residual Volumen de .
. . . accesorios $153,18
mediante la agua residual | Registro . .
o . iyl 6 meses Trimestral Arena cribada
utilizacion de doméstica fotogréfico Jm3=$20" mano de
filtros de arena y |filtrada i =pedy
. obra y transporte
piedras. $40

Total= $213,18
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Aspecto

Impacto

Medidas

Medio de

Costo

. . . i AN iodici USD
Ambiental identificado propuestas Indicadores verificacion Plazo Periodicidad
Registros
Modificacion Cgrri]érdoi::ec?s de los | indices de emitidos por p$60’00
Emisién de CO2 | de la calidad |P . el INAHMI 0 |12 meses | Trimestral agos por
del aire mqrad_ores para calidad del aire un laboratorio vigilancia
evitar incendios. ambiental
Registros
Cubrir con un presentados $30,00
plastico todo Concentracion ggtrolfliija des Szitrir;gt:]c;s ;j;:
material de en ppm de 12 meses | Trimestral P ara ta a%
construccion que | PM2,5y PM10 Mediciones de coﬁstrucc?ones
Acumulacién de | Modificacion | sea transportado. la calidad del
material de la calidad ire in sit
articulado del aire aire In St
P Ventilacion Registros de
. . calidad del
apropiada de Concentracion .

. aire . $100,00
fuentes fijas en ppm de resentados 12 meses | Trimestral Ladrillo
como estufasu  |PM2,5y PM11 P ’

por las cemento

hornos.

autoridades.
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. Impacto Medidas . Medio de . Costo
Aspecto Ambiental | . ba Indicadores e Plazo Periodicidad USD
identificado propuestas verificacidon
Reutilizacion del )
agua residual Volumen de agua Planillas de agua
(o - de meses 12 meses Trimestral
doméstica de reutilizada. i $0,00
. . anteriores.
cocina en el riego.
Agotamiento Utilizacion de Volumen de agua | Planillas de agua $20.00
Consumo de agua del recurso llaves automaticas |consumida de meses 12 meses Trimestral Una llave por
hidrico en lavabos mensualmente. anteriores. L
[ domicilio
Utilizacion de Volumen de agua | Planillas de agua $180,00
retretes ahorradores | consumida de meses 12 meses Trimestral Inodoros de
de agua. mensualmente. anteriores. doble descarga
NGmero de Facturas con
Utilizacion de . detalle de $20,00
s lamparas . ,
lamparas compra de . Cinco lamparas
ahorradoras de , 3 meses Trimestral
ahorradoras de . lamparas a$4,00 c/u
. energia por
energia . ahorradoras de
vivienda. .
energia
Uso d ) Variacion de ] Registro
SO de energla recursos | Colocar paneles Ndmero de fotografico $50.00
hidroeléctrica renovables | solares como una | viviendas que 24 meses Trimestral Un sisterna d
alternativa de utilizan energias Factura por n sistema de
energia renovable. | verdes. instalacion de paneles solares
paneles solares por vivienda
Desconectar los Consumo de Factura de
aparatos eléctricos |energia eléctrica consumo de 1 mes Mensual $0,00
sin utilizar. mensual en KW/h. |energia

Nota: El Plan de Prevencion y Mitigacion de Impactos tiene un costo aproximado de $1246,73. Elaborado por: Méndez Gustavo — Sigcha Mireya (2023)
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Tabla 33

Plan de manejo de desechos

Proponer medidas que contribuyan al manejo adecuado de residuos sélidos y liquidos, implementado la

Objetivo: economia circular en los casos que sea posible.
Lugar de Barrio Umbria
aplicacion
Responsable: Moradores del Barrio Umbria
. i . i . Costo
Aspecto Ambiental | . Impa}cto Medidas Indicadores M_QQIO (.j? Plazo |Periodicidad USD
identificado| propuestas verificacion
Peso en kg de
., los residuos Registros $30,00
Separacion de iclabl | Botes para
residuos en la recic a_b €Sy | Mmensuaes 3 meses Mensual la
fuente no reciclables | Registro .
generados por | Fotogréafico separacion
de residuos
mes
Numero de
Reutilizacion o | botellas
., ., S . Facturas de
Generacion de Alteracion |reciclaje de plasticas
residuos solidos del suelo |envases recicladas compra o $0,00
o . venta de 3 meses Mensual ’
plasticos u hojas .
. material
de papel en buen | Namero de X
. reciclable
estado. hojas
recicladas.
Priorizacion del .
) Numero de
uso de objetos roductos que | Registro
elaborados con | P g g 3 meses Semestral $0,00

material
reciclado.

contengan una
eco etiqueta

fotografico
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Aspecto Impacto Medidas . Medio de L Costo
Ambiental identificado | propuestas Indicadores |\ o ificacion Plazo | Periodicidad USD
Elaboracionde |, .o |Registros $40,00
Generacion d Alteracion | COmpost con moost g trimestrales Cajas para
reiic?ugglgr é?licos delijgllc? los residuos de aneeca)go 6 meses | Trimestral 105 residuos
) cocina o ?rimestralmente Registro organicos
jardineria. Fotogréfico
Implementar la NGmero de $5,00
entrega de Registros de Energia
- documentos de P
tareas digitales tareas entrega de eléctrica
en las . tareas en 6 meses | Semanal ocupada en
A académicas .
instituciones entrecadas plataformas equipos de
educativas del g digitales computacion.
semanalmente.
sector.
Imprimir
documentos de
poca relevancia | NUmero de Hojas impresas $5,00
Disminucion | @ doble carao | hojas impresas | a doble cara 1 mes Semanal Tinta de
Consumo de papel | de recursos al reverso de a doble cara. archivadas. impresion
y pléstico no hojas ya
renovables |!MPresas.
Utilizar Numero de Registros de
cuadernos que | cuadernos con |entrega de $0,00
. ) 6 meses | Anual
poseen hojas todas las hojas | cuadernos
sin utilizar. utilizadas. reciclados.
Numero de
Utilizar recipientes Registro
tomatodos o reutilizables fotografico . $5,00
- 1 mes Trimestral
recipientes para llevar
reutilizables. liquidos por Facturas
vivienda.
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Aspecto Impacto Medidas . Medio de L Costo
Ambiental | identificado | propuestas Indicadores | o ificacion Plazo | Periodicidad USD
Utilizar NGmero de Facturas con
cubiertos y cubiertos de detalle de
sorbetes bamb( bor compra de 1 mes Trimestral $10,00
elaborados con | ambU P cubiertos de
. vivienda .
.. . | bambu. bambu
Disminucion Separar las
Consumo de | de recursos P
apel y plastico no botellas PET NUmero de :
P para ser Espacios $20,00
renovables ; envases .
vendidas a rimarios PET destinados al 1 mes Mensual Contenedores
recicladoreso | PriT almacenamiento de
utilizados :
para almacenar mensualmente de envases PET almacenamiento
otras sustancias '
no peligrosas.
Recoleccion de Produccion per | Registros del $20,00
: capita de peso de Contenedores
residuos . : 3 meses |Semanal de
semanalmente residuos en residuos | _
" | kg/hab*dia transportados almacenamiento
Almacenar los
_ o o residuos en Toneladas de | Registros del
DlSp(_)SlfJ'On de | Variacion de | estaciones de | residuos pesaje de los 1 mes Semanal $5,00 por
residuos en ' los transferencia recibidos camiones vivienda
rellenos minerales | cercanas al semanalmente. | recolectores.
sanitarios del suelo | barrio Umbria.
Imponer multas | |
por laquema | Numero de $10,00
de basura personas Reportes de Papel y tinta
multadas por | quema de 3 meses | Semanal
guema de basura
basura

El Plan de Manejo de Desechos tiene un costo aproximado de $150,00 Elaborado por: Méndez Gustavo — Sigcha Mireya (2023)
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Tabla 34

Plan de relaciones comunitarias

Objetivo:

Elaborar un plan de relaciones comunitarias que favorezca al desarrollo de actividades encaminadas al
mejoramiento de las condiciones de vida de los habitantes del barrio Umbria a través del cuidado del
medio ambiente.

Lugar de aplicacién

Barrio Umbria

Responsable:

Moradores del Barrio Umbria

: Impacto Medidas . Medio de L Costo
Aspecto Ambiental | . ba Indicadores S Plazo Periodicidad USD
identificado propuestas verificacion
Realizar al Numero de Registro y
menos una reuniones firma de
Generacion de Carenciade |reunion al realizadasen  |asistencia a $20,00
problemas organizacion |termino de cada |los que se haya |las 6 meses Mensual Volantes
administrativos de los lideres | mes para considerado los | reuniones. informativos
internos comunitarios |conocer la problemas de de reuniones
situacion actual | mas pronta Registro
del barrio solucion. fotogréfico
. . Registro
Impartir charlas | Namero de €9 y
enfocadas a asistentes firma de $20,00
y asistencia a Colocacion
Instruccién entemas | ~. . .. [promover la
" Disminucién . . las de mallas y
de buenas précticas aplicacion de las | Numero de . 6 meses Mensual .
- de gastos : reuniones. afiches
ambientales 3R (Reducir, charlas . .
1 . ! informativos
Reutilizar, impartidas al .
. Registro
Reciclar) mes e
fotogréfico
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Aspecto Impacto Medidas . Medio de o Costo
Ambiental identificado propuestas Indicadores verificacion Plazo | Periodicidad USD
Crear
emprendimientos Registro
Instruccion en en los que se Numero de fotografico
ter/nag de buenas | Disminucion utll_lce material emprendimientos 12 meses | Semestral $5(_),QO
practicas de gastos reciclado para presentados en Productos o Publicidad
ambientales disminuir los ferias servicios del evento
costos de presentados
produccion
Disposicion de Delegar a una Numero de Reglslt_ro _de
cargos 'y Incremento | PEr30na due proyectos cumplimiento
responsabilidades | de obras reall.ce las realizados en de actividades 6 meses Mensual $700,00
; . gestiones . .
a los lideres realizadas . materia medio i
asociadas al Registro

comunitarios

medio ambiente

ambiental.

fotogréfico

El Plan de Relaciones Comunitarias tiene un costo aproximado de $790,00 Elaborado por: Méndez Gustavo — Sigcha Mireya (2023)
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Tabla 35

Plan de contingencias y emergencias

Objetivo:

Plantear actividades que puedan ser aplicadas de manera eficaz ante situaciones eventuales de posibles riesgos

que puedan suponer futuros accidentes o emergencias.

Lugar de aplicacién

Barrio Umbria

Responsable:

Moradores del Barrio Umbria

. Impacto Medidas : Medio de o Costo
Aspecto Ambiental identificado oropuestas Indicadores verificacion Plazo Periodicidad USD
Impartir
capacitaciones de NGmero de Registro de
posibles : asistencia : $200,00
asistentes a las 6 meses Trimestral
respuestas ante capacitaciones
incendios P Certificado
forestales de asistencia
Impar.tlr . , Registro de
capacitaciones de | Numero de asistencia $200.00
Demanda de Disminucién de | posibles asistentes a las 6 meses Trimestral ’
o accidentes y | respuestas ante | capacitaciones | ~artificad
capacitaciones ; . . ertificado
emergencias | inundaciones de asistencia
Disefiar sistemas Eiglsrtggico
de drenaje Numero de 9
. $1000,00

conectados aun | drenajes Facturas de 24 meses | Anual
sistema de construidos

alcantarillado

los materiales
y la mano de
obra.
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Aspecto Impacto Medidas Indicadores Medio de Plazo Periodicidad Costo
Ambiental identificado propuestas verificacion USD
- Cantidad en
- - Utilizar masa 0 Andlisis de la $100,00
Generacion de Alteracion del |fertilizantes y - Por quintal
residuos peligrosos | suelo plaguicidas volumen de los | composicion |12 meses | Anual de
. productos del suelo e
organicos utilizados fertilizante
Numero de C$2bo’og
. - - i obro de
Acumulacién de | Variacion de la | Controles asistentesa | Registros de men
A casas de salud | asistenciaa Examenes o
vectores esperanza de | médicos oor casas de 6 meses Anual citas
infecciosos vida anuales. onfermedades | salud medicas
infecciosas de
vectores.

Nota: El Plan de Contingencias y Emergencias tiene un costo aproximado de $1.520,00 Elaborado por: Méndez Gustavo — Sigcha Mireya (2023)
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Tabla 36

Plan de rehabilitacion de areas afectadas.

Objetivo:

Plantear medidas que permitan una recuperacion o rehabilitacion ptima de las zonas afectadas del barrio
Umbria a corto, mediano y largo plazo.

Lugar de aplicacién

Barrio Umbria

Responsable:

Moradores del Barrio Umbria

. Impacto Medidas . Medio de . Costo
Aspecto Ambiental identificado propuestas Indicadores verificacion Plazo Periodicidad USD
Registros
Proponer Hectareas fotggréﬁcos_ $300,00
programas de | destinadas Analisis de
uso para la Hectéreas 24 meses | Anual suelos
intensificado | agricultura cultivadas con
de la tierra intensiva. el método de
la agricultura
e, intensiva.
Desbroce la cobertura | Modificacion Registros
vegetal de ecosistemas | Colocar fotograficos
carteles de Ndmero de $20,00
prohibicion de | carteles Informes de Colocacion
actividades colocados inspeccion de mallas y
antropicas prohibiendo la | presentados. |6 meses Semestral afiches
cerca de los invasion de la informativos
limites de las | frontera
fronteras agricola
agricolas.
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Aspecto Impacto Medidas Indicadores Medio de Plazo Periodicidad costo
Ambiental identificado | propuestas verificacion USD
Registros
Hectéareas fotograficos $100,00
Programas de | reforestadas Adquisicion
reforestacion Densidad de especies
de zonas Namero de poblacional 24 meses Anual de flora
afectadas por | individuos de las areas nativa
el desbroce. | vegetales reforestadas
Desbroce la Modificacion plantados.
cobertura vegetal | de ecosistemas
proteccion y destlnadas.g la | fotograficos Colocacion
conservacion | conservacion _ 24 meses Anual de mallas y
de Declaratorias afiches

de
ecosistemas.

ecosistemas.

de areas de
conservacion

informativos

Nota: El Plan de Rehabilitacion de ©areas Afectadas tiene un costo aproximado de $440,00 Elaborado por: Méndez Gustavo — Sigcha Mireya (2023)
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Tabla 37

Plan de monitoreo y seguimiento

Objetivo:

Plantear medidas que permitan verificar que el Plan de Manejo Ambiental se estd cumpliendo para lo cual se
realizard un seguimiento de las actividades que suponen un mayor impacto ambiental.

Lugar de aplicacién

Barrio Umbria

Responsable:

Moradores del Barrio Umbria

i i ) i o Costo
Aspecto Ambiental . Impa}cto Medidas Indicadores M_QQIO (.j? Plazo Periodicidad uUSD
identificado propuestas verificacion
Realizar dos
mediciones
., anuales de los . Analisis de un
.| Alteracionde la | . Parametros .
Derrame de sustancias | __ . minerales del |.. . o laboratorio $300,00
P calidad del fisicoquimicos . 6 meses Semestral
quimicas suelo ambiental
suelo . del suelo .
mediante un certificado.
muestreo
compuesto.
Realizar un
muestreo
. . semestral de s
F|It_raC|ones de aguas 5 la quebrada | Parametros Analisis (.1e un $500,00
residuales Alteracion de la . . L laboratorio
. Cumbiteo fisicoquimicos . 6 meses Semestral
descargadas en pozos |calidad del agua ambiental
o para del agua o
sépticos . certificado.
determinar la
calidad del
agua.
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Aspecto Impacto Medidas Indicadores Medio de Plazo Periodicidad costo
Ambiental identificado propuestas verificacion UsD
Verificar
anualmente las
actividades del
Plan de
Acumulacion de | Incumplimiento | Manejo $400,00
aspectos del Plan de Ambiental que | Ndmero Cronograma
) . . het 12 meses Anual
ambientales Manejo se han cumplidas de actividades
negativos Ambiental cumplido y
aquellas que

presentan un
retraso en su
cumplimiento.

Nota: EI Plan de Monitoreo y Seguimiento tiene un costo aproximado de $1.200,00 Elaborado por: Méndez Gustavo — Sigcha Mireya (2023)
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4.12 Discusion

De acuerdo a (Carillo, 2012) un cuerpo hidrico debe presentar una concentracion de
oxigeno disuelto minima de 4 mg/L para poder albergar vida. Es posible observar que los valores
obtenidos en los andlisis de agua referentre al oxigeno disuelto se encuentran en un rango de

valores de 6 mg/L a 7 mg/L por lo cual el agua no presenta un déficit de oxigeno disuelto.

El autor (L6pez, 2018) indica que algunos de los factores que elevan los valores de la
DQO son los pesticidas, colorantes, productos hidrocarburiferos y compuestos que poseen fenol
en su estructura. En la quebrada Cumbiteo, del barrio Umbria el valor de la DQO no ha superado
los 500 mgO/L debido a que no se utilizan pesticidas a gran escala pues la agricultura es

reducida.

El autor (Swistock, 2020) indico que en un andlisis realizado a muestras de agua de 450
pozos privados se pudo determinar que el 35% de ellos presentaron valores elevados de
coliformes fecales. Un valor de 1.000 NMP/100ml de coliformes fecales seria el limite maximo

permisible en el agua.

El autor (Flowen, 2020) afirma que el agua para consumo no debe superar el 1 NTU,
motivo por el cual el agua de la Quebrada Cumbiteo no podria ser utilizada para fines domésticos
de consumo. La turbidez es un parametro que permite determinar la calidad de un cuerpo hidrico
mediante la apreciacion de su opacidad generando una obstruccién de la luz solar que ingresa al

agua y que es necesaria para la fotosintesis de las plantas acuaticas.

La autora (Putz, 2010) menciona que un solo gramo de fosfatos acumulados en el agua

puede ocasionar el crecimiento de cien gramos de algas. La eliminacion biol6gica del fésforo se
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realiza a través del fango o lodo activo que precipita, la eliminacion eficiente depende de factores

como la materia organica o una relacion Fosforo (P)/DBOs < 0,003.

La autora (LOpez, 2013) menciona que las parroquias del canton Mejia con méas densidad
poblacional son Machachi, Aloag, Tambillo y Aloasi. Los sectores con menos densidad

poblacional son aquellos que se encuentran mas distanciados de las vias principales.

De acuerdo a (Organizacion de las Naciones Unidas, 2018), algunas de las medidas a
considerar para optimizar el aprovechamiento de los suelos son: labranza minima, utilizacion de

abonos verdes, barreras vivas, pastoreo controlado.
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5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

o Mediante la linea base planteada para este trabajo experimental se ha podido
establecer que la comunidad del Barrio Umbria presenta suelos ricos en nutrientes, aptos para
los cultivos o actividades de recuperacion, adicional a esto del volcan EI Corazén que se
encuentra inactivo y se ha convertido en una vertiente que dota de agua para el cultivo, la
Junta de Aguas de Aloasi es la entidad que regula los temas de medio ambiente y estéa a cargo
del servicio de agua potable. La fauna mas representativa son los conejos y lobos de paramo,
el pumamaqui es una de las especies vegetales mas representativas de la zona. El factor
socioecondmico esta controlado principalmente por la agricultura y ganaderia, la poblacién

del barrio Umbria tiene como nivel de educacion mas alto la primaria en su mayoria.

e Mediante la Evaluacion de Impactos Ambientales se pudo determinar que las actividades
que mayor impacto ambiental en la cuenca hidrografica de la Quebrada Cumbiteo
suponen son aquellas que implican la descarga de aguas residuales domesticas en pozos

sépticos y la tala de cobertura vegetal que supone la erosion del suelo a largo plazo.

e EIlPlan de Manejo Ambiental esta enfocado en el barrio Umbria, enfocado principalmente
a la proteccién del recurso hidrico y edafico para lo cual se han considerado los analisis
de suelo y agua en los cuales se pudo observar que sus parametros son aceptables siendo
los fosfatos el Unico pardmetro que podria superar los limites maximos permisibles, el

resto de parametros se encuentran muy por debajo de lo que establece la norma.
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Se determin6 que la textura del suelo tanto en la zona alta, media y baja de la cuenca
hidrogréfica de la Quebrada Cumbiteo es arenosa, lo cual supone un suelo empobrecido
en nutrientes por su poca capacidad de retener agua, los moradores del barrio Umbria se
han adaptado a las caracteristicas del suelo para cultivar zanahoria, papas y habas que son
plantas fijadoras de nitrdgeno. Los espacios reducidos para los cultivos han generado la
agricultura intensiva, que conjuntamente con la ganaderia supone las actividades

econdmicas mas practicadas en la zona de estudio.

Se establecio la necesidad de fomentar la participacion comunitaria principalmente para
las actividades de limpieza y mantenimiento de quebradas, promover capacitaciones de
educacion ambiental a través de la Junta de Aguas de Aloasi es otro factor a considerar
para garantizar que la comunidad realice buenas practicas ambientales, fundamentalmente

en el ahorro de agua y aprovechamiento de los residuos domésticos.

Se concluye que el indice de calidad del agua es regular para la zona alta, media y baja de
la microcuenca hidrografica, sin embargo, la zona alta presenta mejor calidad del agua

con un valor de 54,90.
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5.2 Recomendaciones

e Realizar reuniones con los lideres comunitarios a fin de proponer planes, programas o
proyectos que representen un beneficio socioecondmico o ambiental para los moradores
del barrio Umbria, dando seguimiento de manera anual a las obras inconclusas.

e Establecer limites en las zonas cercanas al Bosque Protector Umbria para evitar su
invasion o disminuir el riesgo de afectacién de aquellos ecosistemas que puedan ser
considerados como frégiles.

e Promover las actividades turisticas en el barrio Umbria a través del GAD parroquial de
Aloasi.

e Realizar mantenimientos periddicos de los pozos sépticos para evitar filtraciones, de igual
manera evitar la utilizacion de materiales como el ladrillo en la construccion de pozos
sépticos a futuro.

e Una forma de mejorar el aprovechamiento de los suelos arenosos es mediante los cultivos
de cobertura, principalmente el trigo o la avena, también se puede mejorar el
aprovechamiento mediante la fijacion de nitrogeno a través de la plantacion de alfalfa o

trébol.
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7 ANEXOS

Anexo 2 Muestras de suelo
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Anexo 3 Pesaje de suelo para analisis

s st ,*’\ - o S
Anexo 4 Determinacion del peso de tamices.
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Anexo 5 Muestra inicial de suelo en el tamiz.

Anexo 6 Preparacion del tamizador.
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Anexo 7 Colocacion de muestras en el tamizador.

Anexo 8 Pesaje de muestra retenida.
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Anexo 10 Tamizado de muestras de suelo — Zona Alta
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Anexo 11 Tamizado muestra de suelo - Zona media.

Anexo 12 Tamizado muestra de suelo - Zona baja.
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Anexo 13 Colocacion muestras de suelo zona alta
en el tamizador.

Anexo 14 Muestreo de suelo zona alta
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Anexo 16 Muestreo de agua - zona media
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Anexo 18 Muestreo de suelo
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GARMIN

GARMIN

Anexo 20 Georreferenciacion - zona media
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Anexo 22 Andlisis de nitratos y fosfatos
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DELIMITACION DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DE LA QUEBRADA CUMBITEO
CANTON MEJIA - PARROQUIA DE ALOASI

62000 635 LEYENDA

== Flujo de agua Q. Cumbiteo
I:I Cuenca Q. Cumbiteo
I:I Parroguia Aloag

[ Parroquia Aloasi

UBICACION EN EL
APA DEL ECUADO

CONTIENE:
[FOORDENADAS PUNTOS DE MUESTRED M L MAPA MUESTRA LA CUENGA MAPA DELIMITACION DEL AREA DE
Fmuesieo | Longited | Latitud A AFICA DE LA ESTUAD:
Fona aks 761790 9539740 PARA LA EL BE
Tom medn | 761 | 9036405 ESCALA 1:20.000 DE LA MISMA SE UTILIZO LA CARTA | HPEERAE L Le ]
zn'-E" ThdIER QIIRI4] TOPOGRAFICA DE MACHACHI A mm
— a 02 04 0.8 12 16 ESCALA 1:250.0040.
[ = Km EL POR:
FUENTE: IGM 2022 MENDEZ GUSTAVD - SIGCHA MIREYA

Anexo 23 Cuenca hidrografica de la Quebrada Cumbiteo.
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COBERTURA VEGETAL DE LA QUEBRADA CUMBITEO
CANTON MEJIA - PARROQUIA DE ALOASI

LEYENDA

[ cuitivos DE ALTURA

[ eriaces

[ pasTo cuLtvano

[ pLantaciones ForestaLEs
VEGETACION DE PARAMO

UBICACION EN EL
DEL ECUADO

[

PROYECTO:

760500 PARROGUIA ALOASI, CANTOM MEHA,
COMNTIENE:

COBERTURA VEGETAL| AREA (ha.) DESCRIPCION:

Exriales 27.90 N MAPA DE LA COBERTURA VEGETAL
EL MAPA PRESENTA LA VARIEDAD EN EL AREA DE ESTUDIO.

Plaritaciones forestales 6,20 A IDE COBERTURA VEGETAL GUE IS TRIAS B T T SR

[ Cultivos de alura 2552 ALBERGA LA CUENCA HIDROGRAFICA

= ESCALA 1:20.000 IDE LA QUEBRADA CUMBITED.
Vegetacin de paramo 145,72 10017023
. 0 025 05 1 15 2 FUENTE:

Pasto cultivado 42.59 [ =", K DE ELABORADO POR:

PL 2022 GUSTAVO - SIGCHA MIREYA

Anexo 24 Variacion de la cobertura vegetal
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PUNTOS DE MUESTREO DE AGUA Y SUELO DE LA QUEBRADA CUMBITEO
CANTON MEJIA - PARROQUIA DE ALOASI

Te0500

COORDEN ADAS FUNTOS DE MUESTRECY

P, muestren Latitusd
Zona aka T61 750 9939740
Foma media TEI 15 935495
Zana baja TEA3EE 993341

o 02 04

EL MAPA MUESTRA LOSE PUNTOS
DE MUESTREO DE SUELO ¥ AGUA EN
LAS ZONAS ALTA, MEDIA Y BAJA,
REALIZADD DEL DIA 1 A DIA T
UTILIZANDO UN GPS.

LEYENDA

® Puntos de muestreo
— Flujo de agua Q. Cumbiteo
] cuenca . Cumbiteo
E Parroquia Aloag
[ Parroquia Aloasi
UBICACION EN EL
DEL ECUADOR|

ELABORACION DE UM PLAN DE
MANEID AMEBIENTAL PARA LA
DE LA

DE LA QOUEBRADA CUMBITEQ,
PARROGUIA ALOAE], CANTON MEJIA,

Anexo 25 Ubicacién puntos de muestreo de suelo y agua
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TEXTURA DEL SUELO QUEBRADA CUMBITEO
CANTON MEJIA - PARROQUIA DE ALOASI

TEXTURA DEL SUELO AREA (ha.)
Limoso arenoso 224 88
Roca 22,95

ESCALA 1:20.000

09

DESCRIFCIOM:

EL MAPA PRESENTA LA DISTRIBUCIGN
DEL SUELD LIMDSO ARENOSO,
COMJUNTAMENTE 5E MUESTRA LA
ZOWA FORMADA POR ROCA.

0 0,225045 135 1.8 FUENTE:
L= SISTEMA NACIONAL DE ELABORADD POR:
PLANIFICAGION 2022 GUSTAVO - SIGGHA MIREYA

LEYENDA

- Suelo limoso arenoso
Roca

UBICACION EN EL
DEL ECUADO

UNIVERSIDAD POLITECHICA
SALESIANA
PROYECTO:

COMTIENE:

MAPA DE LA DISTRIBUCION DE
SUELD LIMOS0S ARENOSO.
SISTEMA DE COORDENADAS!

e

toeigeza

Anexo 26 Composicion del suelo - Quebrada Cumbiteo
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DISTRIBUCION DEL SUELO PARA LAS
ACTIVIDADES AGROECOLOGICAS

765000 Detalle Area (ha.)
Tierras
Hivables 91,39
Solo cultivo de 9151
pasto
Solo cultivos
forestales 421
UBICACION EN EL
DEL ECUADO

UNIVERSIDAD POLITECHICA
SALESIANA
PROYECTO:

ELABORAGCION DE UN PLAN DE

MAMEJO AMBIENTAL PARA LA
CIOM DE LA

DE LA QUEBRADA CUMBITED,

PARROGULA ALOASI, CANTON MEJIA,

| PROVINCIA __ DE  PICHINCHA

COMTIENE:

— i L N MAPA DE USO DEL SUELD
-II.I o BEveras “ con o de manejo EL MAPA PRESEMTA LA DISTRIBUCION | para cuLTivos.
- Tiemas no cultivables con severas Imitach de dad, aptas para pasios mm.‘“"::‘::'u'mm SISTEMA DE COORDENADAS:
I:I Tierras no cultivables, aptas para fines forestales
Hoovgoza ]
FUENTE:
0 02 0 0.8 1.2 1 SISTEMA NAGIONAL DE EL POR:
iud . ESCALA 1:20.000 o Sod s GUETAVO - SIGEMA MIREYA

Anexo 27 Usos agroecoldgicos del suelo
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