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Abstract 

      Disaster resilience, which is actually how the geographical, economic, institutional, etc. capacities 

of societies are affected by disasters, is one of the issues that should be considered in every society. 

The purpose of this study is to analyze the interaction of effective variables on the resilience of new 

urban Habitations in the urban area of Isfahan against earthquake risk. Considering the studied 

components and the nature of the subject, the approach of this research is descriptive-analytical. The 

statistical population of this study includes 6 new urban Habitations of Shahinshahr, Majlesi, 

Sepahanshahr, Fooladshahr, Baharestan, and Shahid Keshvari. This research is applied in terms of 

purpose and in the research literature section, information has been collected through documentary and 

library methods. The results of direct matrix data analysis lead to the identification of the variables of 

geographical environment diversity, level of knowledge about seismicity of habitat, and population 

density as the most important variables and variables of severity, compensation capacity, and 

proximity to the most important areas as the most important variable. Also, the results of indirect 

matrix data analysis have shown that the variables of geographical environment diversity, level of 

knowledge about seismicity of the region, and population density are the most important indirect 

variables and the variables of severity, compensation capacity, and community-based risk 

management are the most important non-influential variables. 

 

Introduction 

Among natural disasters, earthquakes are one of the most important natural disasters that pose a 
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threat to the development of the society. Each year, it causes various physical, social, and economic 

damage around the world. The consequences of an earthquake, both in terms of recurrence and in 

terms of the damage it causes, affect society. Because, on the one hand, earthquakes contribute to the 

lack of security for residents at risk, and on the other hand, they reduce the risk of achieving 

sustainable development. Therefore, earthquakes, both psychologically and financially, due to the 

speed of occurrence and the volume of destruction, have devastating effects and are at the forefront of 

natural disasters. Until the 1980s, the dominant approach to crisis management worldwide was based 

on reducing vulnerability, but since the 1980s, efforts have been made to change the prevailing crisis 

management paradigm. Thus, the prevailing view has shifted from focusing solely on reducing 

vulnerability to increasing disability resilience. In this new paradigm, the shift from reactivity to 

deterrence and participation has changed. Meanwhile, analyzing the interaction of earthquake 

resilience variables to identify key factors is one of the issues that should be considered in any society. 

It is noteworthy that the type of attitude towards the issue of resilience and how it is analyzed, on the 

one hand, plays a key role in how resilience recognizes the current situation and its causes, and on the 

other hand, affects policies and measures to reduce risk and how to deal with it. Therefore, analyzing 

the interaction of resilience variables against earthquakes and reducing their effects according to the 

results will be of great importance. 

Keywords: Resilience, Interaction, New Urban Habitations, Earthquake Risk, Isfahan Urban Area. 

Methodology 

Due to the studied components and the nature of the subject, the approach of this research is 

descriptive-analytical. The interaction analysis method was used to analyze the data. 

Interaction/structural interaction analysis is a method for analyzing the possible occurrence of an issue 

in a predicted set. The probabilities of this can be adjusted by judgments about the potential for 

interaction between the predicted subjects. In this study, using 86 variables in the form of 6 indicators, 

the interaction of the studied resilience variables in the new urban Habitations of the Isfahan 

metropolitan was analyzed using MIC Mac software. 

 

Discussion 

Preliminary analysis of the matrix data indicates that there are a total of 3496 relationships for the 

matrix. Also, the degree of saturation of the matrix is %63.29, which indicates that the selected factors 

have a relatively large and scattered effect on each other, and in fact, the system has been in an 

unstable state. Out of 4791 evaluable relations in this matrix, 2778 relations have zero numbers, which 

means that the factors have not affected or have not affected each other. Also, the studied matrix was 

%100 desirable and optimized based on statistical indices with two data rotations. The results of direct 

matrix data analysis have shown that the variables of geographical confinement diversity, level of 

awareness about seismicity of the habitation, and population density with scores of 159, 158, and 146, 

respectively. As the most important influential variables of the severity of the damage, compensation 

capacity proximity to hazardous areas with 191, 162, and 157 points, respectively, have been 

identified as the most important variables. In a cross-matrix, the sum of the row numbers of each 

factor indicates the degree of influence, and the sum of its columns indicates the degree of influence of 

that factor on other factors. Also, the results of indirect matrix data analysis have shown that the 

variables of geographical environment diversity, level of knowledge about seismicity in the region, 

and population density with scores of 1312373, 1272025, and 1200271, respectively, were the most 

important indirect variables. Severity, damage capacity and compensation capacity, and community-

based risk management with scores of 15372702, 1298828, and 1298341, respectively, have been 

identified as the most important indirectly affected variables. What can be understood from the 

scattering plane of the variables affecting the resilience of new urban Habitations in the Isfahan 

metropolitan, the concentration of most variables around the diagonal axis, which indicates the 

instability of the system under study? 
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Conclusion 

In this study, using Mick Mac software, the effective variables on resilience forecasting of new 

urban Habitations in the Isfahan urban area have been investigated. The results of direct matrix data 

analysis have shown that the variables of geographical confinement diversity, level of awareness about 

seismicity of habitat, and population density were the most important influential variables. Severity, 

compensation capacity, and proximity were the most important risk areas. The analysis of indirect 

matrix data has also shown that the variables of geographical environment diversity, level of 

knowledge about seismicity of the region, and population density were the most important indirect 

variables. The variables of the severity of the damage, and compensation capacity were the most 

important indirectly affected risk-based risk management variables. 
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 چکیده

 ... جوامـ  دربرابـر سـوانح    اقتصـادي، نهـادي و  ، هاي جغرافيايي ظرفيتآوري دربرابر سوانح طبيعي که نحوة تأثيرگذاري  تاب

متغيرهـاي   تحليـل سـاختاري  است، ازجمله مسائلي است که بايد در هر جامعه به آن توجه شود. هدف از انجام اين پژوهش، 

ي هـا  مؤلفـه بـه   توجـه بـا  در منطقة شهري اصـفهان اسـت.    آوري سکونتگاههاي شهري جديد دربرابر خطر زلزله مؤثر بر تاب

هـاي جديـد علـ      شده و ماهيت موضوع، ايـن پـژوهش ازلحـاد هـدف، کـاربردي و ازنهـر ماهيـت، براسـا  روش         يبررس

است. جامعة  ي استفاده شدها کتابخانهي اطلاعات نيز، از روش اسنادي و آور پژوهشي، تحليلي و اکتشافي است. براي گرد آينده

. شهر، مجلسي، فولادشـهر، بهارسـتان و شـهيد کشـوري اسـت      ، سپاهانشهر نيشاهيد آماري اين پژوهش شش سکونتگاه جد

است که متغيرهاي تنوع محـي  جغرافيـايي، سـطح آگـاهي دربـارة       هاي ماتريس مستقي  نشان داده تحليل داده نتايج حاصل از

تـرين متغيرهـاي تأثيرگـذار، و     هـ  عنـوان م  بـه  131و  129، 128ترتيب با امتياز  خيزي محل سکونت و تراک  جمعيت به زلزله

 121و  111، 181ترتيب با امتيـاز   آميز به متغيرهاي ميزان شدت خسارت، ظرفيت جبران خسارت و نزديکي به نواحي مخاطره

است کـه درمجمـوع،    هاي ماتريس نشان داده اند. همچنين تحليل اولية داده ترين متغيرهاي تأثيرپذير شناسايي شده عنوان مه  به

درصد است. اين امر حاکي از اين اسـت کـه عوامـل     18/14رابطه براي ماتريس وجود دارد و درجة پرشدگي ماتريس  1218

 است. اند و درواق  سيست  وضعيت ناپايداري داشته اي بر همديگر داشته شده تأثير نسبتاً زياد و پراکنده انتخاب

 شهري جديد، خطر زلزله، منطقة شهري اصفهان بزرگ آوري، تحليل ساختاري، سکونتگاههاي تابهای کلیدی:  واژه
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 مقدمه

 Spaansد )ن ـک يم ـ... شهرها را تهديـد   هاي سياسي، ناامني غذايي و ثباتي يبي مالي، ها بحرانامروزه عوامل مختلفي مانند 

& Waterhout, 2017, p. 112 هاي شهري براي سازگاري با اين شراي  نـابود يـا تخريـب     يرسيست ز( و زماني که هريک از

 .Rao & Summers, 2016, p) تواند يک بحران مهلک يا حتي نابودي شـهر را رقـ  بزنـد    يمآيد که  يمشود، موقعيتي پيش 

وقـوع بلايـا و    اسـت،  يکي از مشکلاتي که همواره طي قرون متمادي زندگي جوام  شهري را تهديد کرده(. در اين ميان، 99

هـا   ناپذيري را بر ابعاد گونـاگون زنـدگي انسـان    هاي جبران ناآگاهي و نبود آمادگي، آسيب در صورتسوانح طبيعي است که 

O) کند وارد مي
,
brien et al., 2004, p. 197 .) نـوع آن در   41يي، و وقـوع  شناسانوع بلاي طبيعي  34جهان، امروزه در سطح

تـرين آنهـا محسـوب     مهـ   کـه  ياي طبيعـي، زلزلـه  بلاميان  از(. 124: 1482آبادي و همکاران،  گيزن) است ايران گزارش شده

کـه هرسـاله در سراسـر جهـان،      اي است يکي از فجاي  عمدهو  است هاي مربوط به توسعة جامعه ينهزمشود، تهديدي در  مي

پيامدهاي ناشي از زلزله ازلحـاد  (. Delavar et al., 2017, p. 3)کند  خسارات مختلف فيزيکي، اجتماعي و اقتصادي وارد مي

سو به کمبود يا فقدان امنيـت بـراي سـاکنان در معـر       زيرا از يک دهد. ها، جامعه را تحت تأثير خود قرار مي تکرار و آسيب

 .Mitchell, 2014, p) شـود  زند و از سوي ديگر، موجب کاهش مقابله با خطر براي نيل به توسعة پايـدار مـي   خطر دامن مي

دنبـال   دليل سرعت وقوع و حج  تخريب، آثـار ويرانگـري را بـه    زلزله، چه ازلحاد رواني و چه ازلحاد مالي، به بنابراين .(36

 (.  111: 1492آبادي و تبريزي،  ي)زنگ گيرد بلاياي طبيعي قرار مي در صدردارد و 

پذيري بوده، اما از دهة  يکرد غالب در مديريت بحران در سطح جهان مبتني بر کاهش ميزان آسيبرو ،1894تا دهة 

يکرد غالب از تمرکـز صرـرف   روکه  طوري است؛ به يکرد صورت گرفتهرواين  در ييرتغهايي براي  رفته تلاش ، رفته1894

يکـرد جديـد، نگـاه از    رويـن  در ات. اس ـ آوري درمقابـل سـوانح تغييـر يافتـه     پذيري به افـزايش تـاب   يبآس بر کاهش

ين ميان، تحليـل سـاختاري   ا (. درTurner II, 2010, p. 572است ) پذيري به بازدارندگي و مشارکت تغيير کرده واکنش

ئلي است که بايـد بـه   مساشود، ازجمله  يمکه با هدف شناسايي عوامل کليدي انجام  زلزلهآوري دربرابر  تاب متغيرهاي

ي شـناخت  در چگـونگ يـک سـو،    ازآوري و نحوة تحليـل آن   گفتني است که نوع نگرش به مقولة تاب آن توجه شود.

ها و اقـدامات کـاهش خطـر و نحـوة      آوري وض  موجود و علل آن نقش اساسي دارد و از سوي ديگر، بر سياست تاب

بر زلزله و کاهش اثرات آن با توجـه  آوري دربرا رو تحليل ساختاري متغيرهاي تاب ينازاگذارد.  رويارويي با آن تأثير مي

 .استداشت، از اهميت زيادي برخوردار  برخواهدبه نتايجي که در

ة مسکن و جلوگيري از انفجار جمعيـت،  لأمسويژه کاهش  غلبه بر مشکلات ناشي از توسعة شهرنشيني، به منهور به

 در منطقـة شـهري اصـفهان    جديـد شهري ههاي سکونتگاوسازها،  هاي کشاورزي و کنترل ساخت کاهش تخريب زمين

شـده،   پذيري زيـاد سـکونتگاههاي مطالعـه    يبآس(. با توجه به 114: 1484)وارثي و احمدي،  اند شدهطراحي و احداث 

ي ضروري است تا از اين راه بتوان بستر مناسبي را بـراي تحقـش شـهر    آور تابة تحليل ساختاري متغيرهاي لأمستوجه به 

 سکونتگاهها در آينده فراه  کرد.آور در سطح اين  تاب
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 پیشینة پژوهش

 است، ازجمله: ي انجام شدها گستردهي ها پژوهشي آور تابدربارة 

 Soofi(2016) ريـزي در منطقـة    آوري شهري از راه طراحي شهري و مباني برنامـه  در يک پژوهش، دستيابي به تاب

ي هـا  طـر  و  هـاي نوآورانـه   يـت ظرفاست کـه از راه توسـعة    است. نتايج پژوهش نشان داده شرق لندن را بررسي کرده

 آوري شهري را در منطقه نهادينه کرد.   توان تاب بلندمدت مي

al. Forrester et (2017) 1پـذير کشـور هـائيتي    آوري کشاورزي پايدار جمعيت آسيب يک چهارچوب را براي تاب 

هـا،   دهد که اين رويکرد شـامل ارزيـابي نيازهـا، آمـوزش تغذيـه، مشـارکت       آمده نشان مي دست اند. نتايج به طر  کرده

 المللي است.   نفعان در جوام  محلي و بين ها، بازاريابي و مشارکت ذي کارآفريني، تدوين سياست

Zhang et al. (2018) فيزيکـي   ـ ـ آوري اجتمـاعي  افزايش تـاب  را با هدف 1پذيري در زلزلة وينچوان دلايل آسيب

پـذيري   شـده و آسـيب   پـذيري محـي  سـاخته    اي تعاملي بـين آسـيب   دست آمده رابطه اند. برمبناي نتايج به بررسي کرده

ريـزي کـاربري اراضـي،     فيزيکي، بايد تدابيري ماننـد برنامـه   ـ آوري اجتماعي اجتماعي وجود دارد و براي تقويت تاب

شـده   زيست و محي  ساخته پذيري محي  کار برد تا آسيب ... را به هاي مقاوم دربرابر زلزله، آموزش و استفاده از فناوري

 به کمترين ميزان برسد.  

Song et al. (2020) انـد. نتـايج    پرداختـه  نپـال  کشور 1412 زلزلة آوري در تاب شدة بندي درجه شاخص ساخت به

ي نهرسـنجي در هـر دو   هـا  دادهمحور براسا  متغيرهاي تأييدشده با  ي مقيا آور تابحاکي است که نمرات شاخص 

 سطح منطقه و زيرمنطقه تفاوت چنداني ندارند.  

 Kawachi et al. (2020) مناطش شـرقي   1411آوري جمعيت سالخورده در زمان وقوع تسونامي و زلزلة بزرگ  تاب

ند که ارتباطات اجتماعي )سرماية اجتماعي يک جامعه( در محافهـت  ا به اين نتيجه رسيده آنهااند.  ژاپن را بررسي کرده

از اثرهاي سوء آسيب روانـي و اسـکان دوبـارة غيـرارادي پـس از حـوادث نقشـي حيـاتي دارد. همچنـين تأکيـد بـر            

هاي فيزيکي براي آمادگي دربرابر بلايا، زمينة ترسـي  سـاختار زنـدگي مناسـب اجتمـاعي       گذاري در زيرساخت سرمايه

 کند. آوري در بلايا فراه  مي کنان آن منطقه را براي تابسا

Liu et al. (2020) چـين را ارزيـابي   3اسـتان سـيچوان   4در منطقة گسـل لانگمـين شـان    زده زلزلهي مناطش آور تاب

متنـاوب   طـور  بـه ي دربرابر بلايا با گذشت زمـان  آور تاببر  لرزه پساند که اثر نيروي  يدهرسبه اين نتيجه  آنهااند.  کرده

ي دربرابر بلايـا  آور تابي و پيچيدگي توپوگرافي از عوامل داخلي مهمي هستند که بهبود ا لرزهيابد و شدت  کاهش مي

 کنند.   يمرا محدود 

Aksha & Emrich (2020) انـد.   را بررسـي کـرده   2نپـال در مناطش مختلف کشور  ايبلا دربرابر يآور تاب يارهايمع

                                                      
1. Haiti 

2. Ven chuan 
3. Longmenshan Fault Zone 

4. Sichuan Province 
5. Nepal 
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 جوامـ  . متفاوت اسـت  کشور سراسر در بلايا دربرابر جامعه يآور تاب که اند دهيرسدر پژوهش خود به اين نتيجه  آنها

کـه   4تـاراي  منطقـة  کـل  کـه ي حـال  در اند، مقاوم نسبتاً 1هيل غرب ي دورتر ازها بخش و غرب در و 1کاتماندو شهر در

 . دارد کمي نسبتاً مقاومتها  استان بقية با مقايسه است، در داده جاي خود در را نپال جمعيت سه  بيشترين

Matsuura  (2021) اسـت. وي در پـژوهش    آوري ساکنان ژاپني و خارجي را دربرابر بلايا بررسي کـرده  سطح تاب

 پاسـ   آوري تـاب  بـه  نـزده،  زلزلـه  شـهرهاي  در هـ   و زده زلزلـه  شـهرهاي  در ه  خارجي، اتباع است که خود دريافته

 اي جداگانه براي افراد غيرژاپني وجود دارد.  کنند که گويي جامعه رسد آنها طوري رفتار مي نهر مي به. دهند نمي

Febriyanti et al. (2021) انـدونزي را ارزيـابي    3آوري اقتصادي جامعه در واکنش به زلزله در منطقة جيلولوي تاب

آوري  آوري اين منطقـه در ردة متوسـ  قـرار دارد و بيشـترين عامـل تـاب       اند که تاب به اين نتيجه رسيده آنهااند.  کرده

 است.  ترتيب به مالکيت خانه و درآمد مربوط بوده به

Panday et al. (2021)    1412نقش سرماية اجتماعي در مقاومت دربرابر بلايا را در جوام  دورافتاده پـس از زلزلـة 

فرهنگي موجود مانند سرماية اجتماعي در  ـ هاي اجتماعي نابرابرياند. نتايج اين پژوهش نشان داد که  نپال مطالعه کرده

هـاي   اسـت. برنامـه   ها را دربرابر زلزله تضعيف کردهآوري آن بودن روستاها، تاب هاي جنسيتي و دور ها، نابرابري خانواده

نشين دربرابر بلايـاي آينـده    آوري جوام  حاشيه امدادرساني دربرابر بلايا بايد بر زنان و افراد مسن متمرکز باشد تا تاب

 بهبود يابد.  

نتايج نشان داد کـه   را مطالعه کردند. طبيعي مخاطرات باقرشهر دربرابر شهر آوري تاب( 1489) همکاران و پريزادي

 اهميـت  بيشـترين  محيطــي  ـ ـ کالبــدي  ، بعـد(نهادي و کالبدي، اقتصادي، اجتماعي) آوري تاب چهارگانة ابعاد بين از

 کـه  شد ها، مشخص محله سطح درها  زيرشاخص بررسي همچنين در. است داشته باقرشهر آوري تاب ميزان را در( 3/4)

 آوري تـاب  ،(1/4) نهـادي  و( 12/4) ، اقتصادي(12/4) اجتمـاعـي ـ کالبـدي شراي  به توجه با شهر، جنوب محلة سه

 دارند.   شهر شمال هاي محله به نسبت کمتري

 آنهـا آوري شهر رزن دربرابـر زلزلـه را بررسـي کردنـد.      پذيري و تاب ( آسيب1344همکاران )پور ميلاني و  صالحي

بـا ميـانگين    2درصد از وسعت شهر رزن در محدودة با آسيب زياد و بسـيار زيـاد قـرار دارد و محلـة      22دريافتند که 

 پذيري را دارد.  ، بيشترين آسيب189/4پذيري  آسيب

زلزلـه( را مطالعـه   ) هاي شهر نورآباد ممسـني دربرابـر سـوانح طبيعـي     آوري محله ( ميزان تاب1344پور و همکاران ) نيک

که نواحي اين شهر ازنهر شاخص اقتصادي، کالبـدي، نهـادي و اجتمـاعي بـا يکـديگر تفـاوت        ه استداد کردند. نتايج نشان

 آوري کالبدي، اجتماعي و نهادي، مطلوب و ازنهر اقتصادي، نامطلوب است.   معناداري دارند و شهر نورآباد ازنهر تاب

هاي مرکزي شهر کاشان دربرابـر زلزلـه،    آوري فضايي محله ( در بررسي ميزان تاب1344غلامي بيمرغ و همکاران )

(، شـاخص کالبـدي   411/4هاي مرکزي شـهر کاشـان ازنهـر اقتصـادي )     آوري محله به اين نتيجه رسيدند که سطح تاب

                                                      
1. Kathmandu 

2. Hill 

3. Tarai 

4. JAILOLO 
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هاي مرکزي کاشان ازنهـر شـاخص اقتصـادي، کالبـدي و      ( است. همچنين محله218/4( و شاخص اجتماعي )131/4)

 ل تفاوت معناداري دارند.  آ هآوري با وض  ايد تاباجتماعي با همديگر و ازنهر شاخص 

آوري شـهر شـيروان در مواجهـه بـا زلزلـه، دريافتنـد کـه         تـاب وضـعيت  در ارزيابي  (1341) باقري مراغه و همکاران

 درصد ک  است. 3/12درصد در حد متوس  و  3/12درصد از شهر زياد، در  1/18آوري شهر شيروان در  تاب

 

 ی پژوهششناس روش

شده و ماهيت موضوع، اين پژوهش ازلحـاد هـدف، کـاربردي و ازنهـر ماهيـت، براسـا         يبررسي ها مؤلفهبه  توجهبا 

نيـز، از روش تحليـل سـاختاري اسـتفاده      هـا  دادهپژوهي، تحليلي و اکتشافي است. بـراي تحليـل    هاي جديد عل  آينده روش

نعيمـي و  ) پـذير اسـت   بيني وضوع در يک مجموعة پيشروشي براي تحليل احتمالي وقوع يک م است. تحليل ساختاري شده

هـاي کـاملاً    صورت پديده مانند دلفي( که وقاي  و رويدادها را به) ها (؛ در حالي که در بعضي از روش21: 1482پورمحمدي، 

هـا و   کنند، تحليل ساختاري اين مزيت مهـ  را دارد کـه بـا ترسـي  و ارزيـابي روابـ  ميـان پديـده         مستقل از ه  بررسي مي

نگاري موضوعات، رويکـردي پويـا داشـته باشـي . همچنـين کـاربرد روش تحليـل         دهد که در آينده رويدادها به ما اجازه مي

شود. زيـرا رويـدادهاي تعـاملي     هاي ديگر، معمولاً باعث افزايش قدرت آن مدل و روش مي ها و روش ساختاري در پي مدل

 (.  93: 1493حاجياني و همتي، ) شوند ار شوند، بررسي و تحليل ميآينده، که ممکن است تا حدي سبب تغيير ساخت

اي و اسـنادي،   هـاي کتابخانـه   است که در ابتدا، بـا اسـتفاده از روش   روند انجام پژوهش حاضر به اين صورت بوده

 آوري، و از ميـان آنهـا، متغيرهـاي موردمطالعـه اسـتخرا  شـد. سـپس بـراي         آوري جمـ   مناب  مرتب  با موضوع تـاب 

در سـطح   کارشناسـان مسـتقر   نامه و نهرخواهي از خبرگان، مـديران و  کاوي متغيرهاي موردمطالعه از يک پرسش بهينه

 با مراجعه بـه وبگاههـاي اينترنتـي معتبـر ماننـد مرکـز آمـار ايـران و         سکونتگاههاي مدنهر استفاده شد. از سوي ديگر،

، بخـش   ... جديـد و  هاي عمران شهر ها، شرکت ند شهرداريشده مان هاي مستقر در سطح سکونتگاههاي مطالعه سازمان

نامة شهروندان و توزيـ  آن در   گردآوري، و درنهايت براي تکميل اطلاعات نيز، از پرسش ديگري از اطلاعات موردنياز

اي ه ـ کالبدي بـا برداشـت   ـ متغيرهاي زيرساختي بين ساکنان اين سکونتگاهها استفاده شد. همچنين اطلاعات مربوط به

 دست آمد.  هاي مستقر در سطح سکونتگاههاي مدنهر به و مراجعه به سازمان 1482ميداني، نتايج سرشماري سال 

آوري در  ، تأثير متقابل متغيرهاي تـاب MIC Macافزار  متغير در قالب شش بعد و نرم 91اين پژوهش، با استفاده از  در

مک بـراي انجـام محاسـبات     افزار ميک (. نرم1جدول ) تحليل شدسطح سکونتگاههاي جديد منطقة شهري اصفهان بزرگ 

 حـوزة  در مهـ   متغيرهـاي  کارشناسان گونه است که ابتدا افزار اين است. روش اين نرم پيچيدة ماتريس متقاط  طراحي شده

 ايـن  ميـان  ارتبـاط  ميـزان  طريش، اين از و کنند مي وارد متقابل اثرات تحليل ماتريس در را آنها سپس و شناسايي، را مدنهر

(. در تحليل ساختاري، ميزان تأثير متقابل متغيرها براسا  چهار نـوع رابطـه   98: 1481زالي، )دهند  مي تشخيص را متغيرها

شود. چنانچه دو عامل تأثير خاصي بر يکديگر نداشته باشند از عدد صفر، اگر تأثيرگذاري عامل اول بر دوم کـ    فر  مي

و اگر تأثيرگـذاري عامـل اول بـر عامـل دوم قـوي       1يرگذاري عامل اول بر دوم ميانه باشد از عدد ، اگر تأث1باشد از عدد 

 شود. استفاده مي 4باشد، از عدد 
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 (1344نویسندگان، پژوهش )شده در  ی بررسیآور تابمتغیرهای  -1جدول 
Table 1- Resilience variables studied in the research (Authors, 2021) 

 متغیر یآور تابابعاد  ردیف

 

1 

 

 اجتماعي

 

، سطح آگاهي نهاد مردمي ها سازمانميزان مشارکت در زمان زلزله، ميزان سرماية اجتماعي، تعداد 

يزي محل سکونت، سطح دانش دربارة زلزله، حس تعلش به مکان، پيوند همسايگي در خ زلزلهدربارة 

کل جمعيت، ساختار سني، نسبت جنسي، درصد  تعدادزمان زلزله، عدالت اجتماعي در زمان زلزله، 

 جمعيت کل به، نسبت افراد معلول خانوارمهاجرپذيري، نسبت افراد باسواد، بعد 

 

1 

 

 کالبدي ـ زيرساختي

ي ساختمان، بند دانهي، مسکونميزان مقاومت بنا، متوس  تعداد طبقات، متوس  قدمت بنا، کيفيت بناي 

مساحت قطعات مسکوني، نوع اسکلت ساختمان، ضريب محصوريت فضا، ميزان نفوذپذيري بافت 

يابي بهينة مراکز خدماتي،  مکانهاي شهري،  يکاربريسات خطرزا، ميزان سازگاري تأسشهري، تعداد 

 يري، ميزان فرونشست زمين، گسلشپذ فاصلة دسترسي به مراکز بيمارستاني، ظرفيت ازدحام

 

 

4 

 

 

 اقتصادي

هاي اقتصادي پس از زلزله، مالکيت بنا، ظرفيت جبران خسارت، دسترسي به خدمات  يتفعالاحياي 

ين شغل، ميزان دارايي و تأمپذيري مناب   يبآس، ميزان وکار کسب، نوع وکار کسبي، مقيا  مال

ي مالي در يري مالي، ميزان ذخيرة مسکن، توانايپذ بازگشتپذير، ميزان  يبآسهاي  يهسرما

ي اقتصادي پس از بحران، ميزان ارتباط مهارت شغلي با خطر زلزله، ميزان درآمد، ميزان ها مشارکت

 ياقتصاد، نسبت افراد بيکار به جمعيت فعال انداز پس

 

 

3 

 

 

 کاهش مخاطرات

ي اسکان اضطراري، دسترسي به ها مکاني امن شهري، تعداد ها محدودهتعداد پايگاه اضطراري، تعداد 

يسات شهري، تأس، کيفيت خدمات حري  شهري، اقدامات اجرايي حفاظت از سکونتفضاي باز محل 

پذيري از تجارب، ميزان بيمة  هاي هشدار سري ، در  يست سهاي ساختمان،  نامه يينآميزان رعايت 

ش دربرابر سوانح، تعداد مخاطرات ساختمان، آمادگي دربرابر سوانح، ميزان شدت خسارت، واکن

 يدهد آموزشمانورها، تعداد نيروهاي 

 

2 

 

 جغرافيايي

، ضريب اشغال گسلتنوع محي  جغرافيايي، تراک  جمعيت، ژئومورفولوژي شهري، رعايت حري  

يسمي، درصد شيب سکونتگاه، پتانسيل خطرپذيري، متابولهاي  يانجرمنطقه، ميزان پراکنش شهري، 

 اصفهان شهر کلانيز، فاصله از آم مخاطرهميزان نزديکي به نواحي 

 

 

1 

 

 

 نهادي ـ مديريتي

پذيري مديران بحران، پاسخگويي بهينة  يتلئومسي امدادي، ها سازمانميزان رضايت از عملکرد 

، انتقال تجربة مديران به يکديگر، حکمروايي زلزلهمديران، کيفيت عملکرد مديران شهري در زمان 

ي تابعه، ميزان تعامل ها بر سازمانخوب شهري، ميزان رواب  بين سازماني، کنترل مديريت بحران 

 ، تعدادنولائمس، ميزان همکاري شهروندان با نولائمسنهادهاي محلي با مردم، ميزان اعتماد به 

هري، دسترسي به اطلاعات، مديريت خطرپذيري و نهادها، بانک اطلاعات اماکن ش ها سازمان

 رمحو جامعه

 

 محدودة مکانی پژوهش

ي شـهري جديـد در منطقـة شـهري اصـفهان اسـت، شـامل شـش         سـکونتگاهها محدوده و قلمرو مکاني پژوهش  

 (.1و جدول  1شکل )شهر  ينشاهشهر و  ي، سپاهانکشور يدشهسکونتگاه شهري جديد مجلسي، فولادشهر، بهارستان، 
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 (1344نویسندگان، ) شده موقعیت جغرافیایی منطقة مطالعه -1شکل 

Figure 1- Geographical location of the study area (Authors, 2021) 

 
 استان اصفهان( 1481شده )مرکز آمار ایران، نتایج سرشماری  مشخصات سکونتگاههای مطالعه -6جدول 

Table 2- Specifications of Studied Habitations 

(Statistics Center of Iran, Results of the 2016 census of Isfahan Province) 
 ردیف نام سکونتگاه تقسیمات سیاسی تعداد جمعیت

 1 شهر شاهين شهر و ميمه شهرستان شاهين 111418

 1 فولادشهر شهرستان لنجان 99311

18414  

 شهرستان اصفهان

 4 بهارستان

 3 شهر سپاهان 31334

 2 شهيد کشوري 1432

 1 مجلسي شهرستان مبارکه 8414

 1 مجموع - 488118

 

 های پژوهش یافته

 تحلیل تأثیر مستقیم متغیرها بر یکدیگر

 1218اسـت. درمجمـوع،    نشان داده شـده  4مک در جدول  افزار ميک هاي ماتريس با استفاده از نرم تحليل اولية داده

دهـد عوامـل    درصـد اسـت کـه نشـان مـي      18/14وجود دارد. همچنين درجة پرشـدگي مـاتريس   رابطه براي ماتريس 

اسـت. از مجمـوع    اند و سيست  وضـعيت ناپايـداري داشـته    اي بر يکديگر گذاشته شده تأثير نسبتاً زياد و پراکنده انتخاب
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ي که عوامل بر همـديگر تـأثير   است؛ بدين معن رابطه صفر بوده 1119شده، عدد  رابطة موجود در ماتريس مطالعه 1218

اند. اين تعداد نزديک بـه   است که تأثير ضعيف داشته رابطه يک بوده 1141اند. عدد  نگذاشته يا از يکديگر تأثير نپذيرفته

بوده که تأثيري متوس ، و  1رابطه  1341است. همچنين عدد  درصد از کل حج  ماتريس را به خود اختصاص داده 41

اي از مطلوبيـت و   شـده بـا دو بـار چـرخش داده     اند. ماتريس مطالعه است که تأثيري قوي داشته ودهب 4رابطه  128عدد 

 است. درصد برخوردار بوده 144شدگي  بهينه
 (1344نویسندگان، ) های آن های ماتریس مستقیم و آماره تحلیل اولیة داده -4جدول 

Table 3- Preliminary analysis of direct matrix data and its statistics (Authors, 2021) 

 ابعاد ماتریس
تعداد 

 تکرار

بدون تأثیر 

(4) 

 تأثیر ضعیف

(1) 

 تأثیر میانه

(6) 

 تأثیر قوی

(4) 
 جمع

درجة 

 پرشدگی

91×91 1 1119 1141 1341 128 1218 18/14% 

 

ميزان تأثيرپـذيري آن عامـل   در ماتريس متقاط ، جم  اعداد سطرها ميزان تأثيرگذاري آن عامل و جم  ستوني آنها 

است که متغيرهاي تنوع محي   نشان داده 3هاي ماتريس مستقي  در جدول  تحليل داده دهد. نتايج حاصل از را نشان مي

 131و  129، 128ترتيـب بـا امتيـاز     خيزي محـل سـکونت و تـراک  جمعيـت بـه      جغرافيايي، سطح آگاهي دربارة زلزله

ثيرگذار، و متغيرهاي ميزان شدت خسارت، ظرفيت جبران خسارت و نزديکي به نـواحي  ترين متغيرهاي تأ عنوان مه  به

اند. مبنـاي انتخـاب    ترين متغيرهاي تأثيرپذير شناسايي شده عنوان مه  به 121و  111، 181ترتيب با امتياز  آميز به مخاطره

دليـل   بـه )اسـت   دسـت آمـده   شـده بـه   عـه متغيرها براسا  امتيازي است که از تأثيرگذاري و تأثيرپذيري متغيرهاي مطال

 است(. صورت خلاصه ارائه شده بودن تعداد متغيرها، جدول ميزان تأثيرات مستقي  به زياد
 (1344شده )نویسندگان،  میزان تأثیرات مستقیم متغیرهای مطالعه -3جدول 

Table 4- The extent of direct effects of the studied variables (Authors, 2021) 

تأثیرپذیری 

 متغیرها

 تأثیرگذاری

 متغیرها
 نام متغیر

تأثیرپذیری 

 متغیرها

 تأثیرگذاری

 متغیرها
 نام متغیر

 تنوع محي  جغرافيايي 128 111 کيفيت بنا 11 93

بندي ساختمان دانه 11 14  تراک  جمعيت 131 111 

 رعايت حري  گسل 12 81 اسکلت ساختمان 31 11

فضاضريب محصوريت  28 21  ضريب اشغال منطقه 81 111 

- - - - - - 

ها سازگاري کاربري 11 94  شيب سکونتگاه 82 19 

81 
يابي مکان 92  

خدماتي مراکز  

 نزديکي به 141 121

 نواحي مخاطره

 درآمد ماهيانه 114 14 بانک اطلاعات شهري 11 81

 تعداد طبقات ساختمان 14 92 گسلش 28 44
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 (1344)نویسندگان،  متغیرها و جایگاه آنها در ماتریس تأثیرات مستقیمپراکندگی  -6شکل 

Figure 2- Dispersion of variables and their place in the matrix of direct effects (Authors, 2021) 

 

نيـز   1در شکل تأثيرپذيري ماتريس تأثيرات مستقي   ـ نتايج حاصل از متغيرها و جايگاه آنها در محور تأثيرگـذاري

متغيـر   4متغيـر جغرافيـايي،    2) متغير تأثيرگذار 12شده در اين پژوهش،  متغير بررسي 91است که از مجموع  نشان داده

متغيـر   4) متغير دووجهي 11نهـادي(،  ـ متغير مديريتـي 1کالبدي و  ـ متغير زيرساختي 1متغير اقتصادي،  3اجتماعي، 

 1) تأثيرپذير يـا نتيجـة مسـتقي     متغير 1نهادي(،  ـ متغير مديريتـي 4متغير اقتصادي و  4متغير اجتماعي،  4جغرافيايي، 

 مسـتقل  متغيـر  2نهادي(،  ـ متغير مديريتي 1متغير کاهش مخاطرات و  3کالبدي،  ـ متغير زيرساختي 1متغير اقتصادي، 

متغيـر   41نهـادي(،   ـ ـ تغيـر مـديريتي  م 1متغير کاهش مخاطرات و  1کالبدي،  ـ متغير زيرساختي 1متغير اقتصادي،  1)

متغيـر کـاهش    2کالبـدي،   ـ ـ متغيـر زيرسـاختي   9متغيـر اقتصـادي،    1متغير اجتماعي،  4متغير جغرافيايي،  4) تنهيمي

متغيـر   3متغيـر اجتمـاعي،    1متغيـر جغرافيـايي،    1)اهرمي ثانويـه   متغير 11نهادي( و  ـ متغير مديريتـي 1مخاطرات و 

 اند. نهادي( شناسايي شده ـ متغير مديريتي 1متغير کاهش مخاطرات و  3 کالبدي، ـ زيرساختي

  یا تأثیرگذار کننده نییتعمتغیرهای 

آوري سـکونتگاههاي شـهري جديـد منطقـة شـهري اصـفهان        روند توسعة تاب ترين عوامل تأثيرگذار بر اين متغيرها مه 

شـده در ايـن    متغيـر بررسـي   91شده در اين پژوهش بـه ايـن متغيرهـا بسـتگي دارد. از      بزرگ هستند. بنابراين سيست  مطالعه

ن نزديکي بـه نـواحي   (، ميزا49(، شيب سکونتگاه )41(، ميزان تراک  جمعيت )41تنوع محي  جغرافيايي )متغير  12پژوهش، 

(، سـطح دانـش   12يـزي محـل سـکونت )   خ زلزلـه (، سطح آگاهي دربـارة  11اصفهان ) شهر کلان(، فاصله از 14يز )آم مخاطره

(، توانـايي مـالي در   41(، ميـزان ذخيـرة مسـکن )   42يري مـالي ) پـذ  بازگشـت (، ميـزان  14(، رشد جمعيت )11دربارة زلزله )

(، ميـزان روابـ  بـين    34خـانوار )  انـداز  پـس (، ميـزان  48خـانوار ) (، ميزان درآمـد  41ي اقتصادي پس از بحران )ها مشارکت

 اند. عنوان متغيرهاي تأثيرگذار شناسايي شده به( 18( و ميزان تعامل نهادهاي محلي با مردم )11) يسازمان
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  یدووجهمتغیرهای 

هر عملي روي آنها در متغيرهاي ديگـر   زياد و تأثيرپذيري زياد دارند و اين متغيرها دو ويژگي مشترک تأثيرگذاري

تغيير ايجاد خواهد کرد. طبيعت اين متغيرها با ناپايداري آميخته است. زيرا هر عمل و تغييري روي آنهـا واکـنش و    نيز

متغير در اين گروه قرار دارنـد.   11شده در اين پژوهش،  متغير مطالعه 91دنبال دارد. از مجموع  تغيير ديگر متغيرها را به

 شوند. اين متغيرها به دو دستة متغيرهاي ريسک و هدف تقسي  مي

 متغیرهای ریسک -

شدن بـه بـازيگران    و ظرفيت بسيار زيادي براي تبديلاند  قرار گرفته اين متغيرها در خ  قطري ناحية شمال شرقي

شان، ظرفيت آن را دارند که به نقطة انفصال سيست  تبديل شـوند. از   علت ماهيت ناپايداري کليدي سيست  دارند. زيرا به

(، 41(، متابوليس  شـهري ) 41ميزان پراکنش شهري )متغير  9شده در اين پژوهش،  متغير دووجهي شناسايي 11مجموع 

هـاي   يـت فعال(، احيـاي  18(، عدالت اجتماعي در زمـان زلزلـه )  14سرماية اجتماعي )(، ميزان 48پتانسيل خطرپذيري )

عنـوان متغيرهـاي    بـه ( 92) محـور  جامعـه مديريت ريسک ( و 18(، ظرفيت جبران خسارت )11اقتصادي پس از زلزله )

 اند. ريسک شناسايي شده

 متغیرهای هدف -

اند و بيش از آنکه تأثيرگذار باشـند، تأثيرپذيرنـد. بـا     اين متغيرها در زيرناحية قطري شمال شرقي صفحه قرار گرفته

توان به تکامل سيست  براسا  برنامه و هدف خود دسـت يافـت. بنـابراين     دستکاري و ايجاد تغيير در اين متغيرها، مي

انـد.   کنندة اهداف غيرممکن در سيست  نمايش بگذارند، نمايان اي را به دهکنن اين متغيرها بيش از آنکه نتايج از پيش تعيين

(، ميـزان شـدت   11ميزان مشارکت در زمـان زلزلـه )  متغير  3شده در اين پژوهش،  متغير دووجهي شناسايي 11از ميان 

 (93زلزلـه ) ان ( و ميزان دسترسي بـه اطلاعـات در زم ـ  13کيفيت عملکرد مديران شهري در زمان زلزله )(، 12خسارت )

 اند. عنوان متغيرهاي هدف شناسايي شده به

 یا نتیجة مستقیم متغیرهای تأثیرپذیر 

نيز ناميد، از تأثيرپـذيري بسـيار   « نتيجه»توان آنها را  اند و مي اين متغيرها که در ناحية جنوب غربي شکل قرار گرفته

دسترسي  متغير 1شده در اين پژوهش،  متغير مطالعه 91زياد و تأثيرگذاري بسيار ک  در سيست  برخوردارند. از مجموع 

(، اقدامات اجرايي حفاظت از تأسيسات شـهري  14(، کيفيت خدمات حري  شهري )28به فضاهاي باز محل سکونت )

ميـزان   ( و19(، واکنش دربرابـر سـوانح )  11(، ميزان آمادگي دربرابر سوانح )13(، ميزان بيمة مخاطرات ساختمان )11)

 اند. عنوان متغيرهاي تأثيرپذير شناسايي شده به( 11پذيري مديران بخش بحران ) يتمسئول

 متغیرهای مستقل 

اند. با توجه به ماهيت  اين متغيرها تأثيرگذاري و تأثيرپذيري کمي دارند و در قسمت جنوب غربي شکل قرار گرفته

سمت از صفحه ماهيت خروجي سيست  را دارنـد و  رسد که بخش زيادي از متغيرها در اين ق نهر مي ناپايدار سيست ، به

ناميد. اين متغيرها گويا اصلاً ارتباطي با سيست  ندارند. زيرا نـه باعـث توقـف    « متغيرهاي خروجي»نوعي آنها را  بايد به

شده در اين پـژوهش،   متغير مطالعه 91شوند. از مجموع  يک متغير اصلي و نه باعث تکامل و پيشرفت آن در سيست  مي
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ي هـا  سـازمان رضايت از عملکـرد  (، 14هاي هشدار سري  ) يست س(، 39نوع اسکلت ساختمان )(، 19مالکيت بنا )متغير  2

 اند. عنوان متغيرهاي مستقل شناسايي شده به (94) نولائمس( و ميزان اعتماد به 11امدادي )

 متغیرهای تنظیمی 

عنوان متغيرهاي اهرمي ثانويـه،   درپي به صورت پي توانند به اند، مي اين متغيرها که در نزديکي مرکز شکل قرار گرفته

متغيـر   41شـده در ايـن پـژوهش،     متغيـر مطالعـه   91اهداف ضعيف و متغيرهاي ريسک ثانويه عمل کننـد. از مجمـوع   

(، پيونـد  11(، حس تعلش بـه مکـان )  42غال منطقه )(، ضريب اش43(، رعايت حري  گسل )44ژئومورفولوژي شهري )

وکـار   کسـب (، مقيا  44(، دسترسي به خدمات مالي )14(، درصد مهاجرپذيري )19همسايگي در زمان بحران زلزله )

(، 43پـذير )  يبآس ـهاي  يهسرما(، ميزان دارايي و 44شغل )ين تأمپذيري مناب   يبآس(، ميزان 41وکار ) کسب(، نوع 41)

ميـزان مقاومـت بنـا    (، 31(، نسبت افراد بيکار به جمعيت فعـال اقتصـادي )  49ارتباط مهارت شغلي با خطر زلزله )ميزان 

(، مسـاحت قطعـات   31ي سـاختمان ) بنـد  دانه(، کيفيت 32(، کيفيت بناي مسکوني )34متوس  تعداد طبقات ساختماني )(، 31)

(، 24يابي بهينـة مراکـز خـدماتي )    مکان(، 21هاي شهري ) يکاربر (، سازگاري24(، ميزان نفوذپذيري بافت شهري )31مسکوني )

نشـدن   (، رعايت29ي اسکان اضطراري )ها مکان(، تعداد 21ي امن شهري )ها محدودهتعداد (، 22پذيري ) پتانسيل ازدحام

(، انتقـال  14بحـران ) پاسخگويي بهينة مديران در زمان (، 11پذيري از تجارب ) (، ميزان در 11هاي ساختمان ) نامه يينآ

(، ميـزان  19ي تابعـه ) هـا  بر سازمان(، کنترل مديريت بحران 11(، حکمروايي خوب شهري )12تجربة مديران به يکديگر )

 اند. عنوان متغيرهاي تنهيمي شناسايي شده به( 94) يشهر( و بانک اطلاعات اماکن 91ن )ولائمسهمکاري شهروندان با 

 متغیرهای اهرمی ثانویه 

غربـي   باشند، تأثيرگذارند. آنهـا در قسـمت جنـوب    اند، بيش از آنکه تأثيرپذير متغيرها با وجود آنکه کاملاً مستقلاين 

متغيـر   91کـار رونـد. از مجمـوع     عنوان نقاطي براي سنجش و معيار به توانند به شکل و بالاي خ  قطري قرار دارند و مي

(، نسـبت جنسـي   11(، سـاختار سـني جمعيـت )   13) نهـاد  مـردم ي ها سازمانتعداد متغير  11اين پژوهش،  شده در مطالعه

(، نسبت افراد معلول بـه کـل جمعيـت    12خانوار )(، بعُد 13سال به بالا ) 1(، نسبت افراد باسواد به جمعيت 11جمعيت )

از مراکـز   (، فاصـله 21(، تعداد تأسيسـات خطـرزا )  38(، ضريب محصوريت فضا )33(، متوس  قدمت بنا )11سکونتگاه )

و  هـا  سـازمان (، تعـداد  14يـده ) د آمـوزش تعداد نيروهاي ، (18(، تعداد مانورها )21تعداد پايگاه اضطراري )، (23درماني )

 اند. عنوان متغيرهاي اهرمي ثانويه شناسايي شده به( 91( و گسلش )91) (، ميزان فرونشست زمين91نهادها )

 

 تحلیل تأثیر غیرمستقیم متغیرها بر یکدیگر

است که متغيرهاي تنوع محـي  جغرافيـايي، سـطح     نشان داده 2هاي ماتريس غيرمستقي  در جدول  نتايج تحليل داده

عنـوان   بـه  1144111و  1111412، 1411414ترتيـب بـا امتيـاز     خيزي منطقه و تـراک  جمعيـت بـه    آگاهي دربارة زلزله

دت خسـارت، ظرفيـت جبـران خسـارت و مـديريت      ترين متغيرهاي تأثيرگذار غيرمستقي ، و متغيرهاي ميـزان ش ـ  مه 

تـرين متغيرهـاي تأثيرپـذير     عنـوان مهـ    بـه  1189431و  1189919، 1241141ترتيـب بـا امتيـاز     محور به ريسک جامعه

شـده   اند. مبناي انتخاب متغيرها امتيازي است که از تأثيرگذاري و تأثيرپذيري متغيرهاي مطالعه غيرمستقي  شناسايي شده

 است(. صورت خلاصه ارائه شده غيرمستقي  به بودن تعداد متغيرها، جدول ميزان تأثير دليل زياد به)است  هدست آمد به
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 (1344شده )نویسندگان،  میزان تأثیر غیرمستقیم متغیرهای مطالعه -1جدول 
Table 5- The extent of indirect effect of the studied variables (Authors, 2021) 

تأثیرپذیری 

 متغیرها

 تأثیرگذاری

 متغیرها
 نام متغیر

تأثیرپذیری 

 متغیرها

 تأثیرگذاری

 متغیرها
 نام متغیر

 تنوع محي  جغرافيايي 1411414 811114 کيفيت بنا 121411 142221

بندي ساختمان دانه 148181 291912  تراک  جمعيت 1144111 848148 

هاي امن شهري محدوده 122491 991428  ميزان سرماية اجتماعي 1442911 891134 

نهاد هاي مردم سازمان 238421 411129 هاي اسکان مکان 234144 931292  

- - - - - - 

- - - - - - 

 تعداد کل جمعيت 821991 413481 بيمة مخاطرات 191814 1441188

 ساختار سني جمعيت 111181 114483 ميزان شدت خسارت 941282 1241141

 ظرفيت جبران خسارت 949148 1189919 پاسخگويي بهينة مديران 911121 1442883

وکار مقيا  کسب 114194 118111 انتقال تجربة مديران 194111 929183  

 درآمد ماهيانه 821214 218491 بانک اطلاعات شهري 131214 198281

 

 
 (1344)نویسندگان،  پراکندگی متغیرها و جایگاه آنها در ماتریس تأثیرات غیرمستقیم -4شکل 

Figure 3- Dispersion of variables and their place in the indirect effect’s matrix (Authors, 2021) 
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تأثيـرپــذيري مـاتريس تـأثيرات     ـ ـ نتايج حاصـل از پراکنـدگي متغيرهـا و جايگـاه آنهـا در محـور تأثيـرگــذاري       

 2متغيـر جغرافيـايي،    2) متغير تأثيرگذار 11شده،  متغير بررسي 91مجموع است که از  نشان داده 4غيرمستقي  در شکل 

 1) متغير دووجهـي  11نهـادي(،  ـ متغير مديريتـي 1کالبدي و  ـ متغير زيرساختي 1متغير اجتماعي،  3متغير اقتصادي، 

تأثيرپـذير يـا نتيجـة     متغيـر  8نهــادي(،   ـ ـ متغير مديريتــي  4متغير اجتماعي و  4متغير اقتصادي،  4متغير جغرافيايي، 

 3) مسـتقل  متغيـر  1نهـادي(،   ـ ـ متغير مديريتي 1متغير کاهش مخاطرات،  2کالبـدي،  ـ متغير زيرسـاختـي 4) مستقي 

متغيـر   1اهرمـي ثانويـه )   متغيـر  11متغيـر مـديريتي(،    1متغيـر کـاهش مخـاطرات و     1کالبـدي،  ـ متغير زيرسـاختـي

متغيـر   1متغيـر کـاهش مخـاطرات و     3کالبـدي،   ـ متغير زيرساختي 3متغير اقتصادي،  1متغير اجتماعي،  3جغرافيايي، 

ــ مــديريتي ــر تنهيمــي 19نهــادي( و  ـ ــايي،  2) متغي ــر جغرافي ــر  1متغيــر اقتصــادي،  2متغيــر اجتمــاعي،  1متغي متغي

 اند. نهادي( شناسايي شده ـ متغير مديريتي 9متغير کاهش مخاطرات و  1کالبدي،  ـ زيرساختي

 کننده یا تأثیرگذار متغیرهای تعیین 

(، شـيب  41(، ميزان تراک  جمعيـت ) 41تنوع محي  جغرافيايي )متغير  11شده در اين پژوهش،  متغير بررسي 91از 

(، سـطح دانـش   12يزي محل سـکونت ) خ زلزله(، سطح آگاهي دربارة 11اصفهان ) شهر کلان(، فاصله از 49سکونتگاه )

(، 13سال به بالا ) 1(، نسبت افراد باسواد به جمعيت 11(، ساختار سني جمعيت )14جمعيت )(، رشد 11دربارة زلزله )

ي اقتصـادي پـس از بحـران    هـا  مشـارکت (، توانايي مالي در 41(، ميزان ذخيرة مسکن )42يري مالي )پذ بازگشتميزان 

ميـزان  ( و 34خـانوار )  انداز پس(، ميزان 48خانوار )(، ميزان درآمد 49(، ميزان ارتباط مهارت شغلي با خطر زلزله )41)

 اند. عنوان متغيرهاي تأثيرگذار شناسايي شده به (11) يسازمانرواب  بين 

  یدووجهمتغیرهای 

متغير در ايـن گـروه قـرار دارنـد. ايـن متغيرهـا بـه دو دسـتة          11شده در اين پژوهش،  متغير مطالعه 91از مجموع 

 شوند. متغيرهاي ريسک و هدف تقسي  مي

 متغیرهای ریسک -

(، پتانسـيل خطرپـذيري   41متابوليس  شهري )متغير  1شده در اين پژوهش،  متغير دووجهي شناسايي 11از مجموع  

هاي اقتصـادي پـس از زلزلـه     يتفعال(، احياي 18(، عدالت اجتماعي در زمان زلزله )14(، ميزان سرماية اجتماعي )48)

 اند. عنوان متغيرهاي ريسک شناسايي شده به( 92) محور جامعهمديريت ريسک ( و 18(، ظرفيت جبران خسارت )11)

 متغیرهای هدف -

(، ميـزان شـدت   11ميزان مشـارکت در زمـان زلزلـه )   متغير  3شده در اين پژوهش،  متغير دووجهي شناسايي 11از 

 (93زلزلـه ) ( و ميزان دسترسي بـه اطلاعـات در زمـان    13کيفيت عملکرد مديران شهري در زمان زلزله )(، 12خسارت )

 اند. عنوان متغيرهاي هدف شناسايي شده به

 متغیرهای مستقل 

(، ضـريب  39نوع اسکلت سـاختمان ) (، 31)ميزان مقاومت بنا متغير  1شده در اين پژوهش،  متغير مطالعه 91از مجموع 

رضـايت از عملکـرد   (، 14هـاي هشـدار سـري  )    يسـت  س(، 24(، ميـزان نفوذپـذيري بافـت شـهري )    38محصوريت فضـا ) 

 اند. عنوان متغيرهاي مستقل شناسايي شده به (94) نولائمس( و ميزان اعتماد به 11ي امدادي )ها سازمان
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 یا نتیجة مستقیم متغیرهای تأثیرپذیر 

(، دسترسـي بـه فضـاهاي    29ي اسکان اضطراري )ها مکانتعداد  متغير 8شده در اين پژوهش،  متغير مطالعه 91از مجموع 

(، 11(، اقــدامات اجرايـي حفاظــت از تأسيســات شــهري ) 14(، کيفيــت خـدمات حــري  شــهري ) 28بـاز محــل ســکونت ) 

(، واکـنش  11(، ميـزان آمـادگي دربرابـر سـوانح )    13(، بيمة مخـاطرات سـاختمان )  11هاي ساختمان ) نامه يينآنشدن  رعايت

 اند. عنوان متغيرهاي تأثيرپذير شناسايي شده به( 11مديران بخش بحران ) پذيري يتمسئولميزان  ( و19دربرابر سوانح )

 متغیرهای تنظیمی 

(، 43(، رعايت حري  گسـل ) 44ژئومورفولوژي شهري )متغير  19شده در اين پژوهش،  متغير مطالعه 91از مجموع 

(، حس تعلش به مکـان  14يز )آم مخاطره(، ميزان نزديکي به نواحي 41(، ميزان پراکنش شهري )42ضريب اشغال منطقه )

(، مقيـا   44(، دسترسي به خدمات مـالي ) 14(، درصد مهاجرپذيري )19(، پيوند همسايگي درزمان بحران زلزله )11)

هـاي   يهسـرما (، ميـزان دارايـي و   44شـغل ) ين تـأم پـذيري منـاب     يبآس(، ميزان 41وکار ) کسب(، نوع 41وکار ) کسب

(، 31(، مسـاحت قطعـات مسـکوني )   32(، کيفيـت بنـاي مسـکوني )   34بقـات سـاختماني )  متوس  تعـداد ط (، 43پذير ) يبآس

ي امـن  هـا  محدودهتعداد (، 22پذيري ) (، پتانسيل ازدحام24يابي بهينة مراکز خدماتي ) مکان(، 21هاي شهري ) يکاربرسازگاري 

(، انتقال تجربة مديران بـه  14بحران )پاسخگويي بهينة مديران در زمان (، 11پذيري از تجارب ) (، ميزان در 21شهري )

(، ميـزان تعامـل نهادهـاي    19ي تابعـه ) ها بر سازمان(، کنترل مديريت بحران 11(، حکمروايي خوب شهري )12يکديگر )

عنـوان متغيرهـاي    به( 94) يشهراطلاعات اماکن  و بانک( 91ن )ولائمس(، ميزان همکاري شهروندان با 18محلي با مردم )

 اند. شناسايي شدهتنهيمي 

 متغیرهای اهرمی ثانویه 

(، نسبت جنسي جمعيت 13) نهاد مردمي ها سازمانتعداد متغير  11اين پژوهش،  شده در متغير مطالعه 91از مجموع 

(، نسـبت افـراد بيکـار بـه     19(، مالکيت بنـا ) 11(، نسبت افراد معلول به کل جمعيت سکونتگاه )12خانوار )(، بعد 11)

(، فاصـله  21(، تعداد تأسيسات خطـرزا ) 31ي ساختمان )بند دانه(، کيفيت 33متوس  قدمت بنا )(، 31اقتصادي )جمعيت فعال 

تعـداد  (، 14ديـده )  تعـداد نيروهـاي آمـوزش   ، (18تعـداد مانورهـا )  (، 21)تعداد پايگاه اضـطراري  ، (23از مراکز درماني )

 اند. عنوان متغيرهاي اهرمي ثانويه شناسايي شده به( 91گسلش )( و 91) (، ميزان فرونشست زمين91و نهادها ) ها سازمان

 

 و مشاهدة پایداری یا ناپایداری سیستم درک سیستمی

و « هاي پايدار سيست »است که به  مک، درمجموع دو نوع پراکنش تعريف شده شناسي و تحليل ميک در بخش روش

 اسـت،  انگليسي نشان داده شـده  Lهاي پايدار، پراکنش به شکل  (. در سيست 3شکل ) اند معروف« هاي ناپايدار سيست »

اند و در بيشـتر مواقـ ، حالـت بينـابيني از حالـت       هاي ناپايدار، متغيرها حول محور قطري صفحه پراکنده اما در سيست 

 (.Godet, 2008, p. 21) دهند تأثيرپذيري و تأثيرگذاري را نشان مي
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 (629: 1481ربانی، ) های پایدار و ناپایدار شماتیک از سیستمنمای  -3شکل 

Figure 4- Schematic view of stable and unstable systems (Rabbani, 2012, p. 268) 

  

آوري سکونتگاههاي شهري جديد در منطقـة شـهري    آنچه از وضعيت صفحة پراکندگي متغيرهاي تأثيرگذار بر تاب

درک کرد، تمرکز بيشتر متغيرهاي تأثيرات مستقي  و غيرمستقي  در اطراف محـور قطـري اسـت    توان  اصفهان بزرگ مي

 دهد. شده را نشان مي که وضعيت ناپايداري سيست  مطالعه

 

 گیری نتیجه

. زلزلـه،  عنوان مرگبارترين حادثة جهاني يـاد شـد   ، از آن به1441زلزله يکي از حوادث مه  جهاني است و در سال 

دليل سرعت وقوع و حج  تخريب، در صدر بلاياي طبيعي قرار دارد. در حال  لحاد مالي، به رواني و چه ازلحاد  چه از

ريـزي نامناسـب آن اسـت. امـروزه بـا       هاي طبيعي کشور ضـعف مـديريت و برنامـه    ترين چالش در بحران حاضر، مه 

ي در سـطح سـکونتگاههاي جديـد    آور پـذيري تـاب   هاي طبيعي کشور حاک  است، تحقش مديريتي که بر بخش بحران

پذير نيست. بنابراين تغيير در ساختار و مديريت بحران کشور ضروري است، تا از اين راه بتـوان بسـتري    شهري امکان

 شده فراه  کرد.  آور در سطح سکونتگاههاي جديد مطالعه مناسب را براي تحقش شهر تاب

ايـن   ا تحليـل تـأثير متقـاط  متغيرهـاي مـدنهر اسـت. در      بيني وقـاي  و رويـداده   هاي پيش ترين روش يکي از مه 

آوري سکونتگاههاي شهري جديـد منطقـة    نگاري تاب آينده مک، متغيرهاي مؤثر بر افزار ميک پژوهش، با استفاده از نرم

ابتـدا متغيرهـا و   اسـت کـه    است. روند انجام پژوهش حاضر بـه ايـن صـورت بـوده     شهري اصفهان بزرگ بررسي شده

متغير در قالب شـش شـاخص شناسـايي شـد،      91بندي شد که درنتيجة آن،  شده شناسايي، و طبقه مطالعههاي  شاخص

 ي شد. نگار ندهيآي متغيرها آور تابسپس 

رابطـه بـراي مـاتريس وجـود دارد.      1218دهندة آن است که درمجموع،  هاي ماتريس مستقي  نشان تحليل اولية داده

اي  شده تأثير نسبتاً زياد و پراکنـده  دهد عوامل انتخاب درصد است که نشان مي 18/14همچنين درجة پرشدگي ماتريس 
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شـده،   رابطة موجود در مـاتريس مطالعـه   1218است. از مجموع  اند و سيست  وضعيت ناپايداري داشته بر همديگر داشته

انـد.   يگر تـأثير نپذيرفتـه  است؛ بدين معنا که عوامل بر همـديگر تـأثير نگذاشـته يـا از يکـد      رابطه صفر بوده 1119عدد 

درصـد   144شـدگي   اي، از مطلوبيـت و بهينـه   هاي آماري، بـا دو بـار چـرخش داده    شده براسا  شاخص ماتريس مطالعه

است که متغيرهاي تنوع محي  جغرافيـايي،   هاي ماتريس مستقي  نشان داده تحليل داده است. نتايج حاصل از برخوردار بوده

تـرين   عنـوان مهـ    بـه  131و  129، 128ترتيب با امتيـاز   خيزي محل سکونت و تراک  جمعيت به سطح آگاهي دربارة زلزله

ترتيـب   آميز به ه نواحي مخاطرهمتغيرهاي تأثيرگذار، و متغيرهاي ميزان شدت خسارت، ظرفيت جبران خسارت و نزديکي ب

هـاي مـاتريس    اند. همچنين نتايج تحليل داده ترين متغيرهاي تأثيرپذير شناسايي شده عنوان مه  به 121و  111، 181با امتياز 

خيزي منطقه و تراک  جمعيـت   است که متغيرهاي تنوع محي  جغرافيايي، سطح آگاهي در زمينة زلزله غيرمستقي  نشان داده

ترين متغيرهاي تأثيرگذار غيرمستقي  و متغيرهـاي ميـزان    عنوان مه  به 1144111و  1111412، 1411414يب با امتياز ترت به

و  1189919، 1241141ترتيـب بـا امتيـاز     محـور بـه   شدت خسارت، ظرفيت جبران خسارت و مـديريت ريسـک جامعـه   

 اند.   يي شدهترين متغيرهاي تأثيرپذير غيرمستقي  شناسا عنوان مه  به 1189431

آوري دربرابر زلزله در سطح يـک   شده، مسئلة تاب هاي انجام دهد که در تمام پژوهش مرور سوابش پژوهش نشان مي

طور همزمان شش سکونتگاه جديد شهري در سـطح   است، اما مزيت اين پژوهش آن است که به سکونتگاه بررسي شده

دست آمده از ايـن پـژوهش ايـن اسـت کـه اسـتفاده از روش        هاست. نتيجة مه  ب يک منطقة شهري بزرگ ارزيابي شده

نگاري اهميت بسيار زيادي دارد. البته کارايي ايـن روش زمـاني بهتـر     پژوهشي و آينده تحليل ساختاري در فرايند آينده

  پژوهشي مانند سناريونگاري استفاده کرد. هاي ديگر آينده شود که بتوان از نتايج آن در راستاي روش مشخص مي

 آينـده،  کنـد کـه در   شده را فـراه  مـي   آوري در سطح سکونتگاههاي مطالعه زمينة ارتقاي ابعاد تاب پيشنهادهاي زير

 ريزان و مديران بخش بحران قرار گيرد: تواند مورد توجه برنامه مي

 آوري جغرافيايي تاب 

 ا؛ه هاي عمراني شهري با هدف کاهش خسارت وسازها و طر  رعايت حري  گسل در ساخت -

 پذيري؛ هاي ارتفاعي زياد با هدف کاهش سطح آسيب محدوديت در ارائة مجوز تراک  -

 يابي بهينة مراکز خدماتي با هدف دسترسي بهتر به مراکز خدمات شهري؛ مکان -

 هاي اقتصادي و اجتماعي با هدف افزايش متابوليس  شهري. ريزي و توسعة فعاليت برنامه -

 آوري اجتماعي تاب 

... بـا هـدف ارتقـا و     هـاي فرهنگـي، دانشـگاهها و    هاي مراکز فرهنگي مانند مدار ، کـانون  ظرفيتاستفاده از  -

 آوري ساکنان اين سکونتگاهها؛ افزايش سواد تاب

 شهروندان؛ دانش سطح ارتقاي زلزله با هدف موضوع محوريت ... با کتاب، پوستر و توزي  -

 شده؛ سطح سکونتگاههاي مطالعه در نمديريت بحرا محوريت با نهاد مردم هاي سازمان توسعة -

 طبيعي؛ خطرات با آشنايي با هدف آموزشي مراکز و مهدهاي کودک هاي ظرفيت از استفاده -

 شناسايي و تقويت نقاط مشترک فرهنگي و اجتماعي با هدف همزيستي ميان ساکنان سکونتگاهها. -
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 آوري اقتصادي تاب 

 سکونتگاهها؛ سطح در اشتغال پايداري هدف با شغل تأمين مناب  پذيري آسيب کاهش -

 هاي اقتصادي و مالي از واحدهاي مسکوني با هدف بازسازي، بهسازي و نوسازي؛ حمايت -

 توسعة مراکز خدمات مالي با هدف دسترسي بهتر و بيشتر به خدمات مالي موردنياز؛ -

 انداز شهروندان؛ هاي اقتصادي جديد با هدف افزايش درآمد و پس شناسايي ظرفيت -

 مقيا  با هدف توسعة اشتغال. وکارهاي بزرگ حمايت از کسب -

 کالبدي ـ آوري زيرساختي تاب 

 هاي شهري با هدف ايجاد عدالت اجتماعي بين ساکنان سکونتگاهها؛ افزايش سطح سازگاري کاربري -

 ها با اولويت توسعة مراکز درماني؛ هاي شهري با هدف کاهش خسارت توسعة زيرساخت -

 پذيري؛ آسيب سطح کاهش هدف با زياد ارتفاعيهاي  تراک  مجوز ارائة در محدوديت -

 ها با اولويت توسعة مراکز درماني؛ هاي شهري با هدف کاهش خسارت توسعة زيرساخت -

 وسازهاي غيرقانوني. وسازهاي شهري با هدف جلوگيري از ساخت نهارت بيشتر بر ساخت -

 آوري کاهش مخاطرات تاب 

 رساني به ساکنان سکونتگاهها در زمان زلزله؛ اضطراري با هدف کمکافزايش تعداد پايگاههاي  -

 برگزاري مانورهاي آمادگي دربرابر زلزله با هدف ارتقاي واکنش دربرابر خطرات احتمالي؛ -

 هاي جاني؛ هاي هشدار سري  با هدف افزايش سطح آمادگي و کاهش خسارت نصب سيست  -

 ان خسارت.ترويج فرهنگ توسعة بيمة مخاطرات با هدف جبر -

 نهادي ـ آوري مديريتي تاب 

 آوري در سطح سکونتگاهها؛ شدن مفهوم تاب تغيير ساختار مديريت بحران کشور با هدف نهادينه -

 تهية بانک اطلاعات اماکن شهري با هدف دسترسي سري  ساکنان به نقاط امن شهري؛ -

 ها؛ شهروندان در بحرانمحور با هدف افزايش تأثيرگذاري  بسترسازي تحقش مديريت ريسک جامعه -

 آوري مخاطرات طبيعي براي مديران شهري. هاي آموزش ضمن خدمت با محوريت تاب برگزاري دوره -
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