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Resumo: O presente artigo tem como objetivo analisar acdes didaticas que se vinculam ao ensino de
area das figuras planas, com énfase na utilizacdo do Software Geogebra, em conjunto com o uso do
site Phet Colorado e de materiais usados regularmente pelos discentes, tendo o intuito de empregar
como proposta metodoldgica uma Situacdo Didatica Olimpica (SDO) de Alves, em uma escola
municipal no distrito de Ubatna-Coreau-Ceara, sendo o seu publico-alvo duas turmas dos anos finais
do ensino fundamental. O ponto principal desse estudo foi apresentar de maneira clara e objetiva,
como professores de matematica podem abordar Problemas Olimpicos (PO’s) em aulas regulares de
Matematica e também a encontrar a melhor metodologia de ensino para auxilia-los, sempre tendo
como foco principal a aprendizagem dos estudantes. Constatou-se, que o ensino de areas das figuras
planas agregado a tecnologias digitais, como o geogebra e o site phet colorado que foram os
escolhidos para essa pesquisa, apresenta-se de forma eficiente para aprendizagem significativa dos
discentes, atuando principalmente na percepcdo na qual uma questdo de matematica ndo
necessariamente precisa ter apenas uma possibilidade de resposta, desvinculando os alunos da ideia
errdnea que a matematica é considerada uma ciéncia exata e portanto aceita uma Unica possibilidade
de resposta.

Palavras-chave: OBMEP. Teoria das situacdes didaticas. Situacdo didatica olimpica. Problema
olimpico.

Brazilian olympics mathematic of the public schools (OBMEP):
Methodological proposal for mathematics teachers

Abstract: This article aims to analyze didactic actions that are attached to teaching flat
figures with emphasis in the use of the software Geogebra together with the website Phet
Colorado and materials regularly used for students; so, aims to use as methodological
proposal a Didactic Situation Olympic (DSO) of Alves in a School Municipal at Ubalna-
Coreal/Cear4, her target Audience: two classes from the final years of elementary school. The
main point this study it was to introduce objectively as mathematic teachers, can approach
Olympic Problems (OP’s) in regular classes mathematic, and also, find the best teaching
methodology for help them; always aiming as main point the Students Learning. It was
verified that the teaching of areas of flat figures aggregate digital technologies as the
Geogebra and website Phet Colorado that were the chosen for this research, presents
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efficiently for meaningful learning of the students, acting mostly in the perception of which
the mathematic there is not a possibility of answer, unlinking students of the misconception of
which, the mathematic it is considered a exact science and therefore it is receive a unique
possibility answer.

Keywords: OBMEP. Theory of didactical situations. Olympic didactic situation. Olympic
problem.

Olimpiada de Matematicas de las Escuelas Publicas Brasilefias (OBMEP):
Propuesta metodologica para profesores de matematicas

Resumen: Este articulo tiene como objetivo analizar las acciones didacticas que estan vinculadas a la
ensefianza del area de figuras planas, con énfasis en el uso del Software Geogebra, junto con el uso del
sitio web Phet Colorado y los materiales utilizados regularmente por los estudiantes, con la intencion
de utilizar como propuesta metodolégica una Situacion Didactica Olimpica (SDO) de Alves, en una
escuela municipal del distrito de Ubalna-Coreau-Ceara, siendo su publico objetivo dos clases de los
ultimos afios de la escuela primaria. EI punto principal de este estudio fue presentar de manera clara 'y
objetiva como los profesores de matematicas pueden abordar los problemas olimpicos (PO) en las
clases regulares de matematicas y también encontrar la mejor metodologia de ensefianza para
ayudarlos, siempre centrandose en el aprendizaje de los estudiantes. Se encontrd que la ensefianza de
areas de figuras planas, sumado a tecnologias digitales , como el geogebra y el sitio phet colorado, que
fueron elegidos para esta investigacion, se presenta eficientemente para el aprendizaje significativo de
los estudiantes, actuando principalmente en la percepcién de que una pregunta de matematicas no
necesariamente necesita tener una sola posibilidad de respuesta, desvinculando a los estudiantes de la
idea errénea de que las matematicas se consideran una ciencia exacta y, por lo tanto, aceptan una sola
posibilidad de respuesta.

Palavras-Clave: OBMEP. Teoria de Situaciones Didacticas. Situacion didactica olimpica. Problema
olimpico.

Introducao

Inicialmente, deve-se compreender o que é a Olimpiada Brasileira de Matematica das
Escolas Publicas, mais conhecida como OBMEP, é uma prova promovida pelo Ministério da
Educacdo e o Ministério da Ciéncia e Tecnologia, em parceria com o Instituto Nacional de
Matematica Pura e Aplicada (IMPA) e com a Sociedade Brasileira de Matematica (SBM)
responsaveis pela Direcdo Académica da OBMEP. A OBMEP tem como objetivos centrais
estimular e divulgar o conhecimento e o interesse pela matematica, assim como descobrir
novos talentos nessa area.

Os beneficios advindos da participacdo na Olimpiada Brasileira de Matematica sao
diversificados, mas ressaltam-se os ganhos para a formacdo do pensamento matematico e
critico na capacitacao dos discentes, contribuindo para um bom desempenho escolar e criando
seres aptos para uma participacdo ativa em sociedade. Além disso, as experiéncias realizadas

desde o ano de 2005, ano em que a primeira edicdo da OBMEP aconteceu, percebe-se o

Revista Baiana de Educag¢io Matemaética, v. 04, p. 01-21, e202306, jan./dez., 2023.
e-ISSN 2675-5246

2

R)B%E REVISTA
N D) BN

E“UEﬂEﬂD
WATEMATICA



/
REVISTA BAIANA DE EDUCACAD MATEMATICA

avanco de seus participantes em diversas outras areas do conhecimento e disciplinas
escolares, os numeros evidenciam que varios deles apresentam excelentes indices de
aprovacdo em concursos vestibulares de todas as &reas e nas mais renomadas instituicGes de
ensino superior do Brasil (BECKEL, 2009).

Ademais, o estudo de matematica envolve uma série de “preconceitos” por parte dos
estudantes, em diversos momentos, antes mesmo de ocorrer a elucidacdo do conteldo, ja
trazem em seu pensamento que a matematica é algo complicado de aprender. Transcorre,
como dito em Rocha et al. (2007, p.225) que “o ensino da Matematica elementar,
tradicionalmente, se utiliza de recursos didaticos pouco variados que se limitam ao livro texto
de Matematica, listas de exercicios e realizagdo de trabalhos”. Todavia, para tornar 0 ensino
dessa disciplina mais interessante para o aluno, é importante que o docente elabore uma forma
dindmica e eficaz de apresentar os contetdos presentes no curriculo da matéria, é significativo
que ocorra a mudanca dos modelos tradicionais de ensino, até porque 0s estudantes da
educacdo basica de hoje nasceram imersos na tecnologia, portanto, a escola e os professores
ndo devem desconsiderar isso. Nesse ambito, existe a necessidade de discutir sobre a
formacdo oferecida atualmente a professores de matematica, pois, é preciso refletir em relacéo
a forma como o conhecimento do ensino em si, vem sendo pensado e apresentado a esses
estudantes.

Desse modo, esta pesquisa se justificou por ter se comprometido em provar que trazer
recursos tecnoldgicos para a sala de aula pode efetivamente ser algo positivo para o aluno,
principalmente, na fase de contextualiza¢do dos contetdos. Espera-se que com a incorporacao
do Software Geogebra e o site Phet Colorado, os alunos consigam desenvolver o processo de
resolucdo da questdo de cunho olimpico que serd apresentada, de maneira simples e com
propriedade, em uma aula onde o professor € um mediador da aprendizagem.

Logo, foram trabalhados conceitos matematicos relacionados a objetivos educacionais
de aprendizagem, pautados no ensino de areas das figuras planas aplicadas na OBMEP. Além
disso, a Situacdo Didatica Olimpica (SDO) foi usada a partir de uma metodologia de ensino
baseada na Didatica da Matematica, chamada de Teoria das Situa¢fes Didaticas (TSD). O
artigo também teve como abordagem, o trabalho do professor de matematica no contexto das
turmas que estdo no eixo da aplicacdo de provas externas, realizando o estudo com base na

aplicagdo da OBMEP, apoiado na Didética Profissional (DP).
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Perante o exposto, formulam-se as seguintes perguntas norteadoras para a presente
pesquisa: Como podemos abordar questbes de natureza olimpica em aulas regulares de
matematica? Qual ou quais metodologias de ensino o professor pode utilizar para promover
uma aprendizagem significativa em seus alunos aplicando tecnologias digitais?

O presente artigo tem como objetivo analisar acfes didaticas que se vinculam ao
ensino de areas das figuras planas, com énfase na utilizacdo do Software Geogebra, em
conjunto com o uso do site Phet Colorado e de materiais usados regularmente pelos alunos
(lapis, caneta, borracha, caderno), isso no contexto da Olimpiada Brasileira de Matematica
das Escolas Publicas (OBMEP).

Além da introducdo e consideragdes finais, o presente trabalho apresenta mais trés
secdes. Nas quais, a primeira vai descrever detalhadamente as fases da TSD e apresentar de
maneira direta os conceitos de SDO e PO, a segunda ird tratar sobre a capacitagdo do
professor de matematica e a utilizacdo de projetos no ensino de matematica, a terceira e
ltima secdo sera destinada a transcrever como foi a aplicacdo do problema olimpico nas

turmas e os resultados alcangados.
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estruturacdo do pensamento, quando o docente entra em sala de aula, é importante que saiba
como lidar com as mais diversas situacfes que possam aparecer, por isso, € importante estar

sempre aberto a mudancas.

Teoria das situac@es didaticas (TSD)

Na Teoria das Situacdes Didaticas de Brousseau, os professores e alunos sdo 0s
principais integrantes da relacdo de ensino e aprendizagem, assim como o meio (sala de aula,
situacOes e experiéncias vividas), em que a situacdo didatica se faz presente. A TSD nos
permite modelar o processo de ensino e aprendizagem dos conceitos (ALMOULOUD, 2007,
p. 31). Portanto, Brousseau criou uma teoria que ao ser usada como uma sequéncia didatica, o
aluno tem autonomia para construir seus proprios saberes, proporcionando ao docente
condicBes de desenvolver tarefas que possibilitem a realizacdo de um acompanhamento da
turma e analises sobre contetdos trabalhados, quando essa sequéncia € colocada em pratica, o
professor funciona como um mediador (n&o interfere diretamente na resolucdo de problemas

por parte do aluno), deixando o aluno ser um sujeito ativo de sua prépria aprendizagem.
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A TSD tem como objeto de estudo a situacdo didatica, envolvendo trés elementos
principais (professor, aluno e saber), que trabalham com a finalidade de desenvolver
atividades voltadas para o ensino e aprendizagem das disciplinas, conhecendo esse conceito,
compreende-se a importancia do uso do contrato didatico, pois, como ele esta relacionado ao
comportamento do professor que é esperado pelo aluno e o comportamento do aluno que é
esperado pelo professor, além de ser pautada na maneira que o contedo é ensinado para 0s
discentes, a forma como essa relacdo vai se estabelecer, depende do modo como o docente vai

se utilizar do contrato.

saber

Epistemologia —e
do professor

——— A relagao do aluno
com o saber

professor aluno

Relacao pedagogica

Figura 1: Triangulo didatico (ALMOULOUD, 2007, p. 32).

Essa teoria € dividida em quatro fases, nas quais, as trés primeiras caracterizam uma
situacdo adidatica, que segundo Brousseau (1986), Teixeira e Passos (2013), é representada
pelo esfor¢o independente do aluno, em certos momentos da aprendizagem. A Ultima fase,
Brousseau (2008, p.21) argumenta que o papel dado a institucionalizacéo ¢ “prover sentido de
um saber”. Quando o professor se dispde a seguir essas quatro fases, ele ndo responde os
exercicios pelos alunos, muito pelo contrario, fornece os meios para que ele estruture seu
saber, com base em suas vivéncias e interacdo com o meio.

As quatro fases sdo descritas por Almouloud (2007):

Dialética de acao: consiste em colocar os alunos em uma situacéo de acédo, ou seja, 0
professor coloca um problema para os alunos cuja melhor solucdo é o conhecimento a
ensinar. Assim, os alunos podem agir sobre essa situacdo, obtendo feedback sobre a sua acdo
(ALMOULOUD, 2007, p.37).
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Situagio Olimpica InformagSes

Y

Aluno

(situagdo didatica)™ Acdes

Figura 2: Dialética de acdo (adaptacdo, ALMOULOUD, 2007, p.37).

Dialética de formulagdo: nessa fase o aluno troca informacdes com o professor ou
com os colegas, que serdo 0s emissores e receptores. Estas mensagens podem ser expressas
oralmente ou por simbolos matematicos. Segundo Almouloud (2007) essa dialética permite
criar um modelo explicito com conhecimentos antigos ou novos, pode ser escrito ou
oralmente. E nesse momento em que o aluno ou grupo de alunos explicita as ferramentas que
utilizou e a solugdo encontrada. Portanto, o objetivo dessa fase € a troca de informacdes
(SANTOS; ALVES, 2017, p. 283).

feedback EMISSOR
|
agio insuficiente

Situagio didéatica
(Situagdo olimpical

feedback

aga MENSAGEM

RECEPTOR

Figura 3: Dialética de formulacdo (adaptacdo, ALMOULOUD, 2007, p.38).

Dialética da validacdo: o aluno deve mostrar a validade do modelo que criou,
submetendo a mensagem matematica. Para Almouloud (2007), o emissor deve justificar a
exatiddo e a validade do seu modelo. O receptor pode pedir mais explicacdes ou refutar as
suas estratégias e possiveis solucdes, justificando a sua refutacdo. Sendo assim, a TSD
funciona nos debates entre alunos, como milieu de estabelecer provas ou refuta-las
(SANTOS; ALVES, 2017, p.283).
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I

Informacio

Situagio diditica
(si (oo

Teoria feedback

Informagiio

B

feedback

Figura 4: Dialética da validacdo (adaptagdo, ALMOULOUD, 2007, p.39).

Dialética da institucionalizacdo: nessa fase o professor deve fixar
convencionalmente e explicitamente o estatuto cognitivo do saber. Segundo Almouloud
(2007), o novo conhecimento vai fazer parte do patriménio matematico da turma. Depois da
institucionalizacdo feita pelo professor, o saber se torna oficial e os alunos devem incorpora-
lo nos seus esquemas mentais, tornando-o assim, disponivel para utilizagdo na resolucédo de
problemas matematicos. Assim, vale ressaltar que € o aluno que tem a responsabilidade
(contrato didatico) de administrar sua relagdo com o saber nas fases anteriores, estando o
professor responsavel pela fase de institucionalizacdo. Ele deve determinar a maneira e 0
conteldo do saber para o qual ele quer dar um estatuto oficial (SANTOS; ALVES, 2017,
p.284).

No decorrer da experimentacdo do artigo, apresentou-se uma questdo da OBMEP
trabalhada com alunos do 9° ano de uma escola publica, com o intuito de desenvolver cada
etapa dessa teoria, fazendo uma andlise de como os discentes se comportam diante dessa

forma de “ensino”, pois, ¢ algo inédito para eles.

Situacao didatica olimpica (SDO)
Tendo como propdsito apresentar conceitos importantes que serviram como aporte
para esta pesquisa, agora sera mostrado as defini¢des tedricas formais de SDO e PO:
Problema Olimpico (PO): um conjunto de situacdes-problemas de Matematica,
abordado em um contexto competitivo ou de maratonas, com a participacdo apenas (e de
modo restritivo) dos estudantes competidores, cuja abordagem e caracteristicas de acdo

individual e solitaria desses envolva apenas objetivo/escopo de se atingir as metas (medalhas
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e certificados) definidas a priori em cada competicdo por intermédio do emprego de
estratégias  especializadas, raciocinios e argumentos  matematicos  eficientes,
instrumentalizados previamente por professores de Matematica (ALVES, 2021, pg.125).

Situacdo Didatica Olimpica (SDO): um conjunto de relagdes estabelecidas implicita
ou explicitamente, balizado por uma metodologia de ensino (TSD) entre um aluno ou
grupo(s) de alunos, um certo meio (compreendo, ainda, o conhecimento matematico abordado
por intermédio de problemas de competicéo e de olimpiadas), e um sistema educativo, com o
objetivo de permitir a apropriacao, por parte desses alunos a um conhecimento constituido ou
em vias de constituicdo, oriundo de um ambiente de competicdo coletiva e debate cientifico
do grupo, a competicdo solidaria e problemas ou conjunto de problemas caracteristicos e
abordados nas olimpiadas de Matematica (ALVES, 2021, pg. 126).

A definicio de SDO exposta é unida ao conceito de situacdo didatica
(BROUSSEAU,1986,2010), que como ja foi dito nesse escrito é oriunda da TSD, sendo
direcionada para a educacdo de carater matematico. A SDO ¢ formada pela metodologia de

ensino (TSD) e um Problema Olimpico (PO).

Formacéao do professor que ensina matematica

A formacdo inicial e a formacdo continuada de um professor sdo elementos de
fundamental importancia para o seu crescimento como profissional, essas formagdes exercem
grande influéncia no desenvolvimento da pratica do docente. A formacdo docente ndo deve
ser considerada suficiente para a formacdo de um bom profissional, porém, é o primeiro
passo, é praticamente impossivel ser um bom profissional atuante na educacdo, sem ter
passado pelo momento inicial de contato com a profissdo escolhida, o qual deve ocorrer ainda

nas dependéncias das universidades.

Baseando-se nas abordagens apresentadas por Rolddo (2007), Névoa (1999),
Tardif, Lessard e Gauthier (2001), dentre outros, € possivel perceber uma
perspectiva de formacdo docente que prima pela articulagdo entre os saberes
cientificos, os saberes especificos de cada rea de atuacdo docente (saberes
de contetdo, curriculares, didatico-pedagdgicos) e os saberes experienciais
qgue sdo adquiridos no cotidiano do professor. A formacdo inicial e/ou
continuada deve promover a construcdo dos saberes docentes de maneira que
estes relacionem os j& validados cientificamente aos que estdo em processo
de construgéo por parte do professor, articulando o conhecimento adquirido
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na formagdo com a sua experiéncia de vida e profissional (CATTAI;
PENTEADO, 2009, pg.79).

Proporcionar ao futuro educador ainda em sua formagdo 0s meios para que ocorra a
apropriacdo do conhecimento da préatica docente € muito importante; pois, ter dominio apenas
do conhecimento tedrico sobre a matematica ndo é suficiente, é preciso ao longo dos periodos
cursados que ocorra 0 contato por parte dos discentes de licenciatura em matematica e,
também, de outros cursos que preparam futuros licenciados com o ensino. Desse modo, as
“pesquisas vém evidenciando a necessidade de que, em programas de formagdo, os contetidos
matematicos sejam visitados e revisitados, mas é necessario pensar sob que olhar isso deveria
acontecer” (NACARATO; PAIVA, 2008, p. 14). Esses programas de formagéo sdo oferecidos
durante o proprio curso como por exemplo, os Estagios Supervisionados e programas como: a
Residéncia Pedagdgica e o Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia
(PIBID), visando a inclusdo dos licenciandos no ambiente de trabalho, servindo como uma
experiéncia inicial na area na qual futuramente irdo atuar.

Algo que norteia a formacdo do professor de Matematica sdo as disciplinas 0
pedagdgicas relacionadas a Educacdo Matematica, sendo de fundamental importancia para os K){,B% REVISTA
futuros professores, pois, apresentam em suas ementas, contetdos relacionados a teorias wieiii S A
educacionais, metodologias de ensino, materiais pedagogicos, entre outros objetos, que
servem para direcionar a acdo do docente em situagdes de ensino, caracterizadas como “uma
praxis que envolve o dominio do conteudo especifico (a matematica) e o dominio de ideias e
processos pedagogicos relativos a transmissao/assimilacdo e/ou a apropriag¢do/construcdo do
saber matematico escolar” (FIORENTINI; LORENZATO, 2006, p. 5).

A ideia predominante na mente da maioria dos estudantes € que, a matematica se
resume apenas a célculos, isso é trazido para a formacao por muitos que escolhem esse curso,
mas, ao entrarem na faculdade, essa concepcdo é rapidamente esquecida com o estudo dessas
disciplinas, pois, a partir delas os futuros discentes comecam a pensar no ensino em si de

matematica, desvencilhando-se de ideais como 0s expostos a seguir:

Aprender matematica € mais do que manejar formulas, saber fazer contas ou
marcar X nas respostas: é interpretar, criar significados, construir seus
préprios instrumentos para resolver problemas, estar preparado para perceber
estes mesmos problemas, desenvolver o raciocinio l6gico, a capacidade de
conceber, projetar e transcender o imediatamente sensivel (PARANA, 1990,
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p.66).

Ter dominio sobre os conteldos matematicos a serem ensinados para os alunos é
muito importante, no entanto, para ser um bom professor é preciso articular tal conhecimento
a uma boa didatica, pois, sem 0 pareamento dessas duas coisas, 0s alunos acabam por diversos
momentos saindo da escola, sem adquirir aquele conhecimento estudado.

Apos as vivéncias adquiridas durante o curso comega um novo processo na vida do ex-
académico, pois aquele que ha pouco tempo era apenas um estudante universitario, passa a ser
um docente em comeco de carreira, € natural que surjam duvidas durante esse processo de
habituacdo, isso ndo é algo passivel de julgamento, muito pelo contrario, essas duvidas devem
servir como reflexdo. Como contribuicdo nesse momento de vulnerabilidade, o qual qualquer
profissional pode passar, mas, em especifico o professor de matematica, entende-se a maneira

que a Didatica Profissional (DP), pode atuar, por meio da contribuicdo de Pastre (2002):

Desse modo, compreendemos que a Didatica Profissional pode contribuir
para a formagdo e desenvolvimento de competéncias do professor de
matematica, uma vez que essa tem como principal objetivo a analise do
trabalho, visando construir conteidos de formagéo, utilizando as situacGes de
trabalho como cendrio e/ou suporte para formar/desenvolver competéncias.

Observa-se, como a DP tem relevancia, sendo um tema que pode ser utilizado como
objeto por professores formadores nas licenciaturas e formacdo continuada, auxiliando no
desenvolvimento de atividades voltadas ao crescimento profissional dos estudantes.

A capacitacdo profissional, também é um tema de utilidade publica, ter um diploma
muitas vezes ndo é sinbnimo de preparo, esse no sentido de estar apto para atuar, no caso do
professor de matematica em turmas, com diferentes opiniGes sobre a disciplina formada por
alunos que por diversos momentos, estardo dispersos ou ndo conseguiram ver relevancia no
contetdo explicado, cabendo ao professor lidar com tal situacdo e problemas externos ligados
a realidade dos estudantes.

As autoras, Cambi e Magnus (2016, p.3), trazem uma breve contextualizacdo sobre a

capacitacdo do professor de matematica apresentando alguns fatores:

[...] Contesta-se muito o fato do profissional estd realmente preparado para
exercer a carreira escolhida e colocar em pratica tudo o que foi aprendido. A
necessidade de compreender os desafios que envolvem a profissao, e a busca
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pelo aperfeicoamento profissional e por uma aprendizagem efetiva, sdo
fatores que impulsionam os questionamentos sobre a formacao do professor
de matematica.

Segundo D’ Ambrdsio (1993, p.35 — 41), o professor de matematica em teoria precisa
apresentar quatro caracteristicas: ” visdo do que venha a ser matematica, visdo do que
constitui a atividade matematica, visdo do que constitui a aprendizagem de matematica, visdo
do que constitui um ambiente préprio a atividade matematica”. Portanto, escolher atuar como
professor nessa area exige a capacidade de derrubar paradigmas, saber mostrar aos seus
estudantes que a matematica ndo Sse resume apenas a ser uma ciéncia exata, envolvendo:
formulas, expressdes, letras e numeros, isso principalmente quando se atua no Ensino
Fundamental, em que em geral um professor atuante na area da matematica tem um nimero
maior de aulas, o profissional pode recorrer a recursos mais dindmicos, auxiliando a fixacao

do conteudo.

Apresentacao e analise de dados

Neste topico, faz-se um relato das experiéncias vividas no ambiente de sala de aula,
com um total de 25 alunos, pertencentes as turmas de 9° ano do ensino fundamental. Além
disso, serdo discutidos os resultados alcancados em decorréncia da execucdo de um
planejamento realizado pela professora, totalizando um total de 8 horas. Desse modo, a
experimentacdo ocorreu durante trés aulas, equivalentes a 2 horas e 25 minutos, isso com 0S
alunos divididos em uma turma com 13 (durante a manha) e 12 (durante a tarde).

A atividade consistiu na resolucdo de um Problema Olimpico (PO), relacionados a
area das figuras planas, retirado da edicdo de 2019 — Nivel 3, da Olimpiada Brasileira de
Matematica — OBMEP. Desse modo, ressalta-se a diferenca de Problema Olimpico (PO) e
problemas normais, encontrados em livros didaticos, aplicados em ambientes escolares.
Santos e Alves (2017, p. 280) destacam que os problemas presentes nos livros didaticos “[...]
exigem apenas a mecaniza¢do de pensamento”, ja “[...] os Problemas Olimpicos exigem
elaboracdo, experimentacdo e validacdo de conjecturas que auxiliam os estudantes na
resolugcdo do problema proposto” contribuindo assim, de forma positiva para o ensino de
Matematica.

Destacam-se, 0s recursos educacionais utilizados e que tornaram essa aplicagdo
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possivel, os quais foram imprescindiveis para 0s objetivos desse escrito serem alcangados,
computador (para ter acesso ao Geogebra on-line e ao site Phet Colorado), foi de escolha da
professora utilizar o software também de forma on-line, com o intuito de demonstrar aos
discentes como é simples sua localizacdo e utilizacdo, mesmo sem ser o aplicativo. Dessa
forma, como a escola ndo possuia Laboratorio de Informética, o0 computador foi manipulado
apenas pela professora, que apresentou o0s recursos com o0 auxilio de um datashow. Além
disso, a experimentacdo também teve como aporte uma Situacdo Didatica Olimpica (SDO)
que é formada pela metodologia de ensino (TSD) e um Problema Olimpico (PO).

O Geogebra é um aplicativo sobre geometria, algebra, estatistica e calculo, possuindo
uma versdo on-line, que ndo existe a necessidade de ser feito um download. Traz uma grande
quantidade de recursos e pode ser usado por alunos do ensino fundamental e, também, por
estudantes universitarios, ja o Phet Colorado é um site dotado de jogos educacionais que
oferece simulacbes de matematica e ciéncias divertidas, interativas, gratis, baseadas em

pesquisas, alem de entrevistas com estudantes que o utilizam.

> Disposicoes

AJ Grafico

Janela CAS
Geometria

Janela 3D

Planilha de Calculos
Probabilidade

Modo Exame

TELXE

Figura 1: Disposi¢Bes do Goegebra (geogebra.org, acesso: novembro de 2021).

De acordo com a figura 1, existem diversas disposicdes, essas estdo relacionadas com
os diferentes ambientes de estudo que o aplicativo possui, areas onde sdo trabalhados os mais
diferentes conceitos matematicos.

No presente trabalho, a resolu¢do do problema apresentado para os estudantes que
envolvem o estudo das areas de figuras planas foi feita por meio do uso da Disposicédo-
Gréfico, pois, existe uma facilidade maior de visualizacdo dos desenhos por parte dos alunos,
ja que nela se pode trabalhar de forma simples com desenhos e outros recursos que facilitam o
trabalho com formas e medidas. A questdo da OBMEP (2019) escolhida foi:
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12. (OBMEP 2019 — Nivel 3)Sabendo que as areas dos tridngulos BCQ e QCP
da figura sédo, respectivamente, 6 e 2,
qual é a area do retangulo ABCD?

By

D C

A)48
B)50
C)52
D)54

E)56 A 8

Figura 2: Questdo apresentada aos alunos (OBMEP 2019 — Nivel 3).

Os estudantes receberam uma folha contendo a questdo, porém, antes de comecarem a
tentativa de resolver o problema, a professora os apresentou alguns jogos educacionais do
Phet Colorado para que eles relembrassem o contetdo de areas das figuras planas, dando uma
base para quando forem comecar a pensar uma solucéo.

B Area B Area
Perimeter: 40 Perimeter: 40

o,

13
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Area Builder

Figura 3: Construtor de Area (https://phet.colorado.edu/, acesso: novembro 2021).

O construtor de area sem duvidas foi o preferido dos alunos, por permitir uma facil
visualizacao das areas e dos perimetros, além de ser muito simples sua manipulacdo e varios
estudantes afirmaram que gostariam de se aprofundar também no estudo de outros contetdos
por meio do Phet Colorado, justamente pelo seu dinamismo e por ser um recurso de acesso
simples.

Passado esse primeiro momento da aula, os alunos foram organizados em fila, cada
um de forma individual e assim comegaram a trabalhar com a questdo que foi apresentada a

eles. Nessa parte, passou-se a desenvolver as fases da TSD que ja foram descritas nesse
artigo.
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Dialética de acdo: nessa etapa, 0s alunos fizeram a leitura do Problema Olimpico
(PO) apresentado, interpretando e propondo uma solugéo a partir de seu entendimento, sejam
elas corretas ou ndo. O professor que estd atuando como mediador estimulou os estudantes
para que eles se aproximem da resposta; sem desconsiderar as propostas dos alunos, criando
um ambiente propicio para a discussao.

Apobs esse tempo, o qual os alunos pensaram e discutiram com a professora algumas
propostas de solugGes ou dificuldades que ainda persistem sobre o problema; ocorre a
construgdo junto com os estudantes do desenho no Geogebra, vale destacar que nessa fase

ainda ndo ocorre a apresentacao da solucdo, apenas o desenho que esté presente na questao.

GeaGebra Calculadora < m o=
0 ="Segmento{U:A.qL) T

@ — 6

= P = Ponto(c)

& T = (5.98284206007.8) ()

f = Segmento(P,B) : 8 °

gl
(<]

— 7.2200445493306

g = Segmento(A,C) : : : 14

— 10 -

‘ ) P RevisTa
Q = Intersecs : e R)é‘% BAIANA
= ersecao(f.g) 3 \ B DN A v,
QO eovcacio RS
— (7.3254712540551, 5.00410344 — MmmnmnEéM
| a0 i : -2 2 3 8 10 12 14 16 18 2 2 =

* |
i

Figura 4: Construindo o desenho da questdo no Goegebra (Elaborado pelos autores).

Desse modo, os alunos conseguiram perceber algumas coisas, como por exemplo que
o0 ponto Q € a intersecdo dos dois segmentos presentes na figura.

Agora, depois dos estudantes validarem suas possiveis formas de resolver o problema
apresentado, passa-se a segunda fase da TSD, no qual o principal objetivo é trocar
informacGes, fala-se de como ocorreu 0 desenvolvimento dessa por parte dos estudantes.

Dialética de formulacdo: nessa fase, os alunos formaram grupos para debateram e
trocaram informacdes sobre o problema, com o objetivo de formular a melhor estratégia
encontrada a partir do que entenderam sobre a fase desenvolvida anteriormente. A partir desse
momento, a professora comecou a incentivar um debate maior entre os grupos formados,
comparando as estratégias encontradas por eles e selecionando as mais interessantes, que
podem continuar sendo desenvolvidas por eles, proporcionando um crescimento do

conhecimento matematico a ser trabalho.
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A professora voltou a utilizar o geogebra depois de um dos alunos perceber e falar que
na questdo dizia que as areas dos triangulos BCQ e QCP, medem 6 e 2, respectivamente, 0s
alunos entdo questionaram se ndo teria uma forma de ressaltar essa informagéo no software, a

docente ent&o os apresentou a ferramenta TEXTO do aplicativo.

= GeoGebra Calculadora < om o

Tz

. [ o
N AT

Area do triangulo BCQ=6  '©
Area do triangulo QCP = 2

‘E E 2
Midia -
-10 -8 -6 -4 2 0 2 4 6 8 10 12 14 15 12 20 2 £, 3

Figura 5: Apresentando a ferramenta texto (Elaborado pelos autores).

Dialética de validac¢do: levando em consideracdo as etapas anteriores, nessa fase é o 15
momento da exposicio do modelo proposto pelo aluno com o intuito de validar, apresentando [B% ) i
_ _ ) weEE M
sua proposta para o que foi formulado. Aqui também ocorreu um debate entre o grupo, no
qual um dos estudantes defendeu sua tese, que pode ser alterada ou mantida caso estivesse

correta.

Figura 6: Proposta de célculo desenvolvida pelo Aluno A, porém, ele
ndo chegou a uma concluséo (Elaborado pelos Autores).
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Figura 7: Proposta de calculo de resolucédo desenvolvida pelo Aluno B, que chegou ao resultado 48, dado pela

multiplicacéo de a e b (Elaborado pelos Autores).

Depois da apresentacdo dessa forma de calculo, um dos estudantes que pertencia a
16
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um resultado pertencente a uma das alternativas da quest&o. “Ehucaohs =M
(A=A

MATEMATICA

outro grupo, afirmou que estava resolvendo da mesma forma, porém, ele conseguiu descobrir

Houve apds esse momento de apresentar as resolucées, a curiosidade por parte de um
dos discentes de aprender como se descobre um angulo com o auxilio do geogebra, pois, na
construcdo de sua solugdo ele sentiu necessidade de saber, segundo palavras dele: “havia
partido o triangulo BCQ e QCP em dois” (Aluno C), entdo a professora se utilizou do

geogebra para explanar esse comentario feito pelo aluno.

= GeoGebra Calculadora < m ™
™MegIoes T T T T T = T T T T T T T T T T T T
" oF o - o]
7] “ - L
hners Angy Outince Ane 2
@& < A Area do tringulo BCQ =6

"""" Pt ot Area do triangulo QCP = 2

Construcdes

Figura 8: Apresentando a ferramenta angulo no Geogebra (Elaborado pelos autores).
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Desse modo, os estudantes aprenderam a utilizar o aplicativo também para descobrir
angulos de figuras. Os discentes tiveram o interesse de descobrir como essa forma de
resolucdo apresentada por seus colegas ficaria no Geogebra, entdo, a professora foi

construindo junto com os alunos a mesma no software.

a.b=?
12 ijbki2=6 ii)cri2=2
bk=12 cr=4
Area do triangulo BCQ = 6 10 e - —
Area do triangulo QCP = 2 D p balebu3
8 a=3c
kir=alb c=all
6 . e
iii)b.c/2=8 p| /i
b.c =16 3 bklicr=12/4
bal3=16 bklicr=3
a.b=3.16
ab=48 2
a
10 i i i 20 o 2 3 5 8 10 12 14 16 18 20

Figura 9: A solu¢do do PO, pensada por alguns dos alunos (Elaborado pelos Autores).
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Assim, chega-se a quarta e Ultima etapa da TSD com grande parte dos estudantes T

~i BAIANA

tendo alcangado o resultado correto da questdo ou pelo menos desenvolvido parte do calculo. M:T”E“M“:f&“né%
Dessa forma, segue-se para a quarta e Gltima etapa da TSD.
Dialética de institucionalizacdo: quando as etapas anteriores chegaram ao fim, etapas
essas que para acontecer exigiram uma participacdo ativa dos estudantes, a professora entrou
em acdo para firmar os conhecimentos matematicos trabalhados, por meio do PO também
estudou as solucGes apresentadas pelos alunos, caso elas estdo corretas ou ndo, apresentando a
resposta mais formal possivel para o problema proposto, podendo utilizar propriedades e
teoremas caso seja necessario, proporcionando uma aprendizagem significativa para todos da

turma.
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=3

Area (BCQ) = 6 e Area (QCP) =2

As medidas dos segmentos BC e CP sdo representadas porae b,
e heirepresentam as alturas dos

s tridngulos PQC e ABQ, respectivamente.

A area do triangulo BCP é 8 (6+2),
assimab/2=8,

Logo,b=16/a.

Temos também outras relagoes:
*»16/a.h/2=2e=h=al4
sima-ald=(3/4)a

4 . &

Entretanto, os tridngulos ABQ e PQC sdo semelhantes (por terem seus
angulos internos iguais), tendo como razdo de semelhanga i/h=3,
implicando na igualdade: 6
area(ABQ) =9 x area(PQC) =18

Portanto, area(ABCD) = 2x(18+6) = 48

h

Ql
(|
I
|

n s " M A 5 " : M A a1

Figura 10: A solucdo do PO (Elaborado pelos Autores).

Apos o término da atividade, a professora fez um fechamento junto com os discentes,
reforcando tudo aquilo que foi trabalhado durante a realizacdo da experimentacdo. Além
disso, ocorreu 0 uso da perspectiva de projetos no ensino de matematica, pois, a professora
tentou durante o exercicio fazer com que os estudantes aprendessem ndo sé a utilizar os
recursos educacionais apresentados ou a resolver problemas olimpicos de forma mais simples,
mas a investigar, elaborar questionamentos, estabelecer linhas de pensamentos e verem

realmente uma finalidade em esta aprendendo aquele contetdo.

Consideracoes finais

O presente trabalho realizou uma andlise a respeito da aplicacdo de Problemas
Olimpicos (PO), com o objetivo de criar uma Situacdo Didatica Olimpica (SDO) unindo a
Teoria das Situac6es Didaticas (TSD), em que o professor assume um papel de mediador da
aprendizagem, desenvolvendo cada fase junto com seus discentes. Além disso, salienta-se a
importancia do aprimoramento da préatica docente, pois, vivencia-se uma era tecnoldgica em
que os recursos didaticos tradicionais sdo importantes, porém, em alguns momentos é
insuficiente em relacdo ao conhecimento do estudante, logo, ferramentas digitais como o
Software Geogebra e o site Phet Colorado, que sdo de facil acesso, sé tem a agregar, além de
serem plataformas gratuitas, possibilitando o acesso do aluno, dentro e fora das dependéncias
da escola.

Sendo assim, como consideragdes finais, tem-se que o ensino de &reas das figuras
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planas, unido a recursos tecnolégicos, como os utilizados nessa pesquisa para estudantes de
turmas que estdo no eixo da aplicacdo de provas externas, mostrou-se eficiente para
aprendizagem, principalmente em relacdo ao compreendimento de que uma questdo de
matematica ndo necessariamente precisa ter apenas uma maneira de ser resolvida, fazendo
com que eles se desvinculassem da ideia de que a matematica é uma ciéncia exata que aceita
apenas uma forma de solucdo. Desse modo, destaca-se a existéncia de diversas metodologias
de ensino existentes, as quais tem como aporte as tecnologias digitais, no presente estudo
apresentou-se apenas dois recursos, porém, existem diversos outros softwares, que trabalham
com as mais diferentes areas da matematica.

Além disso, o desenvolvimento da experimentacdo demonstrou que uma Situacao
Didatica Olimpica (SDO), contribui de forma positiva para o ensino de conteddos que sdo
abordados em provas externas, isso é facilmente percebido a medida que as etapas da TSD
sdo desenvolvidas junto aos alunos e, também, com o trabalho no Geogebra e no Phet
Colorado. Vale destacar que, a medida que o docente transpassava junto aos alunos pelas
fases da TSD, aqueles objetivos elencados durante esse escrito iam sendo alcancados, gracas a
postura dos envolvidos (discentes e docente).

Logo, de acordo com as perspectivas iniciais desse artigo, agora foi devidamente
comprovado que os conteidos abordados em provas olimpicas podem sim ser apresentados de
uma forma diferenciada aos estudantes e, quando o professor decide agregar em suas aulas
metodologias que também sao teorias educacionais, € possivel transformar a sala de aula em

um ambiente inclusivo e com uma maior quantidade de discentes participantes.
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