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Tiivistelma
Antti Lappalainen’, Sanna Kuningas', Lari Veneranta? ja Mats Westerbom?

"Luonnonvarakeskus, Latokartanonkaari 9, 00790 Helsinki
Luonnonvarakeskus, Teknologiakatu 7, 67100 Kokkola
3Luonnonvarakeskus, Itdinen Pitkdkatu 4 A, 20520 Turku

Fladojen ja kluuvien tiedetaan olevan tarkeita lisddantymisalueita erityisesti ahvenelle, hauelle
ja sarkikaloille. Kiinnostus niiden kalataloudellisiin kunnostuksiin on kasvamassa. Euroopan
meri- ja kalatalousrahaston (EMKR) rahoittamassa kalatalouden ymparistdohjelmassa tehtiin
vuosina 2019-2022 yhdeksan kunnostuskokeilua Merenkurkun ja Suomenlahden fladoissa ja
kluuveissa.

Yksinkertaista kvalitatiivista tietoa siita, kdyttavatko kalat kohdetta lisadntymisalueena, voi-
daan kohtalaisen helposti saada jo muutaman hyvin ajoitetun kaynnin perusteella. Tarkempaa
maarallista tietoa kohteen merkityksesta ahvenen lisadantymisalueena saadaan esimerkiksi las-
kemalla matinauhoja joko pinnan ylapuolelta tai snorklaamalla. Dronekuvien avulla tehty ma-
tinauhojen laskenta osoittautui hankalaksi ja epavarmaksi. Vastakuoriutuneiden ahvenpoikas-
ten tiheyden arviointi vetohaavipyydyksella antoi samansuuntaisia tuloksia eri kohteista kuin
matilaskennat. Kluuveihin ja my6s fladoihin kevaalla kutemaan nousevien kalojen maaria voi-
daan arvioida riistakameralla. Menetelma on melko ty6las, erityisesti kuvamateriaalin lapikay-
misen osalta, ja eri lajien erottaminen kuvista oli ajoittain vaikeaa. Riistakameralla saatujen tu-
losten yhdistaminen rysalla tehdyn naytteenoton tuloksiin voi antaa hyvan kuvan kohteen ku-
tupopulaatioista.

Kolmessa lantisellda Suomenlahdella sijaitsevassa kohteessa tavoitteena oli palauttaa ahven
kutemaan fladaan tai kluuviin, joissa olemassa olevien lahtdtietojen perusteella ahven ei
aiemmin enaa kutenut. Naista kohteista kahdessa saatiin melko rohkaisevia tuloksia, silla ke-
vyiden kasivoimin tehtyjen kunnostustoimien jalkeen ahvenia kuti kohteissa runsaasti. Kol-
mannessa kohteessa ahventen saaminen kutemaan selkeasti epaonnistui.

Kahdessa Suomenlahden ja kolmessa Merenkurkun kluuvikohteessa tavoitteena oli turvata
heikentymassa olleita kalojen kulkuyhteyksia tuleviksi vuosiksi tai vuosikymmeniksi. Kunnos-
tukset toteutettiin paaosin koneellisesti. Kohteista kerattyjen aineistojen perusteella toimen-
piteilla ei ollut havaittavia lyhytaikaisia haittavaikutuksia kohteiden vedenlaatuun, poikastuo-
tantoon tai kutukantaan. Selkamerella Kristiinankaupungin alueella tehdyssa kunnostuskokei-
lussa muokattiin koko kluuvia melko voimaperaisesti kaivinkoneilla. Siella hauen pienpoika-
maarat moninkertaistuivat kunnostuksen jalkeisina vuosina. Kunnostuskokeiluissa tavoiteltu-
jen vaikutusten pysyvyydesta saadaan kuitenkin luotettavaa tietoa vasta vuosien kuluttua.
Flada- ja kluuvikunnostuksia koskevan tiedon ja kokemusten keruussa on vasta paasty alkuun.
Jatkossa tulisi entista systemaattisemmin ja monipuolisemmin kerata tietoa seka veden laa-
dusta etta kalastosta useiden vuosien ajan ennen kunnostuksia ja kunnostusten jalkeen.

Asiasanat: kalataloudellinen kunnostus, flada, kluuvi, rannikko, tuloksellisuus
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1. Johdanto

Jaakauden jaljilta kohoavan maaperan muodostamat fladat ja kluuvit ovat rannikkomme ai-
nutlaatuisia elinymparistoja. Fladat ja kluuvit kuuluvat myds EU:n luontodirektiivin meriluon-
totyyppeihin. Fladan esiaste on merenlahti, jonka edustalla on kynnys, joka voi rajoittaa veden
vaihtuvuutta ainoastaan vedenpinnan ollessa hyvin matalalla. Sen vedenkorkeus seuraa nor-
maalisti merenpinnan tasoa. Varsinaisessa fladassa vedenpinnan korkeus seuraa viiveelld me-
renpinnan korkeutta. Mikali merivesi on erityisen alhaalla, fladan kynnys estda veden virtauk-
sen ja yhteys mereen katkeaa hetkellisesti. Kluuvi on yhteydessa mereen vain silloin, kun me-
rivesi on korkealla ja ylittaa keskiveden korkeuden. Fladoja ja kluuveja on lahes koko rannik-
koalueella, mutta eniten niita esiintyy Merenkurkun alueella, jossa maa kohoaa edelleen kes-
kimaarin 8 mm vuodessa (Rosentau ym. 2012). Pelkastaan Kristiinankaupungin ja Kokkolan
valiselld alueella on arvioitu olevan yhteensa lahes 2 000 mataliksi merenlahdiksi, fladoiksi tai
kluuveiksi luokiteltavaa muodostumaa (Kuningas ym. 2019).

Fladojen ja niiden myohempien kehitysvaiheiden on pitkdan tiedetty olevan tarkeita lisaanty-
misalueita ahvenelle, hauelle ja sarjelle seka useille muille kevatkutuisille lajeille (Karas ja
Hudd 1993; Wistbacka ja Snickars 2000) (Kuva 1). Vesi lampenee niissa kevaalla ymparoivaa
merialuetta huomattavasti nopeammin ja avoimilla rannoilla sijaitsevissa fladoissa tai erityi-
sesti kluuveissa lampétilaero ulkopuoliseen merialueeseen voi olla kevataikaan jopa yli 10 °C
(Kuningas ym. 2019). Korkean lampétilan ansiosta fladoisssa ja kluuveissa on yleensa run-
saasti eldinplanktonravintoa tarjolla poikasille, jotka muutenkin kehittyvat nopeasti lampi-
missa olosuhteissa.

Kuva 1. Hauenpoikanen ja taustalla punanakinpartaa (Chara tomentosa). Kuva: Mats Wester-
bom.
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Kokonaisuudessaan ihmistoiminnalla on kuluneiden vuosikymmenten aikana ollut merkittavia
vaikutuksia rannikon talouskalojen lisadntymisalueisiin ja sita kautta myds kalakantoihin (Ku-
ningas ym. 2019). lhmistoiminta on vaikuttanut haitallisesti my&s moniin fladoihin ja on arvi-
oitu, ettd Merenkurkun alueella 60 % fladoista on paikallisen ihmistoiminnan muuttamia (Saa-
rinen ym. 2019). Tyypillisesti fladan alueella on mokki, jonne halutaan paasta veneella. Fladan
suuaukko ruopataan syvemmaksi ja kynnys poistetaan, jolloin veden vaihtuvuus kasvaa. Tal-
|6in helposti menetetddn kalantuotannolle tarkeat tekijat, eli varhainen lampeneminen ja ul-
kopuolista merialuetta korkeampi lampétila seka ympardivaa merialuetta matalampi suolapi-
toisuus (Pursiainen ym. 2021). Taman seurauksena kalat eivat usein enaa alueella kude yhta
runsaasti kuin fladan ollessa luonnontilassa. Samalla estetdan kohteen luonnollinen sukkessio
ja sen kehittyminen mydhemmin kluuviksi vaikeutuu. Kluuveissa ongelmaksi kalantuotannon
kannalta muodostuu ennen pitkaa kalojen kulkuyhteyden heikkeneminen. Perussyy tahan on
maan kohoaminen, mutta myos lisaantynyt ravinteiden maara ja sen aiheuttama rehevoitymi-
nen ja pohjien liettyminen edesauttavat paikallista ruovikoiden kasvua ja siten kalojen kulku-
yhteyksien heikkenemista. Lisaksi seka fladojen ettd kluuvien vedenlaatu voi olla heikentynyt
esimerkiksi valuma-alueella tehtyjen ojitusten tai muiden toimien takia.

Kalataloudellisia kunnostuksia fladoissa ja kluuveissa tiedetaan tehdyn jo 1930-luvulla (Jarvi
1938) ja aktiivisemmin 1970-luvulta alkaen (Wistbacka ja Snickars 2000). Kunnostuksia ovat
usein toteuttaneet paikalliset osakaskunnat ja ensisijaisena tavoitteena on yleensa ollut kalan
kulun parantaminen ja veden vaihtuvuuden lisadaminen avaamalla yhteys mereen entista avoi-
memmaksi, jota esimerkiksi tutkimustulokset vield 1980-luvulta tukivat (Blomqvist 1984). Ke-
vatkutuisten kalojen lisddntymisen tai poikasvaiheen ymparistdvaatimuksia ei ole kuitenkaan
otettu uoman avaamisen yhteydessa huomioon. Monia kunnostuksia on leimannut heikko
suunnittelu ja teknisen toteutuksen epaonnistuminen (Wikstrom 2004). Kunnostuksiin liittyvia
esiselvityksia, toimenpiteita tai jalkiseurantaa ei ole tehty lainkaan tai ne on jatetty dokumen-
toimatta. Tasta syysta kunnostuksista ja niiden vaikuttavuudesta kayttavissa oleva tieto on hy-
vin heikkoa, mika saattaa olla koko rannikkoalueen mittakaavassa osasyy kunnostusten vahai-
syydelle viime vuosikymmenina (Hynninen ym. 2019). Tiedon maara on kuitenkin lisdantynyt
ja kiinnostus pienvesien kunnostuksiin on herdamassa uudestaan. Joitakin kunnostuksia on
tehty ja raportoitu viime vuosina ainakin Merenkurkun alueella seka Ruotsissa ettda Suomessa
(Saarinen 2019). Ymparistdministerion ja maa- ja metsatalousministerion yhteisessa Helmi-
elinymparistdohjelmassa (2021-2030) ja LIFE-IP Biodiversea hankkeessa (2022-2029) on tar-
koitus kunnostaa my®ds iso joukko fladoja ja kluuveja. Lisaksi valmisteilla oleva EU:n ennallista-
misasetus tulee koskemaan myos fladoja ja kluuveja ennallistamistavoitteineen (Nature Res-
toration Law, Euroopan komissio 22.6.2022). Ennallistamislainsaadannon tavoitteena on en-
nallistaa luontotyyppien heikentyneessa tilassa olevasta pinta-alasta 30 % vuoteen 2030, 60 %
vuoteen 2040 ja 90 % vuoteen 2050 mennessa. Itameren luontotyyppien kohdalla keskeisina
toimenpiteina tulevat olemaan valuma-alueilla tehtavat ravinnekuormitusta vahentavat toi-
met, kohdekohtaisten toimenpiteiden lisaksi.

Euroopan meri- ja kalatalousrahaston (EMKR) rahoittamassa kalatalouden ymparistdohjel-
massa tehtiin vuosina 2019-2022 yhteensa yhdeksan kunnostuskokeilua Merenkurkun ja Suo-
menlahden fladoissa ja kluuveissa. Tavoitteena kunnostuksissa oli palauttaa tai turvata erityi-
sesti ahvenen lisaantymismahdollisuuksia kohteissa. Kunnostustoiminnan yhteydessa kokeil-
tiin myos erilaisia menetelmia kunnostusten tuloksellisuuden arviointiin. Kokeilluilla menetel-
milla pyrittiin arvioimaan kohteissa kutevien ahventen ja poikasten maaria ennen ja jalkeen
kunnostuksen. Tassa raportissa esitetaan kootusti tulokset ja kokemukset kunnostuksista seka
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kunnostusten tuloksellisuuden arviointimenetelmista. Kokemukset eivat kaikilta osin olleet
hyvia ja myds epaonnistumiset tuodaan raportissa esille. Kunnostusten tuloksia tulkitessa tu-
lisi my6s huomioida luontaiset vaihtelut eri vuosien valilla. Eli toimenpiteen vaikutuksen arvi-
oimisen tulisi perustua usean vuoden esiselvitykseen ja toimenpiteen jalkeiseen seurantaan.
Projektiluontoisessa toiminnassa tutkimusaika on rajoitettua, eika esiselvityksiin tai seuran-
taan ole yleensa riittavasti aikaa. Tama mahdollinen virheldhde koskee myos tadssa raportissa
esitettavia tuloksia.
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2. Lahtotilanteen ja kunnostusten tuloksellisuuden
mittausmenetelmista

2.1. Kudulle nousevien kalojen maarien seuranta riistaka-
meralla

Kutupopulaation koon arviointia tehtiin riistakameralla (Uovision UM785-3G tai 4G Cloud)
asettamalla se fladan suuaukon tai kluuvin laskupuron ylapuolelle kuvaamaan kudulle nouse-
via kaloja (Kuva 2). Kamera oli etdohjattava ja tallensi videotallenteet seka pilvipalveluun etta
muistikortille. Virtaa riistakameroihin otettiin rinnan kytketyista kahdesta 6 V 12Ah akuista.
Akut oli kytketty lisaksi pieneen aurinkopaneeliin (jannite 7,2 V, enimmaistuotto 0,3 A). Avoi-
mella paikalla pieni aurinkopaneeli yllapiti akkujen varauksen, mutta metsaisilla paikoilla ak-
kuja jouduttiin vaihtamaan jannitteen heiketessa. Kameroita taytyi kayda ajoittain huolta-
massa esimerkiksi yhteyden katkeamisen tai linssin likaantumisen vuoksi. Talléin kamera piti
kdyda sammuttamassa ja kaynnistamassa uudelleen. Kamera kiinnitettiin puukehykseen,
jonka poikkipuu oli noin 1,2 m keskivedenpinnan ylapuolella ja kamera kuvasi alaspain (Kuva
2). Ensimmaisissa kokeiluissa kamera kuvasi suoraan puron pohjaa, mutta mydhemmin kame-
ran alapuolelle lisattiin vaalea tausta erotuskyvyn parantamiseksi, joko laatoista tai muovile-
vysta tehtynd. Kalojen koon arvioimiseksi muovilevyihin piirrettiin 0,1 x 0,17 m:n ruudukko.
Ruudutetun muovilevyn sijasta joissakin kohteissa kaytettiin kuvausalustana vaaleita laattoja.
Kamerat asetettiin paikoilleen hyvissa ajoin ennen kudun alkamista maaliskuun lopussa tai vii-
meistaan huhtikuun puoleenvaliin mennessa ja kameran kulma asetettiin niin ettd kameran
valolahde (infrapunavalo) ei aiheuttanut ydkuvauksessa merkittavaa heijastumista (kuvakoh-
dan “puhkipalamista”). Kokeilujen yhteydessa huomattiin, ettd kameraa ei kannata sijoittaa
laskupuron tai fladan suuaukon virtaamakynnykselle vaan mahdollisuuksien mukaan kohtaan,
jossa virtaus pysyy mahdollisimman tasaisena ja vahaisena. Kynnyksen tai muun virtausesteen
kohdalla kaloilla on tapana pysahtya hetkeksi, jolloin niiden maaran arviointi vaikeutuu. Riis-
takameroissa oleva IR-tunnistin ei sovellu kalojen liikkeiden tunnistamiseen, mutta kameran
alla olevat linnut ja nisakkaat se poimii hyvin kuviin. Kameraseuranta lopetettiin kudun paa-
tyttyd, touko - kesakuun vaihteessa.

Kamera asetettiin kuvaamaan 15 s videotallenteita 15 min. valein vuorokauden ympari. Vi-
deomateriaali edustaa siis 1/60 osaa vuorokaudesta. Videokuvia tulkittiin kenttakauden jal-
keen katsomalla tallenteet lapi. Kalojen kappalemaaria laskettiin ja kaloja pyrittiin erottele-
maan lajeittain. Liséksi kellonaika, veden virtaussuunta (sisaan, ulos) seka kalojen kulkusuunta
kirjattiin ylos. Kolmi- ja kymmenpiikit seka hauet erottuivat hyvin muista lajeista. Sen sijaan
ahvenen ja sarjen erottaminen toisistaan oli ajoittain haastavaa tai mahdotonta — erityisesti
vuorokauden pimeana aikana kuvatuissa videoissa. Lajikoostumusta on mahdollista selvittaa
my6s samanaikaisella rysapyynnilla. Riistakameraseuranta antaakin luotettavimman kuvan ku-
temaan nousevien ahventen maarista sellaisissa kohteissa, joihin sarkikalaa ei nouse tai missa
kuvanlaatu saadaan jarjestettya erittain hyvaksi. Menetelman heikkona puolena on se, etta vi-
deomateriaalia saattaa yhdeltékin seurantakohteelta kertya niin paljon, ettd materiaalin lapi-
kaynti vie tyoaikaa useita viikkoja erityisesti, jos kaloja on runsaasti. Kuukauden tallennuksella
tiedostoja kertyy nyt kaytetylla naytteenottotavalla 2880 kpl. Pelkastaan kalojen liikkeiden ja
kutunousun havainnointiin riistakamera on suhteellisen edullinen ja helppokayttoinen valine.
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Kameran kayttoon liittyvaa tydmaaraa vahentaisi huomattavasti, mikali kalojen tunnistaminen
ja laskenta pystyttaisiin toteuttamaan automatisoidusti.

Kuva 2. Kalojen kutunousuun kaytetty riistakamera ja akku telineineen. Kameran takana on
nousukalojen pyyntiin asetettu rysa. Kuva: Lari Veneranta.

2.2. Kudulle menevien kalojen seuranta rysapyynnilla

Kluuveissa voidaan kerata tietoa kutunousulla olevista kaloista rysalla, joka sijoitetaan kluuvin
laskupuroon. Pyynti toteutetaan sulkupyynting, jolloin koko lasku-uoma suljetaan rysalla
pyynnin ajaksi. Seka kluuviin kudulle nouseva kalalajisto, etta kalojen kokojakauma muuttuu
kevaan edetessa, joten pyynti on syyta toteuttaa saannoéllisin valiajoin. Kattavan otoksen saa-
miseksi tarvitaan useampi pyyntikerta viikossa. Rysan pyyntiaika voi olla varsin lyhyt, esimer-
kiksi illasta aamuun, ja silloinkin kalojen nousun ollessa hyvassa vauhdissa rysa on usein tayt-
tynyt kaloista.

Rysdpyynneissa kaytettiin alkuvaiheessa tavanomaista luokkirysad, jossa peran solmuvali on
18 mm ja rysan tyhjennys tehtiin perakautta. Taméantyyppinen rysa todettiin pyyntiin soveltu-
mattomaksi, koska pienimmat kalat jaivat hapaan silmaan kiinni ja myds rysan tyhjennys oli
hankalaa. Pyynteja varten teetettiin laatikkomallinen rysa, jossa solmuvali on 8 mm ja rysan
yldosa oli avattava, jolloin kalat saatiin otettua haavilla talteen. Aitaosaa rysassa ei tarvita ja
yksi nielu riittaa kalojen pitamiseen rysassa. Kluuveissa kalamaarat voivat olla suuria, joten ry-
san tyhjentamisen helpottamiseksi ylaosa kannattaa tehda avattavaksi, jolloin kalat saa otet-
tua talteen haavilla.

Rysan pyyntiin asettelu onnistuu yhdelta henkilolta helposti, mutta kokemisvaiheessa kalojen
kasittelyyn ja tulosten kirjaamiseen tarvitaan kaksi henkilda. Pyyntisaaliista lasketaan eri kala-
lajien lukumaara, seka mitataan ja maaritetaan sukupuoli otokselle rysdssa olevista kaloista.

9
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Osa saaliskaloista voidaan ottaa naytteeksi ikdjakauman ja kasvun maarittamiseksi. Naytteen-
otto tulee jakaa useammalle pyyntikerralle, koska nousukalojen lajikohtaiset koko- ja ikaja-
kaumat voivat poiketa toisistaan pyyntikertojen valilla. Kasittelyn jalkeen kalat vapautetaan
rysan ylapuoliselle alueelle. Kattavan aineiston saamiseksi pyyntia tulisi tehda noin kuukauden
mittaisen jakson aikana, hieman kevaan etenemisesta riippuen. Talloin pyyntikertoja kertyy
yhteensa kahdeksasta kymmeneen.

2.3. Ahventen matinauhojen laskenta

Ahven tuottaa pitkan ja selkeasti erottuvan matinauhan, jonka se laskee katkenneen ruovikon
tai muun kasvillisuuden paalle (Kuva 3). Mati erottuu vedessa vaaleana pitkdnomaisina nau-
hana heti kudun jalkeen. Kun mati on ollut pidempaan vedessa, se saattaa varjaytya veden
humuksen vaikutuksesta tai paalle voi kertya sedimenttia ja talldin matinauhaa on hanka-
lampi havaita. Matimunien valitdn hedelmdittyminen aloittaa alkionkehityksen, jonka paat-
teeksi matinauhasta kuoriutuu 5-6 mm:n pituisia poikasia noin kahden — kolmen viikon kulut-
tua madin laskemisesta. Yksi naaras tuottaa yhden matinauhan. Kutu alkaa fladoissa ja kluu-
veissa heti jaidenlahdon jalkeen ja kutu voi jatkua vilkkaana jopa toukokuun puolivaliin asti.
Tassa tydssa ahvenen matilaskennat aloitettiin heti jaiden 1ahdon jalkeen ja niita tehtiin pai-
kasta riippuen 4-5 kertaa, noin kahden viikon valein. Kahden viikon laskentavalia kayttaen
varmistuttiin siita, etta tarkastelualueen kaikki matinauhat tulivat lasketuksi.

i

Kuva 3. Vasemmalle ja oikealla ylhaalla ahvenen matinauhat tyypillisilla alustoilla. Oikealla al-
haalla lahikuva madista, jossa poikaset ovat kehittyneet silmapisteasteelle. Kuvat: Mats Wes-
terbom.
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2.3.1. Matinauhojen laskenta snorklaamalla

Suomenlahden neljalla kohteella matinauhojen laskenta tehtiin snorklaamalla rantaviivan
suuntaisesti siten, etta snorklaaja pystyi liikkuessaan nakemaan rantaviivan tai ruovikon ulko-
reunan. Ahven laskee madin usein ruovikon ulkoreunan tuntumaan paikkoihin, jossa veden
syvyys on noin 0,5-1,0 m. Matinauha lasketaan usein katkenneen ruovikon paalle. Pystyssa
oleva ruovikko, joka kasvaa syvemmalla, ei ole madille niinkaan tyypillinen tai otollinen esiin-
tymispaikka. Jos tallaisia paikkoja kohteessa oli, snorklaaja ui ruovikon lapi siten, ettd pohja
erottui tai rantaviiva nakyi. Osassa kohteista oli myds kauempana rannasta matalaa aluetta,
jossa kasvoi runsaasti pohjakasvillisuutta, erityisesti punanakinpartaa (Chara tomentosa).
Naissa kohteissa matalia alueita kartoitettiin uimalla lahden ylittavia poikittaisia linjoja. Las-
kenta-alue kattoi noin metrin sukeltajan molemmin puolin ja kaikki madit, joita talla alueella
erottuivat, kirjattiin ylds. Koska ponnistus (kartoitettu matka) vaihteli lahtien valilla, laskettu
matimaara suhteutettiin uintimatkan pituuteen.

2.3.2. Matinauhojen laskenta SUP-laudalta

Merenkurkun kohteilla kokeiltiin matinauhojen laskentaa SUP-laudalta. Laskenta tulisi tehda
tyynena ja aurinkoisena paivana, ja laskijalla tulisi olla polarisoivat aurinkolasit, jotta nakyvyys
veden alle olisi mahdollisimman hyva. Laskenta SUP -laudalta voi kattaa melko laajan alueen,
leveydeltdan noin viisi metrid, mutta syvemmat kohdat ja uposkasvillisuuden katvekohdat jaa-
vat helposti vahemmalle huomiolle. Kaikki laudalta havaitut matinauhat laskettiin etaisyydesta
riippumatta. Tulokset eivat siksi ole taysin vertailukelpoisia snorklaamalla saatujen tulosten
kanssa. Syvissa ja sameavetisissa kohteissa snorklaaminen on todennakdisesti myos tehok-
kaampi menetelma |6ytaa matinauhoja erityisesti silloin, kun matinauhat eivat ole enaa tuo-
reita ja niiden vari on muuttunut ruskehtavaksi eivatka ne siksi enda erotu pohjaa vasten yhta
hyvin kuin tuoreena. Matalissa ja kirkasvetisissa kohteissa SUP-laudalta todennakdisesti ha-
vaitaan enemman matinauhoja kuin snorklaamalla laskettavissa olevan alueen ollessa le-
veampi. Mikali sameudessa on suuria eroja lahtien valilla, SUP-laudalta laskettujen tulosten
keskindinen vertailtukelpoisuus eri lahtien valilla todennakoisesti heikkenee, koska tehok-
kaasti havaittava alue on sameassa vedessa kapeampi. Tata vaaristymaa olisi mahdollista kor-
jata laskemalla matinauhat ainoastaan tietyn maksimietaisyyden sisalta samaan tapaan kuin
tehtiin snorklauskartoituksissa.

Matinauhojen laskeminen snorklaamalla seka SUP-laudalla ovat kummatkin hyvin toimivia
menetelmid. Laskentaa on luonnollisesti mahdollista tehda my&s pienesta veneesta ja apuna
voi kayttaa tarvittaessa vesikiikaria. Madin maaraa indikoiva laskenta voidaan toteuttaa esi-
merkiksi kiertamalla kluuvi tai flada kasvillisuusreunoja pitkin ympari ja kirjaamalla kaikki ha-
vaitut matinauhat. Matinauhojen visuaalinen laskenta ei edellyta erikoisosaamista ja tulokset
ovat heti kaytettavissa. Kohteiden ominaisuuksissa ja olosuhteissa esiintyvat eroavuudet ai-
heuttavat sen, etta tulokset eivat ole eri kohteiden valilla taysin vertailukelpoisia.

2.3.3. Matinauhojen laskenta dronekuvista

Droonien kaytto on yleistynyt erilaisten aineistojen keruussa niiden mahdollistamien laaduk-
kaiden still- ja videokuvien myo6ta. Dronekuvaamisen soveltuvuutta ahvenen matinauhojen
laskemiseen selvitettiin kuudessa fladassa tai kluuvissa Tammisaaren saaristossa ja Merenkur-
kun alueella. Lahtooletuksena oli, ettd matinauhat pystytaan tunnistamaan dronekuvista ja
etta dronella olisi mahdollista saada tutkittava kohde (flada tai kluuvi) katettua laajemmin tai
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jopa kokonaan, mihin ei snorklaamalla tai SUP-laudalta tehdyissa laskennoissa kdytanndssa
paasta. Kohteissa kaytiin aluksi kumiveneen tai SUP-laudan avulla etsimassa matinauhoja, ja
niista 10 matinauhaa eri puolilla kohdetta merkittiin lahettyville lasketulla pienella poijulla. Ta-
man jalkeen otettiin merkittyjen matinauhojen ylapuolelta dronekuvat (dronen malli DJI
Phantom 4 pro, kuvien koko 5472 x 3648 pikselid) korkeuksista 25 m, 10 m, 5 m ja 3 m. Vallit-
sevat sadolosuhteet (tuuli, pilvisyys, aallokkoisuus) kirjattiin yl&s.

Saadut tulokset eivat olleet rohkaisevia. Dronen kaytto ja laadukkaiden kuvien otto asettaa
tarkat vaatimukset sadolosuhteille. Saan tulee olla hyvin vahatuulinen, mielellaan alle 5 m/s.
Drone itse kestaa voimakkaampaakin tuulta, mutta tuuli aiheuttaa veden pintaan vareilya tai
aallokkoa, joka vaikeuttaa matinauhojen havaitsemista kuvista. Toisaalta tulee olla valoisaa,
mutta ei kuitenkaan taytta auringonpaistetta, joka aiheuttaa veden pintaan heijastumia. Koke-
musten perusteella paras kuvausajankohta on aamupaivalla aurinkoisella ja tyynella saalla.
Veden vari ja sameus aiheuttavat myos rajoitteita ahvenen matinauhojen havaitsemiseen,
vaikka saaolosuhteet olisivatkin optimaaliset.

Tassa tyossa tehdyn kokeen aikana tuuliolosuhteet olivat vuodenaikaan nahden tyypillisia,
eika dronelle soveltuvia vahatuulisia jaksoja ollut riittavasti. Kdytanndssa vain muutamina pai-
vina tuuli oli riittavan heikkoa. Sameassa vedessa dronekuvien erottelukyvyn huomattiin ole-
van heikkoa. Jossain kohteissa dronekuvista ei pystynyt erottelemaan ainuttakaan matinau-
haa, joita snorklaaja oli I6ytanyt helposti. Lahtien reuna-alueet ovat usein ruovikon peitossa,
eika dronekuvista pysyta siind ymparistdssa kunnolla havaitsemaan matinauhoja. Jopa kirkas-
vetisissa ja matalissa fladoissa 25 ja 10 m:n lentokorkeudet olivat liilan korkealla, jotta mati-
nauhoja olisi pystynyt luotettavasti kuvista tunnistamaan ja erottamaan taustakasvillisuudesta
(Kuva 4). Ainoastaan kolmen metrin lentokorkeudessa otetuissa kuvissa matinauhat erottuivat
melko selkeasti, mutta naissakin tapauksissa havaintojen luotettavuus oli kyseenalainen.
Dronella kuvattiin myds videokuvaa, mutta liikkkuvasta kuvasta méatinauhojen erottelu oli erit-
tain hankalaa.

Korkeus 25 m, ala 950 m?, resoluutio 7 mm Korkeus 5 m, ala 39 m?, resoluutio 1,5 mm

M%tinauhojen kartoittaminen dronella

Korkeus 10 m, ala 145 m?, resoluutio 3 mm Korkeus 3 m, ala 13 m?, resoluutio 1 mm

Kuva 4. Ahvenen méatinauhan erottuminen dronekuvassa eri kuvauskorkeuksilla. Kuvat: Lari
Veneranta.
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Saatujen kokemusten perusteella dronekuvien kayttoa ahvenen matinauhojen maaran laske-
misessa ei voida pitaa luotettavana eika vertailukelpoisena menetelmana. Dronen kaytto ja
erityisesti kuvien laatu on lisaksi liian riippuvainen valaistus- ja sadolosuhteista, mika tekee
siitd melko epakaytanndllisen menetelman. Erottelukykya voisi mahdollisesti parantaa kaytta-
malla erilaisia suotimia tai kuvien jalkikasittelylld, mutta ndiden menetelmien kayttoa ei kui-
tenkaan tassa tydssa kokeiltu.

2.4. Hauen ja ahvenen poikastiheyksien arviointi

Hauen poikastiheyksia arvioitiin Merenkurkun alueen kohteissa nostohaavilla, joka on varrelli-
nen 40 cm halkaisijaltaan oleva haavi. Havas on valmistettu nylonverkosta, jonka silmakoko
on 1T mm. Haavissa ei ole pussia, vaan verkkokangas on kiinnitetty tasaiseksi levyksi kehalle.
Hauen poikasten kartoittamisessa kahlattiin 0,1-0,7 m:n syvyisessa vedessa kasvillisuus-
vyohykkeessa. Haavinta tehtiin 2-3 m:n valein tydntamalla haavi veteen kasvillisuuden sekaan
ja nostamalla ylospain. Talléin kasvillisuuden seassa pinnan tuntumassa olevat hauen poikaset
jaavat haaville. Yhdella naytteenottopaikalla tehtiin 30 nostoa, joista kirjattiin saalis- ja habi-
taattitiedot. Naytteenottopaikat sijoitettiin mahdollisimman hyviin hauen poikashabitaattei-
hin. Tyypillisesti hauen poikasia tavataan matalilta kasvillisuusrannoilta kaatuneen ruovikon ja
uposkasvillisuuden seasta. Vastakuoriutuneet poikaset ovat usein aivan matalassa 0,2-0,3 m:n
syvyisessa vedessa ja kasvaessaan isommiksi poikaset siirtyvat kasvillisuusvyohykkeessa ulos-
pain ja sen reunalle saakka. Hauen poikasten pyynti tulee ajoittaa siten, ettd poikaset ovat
ruskuaispussivaiheessa tai juuri ohittaneet sen. Poikasten pyydystettavyys heikkenee niiden
koon kasvaessa. Kluuveissa ja fladoissa hauen poikaset kuoriutuvat huomattavasti aiemmin
kuin avoimemmissa sisdlahdissa ja sopiva aloitusaika on noin 2-3 viikkoa jaiden lahddsta.
Hauen kudun ajankohdan vaihtelusta johtuen kartoituksessa tarvitaan 2-3 naytteenottoker-
taa, jotka tehdaan noin viikon valein. Hauen poikaset on helppo tunnistaa. Tulosten lasken-
nassa kaytettiin sitd naytteenottokierrosta, jolla poikastiheys kullakin tutkimuskohteella oli
suurimmillaan. Hauen poikasten esiintyminen ja maara antaa karkean kuvan hauen lisdanty-
misen tasosta ja se soveltuu vuosittain toistettuna poikastuotannon tason seurantaan. Eri fla-
dojen ja kluuvien valisen vaihtelun selvittamiseksi naytteenotto tulisi toteuttaa systemaatti-
sesti samalla tavalla ja samantyyppisilla alueilla.

Ahvenen poikasia pyydystettiin vetohaavilla. Ahvenen matinauhojen esiintyminen painottuu
usein rannan tuntumaan, mutta poikasten kuoriutuessa ne levittaytyvat sydnndstamaan avoi-
meen veteen. Kluuveissa ja fladoissa poikasia esiintyy usein koko vesialueella, tosin esimer-
kiksi meriveden ajoittainen nousu kluuviin voi vaikuttaa poikasten sijoittumiseen. Poikasten
levittaytymisvaihe kestaa usein noin 1-2 viikkoa, jonka jalkeen ne parveutuvat ja siirtyvat ran-
takasvillisuuden tuntumaan. Vetohaavipyydykselld pyritdan keradmaan naytteet vastakuoriu-
tuneista levittaytymisvaiheessa olevista poikasista. Talloin tulos indikoi emokalakannan kokoa,
mutta poikastiheyteen vaikuttaa merkittavasti mahdollinen mativaiheen ja kuoriutumisen jal-
keinen kuolleisuus.

Vetohaavissa kaytettiin 30 m:n pituista vetonarua ja haavin suuaukon halkaisija on 40 cm. Ve-
tohaavin pussi (Kuva 5) on nailonkangasta (Sefar Nitex 03-300/5), jonka silmdkoko on 0,3 mm.
Merenkurkun kohteissa vetohaavi vietiin rannalta fladan tai kluuvin keskiosiin radio-ohjatta-
valla veneelld ja vedettiin rivakasti narulla takaisin rantaan. Suomenlahden kohteissa vetohaa-
via vedettiin kumiveneen perassa. Vetonopeus oli noin 0,5-0,8 m/s. Haaviin joutuvat poikaset
ajautuvat haavin takaosaan kierteilla kiinnittyvaan naytteenottopurkkiin. Purkista nayte
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kaadettiin lasipurkkiin ja sailottiin noin 4 % formaliiniliuokseen. Yhdella pyyntikerralla jokai-
sesta fladasta tai kluuvista kerattiin viisi vetohaavindytetta siten, ettd pyyntilinjat ovat eri koh-
dissa vesialuetta. Naytteenoton oikean ajoituksen varmistamiseksi tarvitaan 2-3 pyyntikertaa.
Naytteeksi jadvat ahvenen poikaset ovat tavanomaisesti 5-7 mm:n pituisia ja niitd voi yhdessa
naytteessa olla enimmillaan tuhansia. Poikasten tunnistaminen ja mittaus edellyttaa mikro-
skopointia ja on varsin tydlasta. Poikastiheyden arvioinnissa lasketaan tutkimuskohteelta ke-
rattyjen viiden haavintalinjan keskimaaraista poikasmaaraa, joka suhteutetaan haavinvetojen
vesitilavuuteen. Tulosten tarkasteluun valitaan naytteenottokerta, jolloin poikastiheys on ollut
suurimmillaan. Ahvenen poikastiheyksia voidaan kayttaa eri fladojen ja kluuvien valisen poi-
kastuotannon vertailuun, kun huomioidaan eri ndytteenottovuosien valinen vaihtelu. Havai-
tuilla ahvenen poikasmaarilla oli kohtalaisen hyva yhteys samoista kohteista aiemmin lasket-
tujen matinauhojen maarien kanssa (Kuva 6).

Kuva 5. Ahvenen poikaspyynnissa kaytetty vetohaavi ja sen kuljettaomisessa kaytetty kauko-
ohjattava vene. Kuva: Lari Veneranta.
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Kuva 6. Ahvenen matinauhojen ja vastakuoriutuneiden poikasten tiheyksien yhteys Suomen-
lahden seurantakohteissa.
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3. Kokemuksia kunnostuskokeiluista

Hankkeen aikana tehtiin kunnostuskokeiluja kahdeksassa fladassa tai kluuvissa. Viisi kohdetta
sijaitsee etelarannikolla (Kuva 7) ja nelja kohdetta Selkameren tai Merenkurkun alueella (Kuva 8).

Gullé
© Bytrasket
QO Solbacksfladan
Odenst © Sommardtrasket
@ Stensfladan
o
; @ \tters 60.6°P
Skakio
(o) © : (]
o
60.4°P
PORVOO
o]
HELSINKI R
{60.2°p
INKOO
. : 60.0°P
HANKO :
Suomenlahti 59.8%P
23.0°1 23.5°1 24.0°1 24.5°1 25.0°1 25.5°1

Kuva 7. Kunnostuskohteet Suomenlahdella.
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Kuva 8. Kunnostuskohteet Merenkurkun alueella.

3.1. Solbackfladan, Tammisaari

Solbackfladan on Tammisaaren saaristossa sijaitseva kluuvi, jonka pinta-ala on noin 16 ha,
josta avoin vesialue kattaa noin 11 ha. Kluuvin valuma-alue on pieni ja muodostuu paaosin

metsasta. Kluuviin ei laske puroja tai ojia (Kuva 9). Kluuvin rannoilla on runsaasti jarviruokoa ja
pohjalla punandkinparta muodostaa vallitsevan kasvillisuuden, alkukevaalla noin 30 % peitta-
vyydella. Kluuvin keskisyvyys on 1,0 m, mutta kluuvin koillisosassa vetta on syvimmillddn noin
2,5 m. Rannan tuntumassa on yksi vapaa-ajanasunto. Huhti-toukokuussa 2020 tehtyjen mit-
tausten perusteella suolapitoisuus kluuvissa vaihteli valilla 3,6-4,1 ppt, sameuden keskiarvo
oli 1,62 FNU ja nakdsyvyys yli 2,0 m. Veden laadun osalta kluuvin katsottiin olevan hyvin poi-
kastuotantoalueeksi soveltuva.

Solbackfladanin eteldosa on matalaa. Alkukesélld punanakinparta peittda eteldosassa noin
10-20 % pohja-alueesta. Harvakseltaan esiintyy vitoja. Siirryttdessa kohti kluuvin keskiosaa sy-
vyys kasvaa kuten myos punandkinpartaan peittavyys. Siella punanakinparras peittaa alkuke-
vaalla noin 60 % pohjasta, myds vitojen peittavyyden ollessa noin 30 %. Pohjoispaatya kohti
vitojen ja punanakinparran suhteellinen maara pienenee jalkimmaisen peittaessa sielld noin
25 % pohjan pinta-alasta. Nakinpartojen peittavyys tosin vaihtelee lahdessa suuresti vuosien
valillakin.
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Kuva 9. Solbackfladan ja sen valuma-alue (Maanmittauslaitoksen karttapaikka).

Kluuvin luoteisosasta lahteva jaljella oleva yhteys mereen on viimeisen vuosikymmenen ai-
kana heikentynyt maan nousemisen ja voimakkaasti levittaytyvan jarviruokokasvuston takia
(Kuva 10). Kluuvin ja merenlahden valiselld noin 150 m levealla jarviruokoa kasvavalla alueella
ei enaa ollut selkedd uomaa, vaan veden noustessa se levittaytyi laajalti koko ruovikkoalueelle
useiden kymmenien metrien leveydelle. Kalojen kulkuyhteyden kluuviin arvioitiin olevan sel-
keasti toimiva vain silloin, kun meriveden korkeus olisi yli +40 cm. Kevéaalla kalojen nousun
aikana meriveden korkeus on tyypillisesti huomattavasti alhaisempi. Valuma-alueen pienesta
koosta johtuen melko vahainen sade- tai sulamisvesien virtaus kluuvista ulos ei mahdollista-
nut ainakaan pidempiaikaista kalojen kulkumahdollisuutta.

Vuoden 2018 kevaalla kluuvissa tehtiin ahvenen matikartoitus, eika talldin havaittu yhtaan
matinauhaa. Matikartoitus toistettiin kohteessa myos kevaalla 2019, jolloin kluuvista 16ytyi
yksi ahvenen matinauha. Nama havainnot tukivat kasitysta siitd, etta yhteys meren ja kluuvin
valilla on ahvenen kutunousun kannalta ainakin useimpina vuosina toimimaton eika kluuvi
enaa tuota merkittavasti ahvenen poikasia lahialueille. Viela vuosina 2002-2004 tehdyissa ka-
lastokartoituksissa (Interreg IlIA -hanke) kluuvissa esiintyi loppukesalla runsaasti hauen ja ah-
venen poikasia. 2010 luvun jalkipuolella kalojen esiintyminen kluuvissa on selkeasti hiipunut
ja kaloja tavattiin vain vahissa maarin (havaintoja jokavuotisista kdynneista — Mats Wester-
bom, suullinen tieto).

18



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 36/2023

Kuva 10. limakuva Solbackfladasta luoteen suunnalta. Etualalla ruovikossa on nahtavissa
myds kunnostuksessa tehty uoma. Kuva: Pavel Alekseychik.

Kunnostuksen tavoitteena oli palauttaa kluuvi kevatkutuisten kalojen - erityisesti ahvenen -
tehokkaasti hyddynnetyksi lisdadntymisalueeksi muodostamalla kluuvin luoteisosan ja merialu-
een valille selked uoma, joka ohjaisi kaloja liilkkumaan kluuviin ja sieltd mereen myds silloin,
kun meriveden pinta on enaa suunnilleen keskikorkeuden (+ 0 cm) tasolla. Uoma pyrittiin
muodostamaan niin, etta siina ei ole selkeitd kynnyksia, mutta tavoitteena ei ollut vaikuttaa
kluuvin vedenpinnan korkeuteen eika kluuvin vedenlaatuun.

Kunnostus toteutettiin maaliskuussa 2020, hieman ennen kalojen kutuaikaa. Kunnostuksessa
ruovikkoon niitettiin noin metrin levyinen kaytava kluuvista mereen (Kuva 11). Niittdminen ta-
pahtui viikatteella (Kuva 12), jolla my6s katkottiin ruokokasvuston juurakot kaytavan kohdalta
ja poistettiin syntyneesta uomasta irtainta materiaalia. Jarviruokoa kasvaa takaisin melko no-
peasti kevyen poistokasittelyn jalkeen ja uomaan kertyy irtainta materiaalia. Siksi uomaa jou-
duttiin "huoltamaan” myds kevaalla 2021. Ennen kunnostuksia toiminnalle haettiin lupa
maanomistajalta ja suunnitelma esitettiin myos ELY-keskukselle. Maaliskuussa 2020 tehdyssa
kunnostuksessa kului aikaa kahdelta ihmiseltd paikan paalla noin viisi tuntia.
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Kuva 11. Solbackfladan uoma kevaalla 2021. Uomassa on vettd, yhteys meren (kuvassa yl-
haalla) ja kluuvin valilla on toimiva. Kuva: Sanna Kuningas.

Kuva 12. Uoman niittoa viikatteella. Kuva: Sanna Kuningas.
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Matikartoitus tehtiin vuonna 2020 pian niittokunnostuksen jalkeen ja fladasta laskettiin 326
ahvenen matinauhaa. Vuonna 2021 kartoituksessa l6ydettiin 344 matinauhaa. Valtaosa mati-
nauhoista |8ytyi rantojen tuntumasta katkenneiden jarviruokojen luota, mutta matinauhoja
lOytyi paljon my6s punanakinpartojen paalta. Ero kunnostusta edeltaneeseen tilanteeseen oli
selked, kun kahtena kunnostusta edeltdneena kevaana matinauhoja 16ytyi yhtensa vain yksi.
Vuoden 2018 ja 2019 matilaskennat suoritettiin kuitenkin vasta kudun ollessa loppuvaiheessa,
joten matinauhoja on periaatteessa voinut olla enemmankin. Mielenkiintoinen havainto oli
sekin, ettd kutemaan tulevat ahvenen "loysivat” kluuviin hyvin nopeasti eli muutamassa vii-
kossa vuoden 2020 kunnostustoimien jalkeen. Ahvenen pienpoikaskartoitusten tulokset tuki-
vat havaintoja ja viidelld haavivedolla saatiin keskiméaérin 11,4 poikasta/m>.

Solbackfladan ja meren valinen kulkuyhteys kaloille saatiin melko kevyilla toimenpiteilla toi-
mimaan niin hyvin, ettd ahvenet alkoivat jalleen suuremmassa mittakaavassa kayttamaan
kluuvia kutualueena. Pysyvampien vaikutusten saamiseksi uomaa olisi kuitenkin hyva kayda
huoltamassa vuosittain, mika vaatisi pitkaaikaisempaa sitoutumista tyohon. Talla tavalla koh-
teen poikastuotannolle saataisiin lisdaikaa jopa 10-20 vuotta. Kohteessa olisi my6s ehka mah-
dollista tehda kunnostustoimia, joiden vaikutus kestaisi kerralla pidempaan. Nama toimet voi-
sivat sisaltaa esimerkiksi uoman perusteellisemman perkauksen ja uoman pohjan kiveamisen.

3.2. Sommarotrasket, Tammisaari

Sommardotrasket on Tammisaaren Skaldon saaressa sijaitseva kluuvi, jonka pinta-ala on noin
8,5 ha. Kluuvi on yhteydessa mereen kapean ojan kautta ja siihen laskee puro Sundtrasket jar-
vesta (Kuva 13). Kluuvin valuma-alue on pieni ja muodostuu paaosin kalliosta ja metsasta
(Kuva 14). Rannat ovat paaosin jarviruokon reunustamia ja vallitseva pohjakasvillisuus on pu-
nanakinpartaa, alkukevaalla noin 5-10 %:n peittavyydella. Kluuvin kasvillisuus on alkukevaalla
hyvin harvaa. Eteldpuolen kapea osassa ei ole aikaisin kevaalla juurikaan pohjakasvillisuutta,
vain yksittaisia punanakinpartaita kasvaa siella taalla. Varsinaisessa lahdessa punanakinpartaa
on hieman enemman ja sita esiintyy harvakseltaan koko alueella. Lahden lansiosassa on muu-
taman sadan nelidmetrin alue, jossa punanakinpartaa esiintyy runsaana. Vitoja esiintyy har-
vakseltaan koko alueella.

Kluuvi on hyvin matala keskisyvyyden ollessa vain 0,7 m. Syvimmassa kohdassa vetta on noin
1,5 m. Rannan valittdmassa tuntumassa ei ole asuntoja, mutta valuma-alueella sijaitsee useita
asuntoja ja pienmuotoista maanviljelya. Huhti-toukokuussa 2020 tehtyjen mittaisten perus-
teella suolapitoisuus kluuvissa vaihteli valilla 1,5-2,2 ppt. Vesi on usein hyvin samea ja humus-
pitoinen, sameuden keskiarvo kevaalla oli 3,9 FNU ja nakdsyvyys noin 0,5-1,0 m. Kluuvissa on
usein kevaisin runsas eldinplanktontuotanto ja vesikirput muodostavat biomassaltaan suurim-
man osan. Veden laadun osalta kluuvin katsottiin olevan hyvin poikastuotantoalueeksi sovel-
tuva.
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Kuva 13. Sommarétrasket ja siihen laskeva Sundtrasket. Kuvan alaosassa merenlahti, jonne
kluuvin lasku-uoma johtaa (Maanmittauslaitoksen karttapaikka).

Kluuvin kaakkoisosasta laskee matala ja kapea 350 m:n pituinen oja mereen (Kuva 13). Kuivan
kauden aikana kesalla yhteys mereen useimmiten kuitenkin katkeaa. Kalojen kulkuyhteyden
kluuviin arvioitiin toimivan hyvin vain kevaalla lumien sulaessa ja silloin, kun sateesta johtuva
valuma on runsasta tai meriveden pinta on korkealla (yli + 20 cm). Kevaalla kalojen nousun
aikana virtaama ojassa on siis yleensa kaloille riittava, mutta kevatkauden ulkopuolella valuma
ojassa on usein lilan vahainen mika hankaloittaa tai estaa poikasten siirtymista mereen. Ojan
loppuosa (tien alapuolelta) oli umpeutumassa sinne kertyneen lietteen ja runsaan ja tihean
ruovikon takia.

Kluuvista on I6ydetty kaikkina kartoitusvuosina (2019-2021) runsaasti ahvenen matinauhoja.
Pelkastadn rannan tuntumassa laskettujen matinauhojen maara on vuosittain vaihdellut valilla
450-650, mutta niita on esiintynyt kauttaaltaan muuallakin kluuvin matalissa osissa. Ahventen
poikashaavinnat ovat my0s tuottaneet melko suuria saaliita, parhaimmillaan keskimaarin 450
poikasta yhdessa haavivedossa eli tiheytena laskettuna 109 poikasta/m?. Nama havainnot tu-
kevat kasitysta siitd, ettda Sommarotrasketin kluuvi on yksi Tammisaaren alueen parhaista ah-
venen kutualueista, joka tuottaa lahialueelle runsaasti ahvenpoikasia. Kluuviin nouse myds
runsaasti sarked ja kookkaitakin haukia.
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Kuva 14. Sommardtrasketin kluuvi etelasta kuvattuna. Kuva: Sanna Kuningas.

Kudulle nousevien kalojen maaraa arvoitiin kevaalla 2021 laskuojan yldpuolelle asetetulla riis-
takameralla (Kuva 15), joka kuvasi 15 min. valein 15 s pituisen videoklipin. Videokuvaus suori-
tettiin 30.3—-31.5 valisena aikana. Nousevien kalojen todennettu yhteismaara videoilla oli yli 8
000. Kertomalla luku kuudellakymmenelld saadaan arvio koko kauden aikana nousseesta ka-
lamaarasta. Tama on kuitenkin vain karkea arvio nousevien kalojen maarasta ja esimerkiksi
osa kaloista on saattanut liikkua ojassa edestakaisin, jolloin ne on laskettu useampaan ker-
taan. Valtaosa kaloista oli sarkia, mutta myos ahventen maara oli kohtalaisen suuri. Kalojen
tunnistaminen lajilleen osoittautui hyvin haastavaksi, eika lajikohtaisia maaria siksi esiteta.
Nousevien kalojen yhteismaara on kuitenkin valtava (joitakin satoja tuhansia) ja kertoo lahden
potentiaalisesta tuottavuudesta ja sen alueellisesta tarkeydesta kutualueena. Sommardtrasket
voi olla jopa koko Tammisaaren alueen tuottavin yksittainen kutualue.

b
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Kuva 15. Sommardétrasketin kluuviin nousevien kalojen maaria laskettiin videokameralla. Oi-
kealla kuvakaappaus videosta, jossa nakyy sarkien ja ahventen sekaparvi. Kuvat: Mats Wester-
bom.
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Kunnostuksen tavoitteena oli yllapitaa kalojen kulkuyhteyttd meresta kluuviin ja estaa ojan
alaosan umpeenkasvua lahivuosien aikana. Kunnostus oli siis ennaltaehkaiseva toimenpide.
Ojan alaosaan oli vuosien kuluessa kertynyt runsaasti lietettd, joka oli yhdessa kasvillisuuden
mataloittanut alaosan niin, etta matalan veden aikana kalojen kulkuyhteys oli vahintadnkin
vaikeutunut. Ojaa on ruopattu aikaisemmin, ehka noin 20-30 vuotta sitten. Kalojen kulkuyh-
teys ojassa tulee tulevaisuudessakin olemaan ainoastaan ajoittainen ja toimenpiteita yllapita-
miseksi tulisi mydhemmin tehda koko ojassa. Nyt toimenpide kohdennettiin vain ojan kriitti-
simpaan alueeseen.

Kuva 16. Ojan loppuosa oli ennen kunnostusta voimakkaasti liettynyt (vasen kuva). Ojaa sy-
vennettiin ruoppaamalla ja samalla poistettiin ojassa olevaa kasvillisuutta (ilmakuva oikealla).
Kuvat: Mats Westerbom ja Sanna Kuningas.

Kunnostus toteutettiin joulukuussa 2021. Kunnostuksessa ojan loppuosaa ruopattiin kaivinko-
neella koko loppuojan matkalta Skaldontiestd mereen asti. Ruoppaus suoritettiin yhden pai-
van aikana kaivinkoneelle ja ruoppausmassat ldjitettiin kuivalle maalle, vanhojen ruoppaus-
massojen paalle. Samalla poistettiin kasvillisuutta, joka kasvoi ojassa ja hidasti veden virtausta
(Kuva 16). Ennen kunnostusta toiminnalle haettiin lupa maanomistajalta (Raaseporin kaupun-
gilta) ja suunnitelma esitettiin myos ELY-keskukselle.

Kunnostus oli ennaltaehkaiseva eika ollut odotettavissa, etta se valittomasti vaikuttaisi kalas-
toon merkittavasti. Riistakamera asetettiin kuvaamaan nousua myos kevaalla 2022. Materiaa-
lia ei ole jarjestelmallisesti katsottu lapi, mutta alustavien havaintojen perusteella ahvenia on
tarkastelujakson alkuviikkoina noussut kluuviin vahintdan yhta runsaasti kuin vuotta aikaisem-
min.

Sommarotrasketin kluuvin ja meren valisen uoman alaosaan tehtiin siis ennakoiva kunnostus-
toimenpide, jolla turvataan kalojen nousumahdollisuudet seuraavien 5-10 vuoden ajaksi.
Loppusyksylla tehty ruoppaaminen ei vaikuttanut kielteisesti kalojen liikkeisiin uomassa seu-
raavana kevaana. Pysyvampien vaikutusten saamiseksi uomaa olisi hieman syvennettava koko
ojan matkalta kuitenkin siten, etta tierumpujen yhteydessa olevat "padot” estaisivat veden-
pinnan laskun itse kluuvissa. Uoma on nykyiselldadan myds melko levea ja tasapohjainen. Uo-
man pohjan kaventamisella saataisiin vetta keskitettya kapealle alueelle, jolloin kulkuyhteys
kaloille toimisi myds silloin, kun uomassa likkkuu vain vahan vetta. Tama auttaisi myds kalojen
poikasten ulosvaellusta kesan aikana. Maankohoaminen seka uoman liettyminen tulevat tule-
vaisuudessa yha vahentamaan aikaa, jolloin kulkuyhteys mereen toimii. Tilanteen parantaminen
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edellyttaisi lahinna maanomistajalta eli Raaseporin kaupungilta pitkaaikaista sitoutumista uo-
man hoitamiseen ja paikallisen kalatuotannon yllapitoon.

3.3. Ytterofladan, Tammisaari

Ytteréfladan on Tammisaaren saaristossa sijaitseva ulkosaariston flada, jonka pinta ala on
noin 8 ha. Sen lansiosassa sijaitsevaa suuaukkoa on joitain kymmenia vuosia sitten avattu siir-
tamalla siita kivia pois, jotta fladaan paasisi kulkemaan veneelld. Suuaukon avauksen seurauk-
sena veden lampotila fladassa on matalampi kuin mita se olisi, jos flada olisi luonnontilainen.
Myds fladan koillisosaan syntyy yhteys mereen, jos merenpinta nousee selvasti tavallista kor-
keammalle. Flada sijaitsee saaressa ja sen valuma-alue on hyvin pieni ja muodostuu kokonaan
metsasta (Kuva 17). Fladaan ei laske ojia eika rannoilla ole laitureita, mutta rannan tuntu-
massa on muutama vapaa-ajanasunto. Suuaukko on vuosien kuluessa madaltunut ja nykyisin
fladaan saa uitettu pienehkdn veneen vain, jos meren pinta on vahintaan keskikorkeuden tun-
tumassa. Fladan rannat ovat kallioisia ja rantaa reunustaa monin paikoin kapea jarviruokovyd-
hyke (Kuva 18). Fladan keskiosassa kasvaa runsaasti punanakinpartaa, joka on my®os vallitseva
pohjakasvillisuus koko fladassa. Alkukevaalla punanakinpartaa esiintyy noin 30 % peittavyy-
delld, runsaimmin fladan itdosassa. Lansiosassa kasvaa runsaasti vitaa ja lansiosan lahdelmissa
arviaa (Myriophyllum sp.). Nama ovat alkukesalla tihean rihmalevamaton peitossa. Fladan ita-
osan rannoilla on matalaa harvan ruovikon peittamaa aluetta. Punanakinparran peittavyys
lahden keskiosissa pysyy vuodesta toiseen suunnilleen samana.
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Kuva 17. Ytter6fladan ja sen valuma-alue (Maanmittauslaitoksen karttapaikka).

Fladan keskisyvyys on noin 1,5 m, mutta syvimmassa kohdassa vetta on noin 2,7 m. Huhti-
toukokuussa 2020 tehtyjen mittausten perusteella suolapitoisuus fladassa oli 5,8 ppt. Hyvan
meriyhteyden seurauksena suolapitoisuus vaihtelee hyvin vahan ja heijastaa ympardivan me-
rialueen suolapitoisuuksia. Kevaalla suolapitoisuus on tilapaisesti hieman matalampi fladan
pohjukassa sulamisvesien vaikutuksesta. Vesi fladassa on lapi vuoden kirkasta, sameuden kes-
kiarvo oli 2,1 FNU ja nakdsyvyys usein noin kolme metria. Suuaukon leveys on noin kuusi
metria ja sen syvyys 30 cm (meren pinnan keskivedenkorkeudella). Fladan arvioitiin olevan
hyvin poikastuotantoalueeksi soveltuva erityisesti siksi, etta sielld oli runsas pohjakasvillisuus.
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Kuva 18. Etualalla Ytter6fladan paaasiallinen suuaukko ja sen edustalla oleva riutta, joka hie-
man vahentaa virtaamaa suuaukon lapi voimakkaiden lansituulten aikana. Kuva: Pavel Alek-
seychik.

Kuva 19. Ytter6fladan suuaukko. Kuvan keskella erottuu my®os kivista tehty tilapainen patora-
kennelma. Kuva: Pavel Alekseychik.
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Ytterdn fladassa ei ole 16ytynyt matinauhoja aikaisempina vuosina (2018-2019) tehdyissa ma-
tikartoituksissa, mutta tulos voi johtua myds siita, etta kartoitukset on mahdollisesti toteu-
tettu liilan myodhaan. Lahti on hankalasti saavutettavissa jaidenlahdon aikana, ja kutu mahdol-
lisesti alkaa jo ennen kuin lahdelle paasee veneella. Kevaan 2020 kartoituksissa ensimmaisia
matinauhoja esiintyi fladassa jo ennen kuin viimeiset jaat olivat fladasta sulaneet.

Kunnostuskokeilun tavoitteena oli testata, miten veden virtauksen vahentaminen fladan suu-
aukolla (Kuvat 19 ja 20) vaikuttaisi ahvenen madin ja poikasten maariin fladassa. Veden vir-
tausta vahentamaan rakennettu tilapainen pato pyrittiin tekemaan niin, etta merenpinnan
keskivedenkorkeuden aikana pato yltda vedenpintaan asti. Keskelle patoa jatettiin kuitenkin
kaloille avoin noin 10 cm:n levyinen kulkuvayla. Kunnostus toteutettiin 08.04.2020 eli hieman
ennen oletettua kalojen kutuaikaa. Suuaukon kapeimpaan kohtaan sijoitettu pato rakennet-
tiin paikalta 16ytyneista kivista ja sita tiivistettiin hiekalla (Kuva 20). Lisaksi padon sisalle ase-
tettiin sen tiiviytta lisdadamaan parikymmenta muovisakkia, jotka oli aiemmin taytetty soralla ja
hiekalla. Padon kuntoa yllapidettiin kevaan aikana ja se purettiin kesakuussa kokeilun jalkeen.
Ennen padon rakentamista sille haettiin lupa maanomistajilta.

Kuva 20. Ytterofladan suuaukon patoaminen kivilla, hiekkasakeilld ja irtosoralla (vasen kuva).
Veden virtaus fladan ja meren valilla oli ajoittain voimakasta (oikea kuva) meriveden pinnan
noustessa padon ylareunaa korkeammalle. Kuvat: Mats Westerbom.

Padon rakentamisen jalkeinen matikartoitus tehtiin 20.04.2020 ja silloin fladasta laskettiin 86
ahvenen matinauhaa. Kevaalla 2021, kun patoa ei enaa ollut, fladasta |0ytyi edelleen 63 ahve-
nen matinauhaa. Ahvenen poikasia [0ytyi kevaalla 2020 ainoastaan keskimaarin seitseman yk-
siloa vetoa kohti ja poikasia ei kartoitettu enaa 2021. Pato hidasti veden vaihtumista fladan
suuaukolla, mutta veden lampdétiloissa kevaan ja alkukesan aikana ei ollut havaittavissa vuo-
sien 2020 ja 2021 valilla systemaattista eroa, joka olisi voinut selittyd padon vaikutuksilla
(Kuva 21). Lampétila oli muutenkin Ytterofladassa vain hiukan (enimmillaén pari astetta)
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alhaisempi vuoden 2020 seurannassa kuin Sommardtrasketissa ja Solbackfladanissa, joissa
ahven lisaantyi runsaana.

Padon rakentamisen yhteydessa sen paalle asetettiin riistakamera kuvaamaan kalojen liik-
keita. Kameran tuottamista videoista (kattaa 1/60 osan ajasta) laskettiin 08.04-26.05 valisena
aikana yhteensa 1019 fladaan nousevaa kalaa, joista noin puolet oli kolmipiikkeja ja ainoas-
taan seitseman varmuudella ahveneksi tunnistettua kalaa.
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Kuva 21. Veden lampétila Ytterofladassa huhti-syyskuussa 2020 ja 2021.

Patokokeilun vaikutus Ytteréfladan toimimiseen ahvenen kutualueena jai lopulta hieman epa-
selvaksi. On mahdollista, ettd padon lopullinen vaikutus my&s vedenvaihtoon ja fladan lam-
potiloihin jai odotettua vahaisemmaksi. Tilapaiseksi rakennettu pato ei ehka ollut edes riitta-
van tiivis. Luotettavampien tulosten saaminen olisi edellyttanyt kokeen jatkamista useita vuo-
sia. Jos kunnostuksella olisi selvia vaikutuksia ahventen lisddntymiseen, kutevien ahvenien
maaran pitaisi lahtea selvaan nousuun siina vaiheessa, kun kunnostuksen jalkeen syntyneet
ensimmaiset vuosiluokat ehtivat sukukypsiksi.

3.4. Stensfladan, Tammisaari

Stensfladan (Akernasfladan), on Tammisaaren saaristossa sijaitseva flada, jonka pinta-ala on
noin 18 ha, josta avoin vesialue kattaa noin 15 ha. Fladan valuma-alue on pieni ja muodostuu
paaosin metsasta ja peltoalueista (Kuva 22). Fladaan ei laske puroja tai ojia mutta sen poh-
joispuolella oleva peltoalue vaikuttaa fladan tilaan. Fladan rantoja reunustaa kapea jarviruo-
kovydhyke (Kuva 23). Pohjakasvillisuutta on alkukesalla niukasti. Punanakinparta muodostaa
vallitsevan kasvillisuuden, alkukevaalld noin 10-15 %:n peittavyydelld. Koko pohjoispuoli, seka
suurin osa itarannasta on pohjakasvillisuudelta melkein tyhjaa. Siella taalla esiintyy pu-
nanakinpartaa ja yksittaisia ruokotupsuja. Lahden keskelld olevan saaren ja suuaukon valilla
punanakinparta esiintyy varsin runsaana peittaen noin 50 % lahden pohjasta.
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Fladan pohjoisosa on hyvin matala, mutta eteldosassa on pieni syvempi alue (noin 2,5 m),
josta pohjakasvillisuus puuttuu. Keskisyvyys fladassa on noin 0,9 m. Rannan tuntumassa on
useampi vapaa-ajanasunto ja fladassa on nelja laituria. Huhti-toukokuussa 2020 tehtyjen mit-
taisten perusteella suolapitoisuus fladassa vaihteli valilla 2,8-5,4 ppt keskiarvon ollessa 4,8
ppt. Sameuden keskiarvo oli 3,1 FNU ja nakosyvyys noin 1,0 m.
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Kuva 22. Stensfladan (Maanmittauslaitoksen karttapaikka).

Stesfladan on yhteydessa mereen eteldosassa olevan kapean ja matalan kanavan kautta. Ka-
navasta on joskus vuosia aiemmin syvennetty poistamalla kaivinkoneella kivia, jotta veneita
saa uitettua fladaan eika flada siten ole aivan luonnontilassa (Kuva 24). Kanava on ainoastaan
noin 3 metria levea ja matalimmillaan syvyys on vain noin 30 cm. Veden virtaus kanavassa on
lahes jatkuvaa ja virtaus saattaa olla erittdin voimakasta, jos meriveden korkeus nousee tai
laskee nopeasti. Fladan suolapitoisuus on vain hieman matalampi kuin ulkopuolisella merialu-
eella. Flada on ominaisuuksiltaan ja pohjakasvillisuudeltaan ahvenen lisaantymisalueeksi so-
piva. Ajoittain fladassa kuteekin ahvenia, mutta maarat ovat olleet vahaisia, useana vuotena
matinauhoja ei ole ollenkaan 16ytynyt. Tarkkaa syyta kudun vahyyteen ei tiedeta, mutta run-
sas veden vaihtuvuus katsottiin mahdolliseksi syyksi.
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Kuva 23. Stensfladan eteldan suunnalta kuvattuna. Tumma alue fladassa on paaosin pu-
nanakinpartakasvustoa. Kuva: Pavel Alekseychik.

Kuva 24. Stensfladan meriyhteys on kapea ja osittain ihmisen muokkaama. Kuvat Mats Wes-
terbom ja Pavel Alekseychik.
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Kuva 25. Veden virtausta fladan ja merialueen valilla pyrittiin vahentamaan kivistd, hiek-
kasakeista ja sorasta kootulla patorakennelmalla. Voimakas virtaus pitda suuaukon sulana
my®0s talvella. Kuvat: Mats Westerbom.

Kunnostuskokeilun tavoitteena oli vahentaa veden vaihtuvuutta fladassa ja siten luoda fla-
daan suotuisammat olosuhteen erityisesti ahvenen lisdantymiselle. Kunnostuskokeilu aloitet-
tiin 08.04. 2020, hieman ennen oletettua kalojen kutuaikaa. Suuaukon kapeimpaan kohtaan
rakennettiin kevaan ajaksi patorakennelma, jota tilkittiin soralla seka noin kahdellakymme-
nelld hiekalla taytetylla sakilla. Tavoitteena oli saada padosta mahdollisimman tiivis. Pato py-
rittiin rakentamaan niin, etta keskivedenkorkeuden aikana pato yltaa vedenpintaan asti. Kes-
kelle patoa jatettiin kuitenkin kaloille avoin kapea kulkuvayld, joka ulottui noin 20 cm padon
muun osan korkeutta alemmaksi (Kuva 25). Ennen padon rakentamista sille haettiin lupa
maanomistajilta. Padon kuntoa yllapidettiin kevaan aikana ja se purettiin kesakuussa kokeilun
jalkeen. Padon rakentamiseen kului kolmelta henkil6lta paikan paalla noin nelja tuntia.

Matikartoitus tehtiin vuonna 2020 huhtikuun 20 paivana. Fladasta ei [6ytynyt yhtadn matinau-
haa. Toukokuussa tehdyissa ahvenen poikashaavinnoissa ei tavattu ainuttakaan poikasta. Pato
kylla rakentamisen jalkeen hidasti virtausta fladan ja merialueen valilla, mutta jostain syysta
silla ei ollut vaikutusta ahvenen kutuaktiivisuuteen fladassa. On mahdollista, ettd padon vai-
kutus jai lilan vahaiseksi. Tilapaisiksi rakennettu pato ei kunnolla kestanyt virtausta, joka oli
ajoittain voimakasta johtuen kanavan kapeudesta suhteessa fladan kohtalaisen isoon pinta-
alaan. Lisaksi vapaa-ajankalastajat uittivat ajoittain veneita fladaan padon yli, jolloin pato osit-
tain hajosi. Tulokset olisivat voineet olla toisenlaisia, jos suuaukon kynnysta olisi voinut nos-
taa pysyvammalla ja kestavammalla ratkaisulla, mutta osa maanomistajista ei ollut tasta vaih-
toehdosta kiinnostuneita.

3.5. Bytrasket, Sipoo

Bytrasket on Sipoossa sijaitseva kluuvijarvi, jonka pinta-ala on noin 4,9 ha. Kluuvijarven va-
luma-alue on 139 ha, ja muodostuu paaosin metsasta ja peltoalueista (Kuva 26). Kluuvijarveen
laskee kaksi puroa tai ojaa viereisilta pelloilta. Valuma-alueella on muutama asunto ja kesa-
asunto. Kluuvijarvesta on noin 700 m pitka puroyhteys mereen. Bytrasketin kluuvijarvi on ma-
tala, syvimmilladn noin 1,5 m.

Kluuvijarven rantoja reunustaa paikoin leveakin jarviruokovydhyke (Kuva 27). Rantakasvillisuu-
teen kuuluvat myds osmankaami ja kluuvijarven pohjukassa on myés lumpeita.
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Pohjakasvillisuutta on erittdin runsaasti ja se koostuu paaosin lampisirppisammalesta (Warns-
torfia trichopylla), jonka kasvustot ulottuvat monin paikoin lahes veden pintaan asti (Kuva 28)
ja kesaisin koko vesialue on lahes umpeenkasvanut. Kevaisin kluuvijarvessa kutee erittain run-
saasti rupikonnia. Huhti-toukokuussa 2020 tehtyjen mittausten perusteella suolapitoisuus

kluuvijarvessa oli 0,1 ppt. Ymparistdolosuhteiden osalta kluuvijarven arveltiin soveltuvan hyvin
kalojen poikastuotantoalueeksi.

Kuva 26. Bytrasketin kluuvijarvi ja sen noin 700 m pitkd uomayhteys mereen (Maanmittaus-
laitoksen karttapaikka).

Kuva 27. Bytrasketin kluuvijarvi lounaan suunnalta kuvattuna. Kuva: Esko Oksa.
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Kuva 28. Kluuvijarvea reunustaa ruovikkovydhyke ja pohja on ldhes kokonaan vesisammalen
peitossa. Kuva: Sanna Kuningas.

Vuosien 2018 ja 2019 aikana todettiin, ettd puroyhteys mereen on kalojen nousun kannalta
muutoin jokseenkin toimiva, mutta tierummun alapuolella parinkymmenen metrin etaisyy-
dellad oli alue, jossa vetta ei kevaisinkdan yleensa riittanyt kalojen nousulle kluuvijarveen
saakka. Tai vetta riitti satunnaisesti voimakkaiden sateiden jalkeen. Ahvenia on ilmeisesti yrit-
tanyt nousta kluuvijarveen, mutta ainakin osa on paatynyt kutemaan em. kriittisen kohdan
alapuoleisilla alueilla olevaan kasvillisuuteen ja risuihin, joista [0ytyi kevaisin muutamia kym-
menia huonokuntoisen nadkoisia ahvenen matinauhoja.

Maaliskuussa 2020 tierummun alapuolella olevaa puro-osuutta kavennettiin kivimateriaalilla
noin 20 metrin matkalta. Uoman kavennuksen avulla saatiin veden virtausta hidastettua ja
vesi kulkemaan kapeampaa kaytavaa pitkin, jolloin kalojen nousun kluuvijarveen helpottui
(Kuvat 29). Puroon muodostui myos suojaisia kohtia, joissa kalojen havaittiin lepailevan nou-
sun aikana. Ty6hon tarvittiin noin neljasosa kuorma-auton lavallista kivia, joiden asettelu pu-
roon kesti 4-5 hengen talkooporukalta noin puoli paivaa.
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Kuva 29. Bytrasketin kluuvijarven uomaa kavennettiin kivimateriaalilla kevaalla 2020. Kuva:
Mats Westerbom.

Kunnostuksen jalkeen kalojen nousua seurattiin satunnaisilla kdynneilla kevaalla 2020 ja 2021.
Isojen haukienkin todettiin nousevan kluuvijarveen saakka pian kunnostustoimenpiteen jal-
keen (Kuva 30). Kevaalla kluuvijarvi kierrettiin ahventen kutuaikana kumiveneella. Ainoastaan
nelja matinauhaa havaittiin, mutta on todennakdista, etta matinauhoja jai havaitsematta ve-
den ollessa sameaa. Vastakuoriutuneiden poikasten haavinta tehtiin toukokuun puolivalissa
2020 ja saaliiksi saatiin niin sarkikalojen kuin ahvenenkin poikasia. Ahvenen poikasmaara oli
kuitenkin pieni. Purossa alaspain menevia poikasia pyydettiin sadepaivien jalkeen kesdakuussa
2020 ja 2021 tierummun alapuolelle asetetulla ajehaavilla. Kumpanakin kevaana 1-2 tunnin
pyyntiaika tuotti saaliiksi kymmenia sarjen poikasia seka yksittaisia hauen poikasia. Kluuvijarvi
toimiikin todennakoisesti parhaiten sarkikalojen ja hauen lisdantymisalueena. Bytrasketin
kluuvijarvi on erittain reheva ja osittaisen umpeenkasvun takia myos matala ja siksi sopinee
paremmin sarkikalojen kuin ahvenen lisdantymisalueeksi. Ahvenen osalta ei siis saavutettu
toivottua tulosta.
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Kuva 30. Haukia nousemassa Bytrasketin kluuvijarveen kevaalla 2020 kunnostuksen jalkeen.
Kuva: Sanna Kuningas.

3.6. Backfladan, Mustasaari

Backfladan on vahitellen maannouseman my6ta muuttunut fladasta kluuviksi. Viela 1980-lu-
vulla Backfladan on ollut peruskarttaan merkittyna fladaksi, jolla oli suora meriyhteys sen ete-
laosassa. Lisaksi fladassa on ollut toinen lanteen laskeva, kapea suuaukko mereen (Kuva 31).
Maankohoamisen myd&ta Backfladan lantinen suuaukko on jaanyt kuiville ja eteldinen suu-
aukko muodostunut puroksi, jota pitkin valumavedet laskevat mereen. Nykyisen puron pituus
on 152 m ja kynnys sijaitsee noin 97 m meresta kluuviin pain. Uoman suurin jyrkkyys on

0,8 %. Kluuvista mereen laskevaa puroa on jo aiemmin ilmeisesti 2000-luvun alussa muokattu
kaivamalla ja kivia siirtdmalla, mutta puro oli sulkeutumassa ruovikon ja sen juuriston voimak-
kaan kasvun vuoksi. Puroa lukuun ottamatta Backfladan on altaan osalta melko luonnontilai-
nen kluuvi, jossa on kaksi toisiinsa matalalla salmella yhdistyvaa allasta. Etelanpuoleisen al-
taan suurin syvyys on 1,1 m, pinta-ala kartalla 5,44 ha ja pohjoisaltaan suurin syvyys 0,3 m ja
pinta-ala kartalla 2,44 ha. Kluuvin pohjoisaltaaseen laskee ojaa pitkin Valvon —nimisen lam-
men valumavedet. Backfladan vesipinta on Maanmittauslaitoksen korkeusmallin mukaan 0,13
m merenpinnan ylapuolella. Ojitus on aiheuttanut Valvon lammen umpeenkasvun ja veden-
pinnan laskemisen. Valvosta tulee uomaa pitkin vahaisia maaria valumavetta Backfladan taka-
osassa olevaan altaaseen. Valvon ja Backfladan valinen vesiyhteys on kaivettu vuonna 1998.

Kesalla 2018 erityisen kuivan jakson aikana tehtyjen pinta-ala- ja syvyysmittausten perusteella
interpoloitu minimivesitilavuus kluuvissa on 29700 m? ja ulosvirtaustilanteessa enimmillaan
noin 37600 m>. Koko Backfladan kluuviketjuun vaikuttava valuma-alue Vilvon lampi mukaan
luettuna on noin 46 ha. Valuma-alue muodostuu padosin metsasta ja moreenimaasta. Lisaksi
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kluuvin pohjoisosaa ympardi 0,7 ha:n laajuinen rantaniitty-ruovikkoalue. Valuma-alueen pieni
koko rajoittaa Backfladan veden ulosvirtauksen maaraa. Mikali merivesi ei ole korkealla, kul-
kuyhteys meren ja kluuvin valilla katkeaa kuivina jaksoina, kun kevaan sulamisvedet ovat valu-
neet pois.

| Va&holmsbacken
/
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Kuva 31. Backfladan ja sen valuma-alue punaisella rajattuna. Kluuvi koostuu laskupurosta (a),
eteldisesta altaasta (I) ja pohjoisesta altaasta (Il). Kuvassa myés maankohoamisen myota um-
peutunut vanha suuaukko seka altaita yhdistava salmi (c). Kartta-aineistot: Maanmittauslaitos,
2 m korkeusmalli.

Kuva 32. Backfladan uoman suuaukko ja kluuvi (takana) kuvattuna ennen kunnostusta
3.5.2018. Kuva: Lari Veneranta.

36



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 36/2023

Backfladan vedenlaatua on seurattu poikaskartoitusten yhteydessa seka liséksi veden lampo-
tilaa ja suolapitoisuutta on seurattu kluuviin ja sen ulkopuolelle asetetuilla loggereilla (Onset
HOBO UA-002-64 tai U24-001). Suolapitoisuus kluuvissa vaihtelee ldhes nollasta ymparéivan
merialueen suolapitoisuuteen asti meriveden sisadnvirtauksen ja sateista johtuvan valuman
mukaan (Kuva 33). Happamuutta kluuvissa ei ole todettu ja paaosin pH arvo on ollut neutraali
tai lievasti emaksinen meriveden tai levakukintojen vaikutuksesta, vaikka kevaalla 2022 Valvon
altaassa veden pH oli 4,7. Veden sameus Backfladassa on mittausaikoina vaihdellut valilla 1,5-
10,8 FNU. Sameuden huomattava vaihtelu johtui todennakoisesti siitd, etta kluuvissa on ajoit-
taisia planktonkukintoja. Talviaikaan Backfladan jaatyy usein lahes pohjaan asti ja pohjan la-
heinen vesikerros on hapeton. Hapettomasta pohjasta liukenee veteen ravinteita, jotka edes-
auttavat kasvi- ja eldinplanktontuotannon kadynnistymista kevaalla jaiden lahtiessa. Vesi lam-
penee kevaalla nopeasti (Kuva 34) ja kluuvi soveltuu siksi hyvin kevatkutuisten kalalajien li-
saantymisalueeksi. Backfladaan virtaava merivesi vaikuttaa fladan lampd&taseeseen ja suolapi-
toisuuteen. Puron suuaukon koko ja virtaamamaara voivat siten vaikuttaa esimerkiksi hauen
ja ahvenen kutupaikkojen sijoittumiseen kluuvissa ja toisaalta olla my6s luontaista vuosien
valista vaihtelua lisaavia tekijoita.

5
e | ASKUPURO
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Suolapitoisuus, ppt
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Kuva 33. Backfladan veden suolapitoisuus eri paikoissa kevaalla ja kesalla 2022. Laskupurossa
oleva loggeri oli nostettu rannalle 19.5.-29.6. valiseksi ajaksi, jolta mittaustulokset puuttuvat.
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Kuva 34. Backfladan lampétilakehitys kevaalla ja kesalla 2022 fladan eri osissa. Laskupurossa
oleva loggeri oli nostettu rannalle 19.5.-29.6. valiseksi ajaksi, jolta mittaustulokset puuttuvat.

Ahventen pienpoikasten maaria arvioitiin kevaalla 2018 vetohaavilla. Poikastiheys, keskimaa-
rin 385,9 poikasta / m?, osoittautui melko suureksi. Kesélla mereen vaeltavien pienpoikasten
maaria arvioitiin laskupuroon asetetulla haavipyydyksella. Mereen vaeltavien poikasten lajisto
koostui ahvenista, sarkikaloista, kolmi- ja kymmenpiikeista seka hauista. Vuonna 2018 ahve-
nenpoikasten ulosvaellus ajoittui juhannuksen jalkeiseen aikaan, jolloin rankkasade nosti
kluuvin vedenpintaa ja puro vesittyi alkukesan kuivan jakson jalkeen. Ulosvaeltavat ahvenet
olivat keskimaarin 27 mm pitkia 25.6. ja seuraavalla kayntikerralla viikkkoa myéhemmin keski-
pituus oli 32 mm. Suurin havaittu ulosvaeltavien ahventen maara oli 464 poikasta tunnissa,
kun Valassaarilla sijaitsevasta Karingssundin kluuvista arvioitiin tulleen enimmillaan noin
112000 ahvenenpoikasta tunnissa samassa ajassa. Huolimatta varsin korkeasta pienpoikasten
maarasta, havaittujen ulosvaeltavien ahvenenpoikasten maaraa ei voida pitaa erityisen kor-
keana.

Ahvenet, hauet ja sarkikalat paasevat kevaalla nousemaan Backfladaan, mikali kevatvaluma
riittaa vesittamaan puron. Erityisen vahalumisten talvien jalkeen nousuyhteytta ei valttamatta
muodostu varsinkin, jos meriveden korkeus pysyy kevaalla matalalla. Nousuyhteyttad on hei-
kentanyt maankohoamisen ohella purouomaan kasvava ruovikko ja sen juuristo (Kuva 35).
Wistbackan (2014) selvityksen mukaan Backfladan lasku-uomaa on kaivettu ja avattu 2000 —
luvun alussa ja osakaskunnan edustajalta (Ari Isosalo) saadun tiedon mukaan kaivamista oli
tehty jo 1980 —luvulla.

38



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 36/2023

Kuva 35. Backfladan lasku-uoma kesakuussa 2018. Uoma on viela vesitetty kevaan sulamis-
vesien vaikutuksesta, mutta ruovikko kasvaa uomassa voimakkaasti. Kuva: Lari Veneranta.

Kalojen, erityisesti ahvenen lisaantymismahdollisuuksien yllapitamiseksi myos tulevaisuudessa
lasku-uoman muokkaaminen nousuyhteyden parantamiseksi katsottiin nyt tarpeelliseksi toi-
menpiteeksi. Uoman kunnostustyo toteutettiin elokuussa 2019 kalojen lisdantymiselle ja lin-
tujen pesimiselle aiheutuvan haitan minimoimiseksi. Ennen kunnostusta purouoman lahialu-
eelta raivattiin ruovikko pois raivaussahoilla, jotta uoma I6ydettiin ja kaivinkone pystyi parem-
min operoimaan alueella (Kuva 36). Raivaukseen kului kolmelta henkildlta noin kaksi tuntia
tydaikaa.

Kuva 36. Backfladan lasku-uoma ruovikon raivauksen jalkeen. Kuva: Lari Veneranta.

39



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 36/2023

Kunnostettavalle alueelle kuljettiin lasku-uoman alueeseen rajautuvalla kiinteistolla olevan
tien ja metsaaukon kautta, jolloin muulle ymparistolle aiheutuva haitta jai mahdollisimman
vahaiseksi. Kunnostus suoritettiin koneellisesti ja kdytdssa oli 3,5 tonnin kaivinkone seka pera-
karrylla varustettu traktori. Ennen kunnostusta kiinteistdlle oli tilattu 25 tonnia halkaisijaltaan
32-100 mm:n seulanpaakivia ja kunnostuksen yhteydessa tuotiin lisaksi 35 tonnia 100-200
mm:n kivid. Kluuvin luusua oli pahiten ruovikoitunut ja se kaivettiin auki kunnostuksen yhtey-
dessa. Uoman pohjalle asennettiin polypropeenista valmistettu juuriestematto (220 g/m? kan-
gas, rullakoko 100x25 m). Luusuan alueelle asennettiin matto kahtena kappaleena ja loput
kluuvin kynnyksen alapuoliselle puro-osuudelle yhtena kaistaleena. Juuriestematto upotettiin
seulanpaakivilld, mutta samalla todettiin, ettd kankaan asemointia pohjaan helpottaisi puiset
tai ruostuvasta metallista tehdyt naulaustapit. Backfladan laskupuro jaettiin kunnostuksen
osalta kolmeen osaan, joissa oli I) juuriestematto ja seulanpaakivea, Il) seulanpaakivea ja Ill)
vain juurakko poistettu kaivamalla ilman kiveysta.

Lasku-uoman kunnostus aloitettiin tekemalla kluuvin luusuaan maamateriaalista valiaikainen
pato kynnyksen kohdalle. Vedenpinnan taso merkittiin ennen kaivamista merkkikeppiin ja kai-
vamisen aikana tarkkailtiin, ettd pinnan taso sailyy samalla korkeudella. Patoamisen jalkeen
aloitettiin uoman perkaaminen ruovikosta kaivinkoneella ja samanaikaisesti perattua osuutta
kivettiin kasityona (kuva 37). Kivet ajettiin valivarastointipaikasta traktorilla luoman viereen
kasoihin. Uomaan laitettavat suuremmat kivet siirrettiin paikalleen kaivinkoneen avulla. Kasvil-
lisuus ja juuristo poistettiin koko uomasta ja pintaosiltaan noin 2-3 m:n leveydeltd uoman
molemmin puolin. Uomasta poistettu juurakkomassa tasattiin uoman reunoille kaivinkoneen
kauhan ja puskulevyn avulla. Samalla edelliseen kunnostukseen liittyvan kaivamisen jaljilta
jaaneet reunavallit tasattiin uoman sivuille ja vanhoihin maa-aineksen otossa kaytettyihin
kuoppiin. Kaivamisen yhteydessa seurattiin alkuperdisen uoman muotoa, mutta uoma oli osin
suoristettu jo aiempien kunnostusten yhteydessa. Uoma muokattiin mahdollisimman kape-
aksi, noin 0,5-1,0 m leveaksi ja pohja kivettiin seulanpaakivilla seka paikalta |6ytyneella kivi-
materiaalilla.

Kuva 37. Backfladan lasku-uoman kunnostusta kaivinkoneella. Kuva: Lari Veneranta.
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Ennalta arvioituun kunnostukseen tarvittavaan kiviainesmaaraan nahden todellinen tarve oli
kolminkertainen. Kadytanndssa uomaa ei saatu kaivinkoneella niin kapeaksi kuin oli suunni-
teltu, minka seurauksena tarvittavan kiviaineksen maara kasvoi huomattavasti. Kaivinkoneella
kaivaminen tapahtuu puron leveyssuunnassa, vaikka parhaaseen kaivamistulokseen paasisi
kaivamalla pitkittaissuuntaan kapealla, noin 0,3 m:n levyisella kauhalla. Lasku-uoman kaivami-
sen yhteydessa |0ytyi ennakoitua vdhemman kivedamiseen sopivaa materiaalia.

Kluuviin nousevaa emokalastoa seurattiin kevaalla 2019 ennen kunnostusta ja kunnostuksen
jalkeen vuosina 2020-2022. Ensimmaiset rysapyynnit aloitettiin heti laskupuron sulaessa ja
viimeiset pyynnit tehtiin toukokuun ensimmaisella viikolla. Rysapyynneissa mitattujen ahven-
ten pituus vaihteli Backfladassa valilla 63—420 mm, haukien pituus valilld 136-980 mm ja sar-
kien pituus valilla 81-303 mm. Kalojen keskipituuksissa ei havaittu kunnostuksen my6ta muu-
tosta (Kuvat 38—40). Todennakdisesti kalakantaan kohdentuva pyynti tai kuolleisuus syon-
ndsaikana seka vuosien valisista [ampotilaeroista johtuvat poikkeamat kasvussa ovat tekijoita,
jotka eniten vaikuttavat kluuviin nousevien kalojen kokojakaumiin. YIi 25 cm pituisten ahven-
ten osuus kutupopulaatiossa vuoden 2022 naytteenoton perusteella oli 11 %. Rysandytteiden
perusteella ahvenen kutupopulaatiossa naaraita ja koiraita oli yhta runsaasti.

Haukien pituusjakauma Backfladassa
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Kuva 38. Backfladan kluuviin nousseiden haukien pituusjakaumat kevaisten rysapyyntien pe-
rusteella vuosina 2019-2022.
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Ahventen pituusjakauma Backfladassa
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Kuva 39. Backfladan kluuviin nousseiden ahventen pituusjakaumat kevaisten rysapyyntien
perusteella vuosina 2019-2022.
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Kuva 40. Backfladan kluuviin nousseiden sarkien pituusjakaumat kevaisten rysapyyntien pe-
rusteella vuosina 2019-2022.

Backfladaan nousevat ahvenet olivat idltaan 3—11-vuotiaita vuosien 2019-2022 aikana ika-
maadritysta varten keratyssa aineistossa (Kuva 41). Naarasahventen keski-ika oli 5,6 vuotta ja
koiraiden 6,0 vuotta. Kuusivuotiaiden ja vanhempien ahventen osuus vuosien 2019-2022 ai-
neistossa oli 52 %.

42



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 36/2023

Maaraat B Koiraat

Osuus (%)
Pl
L= ]

15
10
5
0 . [ |
3 4 5 G 7 8 9 10 11
Ika, vuosia

Kuva 41. Backfladan kluuviin nousseiden kutuahventen ikdjakaumat sukupuolittain vuosien
2019-2022 aineistossa (n=279).

Kluuviin kutemaan nousevien kalojen lukumaaria arvioitiin riistakameraseurannalla vasta kun-
nostuksen jalkeen eli vuosina 2020-2022. Seurannan perusteella kluviin nousi kevaisin noin
30 000 ahventa, sarkia jopa yli 40 000 ja vuonna 2021 lahes 2000 haukea (Taulukko 1). Ry-
sasaaliin perusteella kluuviin nousevien ahventen keskipaino oli noin 96 g, jolloin ahvenen ku-
tukannan biomassa seurantavuosina on ollut 2500-3300 kg. Talvella 2019-2020 kluuvin jaa-
peite jai leudon talven vuoksi ohueksi ja merivesi kavi ajoittain korkealla. Happitilanne oli ke-
vattalvella todennakoisesti kohtuullinen ja mahdollisesti merkittava osa kutuhauista nousi
kluuviin jo ennen kuin kamera saatiin asennettua kayttéon 1.4.2020. Kamera sijoitettiin kluu-
vin kynnyksen kohdalle, johon nousuparvet ajoittain pysahtyivat pydrimaan ja laskentatulos
jai siksikin epavarmaksi. Vuosina 2021 ja 2022 kamera asennettiin laskupurossa alemmas ta-
saisesti virtaavaan kohtaan ja kalat ohittivat laskentakohdan rauhallisesti uiden ja siksi las-
kenta onnistui paremmin.

Taulukko 1. Riistakameraseuranna perusteella arvioidut nousukalamaarat Backfladassa vuo-
sina 2020-2022.

Vuosi Ahvenia (kpl) Haukia (kpl) Sarkia (kpl)
2020 26 000 80 ei laskettu
2021 34 000 1700 41 000
2022 32 000 1000 43 000

Kameraseurannan perusteella kalojen nousuajoissa on eroa eri vuorokaudenaikoina. Backfla-
dassa ahventen kutunousu ajoittui padosin iltaan, klo 18-22 valille ja myds aamuyélla klo 4
aikoihin oli aktiivista nousua. Hauet nousevat paaosin auringon laskiessa illalla ja sarkien
nousu jakaantuu illasta koko yon mittaiselle jaksolle. Kalojen nousuajankohtaan saattaa vai-
kuttaa uoman rakenne ja avonaisuus. Backfladan puron reunoilla ei ole suojaavaa puustoa tai
ruovikkoa, joten kalat ovat alttiita esimerkiksi lintujen saalistukselle. Nousupuron rannoilla ha-
vaittiin rysapyyntien yhteydessa usein lokkeja, variksia seka merikotkia.

Vetohaavilla arvioidut ahvenen poikastiheydet olivat suurimmat vuonna 2018 ja kunnostuk-
sen jalkeen ne jaivat vuonna 2020 erittdin pieniksi (Taulukko 2), mutta nousivat vuosina 2021
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ja 2022 tasolle, joka vastaa esimerkiksi Vaasan Etelaisen Kaupunginseldn poikastiheyksia,
jossa enimmaistiheys on tavallisesti 50-70 poikasta / m*. Vuoden 2020 alhaiset poikastihey-
det voivat johtua ndytteenoton myohastymisesta noin viikolla. Ahvenen poikaset olivat kasva-
neet jo yli 8 mm:n pituisiksi, jolloin vetohaavin pyydystavyys heikkenee merkittavasti ja poika-
set ovat jo osittain siirtyneet rantojen laheisyyteen. Nostohaavilla kartoitetut hauen poikasti-
heydet ovat myds alhaisia ja hauen poikasille sopivasta habitaatista on onnistuttu 16ytamaan
tyypillisesti yksittaisia poikasia (Taulukko 2). Todennakdisesti hauen poikastiheydet ovat suu-
rimmat Backfladan takaosassa, koska sielld on havaittu eniten kutukaloja. Poikaskartoitus teh-
tiin paaaltaan alueella vuosittain samassa kohtaa.

Taulukko 2. Poikaskartoituksissa havaitut yksilotiheyden Backfladassa. Ahvenen poikasmaaria
arvioitiin vetohaavilla ja hauen poikasmaaria nostohaavilla.

Vuosi Ahven (poikasia/m?) Hauki (poikasia/nosto)
2018 385,9 0,1
2020 0,5 0,1
2021 90,7 0,0
2022 70,7 0,2

Backfladaan laitettiin 20 pienikokoista kuusta kututuroiksi tammikuussa 2021. Kuuset sijoitet-
tiin altaan eri osiin ja niihin laitettiin upotusta varten tiiliskivi painoksi ja ne merkittiin poijuilla.
Kevaalla 2022 tehtyjen matikartoitusten perusteella ahvenen kutua I6ytyi koko kluuvin alu-
eella ja vain yhdessa turossa ei todettu matia (Kuva 42).
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Kuva 42. Kututurojen sijoittelu ja niista |0ytyneiden ahvenen matinauhojen maarat Backfla-
dassa kevaalla 2021.
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Kunnostustoimien jaljet maastossa uoman ymparilla peittyivat melko nopeasti vuoden aikana
(Kuva 43). Kaloihin liittyvista tuloksista ei ole havaittavissa kunnostustoimiin liittyvia valittémia
positiivia vaikutuksia. Tama oli odotettavissa oleva tulos, silla tavoitteena oli varmistaa uoman
toimiminen kalojen kulkureittina tulevina vuosina. Syksylla 2019 tehtyjen kunnostustoimien
vaikutuksia itse uomaan seurattiin seuraavina vuosina silmamaaraisesti. Uomassa alueella, jo-
hon oli asennettu juuriestematto seka kiveys, ruovikon kasvua ei kahden vuoden aikana to-
dettu. Pelkastaan kivetylla alueella ruovikkoa kasvoi satunnaisesti yksittaisina kasveina. llman
juuriestemattoa ja kiveysta olevalla alueella ruovikon kasvu oli vuonna 2022 alkanut ja ruokoa
kasvoi pohjassa suhteellisen paljon kesan jalkeen. Ilman kiveysta tai juuriestemattoa lasku-
uoman avoimena pitdaminen edellyttda vuoden tai kahden vuoden vélein tehtavaa yllapitoa,
jossa kasvustoa poistetaan ruovikoitumisen hidastamiseksi.

Kuva 43. Backfladan lasku-uoma kunnostuksen jalkeen kevaalla ja kesalla 2020 seka syksylla
2021.

3.7. Savviken, Kristiinankaupunki

Kristiinankaupungissa sijaitsevan Savviken on pieni kluuvi, jonka vesipinta-ala oli kevaisin jai-
den 18hdon jalkeen noin 0,15 ha. Kluuvin valuma-alueen pinta-ala on noin 24 ha ja se sijaitsee
kahden tien valissa. Kluuvin korkeus merenpinnasta on noin 0,6 m Maanmittauslaitoksen 2 m
korkeusmallin perusteella. Mereen johtavan laskupuron pituus oli ennen kunnostusta 199 m,
josta noin 80 m virtasi umpeenkasvaneessa entisessa kluuvissa. Kasvillisuuden joukossa kulke-
vaa laskupuron osuutta piti avoinna todennéakoisesti kluuviin nousevien haukien uimareitti,
samaan tapaan kuin metsadan muodostuu eldinten tekemia polkuja niiden vakiintuneille kul-
kureiteille. Laskupuron alaosa on ruopattu aiemmin ja yldosalle oli rakennettu puusta patora-
kennelma pidattamaan vetta kluuvissa. Patorakennelma oli heikossa kunnossa ja laskupuron
alaosa seka suualue olivat kasvamassa umpeen (Kuvat 44 ja 45). Laskupuro virtaa rumpua pit-
kin tien ali. Laskupurossa oli erittdin vahan vetta, matalimmillaan noin 5 cm ja kalojen oli han-
kala nousta puroa yl6s. Havaintojen perusteella pienehkdt hauet paasivat nousemaan puroa
yl6s, mutta isommille yksilGille ja muille kalalajeille nousu oli hankalaa.
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Kuva 44. Savviken ennen kunnostusta huhtikuussa 2020. Kevalla kluuvissa oli hetken aikaa
runsaasti vettd, mutta veden pinta laski nopeasti sulamisvesien mentya. Kuva: Lari Veneranta.
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Kuva 45. Savvikeniin suunnitellut kunnostustoimet.
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Savvikenin kunnostus toteutettiin yhteistydssa Suomen Vapaa-ajan Kalastajien Keskusjarjes-
ton seka paikallisten toimijoiden kanssa. Alue ei ollut luonnontilainen, joten menetelmaksi va-
likoitui koneellinen kaivaminen, jossa koko kluuvin keskiosasta poistettiin kasvustoa ja juurak-
koa. Tydn tavoitteena oli erityisesti hauen lisddntymisolosuhteiden kohentaminen kasvatta-
malla sekd avointa vesialuetta etta kosteikon pinta-alaa. Kaivetut massat lgjitettiin kluuvin lan-
sipuolelle metsan reunaan rajaamaan vesialuetta. Kaivuutyd toteutettiin helmikuussa 2021,
kun jaa kantoi kaivinkoneet. Sulan maan aikaan kaivaminen ja massojen lajitys ei olisi onnistu-
nut ranta-alueen pehmeyden vuoksi. Kaivamisessa kaytettiin kahta isohkoa kaivinkonetta.
Kluuville rakennettiin uusi kynnys graniittilohkareiden seka tiivistyskankaan avulla ja kynnyk-
sen alapuoleinen osa kivettiin paikalle tuoduilla seka paikanpaalta 16ytyneella kivimateriaalilla
(Kuva 46). Kynnyksen tarkoituksena saannostella veden ulosvirtausta seka pidentaa kevaan
tulvajaksoa, jolloin sulamisvedet nostavat vedenpintaa ja hauelle muodostuu sopivia kutu- ja
poikasalueita. Kynnyksen alapuolinen puroalue syvennettiin (Kuva 47) siten, etta vesisyvyy-
deksi jai vahintaan 0,2 m. Kunnostuksen jalkeen kevainen avoimen veden pinta-ala kaksinker-
taistui (0,15 ha = 0,33 ha) ja liséksi tulvakosteikkoalueen pinta-ala moninkertaistui (Kuva 48).
Uutta kosteikkoaluetta syntyi kluuvin lansireunalle noin 0,25 ha. Kesan kuluessa vesikasvilli-
suus edelleenkin tayttaa koko avovesialueen.
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Kuva 46. Kunnostus Savvikenissa tehtiin helmikuussa 2021 ja laskupuron kiveaminen huhti-
kuun alussa. Altaan kaivamisessa kaytettiin kahta kaivinkonetta. Kuvassa kaivinkone siirtaa fla-
dan kynnyksen kohdalle graniittipalkkeja. Kaivinkoneen takana nékyva maavalli on jaata ja
kasvillisuusmassaa. Kuva: Lari Veneranta.
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Kuva 47. Savviken kunnostuksen jalkeen huhtikuussa 2021. Lasku-uoman liséksi ohivirtaamaa
tuli kuvan oikeassa reunassa nakyvan maantieojan kautta. Ohivirtaama estettiin patoamalla
vuotokohta altaan reunalta maamassalla. Kuva: Lari Veneranta.

= _

Kuva 48. Savvikeniin muodostui kunnostuksen yhteydessa erittain laaja matalan veden kos-
teikkoalue. Hauki kayttaa koko matalaa aluetta kutualueena ja poikasia kuoriutui kunnostuk-
sen jalkeen erittdin suuri maara ennen kunnostusta vallinneeseen tilanteeseen verrattuna.
Kuva: Lari Veneranta.

Sulfaattimailla tehtavien kaivuutdiden seurauksen veteen saattaa liueta pH:ta akillisesti laske-
via alunayhdisteita. Kevaalla 2021 tehtyjen toiden jalkeen veden pH-arvoa seurattiin poikas-
naytteenottojen yhteydessa, mutta poikkeavia arvoja ei todettu. Kevaalla ja kesalla 2022
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tilannetta seurattiin pH-loggerilla (Onset Hobo MX2501) ja tulokset osoittivat, etta happa-
muusongelmaa altaassa ei ollut (Kuva 49).
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Kuva 49. Happamuuden (pH) ja lampétilan kehitys Savvikenissa kevaalla ja kesalla 2022.

Kameraseurannan perusteella Savvikeniin nousi paaasiassa haukia. Ennen kunnostusta ja kun-
nostuksen jalkeen kluuviin nousevien haukien maara oli vuosittain 1200-1900 yksil6a (Tau-
lukko 3) eli kutukannan koossa ei tapahtunut merkittavia muutoksia. Vuoden 2020 seuran-
nassa kamera sijaitsi kluuvin laskupuron alaosalla ja vuosina 2021-2022 kynnyksen kohdalla.
Kameran sijainnin muutos saattaa vaikuttaa laskentatulokseen siten, etta vuoden 2020 arvio
on yliarvio suhteessa seuraaviin vuosiin. Toisaalta vuonna 2020 seuranta paastiin aloittamaan
vasta 3.4. ja on mahdollista, etta osa hauista oli noussut kluuviin jo ennen seurannan aloi-
tusta. Ahventen nousu kluuviin on ollut vahaista lukuun ottamatta viimeisinta seurantavuotta,
jolloin maara oli moninkertaistunut (Taulukko 3). Sarkia kluuviin nousi myos melko vahan ja
havaintovuosien valilla on ollut huomattavaa vaihtelua todetuissa lukumaarissa.

Taulukko 3. Riistakameraseurannan arvioidut nousukalamaarat Savvikenissa vuosina 2020-

2022.
Vuosi Ahvenia (kpl) Haukia (kpl) Sarkia (kpl)
2020 250 1800 120
2021 210 1200 1020
2022 1860 1900 0

Ennen kunnostusta vuonna 2020 tehdyssa kartoituksessa todettiin kluuvissa varsin suuri ah-
venen vastakuoriutuneiden poikasten maaré (315,4 poikasta/m?). Kasvillisuuden runsauden
takia pyyntialue oli rajallinen ja todennakdisesti ahvenen poikaset olivat keraantyneet pienelle
avoimelle alalle, jolloin yksikkdsaalis muodostui korkeaksi. Kunnostuksen jalkeen vuosina
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2021 ja 2022 ahvenen poikastiheydet ovat olleet erittdin alhaiset (8,2 ja 3,8 poikasta/m?), miké
voi johtua ruoppauksessa poistetutusta kasviaineksesta ja pohjan sekoittumisesta. Kunnos-
tuksen myota kluuviin muodostui laajalti hauelle sopivaa kutu- ja poikashabitaattia, jossa
vettd on noin 0,15-0,3 m ja kasvillisuus koostuu veden alle jadneestd sammalesta seka heina-
kasveista. Tama todennakdisesti edesauttoi poikastuotantoa, ja haavintojen perusteella vasta-
kuoriutuneiden haukien poikastiheydet seka 2021 etta erityisesti 2022 olivat erittdin korkeat
(1,2 ja 15,7 poikasta/haavin nosto), vaikka kutemaan nousevien haukien maarissa ei todettu
isoja eroja. Poikkeuksellisesti hauenpoikasia saatiin huomattavissa maarin myds altaan avove-
sialueelta vetohaavilla.

Savvikenissa toteutettiin melko voimaperdinen kunnostus, jossa lasku-uoman lisaksi koko al-
lasta muokattiin kaivinkoneilla. Tavoitteena oli haukikannan hiipumassa olevan poikastuotan-
non lisdadminen ja tassa ilmeisesti onnistuttiin. Luotettavampaa tietoa tuloksista saadaan, kun
tilannetta tarkastellaan muutamien vuosien kuluttua. Vaikka hauen pienpoikastiheydet ovat
suuria ja kutu seka matimunien kehittyminen onnistuu hyvin, voi ravinnon seka tilan saata-
vuus rajoittaa poikasten kasvua ja siten kluuvissa kehittyvan vuosiluokan kokoa. Hauenpoi-
kasten ulosvaellusmaaria ei seurattu, mutta paikalla tehtyjen havaintojen mukaan heina-elo-
kuussa purosta siirtyi huomattavia maarin poikasia edustan merialueelle. Hauen kasvu suku-
kypsaksi kestaa tavanomaisesti 2—4 vuotta, joten hauen kutukannan kokoa ja poikastuotan-
non muutoksen vaikutusta olisi hyva seurata uudestaan vuosina 2025-2026.

3.8. Davidsfladan ja nimeton kluuvi Mustasaaressa

Mustasaaressa, Raippaluodon Skaliverkskatan alueella sijaitsee kaksi vierekkaista kluuvia, Da-
vidsfladan ja sen pohjoispuolelle sijoittuva, kartalla nimeamaton kluuvi sivualtaineen (tekstissa
Nimeton kluuvi, altaat B ja C) (Kuvat 50 ja 51). Nama kluuvit muodostavat toisiinsa valuma-
alueiden kautta liittyvén kokonaisuuden. Valuma-alue on varsin laaja, yhteensa vahintaan 46
ha. Kluuveihin valuu vettad enimmillaan noin 2,3 km etaisyydella sijaitsevalta ojitetulta talous-
metsaalueelta. Davidsfladan pinta-ala on 1,67 ha ja sitda ympardi 0,84 ha:n kosteikkoalue,
jossa kasvaa paaosin ruovikkoa ja paikoitellen myods osmankaamia. Davidsfladan on meren-
pinnasta 0,38 m:n korkeudella, joten merivesi voi paasta korkealla ollessaan ajoittain virtaa-
maan fladaan 159 m pitkda purouomaa pitkin, kun meriveden korkeus ylittaa altaan pinnan
tason. Davidsfladan on erittdin matala suurimman syvyyden ollessa metrin verran. Nimeton
kluuvi (allas B) on erittdin matala, syvyys enimmakseen vain 0,3-0,5 m. Allas C on jyrkempi-
reunainen, mutta sen syvyytta ei ole kartoitettu. Nimettdman kluuvin altaan B pinta-ala on
1,02 ha, korkeus merenpinnasta on 0,72 m ja vastaavasti altaan C pinta-ala 0,61 ha ja korkeus
merenpinnasta 0,73 m. Altaita erottaa ruovikkokannas, jonka leveys on noin 46 m.

Altaasta B laskee mereen purouoma, jossa luonnontilainen kalliokynnys saataa vedenpinnan
korkeutta. Koko purouoman pituus kluuvista mereen on noin 99 m. Davidsfladan on pohjois-
reunasta yhteydessa Nimettoman kluuvin altaaseen C metsatien alittavan rumpuputken
kautta. Kynnyksen rajoittamalla vedenkorkeuden tasolla vesiyhteytta Davidsfladan ja kluuvin
C valilla ei padse muodostumaan, koska naiden valilla on pinnankorkeuseroa noin 0,35 m. Ke-
vaalla sulamisvesien aikaan tai vastaavasti meriveden pinnan noustessa erittain korkealle (>
+70 cm) vesi paasee kuitenkin virtaamaan rumpua pitkin altaaseen C. Paikallisten asukkaiden
havaintojen mukaan kevataikaan kalojen on havaittu nousevan Davidsfladasta rumpua pitkin
altaaseen C. Kesaisin allas C on normaalisti vahavetinen ja virtaamaa Davidsfladan suuntaan ei
ole.
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A

Kuva 50. Skaliverkskatanin alueen kartta korkeusmallilla. A=Davidsfladan, B=Nimeton ja C
sen sivuallas. Kartta-aineistot: Maanmittauslaitos, 2 m korkeusmalli.

Kuva 51. Skaliverkskatanin alueen fladat. Vasemmanpuoleinen allas on Davidsfladan, joka
laskee kuvan etualalla olevaan melko avoimeen ruovikkoalueeseen. Kuva: Lari Veneranta.

Kluuvien ilmakuvauksen yhteydessa suoritetun maastokatselmuksen perusteella ei havaittu
kasvillisuudessa tai veden silmamaaraisessa laadussa poikkeamia alueen tyypillisista fladoista
ja kluuveista. Vesi oli rusehtavaa, mutta suhteellisen kirkasta, sameusarvot olivat toukokuun
puolivalissa valilla 4-10 FNU. Kunnostusta edeltavissa suolapitoisuusmittauksissa Davidsfla-
dan on todettu lahes makeavetiseksi ja meriveden vaikutus kluuviin on vahainen (Kuva 52).
Yleisesti Merenkurkun alueen fladoista ja kluuveista (Saarinen ym. 2019) poiketen, Davidsfla-
dassa todettiin kevataikaan heti sulamisen jalkeen alhaisia pH-arvoja. Alhaisin pH-arvo (4,7)
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mitattiin 22.4.2022. Nimettomassa kluuvissa happamuutta ei ole todettu (pH aina >6), mutta
mittaukset on tehty myéhemmin kevaalla, toukokuun puolivalissa poikaspyyntien yhteydessa.
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Kuva 52. Lampatilan ja suolapitoisuuden kehitys Davidsfladassa kevaalla ja kesalla 2021.

Aiemmin tehdyn Davidsfladan laskupuron kunnostuksen yhteydessa ruoppausmassat oli 1aji-
tetty puron reunalle penkoiksi ja niilla kasvoi 5-10 m korkeaa puustoa. Kaivaminen oli toteu-
tettu siten, ettd purouoma jai virtaukseen nahden varsin levedksi ja matalaksi. Rannan tuntu-
massa puuvyohykkeen ulkopuolisella puro-osuudella noin 40 m:n matkalla ruovikko on peit-
tanyt purouoman kokonaisuudessaan ja osaltaan vaikeuttaa kalojen kulkua uomassa. Meren
ja laskupuron yhtymakohdassa ranta on loiva seka matala ja siksi meriveden pinnankorkeu-
den ollessa alhaalla (noin -0,4 m tai sen alapuolella) kaloille ei juuri jaa mahdollisuutta nousta
yl6s uomaa (Kuva 53). Lisaksi Davidsfladan laskupuron suuaukon ldhelld sijaitsevan kynnyksen
ylapuolisella alueella, erityisesti puron alkukohdassa, ruovikko on kasvanut voimakkaasti ja
rajoitti veden virtausta. Ennen kunnostusta tehdyissa mittauksissa arvioitiin, ettd Davidsfladan
virtauskynnys sijaitsi puron ylittavan sillan kohdalla, mutta kunnostustyén yhteydessa varsi-
nainen kynnys I6ytyi Idhes altaasta tihean ruovikon seasta. Kynnys oli todennakdisesti kivetty
jo aiemman kunnostuksen yhteydessa, mutta ruovikon kasvaessa se oli peittynyt juuriston alle
ja siksi se ei ollut havaittavissa ennen kaivuutyota.

Kuva 53. Davidsfladan uoma ennen kunnostusta. Kuvat: Lari Veneranta.
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Nimettdmassa kluuvissa kynnys oli muodostunut kallion alimpaan kohtaan. Alhaisella veden-
korkeudella kalojen oli hankala ylittaa kynnysta. Kunnostusta suunniteltaessa arvioitiin, etta
kaventamalla ja nostamalla kynnysta noin 10 cm saadaan altaan alinta vedenkorkeutta nos-
tettua ja viipymaa pidennettya. Kynnys mitoitettiin siten, etta leveydeksi jai vahintaan 0,15 m,
jolloin kalat mahtuvat uimaan kynnyksesta sisaan. Kynnyksen molemmin puolin, seka altaassa
etta kynnyksen alapuolisella alueella sijaitsevassa kosteikossa tiheana kasvava ruovikko tukki
lasku-uomaa (Kuva 54). Laskupuron alimmalle osuudelle ei katsottu kunnostuksen yhteydessa
olevan muokkaustarvetta, koska siind kasvoi lahinna heinikkoa ja uoma oli kapea, jolloin run-
saalla kevatvesityksella kaloille riittaa uintisyvyytta.

Kuva 54. Nimettdoman kluuvin uoman alaosa on kapea ja kivetty, mutta heinikoitumassa (a).
Alin osa on muokattu ja kivetty, mutta noin 40 m ylempana uoma on kaivettu koneella suo-
raksi (b). Kalliokynnyksen yla- ja alapuolella uoma on ruovikoitumassa umpeen (c). Kuvat: Lari
Veneranta.

Molemmissa kohteissa kunnostukselle ei ollut valitonta tarvetta, mutta lasku-uomien kunnos-
tukset toteutettiin ennakoivasti, jotta laskupurot eivat ennattaisi tukkeutua ruovikoitumisen
seurauksena. Alueen maanomistajat suhtautuivat suopeasti kunnostukseen ja toimenpiteesta
jatetiin ruoppausilmoitus ELY-keskukselle. Molemmissa kohteissa oli jo aiemmin toteutettu
kunnostustoimenpiteita ja siksi niita ei katsottu luonnontilaisiksi. Nyt tehtyjen uusintakunnos-
tuksen tavoitteena oli lahinna yllapitaa kluuvien kalanpoikastuotantoa myds tulevina vuosina.

Ennen kunnostusta seka kunnostusten jalkeen kluuveissa seurattiin ahvenen ja hauen poikas-
maaria ja vedenlaatua. Lisdksi Davidsfladassa tehtiin rysapyynti ja kudulle nousevien kalojen
kameraseurantaa. Vuonna 2022 vetohaavin kayttd ei onnistunut Nimettomassa kluuvissa,
koska veden ollessa matalalla pyydys tukkeutui mudasta ja kasvinosista. Taman vuoksi ahve-
nen poikasten esiintymistiheys arvioitiin nostohaavin pyyhkaisyilla siten, ettd haavia pyoray-
tettiin vedessa 180° kdannos ja laskettu poikasten maara suhteutettiin tilavuuteen. Ahvenen ja
hauenpoikasia 16ytyi kummastakin kohteesta (Taulukko 4). Ahvenia jopa kohtalaisen run-
saasti.
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Taulukko 4. Vetohaavilla (ahven) ja nostohaavilla (hauki) tehtyjen poikaspyyntien yksikkdsaaliit
(poikasia/m? ja poikasia/haavin nosto) Davidsfladassa ja Nimettdméassa kluuvissa.

Laji Kohde Vuosi 2021 Vuosi 2022
Ahven Davidsfladan 1004,1 641,5
Ahven Nimeton 16,1 116,8
Hauki Davidsfladan 0 0,03
Hauki Nimeton 0,13 0,30

Rysapyynnissa vuonna 2021 oli kdytdssa luokkirysa ja 2022 kluuvipyyntiin kehitetty rysapyy-
dys. Uudemmalla pyydyksella saaliiksi jai my6s alle 130 mm pituisia ahvenia (Kuva 55), koska
ne eivat mahtuneet havaksesta lapi. Mikali pienet, alle 130 mm ahvenet jatetaan tarkastelun
ulkopuolelle, vuonna 2021 koiraiden keskipituus oli 191 mm ja naaraiden 225 mm, ja vastaa-
vasti vuonna 2022 keskipituudet olivat 195 mm ja 229 mm. Vuoden 2022 aineistossa kaikkien
ahventen keskipituus oli 204 mm. Koirashaukien keskipituus oli hieman alle 50 cm ja naa-
rashaukien keskipituus vajaat 60 cm. Davidsfladaan nousevat ahvenet olivat suurempia kuin
Backfladaan nousevat ja vastaavasti hauet pienempia kuin Backfladaan nousevat, sarjet kuta-
kuinkin samaa kokoluokkaa. Ahventen osalta kokojakauman ero on mielenkiintoinen, koska
Backflada ja Davidsflada sijaitsevat suhteellisen ldhella toisiaan ja aikuisten kalojen syonnds-
alueet menevat todennakoisesti huomattavissa maarin paallekkain. Ahveneen kohdentuva ka-
lastuspaine voidaan arvioida samansuuruiseksi molemmissa kohteissa. Siten kokojakauman
erot voivat perustua lisadntymispaikan ominaisuuksiin tai ahvenpopulaatioiden valisiin eroi-
hin. Paitsi kooltaan suurempia, myds idltaan Davidsfladan ahvenet olivat vanhempia kuin
Backfladassa. Vuosina 2021-2022 keratyssa aineistossa (n=83) naaraiden keski-ikd on 6,5
vuotta ja koiraiden 6,8 vuotta. Kuusivuotiaiden ja vanhempien ahventen osuus populaatiossa
oli 75 %. Kutukalat olivat 3-11-vuotiaita.

Ahventen pituusjakauma Davidsfladassa
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Kuva 55. Rysapyynnissa saatujen ahventen pituusjakauma Davidsfladassa vuosina 2021 ja
2022. Vuosien valinen ero ahventen pituudessa johtuu pienten ahventen osalta rysapyydyk-
sen tyypin vaihdosta.
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Osakaskunta aloitti kunnostukset Skaliverkskatan kohteissa elokuussa 2021. Davidsfladan ja
Nimettdman mereen laskevista puroista raivattiin kunnostuksessa ruovikko pois seka kynnyk-
sen yla- ettd alapuoliselta alueelta kalojen nousumahdollisuuden varmistamiseksi (Kuva 56).
Kynnyksen muoto pyrittiin rakentamaan siten, etta tulvavesi pysyy pidempaan altaassa. Da-
vidsfladassa kluuvia padottavaan ensimmaiseen kynnykseen muotoiltiin kivista uoma, joka
keskivedenkorkeudella on kokonaan veden alla. Sillan kohdalla olevalla toisella kynnyksella
uomaa kivettiin kapeammaksi, jotta kluuvi tyhjenisi kevaan ylivesitilanteesta hitaammin. Uo-
maa ei kivetty kuin yksittaisista kohdista virtauksen jarruttamiseksi.

Kuva 56. Davidsfladassa uomasta poistettiin ruovikko juurakoineen ja uomaan laitettiin jarru-
kivia paikalta I6ydetysta materiaalista. Uoma pyrittiin kaivamaan V-muotoon, jotta vetta riit-
taisi alivesitilanteessakin. Kunnostuksen jalkeen uoma oli avonainen, koska reunustavia puita
karsittiin kaivinkoneen reittia varten. Kuvat: Lari Veneranta.

Nimettomassa kluuvissa kynnyksen alapuolinen alue oli jyrkka ja se rakennettiin kokonaan
uudestaan eri kokoisilla lohkareilla kiveamalla (Kuva 57). Uoma pyrittiin muotoilemaan siten,
etta virtausnopeus olisi maltillinen ja vesitys riittdisi kalojen nousua varten. Ruovikon poista-
minen uomasta nopeuttaa veden virtausta. Nimettdmassa kluuvissa myds altaiden B ja C va-
lille avattiin kaivinkoneella uoma, jota ei kivetty. Yhteyden avaaminen lisasi kaloille saavutet-
tavaa vesipinta-alaa 0,55 ha, jolloin Nimettoman kluuvialueella kalojen lisaantymisalueeksi so-
veltuva ala puolitoistakertaistui.

Kuva 57. Nimettoman kluuvin laskupuroon rakennettiin kynnys ja sen alapuolinen puro-
osuus kokonaan uusiksi (vasen kuva). Kuva on otettu lokakuussa 2021 kunnostuksen jalkeen.
Elokuussa 2022 Nimettomassa kluuvissa niitettiin reuna-alueilta ja laskupuron edustalta kas-
villisuutta pois (oikealla). Kuvat: Lari Veneranta ja Ole Backstrom.
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Laskupurot molemmissa kluuveissa oli suoristettu edellisen kunnostuksen yhteydessa, mutta
niita ei nyt pyritty palauttamaan luonnontilaiseen muotoon. Davidsfladanin suuaukkoa meren
puolelta syvennettiin kaivamalla, jotta nousuyhteys sailyy myos alhaisen vedenkorkeuden val-
litessa. Uoman pohja pyrittiin kaivaessa muotoilemaan V-kirjaimen muotoon, jolloin uoma
sailyy vesitettyna pienemmallakin virtaamalla. Kaytannossa kapean uoman kaivaminen kaivin-
koneella on hankalaa, varsinkin mikali uoma on alkujaan kaivettu levedksi suhteessa virtaa-
man maaraan. Levedssa uomassa virtaama ei riita suureen vesisyvyyteen tai veden virtausno-
peus jaa alhaiseksi, jolloin virran mukana kertyva aines sedimentoituu pohjaan. Hitaasti virtaa-
villa kohdilla on my6s hyvat edellytyksen ruovikon kasvulle, ellei uoman pohjaa ole kivetty.

Nimettomassa kluuvissa erityisesti ruovikoituminen ja uposkasvillisuuden voimakas kasvu su-
pisti avovesialuetta ja laskupuron kynnyksen ylapuolinen osuus oli kasvamassa umpeen. Las-
kupuron kunnostuksen yhteydessa suualueen ruovikkoa ei saatu poistettua, koska kaytdssa
olleella kaivinkoneella ei yletytty puomin lyhyyden vuoksi kasvustoon saakka. Elokuussa 2022
toteutetun niiton tarkoituksena oli yllapitaa kluuvin nykyista kokoa ja tilaa ja estaa ruovikoitu-
misen aiheuttama umpeenkasvu. Niittoa varten vesialueen omistaja haki ELY-keskukselta tu-
kea, jota voi saada saariston ymparistonhoitoon. Niitto toteutettiin elokuussa 2022. Kaadettu
kasvillisuus kuljetettiin traktorilla erilliselle ldjitysalueelle. Niitto kohdentui ensisijaisesti altaan
suuaukossa olevaan ruovikkotihentymaan seka reuna-alueille, joissa ruovikko on tiheinta ja
vahentaa vahitellen vesipinta-alaa (Kuva 58). Erityisesti hauenpoikaset suosivat ruovikkoa,
jossa on joukossa kaatunutta edellisvuoden kasvustoa (Pursiainen ym. 2021). Niiton vaikutuk-
sista kalantuotantoon ei ole viela raportin kirjoitusvaiheessa kokemuksia. Sama koskee lasku-
uomien kunnostuksia. Alustavia tietoja tuloksista saadaan, kun tilannetta tarkastellaan muuta-
mien vuosien kuluttua.

Kuva 58. Niittoalue Nimettdmassa kluuvissa merkitty punaisella katkoviivalla. Kuva: Lari Ve-
neranta.
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4. Yhteenveto

Fladojen ja kluuvien kalataloudellisten kunnostusten tavoitteena voi olla joko palauttaa kohde
toimivaksi kalojen lisaantymisalueeksi tai hankkia kohteelle lisdaikaa sen toimimisessa kalojen
lisadntymisalueena. Jalkimmaisessa tapauksessa on kyse kohteen kalataloudellisen arvon ylla-
pitamista tilanteessa, jossa se on selkeasti lahivuosina uhattuna esimerkiksi lasku-uoman va-
hittdisen umpeenkasvun seurauksena. Ajoissa tehdyn yllapitavan toimenpiteen tarkeytta lisaa
se, ettd jo menetetyn osakannan palautuminen voi olla hidasta tai paikallisiin olosuhteisiin so-
peutunut osakanta voidaan menettaa kokonaan. Flada- ja kluuvikunnostuksissa kiinnostuksen
kohteena olevia lajeja ovat tavallisesti ahven ja hauki. Periaatteessa rannikkoalueelle pitaisi
muodostua maankohoamisen myo6ta jatkuvasti uusia lisdantymisalueita esifladoista ja fla-
doista vanhojen lisddntymisalueiden hiipuessa, mutta kdytannossa rannikkoalueen rakentami-
nen ja erityisesti pienten lahdelmien ruoppaamien estavat tata kehitysta. Rehevoitymisen
myo6ta uomia kasvaa myds umpeen nopeammin kuin luonnollinen flada-kluuvisukkessio erot-
taa rannikon laguuneja meriyhteydesta.

Kunnostusten suunnittelun pohjana tulisi olla laadukas taustatieto kohteen ominaisuuksista ja
ennen kaikkea kohteen mahdollisesta merkityksesta kalojen lisdantymisalueena. Jotta kun-
nostusmenetelmat ja niihin liittyva osaaminen kehittyisivat, kohteesta tulisi aina kerata seu-
rantatietoa myos kunnostusten jalkeen. Yksinkertaista tietoa siita, kayttavatko kalat kohdetta
lisadntymisalueena, voidaan kohtalaisen helposti saada jo muutaman hyvin ajoitetun kadynnin
perusteella tarkastelemalla kalojen kulkumahdollisuuksia, seuraamalla kalojen kutunousua tai
etsimalla yksittdisia ahvenen matinauhoja rantavedesta. Tarkempaa maarallista tietoa kohteen
merkityksestd ahvenen lisaantymisalueena saadaan esimerkiksi laskemalla matinauhoja. Seka
snorklaamalla veden alta tehtava, etta myos pinnalta tehtava matinauhojen laskenta osoittau-
tuivat toimiviksi menetelmiksi, mutta dronekuvien avulla tehty matinauhojen laskenta osoit-
tautui hankalaksi ja epavarmaksi. Vastakuoriutuneiden ahvenpoikasten tiheyden arviointi ve-
tohaavipyydykselld antoi my&s samansuuntaisia tuloksia eri kohteista kuin matilaskennat.
Kluuveihin ja myds fladoihin kevaalla kutemaan nousevien kalojen maaria voidaan arvioida
riistakameralla. Kameran asettelu ja huolto seka ennen kaikkea kertyneen kuvamateriaalin |a-
pikdyminen osoittautuivat tyoldiksi. Parhaassa tapauksessa kameran antamien tulosten yhdis-
taminen rysalla tehdyn naytteenoton tuloksiin voi antaa hyvan kuvan kohteen kutupopulaa-
tion koosta.

Hankkeessa tehtiin kunnostuskokeiluja yhdeksassa kohteessa. Kolmessa lantiselld Suomen-
lahdella sijaitsevassa kohteessa tavoitteena oli palauttaa ahven kutemaan fladaan tai kluuviin,
joissa olemassa olevien lahtotietojen perusteella ahven ei aiemmin enaa kutenut. Naista yksi
oli kluuvi, josta saadut tulokset olivat rohkaisevia, silla melko pienten ja kasivoimin tehtyjen
kunnostustoimien jalkeen ahvenia kuti kohteessa runsaasti. Ulkosaariston tuntumassa sijaitse-
vassa fladassa veden vaihtuvuutta pyrittiin rajoittamaan tilapaisella padolla ja toimenpiteen
jalkeen kohteesta |0ytyi kymmenia ahvenen matinauhoja. Taman kohteen osalta jai kuitenkin
pieni epailys siitd, oliko kahtena kunnostuskokeilua edeltédvéana vuonna tehdyt nollatuloksen
antaneet matikartoitukset tehty liian myohaan kevaalla. Myds toisessa ulkoisesti hyvan nakaoi-
sessa fladassa pyrittiin tilapdisen patorakennelman avulla véhentdamaan veden vaihtuvuutta ja
luomaan ahvenen kudulle suotuisammat olosuhteet. Tulokset jaivat laihoiksi, silla ahvenen
matinauhoja tai poikasia ei kohteesta syysta tai toisesta edelleenkaan 16ytynyt. Kahdessa Suo-
menlahden kluuvikohteessa tavoitteena oli turvaamaan heikentymassa olleita kalojen kulku-
yhteyksia tuleviksi vuosiksi tai vuosikymmeniksi. Kohteista kerattyjen aineistojen perusteella

57



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 36/2023

kunnostuskokeilujen toimenpiteilla ei ollut havaittavia lyhytaikaisia haittavaikutuksia kohtei-
den vedenlaatuun tai poikastuotantoon. Tavoiteltujen vaikutusten pysyvyydesta saadaan kui-
tenkin luotettavaa tietoa vasta vuosien kuluttua.

Merenkurkussa ja Selkdmerella toteutetuissa kunnostuksissa padpaino oli lisddntymisalueiden
toiminnan varmistaminen jatkossa. Kolmessa Merenkurkun kohteessa valittdmia vaikutuksia
kunnostuksilla kalojen kulkuun, kokojakaumaan tai poikastuotantoon ei todettu. Kunnostuk-
set toteutettiin koneellisesti. Ruovikon kasvun hillitsemiseksi pohjan kiveaminen voidaan jo
muutamien vuosien havaintojen perusteella todeta toimivaksi menetelmaksi. Selkamerella
Kristiinankaupungissa toteutetussa kohteessa hauen pienpoikasmaarat moninkertaistuvat
kunnostuksen myota. Keskeinen tekija oli hauelle suotuisan lisdantymisalueen pinta-alan huo-
mattava kasvu ja todennakdisesti myos kalojen kulkuyhteyden parantuminen. Naissakin koh-
teissa tavoiteltujen vaikutusten pysyvyydesta saadaan kuitenkin luotettavaa tietoa vasta vuo-
sien kuluttua.

Fladojen ja kluuvien kalataloudellisten kunnostusten menetelmista, oikeista toimintatavoista
ja tuloksellisuudesta on toistaiseksi aivan lilan vahan tietoa saatavilla. Tiedon ja kokemusten
keruussa on vasta paasty alkuun ja samalla on muodostunut selkeampi kuva siitd, mita tietoa
puuttuu. Jatkossa tulisi entista systemaattisemmin kerata tietoa seka veden laadusta etta ka-
lastosta ennen kunnostuksia ja kunnostusten jalkeen. Ainakin kaloihin liittyvissa muuttujissa
on ilmennyt huomattavaa luontaista vaihtelua vuosien valilla, mika tarkoittaa sita, etta aineis-
toja tarvittaisiin vaistamatta useilta vuosilta. My&s esimerkiksi uomien muokkauksiin ja altai-
den vesitaseisiin liittyvaa teknista osaamista pitaisi hyédyntaa laajemmin. Kunnostuksiin liittyy
usein myods muita luontonakékulmia, kuten luonnonymparistén ennallistaminen tai uhanalais-
ten lajien suojelu. Erityisesti pienvesien muun lajiston osalta varsinainen tieto on usein hyvin
vahaista ja kunnostustoimien luvituksessa noudatetaan varovaisuutta. Kalataloudellisten kun-
nostusten ja elinymparistdjen ennallistamiseen tai suojeluun tahtaavien toimenpiteiden yh-
teensovittaminen seka parhaiden kaytantdjen |oytaminen on keskeista kalojen ja muun elids-
ton suotuisan kehityksen varmistamiseksi.

Kiitokset

Delagarlaget for Replot bys samfallda omraden mahdollisti Backfladan ja Skaliverkin alueen
kohteiden kunnostuksen. Kiitokset talkoovaelle seka puheenjohtaja Ari Isosalolle yhteistydsta
kunnostusten toteuttamisessa.

Kristiinankaupungin Savvikenin kunnostus toteutettiin yhteistydssa Suomen Vapaa-ajan ka-
lastajien kanssa. Kiitokset kalatalousasiantuntija Juha Ojaharjulle, joka toimi kunnostuksen jar-
jestajana, kalakerho Salar ry:n talkoovaelle seka Kristiinankaupungin kaupungille konetyén
jarjestamisesta.

Pekka Punnonen Skaldon saaressa antoi arvokasta taustatietoa lahden kehityksesta ja kalojen
liikkeista seka tarjosi veneen kayttdomme. Kiitamme myds kaikki muita kohteiden maanomis-
tajia suopeasta suhtautumisesta koetoimintaamme.
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