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Humala on Suomessa vanha viljelykasvi, joka on ollut unohduksissa vuosikymmenia. Erikois-
kasvitutkimuksen, viljelyn erikoistumisen, suomalaisten vanhojen puutarhakasvien geenivara-
tyon ja pienpanimobuumin mydta se on noussut yhdeksi mielenkiintoisimmista viljelykas-
veista. Luonnonvarakeskus on tutkinut suomalaista humalaa intensiivisesti yli kymmenen
vuotta, ja tieto uniikeista humalakasvikannoistamme lisaantyy koko ajan. Humalakuulutuk-
sessa Luke pyysi kansalaisia ilmiantamaan pihapiiriensa vanhoja humalia. lImoituksia tuli koko
Suomesta yli 1400, ja lehti- ja kdpynaytteita tutkittiin noin tuhannesta ilmoitetusta kasvista.

Kapyjen kemiallisten ominaisuuksien ja humalan viljelyhistorian perusteella valittiin reilu pari-
kymmenta geneettisesti keskendan erilaista humalakantaa. Kasvit kaytiin keradmassa ja niista
lisattiin solukkoviljelyn avulla taimimateriaalia, joka istutettiin kesalla 2020 viljelykokeiksi Lu-
kelle Piikkioon Varsinais-Suomeen, Jamille Kurejoelle Etela-Pohjanmaalle seka Lappialle
Louelle Lappiin.

Tahan julkaisuun on koottu ohjeet humalatarhan rakentamisesta seka ensivuosien havainnot
suomalaisten humalakantojen kasvusta ja kehittymisesta perustetuissa pilottitarhoissa. Mu-
kana kantavertailussa on ollut my0s yksityisia viljelijoita Etela-Pohjanmaan ja Lapin alueilta.
Humalatarhan malli on tuttu keskieurooppalaisilta humalatiloilta. Julkaisussamme esitetaan
yksityiskohtaiset rakennusohjeet ja tarvikelista noin sadan kéynndksen kokoisen tarhan ra-
kentamiseen. Kokemuksia ja tietoa viljelytekniikasta kertyy maastamme lisaa sité mukaa, kun
tata vanhaa kulttuurikasvia aletaan ammattimaisesti viljella isommalla alalla.

Ensihavaintojen mukaan humala vaatii kasvaakseen hyvaa rikkakasvien hallintaa, kastelua ja
lannoitusta. Eri humalakantojen kasvurytmissa ja kukintakehityksessa on eroja: myohainen ku-
kinta tarkoittaa my6s myohaista sadonkorjuuajankohtaa. Kovin mydhaan syksylla valmistuvan
kdpysadon laatu on riskialtis sadoloille. Humalien biomassa ja sadontuottokyky kasvoivat ko-
keessa ensivuosina. Tuhoojista erityisesti kirvoja havaittiin jonkin verran. Viljelykokeet jatkuvat
ja niiden myéta taimituotantoon tullaan valitsemaan Lukessa muutamia suomalaisia humala-
kantoja, jotka mahdollisesti sopivat viljelyyn ja panimoiden raaka-aineeksi.

Raportti on kirjoitettu osana HopUp — Suomalaisen humalan tuotannon kaynnistaminen han-
ketta (1.4.2020-31.12.2022), jota ovat rahoittaneet Lapin ja Eteld-Pohjanmaan ELY-keskukset,
Euroopan maaseudun kehittamisen maatalousrahasto seka Maiju ja Yrjo Rikalan puutarhasaa-
tio.

Asiasanat: erikoiskasvit, kulttuurikasvit, maatiaislajikkeet, viljelykokeet, viljelymenetelmat
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1. Millainen humala on viljelykasvina?

Humala (Humulus lupulus L.) on pohjoisella pallonpuoliskolla kasvava, hamppukasvien hei-
moon kuuluva, monivuotinen, ruohovartinen kdynndskasvi. Se on Suomessa alkuperainen
merenrannoilla ja puronvarsilehdoissa kasvava kasvi.

Kasvaessaan humalan versot tarttuvat mihin tahansa tukeen varren karvoilla kiertyen samalla
kasvusuunnassaan vastapaivaan (Neve 1992, s. 1). Humala on yksi nopeimmin kasvavia kas-
veja Pohjolassa. Yhden kasvukauden aikana humalan varsi voi venya yli yhdeksan metriseksi
tuottaen samalla 20 m? lehtipinta-alan ja 100 metria juurta. Yhden vuorokauden aikana varsi
voi kasvaa pituutta 30 cm (Strese & Tollin 2016, s. 17), ja tdman kasvun tuottaa nelja ylinta
varren nivelvalia. Alimmat varren osat jatkavat paksuuskasvuaan, ja varren ytimeen syntyy
usein onkaloita paksuuskasvun aikana (Rybacék 1991, s. 45). Karheat sahalaitaiset lehdet si-
jaitsevat varressa vastakkain, ja lehtien liuskojen maara vaihtelee suurissa lehdissa viidesta
seitsemaan pienempien lehtien ollessa usein kolmijakoisia tai ehyita (Retkeilykasvio 1986, s.
86; Neve 1992, s.1-3). Suoraan paavarresta kasvavat lehdet ovat liuskaisempia kuin sivuhaa-
rojen lehdet (Rybacék 1991, s. 46).

Kun humala on tuottanut riittavasti lehtia ja paivanpituus on sopiva, humala alkaa kukkia
(Strese & Tollin 2016, s.18). Humala on paaasiassa kaksikotinen, eli hede- ja emikukinnot si-
jaitsevat eri kasviyksiloissa (Neve 1992, s. 1), mutta esimerkiksi Ruotsin tutkimuksissa havait-
tiin joidenkin paaasiassa emikukintoja tuottavien humalien tekevan myos jonkin verran hede-
kukkia (Strese 2016, s. 132). Kukat sijaitsevat lehtihangoissa. Hedekukinnot ovat jopa 10 cm
pitkia, harsuja ja pian kukinnan jalkeen kuihtuvia (Kuva 1). Emikasvien emitahkat ovat pienia
(Kuva 2) ja kukinnan jalkeen niiden tukisuomut kasvavat muodostaen satoina korjattavia voi-
makkaasti tuoksuvia "kapyja“. (Retkeilykasvio 1986, s. 86). Ainoastaan emikasveja viljellaan.
Hedekasveja voidaan kayttaa koristekasveina, ja niilla on merkitysta esimerkiksi luonnon hu-
malapopulaatioiden monimuotoisuudelle ja jalostettaessa uusia humalalajikkeita.

Kuva 1. Humalan hedekukinto. Kuva: Saara Tuohimets3, Luke.
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Kuva 2. Humalan emikukinnossa, josta tahka eli humalakdapy mydhemmin muodostuu, on
20-60 yksittaista emikukkaa. Yksi kukinto nayttaa "valkoiselta tupsulta” (engl. burr). Humalan
paakukinta ajoittuu Suomessa heindkuulle, mydhaisimmilla kannoilla (luonnon eri genotyy-
peilld) ja Lapissa jopa elokuun puolelle. Kuva: Saara Tuohimetsa, Luke.

Oluen teossa tarkea keltainen lupuliini syntyy kavyn tukisuomujen (tahkan suojuslehtien) ty-
ven karvojen lupuliinirauhasiin lahelle kavyn keskelld olevaa rankaa (Kuva 3). Mitd enemman
lupuliinirauhasia tukisuomujen tyvelld on, sitd enemman katkeroaineita ja haihtuvia aromaat-
tisia 6ljyja kavyissa on (Patzak ym. 2015). Siemenelliset kavyt sisaltavat vahemman ja huo-
nompilaatuista lupuliinia kuin siemenettdmat (Rybacék 1991, s. 54). Taman vuoksi hedekas-
vien viljelya ei suositella kymmenen kilometrin sateelld humalaviljelyksesta.

Kuva 3. Lupuliinia yhden viljelykoekannan (L-146) kuivatussa tahkassa vuoden 2021 pakaste-
tusta sadosta. Harmaa osa on kavyn (humalantahkan) keskiranka. Kuva: Saara Tuohimetsa,
Luke; kuvattu mikroskoopin tablettinaytolta kannykalla.
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Humala lisaantyy suvullisesti siemenista, mutta se kykenee myds levittaytymaan ymparis-
t6onsa maanalaisten versojuurien avulla (Rybacék 1991, s. 28). Humalan varren ja varsinaisen
juuriston valilla sijaitseva juurenniska on varren solukkoa, johon muodostuvat silmut tulevaa
kasvukautta varten. Juurenniska voi olla 35 cm pitka, ja se tuottaa myds ndma maanpinnan-
myotaiset versojuuret. Kevaalla juurenniskasta, juurakon kruunuosasta, nousee maan pinnalle
suuri maara versoja, joista humalaa viljeltédessa poistetaan suurin osa. Humalan varsinainen
juuristo koostuu jopa puolentoista metrin syvyyteen ulottuvista juurista ja 20-30 cm syvyy-
della sivusuuntaan kasvavista juurista. Pystysuoraan alas kasvavat juuret ovat mehevig, osin
mukulamaisia ja helposti katkeavia, kun sen sijaan sivusuuntaan parin kolmen metrin paahan
ulottuvat juuret ovat kuituisia, kovia ja runsaasti haaroja muodostavia. Juuret eivat tuota sil-
muja, mutta ne kasvavat paksuutta ja pituutta vuosittain ja vastaavat kasvin veden ja ravintei-
den otosta. (Neve 1992, s. 4).

Ensimmaisena kevaalla maasta nousevat versot ovat ns. harkaversoja (bull shoots), jotka am-
mattiviljelmilla poistetaan. Harkaversot ovat paksuja ja onttoja. Syy niiden poistamiselle on
pidemmat lehtien nivelvalit ja sita mydden matalampi sadontuotto (sivuversot syntyvat lehti-
hankoihin ja humala kukkii ja tuottaa sadon sivuversoihin). Harkaversoja voi olla vaikea tun-
nistaa alkukesalla, joten pienella kotiviljelmalla niiden poistamisesta ei kannattane stressata.
Joka tapauksessa vahvat versot toimivat kasville itselleen tukirankana.

Harkaversot voi tunnistaa siita, ettd ne nousevat kevaalla ensimmaising, ovat paksumpia ja
piikikkdampid, napsahtavat poikki taitettaessa, ovat onttoja ja lehtivaliltaan harvoja. Harkaver-
son lehtivali voi olla yli 40 cm (15-17 tuumaa) eli yli puolta pidempi kuin myéhemmilla ver-
soilla. Keski-Euroopan viljelmillda humalarivin penkki muotoillaan kevaalld ennen nakyvaa kas-
vua leikkurilla, jolloin humalanjuurakoiden kruunut leikkaantuvat ja harkaversot poistuvat sa-
malla, kun toimenpide ehkaisee talvehtineiden kasvitautien uudelleenesiintymista. Humalien
harkaversojen poistamisella pyritaan ajoittamaan (myohaistamaan) kdynndsten kasvaminen
tarhan ylavaijeristoon saakka. Poistaminen myds tasoittaa koko kasvuston kasvun yhtaai-
kaiseksi. Kolmas syy on suurempi sadontuotto: myéhemmat versot tuottavat enemman satoa,
koska niiden lehtien nivelvalit ovat tiuhemmassa. (Hops World 2021).

Humalan kasvu- ja kehitysrytmi kasvukaudella (Dodds 2017, s. 23; UPQOV 2006, s. 16)

Kasvuunlahto

Lehtien kehittyminen

Kéynndsten pituuskasvu

Sivuversojen muodostuminen

Kukintojen kehittyminen (kukinta katsotaan alkaneeksi, kun 10 % kukista on auki)
Kukinta (tayskukinta kun noin 50 % nupuista auki; kukinnan paattyminen)
Kapyjen (tahkien) kehittyminen

Kapyjen kypsyminen

K&ynnosten tuleentuminen ja lepokauden alkaminen

© ©® N Uk wh =
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1.1. Humalan kayttohistoria Suomessa

Humalaa on viljelty Suomessa ainakin 1400-luvulta lahtien, jolloin vuonna 1442 saadetyn Ku-
ningas Kristofferin maanlain mukaan sakon uhalla oli talonpoikien ja lampuotien istutettava
40 seipaan humalisto (Codex Aitolahti -verkkojulkaisu). Humalan siementen jaanteita on Ioy-
tynyt runsaasti Eteld-Suomen 1100-1800-luvun kulttuurikerroksista, vanhimmat Hameenlin-
nasta ja Valamon saarelta nykyisen Venajan puolelta (Lempidinen 2007, s. 105).

Suomessa humalaa viljeltiin uskollisemmin kuin emamaa Ruotsissa, esimerkiksi Kemidsta [0y-
tyi 1600-luvulla 300 seipaan humalistoja ja Turun akatemia palkkasi samalla vuosisadalla hu-
malamestareita hoitamaan akatemian humalistoja. Humalilla maksettiin veroja, ja myos
palkka saatettiin osin saada kapyina. Rahanarvoisena vaihdantavalineena humalan satoja ka-
vallettiin ja niista jouduttiin oikeuteen. Osa viljelyksista on ollut laajoja, silla esimerkiksi Lau-
kon kartanolla tiedetaan sadoksi saadun 33 leiviskaa eli noin 280 kg (Ruoff 2002, s. 31-33).

Humala on ollut oluen ja siman mauste ja sailyttaja, lisaksi sen nuoria kevaisia versoja on kay-
tetty vihanneksena ja leivonnassa. Sita on kaytetty hauteena kihtiin, turvotuksiin ja humala-
teetd korvasarkyyn. Humalan uutteilla on varjatty hiuksia, ja tyynyjen ja patjojen taytteena on
kaytetty kuivattua humalaa. Humalan varsien kuidusta on tehty naruja ja kdysia ja siitd on ku-
dottu jopa vaatteita. (Ruoff 2002, s. 33; Korpelainen & Pietildinen 2021).

1800-luvulta alkaen ruotsalaiset panimot alkoivat kayttda hdyryvoimaa ja tuoda laadultaan
tasaista ja parempaa humalaa ulkomailta. Pienpanimoiden ja kotimaisen humalan viljelyn aika
alkoi olla ohitse. Nain kavi ilmeisesti myds Suomessa. Tosin vuodelta 1734 peraisin olevan ra-
kennuskaaren luku 7, sdaddkset 1-3§, mukaan jokaisen talon tulee kasvattaa humalaa. Ky-
seessa olevaa lakia ei ole kumottu, mutta sita ei tarvitse noudattaa (Ojamies 2022, s. 12).

Kuva 4. Blomqvistin talo Pihtiputaalla. Keskisuomalaisella pihalla otettu kuva vuonna 1911.
Kuvassa seisoo oikealla ilmeisesti humalasalkoja, joihin kdynndkset eivat ole jostain syysta
nousseet. Kuvan kukat nayttavat paivankakkaroilta, joiden kukkiessa humalan pitaisi olla jo
korkealla. (Kirj. huom.) Kuva: Nestor Saastamoinen/Keski-Suomen museo.
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Kuva 5. Humalankavyilla on maksettu Suomessa veroja (veroparselina eli tuotteina suoritetta-
vana verona). Kuva on kortistosta, johon on kirjattu 2 leiviskda 32 naulaa humalaa veroras-
tind. Vanhakseltaan on voitu kayttda nimitysta humble tai humbla. Kuva: Pohjois-Pohjanmaan
tuomiokirjakortisto/Kansallisarkisto.
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Kuva 6. Humala on ollut arvokas kasvi, eika kiistoilta sen suhteen ole valtytty. Tuomiokirja-
kortistoissa on monenlaisia merkint6ja, kuten “Sorkankylassa riitaa naapuruston kesken hu-
malatarhasta (Humblegarden)”. Alinna tuomiokirjakortiston ote Eurasta 1638. "Naapuri tehnyt
vahinkoa toisen humalatarhaan (Humble gardle) — arvioijien nimedaminen”. Kortistosta 16ytyy
myo6s merkintdja, joiden mukaan esimerkiksi kiistaa humalista on ollut talon ja tilallisten valilla
tai "riidantekoa humalatarhan ympaérille ennen helluntaita”. Kuvat: Lansi-Suomen tuomiokirja-

kortisto/Kansallisarkisto.
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Kuva 7. "Metzan humala” Turun Apteekkimuseon kasvimaalla 1700-luvun pihapiirissa.
Kuva: Saara Tuohimetsa, Luke 4.6.2022.

Kuva 8. Kuivattua humalaa on perinteisesti kdytetty Suomessa rahoittavana unettavana ilta-
teena tai tyynyn sisdssa antamaan hyvat younet (Alanko & Kahila 1992, s.106). Turun Apteek-
kimuseo kertoo kasvin ominaisuuksista “rauhoittava, nukuttava, vatsaa rauhoittava”. Kuva:
Saara Tuohimetsa, Luke; Turun Apteekkimuseo 4.6.2022.
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Kuva 9. Humala Rauman Vanhan Raatihuoneen (1776) museopuutarhassa. Vanha Rauma on
UNESCO:n maailmanperintokohde. Kuva: Saara Tuohimetsa, Luke 11.7.2022.

1.2. Humalan nykyinen viljely

Humalantuotanto keskittyy maapallolla lauhkean ilmaston alueille. Pdatuotantoaluetta ovat
35 ja 55 leveysteen valiset alueet seka pohjoisella etta eteldisella pallonpuoliskolla. Paatuo-
tantoalueet |0ytyvat USA:sta, Euroopasta, Kiinasta, Australiasta ja Uudesta-Seelannista. Kui-
tenkin esimerkiksi Afrikassa on myds humalantuotantoa, minka maaraa on vaikea arvioida,
koska mantereelta ei ole saatavilla tilastotietoja. Etiopia 16ytyy joistakin humalan tuottajamaa-
listauksista.

Maailmanlaajuisesti humalantuotannolla tarkoitetaan tuoreita ja kuivattuja humalankapy;ja,
jauhettuja ja pelletoityja humalankapyja seka humalauutteita. Humalaa tuotetaan 14 Euroo-
pan unionin maassa: yhteensa humalatiloja on noin 2600 ja niiden humalan viljelyn pinta-ala
on 26 500 ha, mika vastaa 60 % maailman humalan tuotantoalasta. Saksa on Euroopan suurin
tuottaja. Siella viljelldan vuosittain humalaa noin 17 000 hehtaarilla, mikd on 60 % koko EU:n
tuotantoalasta ja noin kolmasosa koko maailmassa viljelystd humala-alasta. Muut EU:n paa-
tuottajat ovat TSekki, Puola ja Slovenia. Kaikkiaan viljelyala on véahenemassa, erityisesti Euroo-
passa, mikd johtuu saadun sadon alfahappojen maaran kasvusta ja toisaalta alfahappojen va-
henevasta kaytosta oluessa (huom. vaihtelee oluttyypeittain). Alfahappo on humalankapyjen
komponentti, joka vastaa lahinna oluen katkerasta mausta. EU tuottaa noin 50 000 tonnia hu-
malaa vuosittain, jonka alfahappotuotos ylittaa saannollisesti 5000 tonnia. Maailmanlaajuinen
humalan tuotantomaara vaihtelee vuosittain 80 000 ja 100 000 tonnin valilla (vastaavasti 8000
ja 10 000 tonnia alfahappoa). (Euroopan komissio, humalanviljely 5.9.2022). Alfahapoista mer-
kittavin on humuloni ja vahdisemmassa maarin kohumuloni seka adhumuloni. Ne isomeroitu-
vat oluelle tyypillistda makua antaviksi katkeroyhdisteiksi vierteen keittamisen aikana. Humala-
kadpyja ei kuitenkaan tuoteta pelkastaan alfahappojen takia, vaan nykyisin on kiinnitetty yha
enemman huomiota humalan muihin aromiominaisuuksiin.

EU ja erityisesti Saksa ovat merkittavia humalan tuottajia kansainvalisille markkinoille. Viennin
maara on noin 20 000 tonnia humalankapya. Vientimaita ovat Venaja, USA ja Japani. (Euroo-
pan komissio, humalanviljely 5.9.2022)
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Yhdysvalloissa humalantuotanto on keskittynyt Tyynen valtameren rannikko-osavaltioihin
Washingtoniin, Idahoon ja Oregoniin. Maan luoteisosan viljelylle sopiva ilmasto, hedelmalli-
nen maapera, runsas kaytettavissa oleva kasteluvesi, sukupolvia jatkunut humalantuotannon
perinne seka humalan sadon kasittelyn ja sailyttamisen laitteistot ja varastot alueella ovat
tuotannon ja humalanlaadun perusteita. Alueella Washingtonissa on 69,1 %, Idahossa 14,3 %
ja Oregonissa 12,6 % koko USA:n humalantuotantoalasta (yhteensa 59 739 eekkeria eli noin
24 175 hehtaaria vuonna 2019). Muualla USA:ssa sijaitsee loput noin 4 % humalantuotanto-
alasta, mutta kiinnostus viljelyyn on kasvussa ja joillain vanhoilla viljelyalueilla palautetaan hu-
malanviljelyd. Kolmen paatuottajaosavaltion tyypillinen viljelma tuottaa 2000 paunaa kuivat-
tua humalaa per eekkeri (2240 kg/ha), ja humala myydaan tyypillisesti 200 paunan (91 kg:n)
painoisissa paaleissa. (USA Hops, 2019 North American commercial hop production 5.9.2022)

Vuoden 2022 USA:n humalan tuotantoennuste oli yhteensa 115 miljoonaa paunaa (52 miljoo-
naa kg), mika on hieman vahemman kuin vuonna 2021. Korjattu tuotantoala vuonna 2022 en-
nustettiin olevan 59 970 eekkeriad (24270 ha) (noin 1 % vdhemman kuin 2021). Tuotantoen-
nuste oli 1922 paunaa eekkeriltd (2154 kg/ha), mika on USA:n toiseksi suurin vuotuinen hu-
malan tuotantomaara (ennatys vuodelta 2021). (USDA-NASS 1.8.2022). Viisi eniten viljeltya
lajiketta USA:ssa vuonna 2022 ovat Citra®, Mosaic®, Cascade, Simcoe® ja Columbus/Toma-
hawk® /Zeus (CTZ). Lajikkeet vastaavat 54 % tuotetusta humalasta. Muita tuotannossa olevia
lajikkeita ovat mm. Centennial, Amarillo®, Chinook, Willamette, El Dorado®, Eureka!™ ja Sa-
bro™. (USDA-NASS 10.6.2022). Vuonna 2021 USA:ssa tuotetun humalasadon arvo oli 662 mil-
joonaa dollaria, mika oli 7 % enemman kuin vuonna 2020 (USDA-NASS 17.12.2021).

Luoteis-Kiinassa Xinjiang, Gansu ja Ningxia ovat Kiinan humalantuotantoaluetta. Kiina on jois-
sain tilastoissa maailman kolmanneksi suurin humalantuottaja. Sato menee paaasiassa sisa-
markkinoille.

Iso-Britanniassa humalaa tuotetaan maan eteldosissa. Valtalajikkeet vuonna 2019 olivat UK
Cascade, Jester, East Kent Goldings ja Admiral. Australian itdosan eteldosissa humalaa tuote-
taan Victorian ja Tasmanian osavaltioissa. Hops Australian (HPA) tuotannon tavoitteena on
saavuttaa 2400 metrista tonnia vuoteen 2024 mennessa. Australiassa viljellyimmat lajikkeet
vuonna 2020 olivat Galaxy (58 %), Vic Secret (13 %), Ella (7 %), Enigma (5 %) ja Topaz (5 %).
Uusi-Seelanti on myds merkittava humalantuottaja, ja sen tuotanto on kasvussa. Uudessa-
Seelannissa on aktiivinen humalan jalostusohjelma, joka tuottaa oman maan ilmastoon sopi-
via lajikkeita. Viljellyimmat lajikkeet vuonna 2020 Uudessa-Seelannissa olivat Nelson Sauvin,
Motueka ja Wai-iti. (Beer Maverick 8.4.2022).

Suomessa humalan viljelyala on vaatimaton. Haettujen viljelytukien mukaan humalaa on vil-
jelty parisen kymmenta vuotta, ja 2010-luvulla viljelyala on ollut hienoisessa kasvussa (Kuva
10). Vuonna 2022 humalaa viljeltiin Suomessa 5 hehtaarin alalla (IACS/Ruokavirasto). Viljelevia
tiloja vuonna 2022 oli 21 eli tilastollisesti keskimaarin yhden humalatilan viljelyala oli 24 aaria.
Tyypillisesti kasvulohkoja viljelijalla on yksi (dataa ei esitetty). Tuotetun sadon maaran tilastoja
ei ole saatavilla.
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Kuva 10. Humalan viljelyn pinta-ala Suomessa aareina 1995-2022. Viljelyn pinta-ala vuonna
2022 oli 504 aaria eli 5,04 hehtaaria. Korkein lukema oli vuonna 2018, jolloin humalaa viljeltiin
7 hehtaarin alalla. Lahde: Luke tilastopalvelut/IACS Ruokavirasto, haetut viljelytuet; 13.10.2022.

Humalatiloja Suomessa
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Tilojen lukumaara

Kuva 11. Humalaa viljelevien tilojen maara on pikkuhiljaa noussut vuodesta 2012 lahtien.
Vuonna 2022 humalaa viljeli Suomessa 21 tilaa. Lahde: Luke/IACS Ruokavirasto, haetut viljely-
tuet; 13.10.2022.

Luomuviljelysta

Luomuoluen kysynta (ja sita my6ta luomuhumalan kysyntd) on kuluttajien toimesta lisaanty-
nyt. Humalan luomuviljely on kuitenkin erittain haastavaa kasvin korkean typpitarpeen, vaka-
vien kasvitautien, rikkaruohojen hallinnan ja tuhohydnteisten (erityisesti niveljalkaisten (Arth-
ropoda)) paineen takia. 2010-luvulla humalan suurin luomutuottajamaa oli Uusi-Seelanti,
mutta luomuhumalan viljelyalat ovat olleet kasvussa mm. Kiinassa ja USA:ssa. Luomuhumalan
tuotannossa lajikevalinnoilla voidaan vaikuttaa viljelyn onnistumiseen mm. suosimalla lajik-
keita, joilla on korkea kestavyys kasvitauteja ja tuholaisia vastaan ja tehokas ravinteiden
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kaytto. Laajojen yhden lajikkeen monokulttuurien valttaminen, eli viljeleminen useita eri lajik-
keita samalla tilalla, voi auttaa kasvintuhoojien hallintaan. Kaapiodivien lajikkeiden viljely mata-
lina 2,3-3 m tarhoina (low-trellis system) voi lisata viljelman olosuhteita suosimaan biologisia
torjuntaelioita, tuhohydnteisten luontaisia vihollisia. Maanpeitekasvien kaytto lisda myds
hyonteisten elinymparistdja seka parantaa maan kasvukuntoa ja ravinteiden saatavuutta.
(Turner ym. 2011).

1.3. Humalatiloja

Humalan viljely on Suomessa pienimuotoista. Kaupallisia humalatiloja on talla hetkella yksi
(Arctic Hopyard Ilimajoella). Yleensa tilojen tuottamat humalat menevat viljelijoiden itsensa tai
heidan lahipiirinsa olutharrastajien kayttoon. Seuraavana esitelladn kaksi kaupallista pohjois-
maista humalatilaa.

Arctic Hopyard, llmajoki — Pohjoismaiden suurin humalaviljelma

Arctic Hopyard limajoella, Eteld-Pohjanmaalla, on Pohjoismaiden suurin humalaviljelma ja télld het-
kelld ainoa kaupallinen humalatarha Suomessa. Tarhan humalantuotanto on koneellistettu, ja tuot-
teina on humalapelletteja neljasta eri lajikkeesta.

e Perustaja, viljelija Heikki Huhtanen. Humalan lisaksi tila tuottaa ohraa ja heinaa.

e Humalaviljelma on perustettu vuonna 2018. Takana on yli 10 vuoden tutustuminen huma-
lantuotantoon ja huolellinen suunnittelu: esimerkiksi koneistuksen messumatkoja Saksaan.

¢ Noin 2 hehtaarin kokoinen humalatarha: tarhan korkeus 6 metrig; 220 pylvasta, vaijeriverkos-
toa 30 km. Kdynndksia noin 4000, kesasta 2023 lahtien noin 5000 kdynndsta.

¢ Investoinnit tarhan rakenteisiin, koneisiin ja laitteisiin "useita satoja tuhansia euroja”.

e Koneistus on Saksasta hankittuja humalanviljelyn koneita ja laitteita, jotka on osin itse sovi-
tettu olemassa olleisiin koneisiin: lautasaura, lautasleikkuri, liekityslaite, kasvinsuojeluun pu-
hallinruisku, puimakone, nelikerroksinen kerroskuivuri.

e Humalan lannoitus tulee naapurisikatilan lietelantana, kevatlevitys 25 tonnia/ha.

e Kasvien kasvukuntoa vahvistamaan kaytdssa pii- ja maitohappovalmisteruiskutukset.

e Tilan tekninen kapasiteetti riittaisi 10 ha:n viljelmaan.

e Viljelyssa talla hetkelld nelja lajiketta: suomalainen “Suntti” ja ruotsalaiset lajikkeet "Hulla
Norrgard’, ‘Svalof S™ ja ‘Mauritz’. Naista Suntti paastdan korjaamaan ensimmaisend, Svalof S
on korjuujarjestyksessa myohaisin. Kasvukaudella 2022 esiintyi melko paljon humalan lehti-
hometta, naista lajikkeista Mauritz vaikutti taudinaiheuttajan suhteen herkimmalle — kasvit
jaivat tavallista pienemmiksi ja sato vaatimattomaksi.

e Ensimmainen myyntisato vuonna 2021, josta syntyi Tornion Panimon Pienet Helles -tdysmal-
laslager, jonka kaikki raaka-aineet ovat suomalaisia. Ohra on
viljelty Kelhan tilalla Ala-Temmeksella ja mallastettu Pehkolan
mallastamolla Ruukissa. Satoa on kéytetty myos aromihu- :
maloinnissa Nokian Panimon Nokia-lagerissa. —

e Humalan pellettien verkkokauppaa seka panimoille etta

kotiharrastajille. o
e Tavoitteena laajentaa tuotantoa ja kansainvalistya. ”v
e Arctic Hopyard on mukana Luken suomalaisten humalien \" 4

viljelykokeessa ja jakanut arvokasta kokemustietoa tutkimus-
ja viljelijaverkostolle.
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Kuva 13. Viljelija Heikki Huhtanen humalatarhassaan syyskuussa 2022. Kuva: Johannes Tervo/
Maaseudun Tulevaisuus.
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Kuva 14. Katkaistuja humalakdynnoksia menossa kuljettimella puimuriin, joka irrottaa huma-
lantahkat sivuversoista. Kuva: Johannes Tervo/Maaseudun Tulevaisuus.

16



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 30/2023

Korngarden AB, Staffanstorp - Ruotsin suurin humalaviljelma

Korngarden tila sijaitsee Skanessa Etela-Ruotsissa. Tila viljelee humalaa luomuna.

Humalanviljely alkoi kokeilulla vuonna 2014. Yritys perustettiin 2015.

Humalatarhan koko puoli hehtaaria, kdynndksia noin 1700. Tarhassa on pylvaita 70.
Tarhan korkeus 7 metria.

Viljely saksalaisen Hallertauer-tavan mukainen. V-tuetut kasvit. Rikkaruohojen
poisto. Riveissa kasteluputket.

Viljelyssa on kuusi eri lajiketta. Kahta saksalaista lajiketta on enemman, 600 kasvia
kumpaakin, katkerohumalalajiketta ‘"Magnum’ ja aromihumalalajiketta "Saphir”. Vilje-
lyssa on myds amerikkalaislajiketta Cascade (200 kdynnosta) seka kolmea ruotsalai-
sen humalanjalostustyon lajiketta, ‘Svalof E', ‘Svalof Sja "Mauritz 85”.

Ensimmaisena vuonna tilan sato korjattiin kasin. Vuodesta 2016 lahtien Saksasta
tuodulla kiintealla puimakoneella.

Sadonkorjuu syyskuulla. Vuodesta 2018 lahtien tuot-
teet EU luomusertifikaatilla.

Tuotannosta suurin osa menee oman panimon,
Kornheddinge Bryggerikompani, kayttéon, mutta
humalan myyntia on myo6s yksityishenkildille,
pienpanimoille ja jalleenmyyjille.

Kotisivu: korngarden.com

Kuva 15. Alkukesan humalaviljelmaa Korngardenin tilalla. Keskella lajiketta Magnum. Riviva-
leissa on monimuotoisuuskaistat, joissa on mm. kukkivaa hunajakukkaa. Kuva: Antti Laine, Luke
28.6.2022; kuvattu Savonia ammattikorkeakoulun humalahankkeen jarjestamalla opintomat-
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1.4. Humalatilan tyot

Vuoden tyokierto humalaviljelmalla

Talvi
(]

Kevat
]
(]
]

Humalasadon myyntityd, tarviketilaukset, koneiden ja laitteiden huolto, koulutukset yms.

Tarharakenteiden korjaaminen ja huolto

Paikkausistutukset; kasvien lisddminen nuorien versojen pistokkaista
Lannoitus

Humalarivien leikkaus lautasleikkurilla

Rikkakasvien torjunta 2-3 kertaa

Tukilankojen kiinnittaminen

Kasvien ohjaaminen langoille

Ylimaaraisten versojen poistaminen

Rivivalien huolto. Rivivalien monimuotoisuus-/kukkakaistojen kylvot.

Kastelu; erityisesti kasvun aikana kesa-heindkuussa

Manner-Euroopassa sienitautiruiskutukset 3—4 kertaa. Suomessa humalanviljelyyn ei ole
sallittuja kasvinsuojeluaineita.

Ylimaaraisten versojen poistaminen

Rikkakasvien torjunta 1-2 kertaa

Koéynnosten alimpien lehtien poistaminen (viljelman “ilmastoimiseksi”/sienitautien torju-
miseksi)

Lannoitus (erityisesti typpitarpeen seuraaminen)

Pudonneiden tukilankojen uudelleenripustus

(Kapyjen ruiskutukset.)

(Lehtikuoriaisten torjunta sumutuksella. Suomessa hampun ja humalan kovakuoriaiset ovat
enimmakseen satunnaisia; esimerkiksi Psylliodes attenuatus on hyvin harvinainen ja siitd on
lajitietokannassa vain vanhoja havaintoja.)

Sumuruiskutukset tuhohyonteisten torjumiseksi. Esimerkiksi nokkosveden kaytto on sallit-
tua Suomessa (soveltuu luomuviljelyyn).

Loppukesa - alkusyksy

Kapyjen korjuukypsyyden tarkkailu
Sadonkorjuu; Suomessa elo—syyskuussa
Sadon kasittely (kuivaaminen ja pelletointi)
Sadon pakkaaminen ja varastointi; toimitukset

Tarhan siivoaminen, kdynndsten jaanteiden poisto

Syyskalkitus mahdollinen, tehdaén noin joka kolmas vuosi, maa-analyysiin perustuen
Syyslannoitusta ei suositella. (Keinolannoitteilla; paras hyoty elokuulla tehtyna, tehtava vii-
mei taan syyskuulla. Kaliumlannoituksesta voi olla hyotya, mutta fosforisyyslannoitusta ei
suositella.)

Perinteisesti Euroopan humalaviljelmilla on destetty tai harattu rivivalit syksylla. Nykyaan
suositellaan rivivalien pitamista kasvipeitteisina ja muokkaus minimissa (ravinnehuuh-
toumien hillintd, maan kantavuuden parantaminen, monimuotoisuuden ylldpito). Rivivalit
voivat olla nurmella tai valkoapilalla. Mahdolliset monimuotoisuuskaistat voi sijoittaa riviva-
leihin tai tarhan ulkolaidoille: esimerkiksi vaijerien kiinnityskohdalle sijoitettuina ne vahenta-
vat nurmikonleikkuun ja -siimuroinnin tyota.

Kasvien lisadminen juuripistokkaista
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1.5. Humalan tuonti Suomeen

Humalatuotteilla tarkoitetaan tuoreita ja kuivattuja humalankapyja (humalantahkiad), jauhet-
tuja ja pelletdityja humalankapyja seka humalauutteita (Euroopan komissio, humalanviljely
5.9.2022). Tullin yksityiskohtaiset tavaroiden ulkomaankauppatilastot ovat saatavissa Tullin Ul-
jas-tilastotietokannasta.

Humalantahkien (kokonaiset ja prosessoidut humalankavyt) tuonnin kokonaisarvo Suomessa
vuonna 2020 oli noin 2,8 miljoonaa euroa ja humalauutteiden 990 452 € (Taulukko 1).
Vuonna 2020 humalantéhkia tuotiin Euroopasta (eniten Belgiasta ja Saksasta), USA:sta, Uu-
desta-Seelannista ja Australiasta, yhteensa 159 591 kg. Humalasta saatuja uutteita tuotiin
kilo- ja euromaaraisesti eniten Saksasta. Yhteensa humalauutteita tuotiin 21 685 kg. (Tulli, Ul-
jas-tilastotietokanta, haku 14.1.2022).

PANTONE’

Kuva 16. Vasemmalla vastapuristettuja humalapelletteja. Oikealla varastoituja pelletteja.
Kuva: Juha-Matti Pihlava, Luke.

Kuva 17. Kuivattuja kokonaisia humalankapyja (humalantahkid), jotka ovat olleet paalattuna.
Lajike Perle. Kuva: Saara Tuohimetsa, Luke.
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Taulukko 1. Humalatuotteiden tuonti Suomeen vuonna 2020. (Tulli 2022.)

Euro Kg
Humalantahkat, tuoreet tai kuiva- | Kaikki maat yhteensa 14 468 514
tut (paitsi murskatut, jauhetut ja
pelleteiksi valmistetut) Belgia 11277 401
Saksa 1119 58
Alankomaat 289 10
Ruotsi 1624 43
USA 159 2
Humalantdhkat, murskatut, jauhe- | Kaikki maat yhteensad | 1 665 397 89 828
tut tai pelleteiksi valmistetut, run-
saasti lupuliinia sisdltdvat; lupuliini | Belgia 707 076 38212
Tsekin tasavalta 42182 3220
Saksa 623 791 36 189
Tanska 63119 1660
Viro 83 6
Iso-Britannia 47 233 3545
Uusi-Seelanti 34 683 1290
Puola 395 35
Ruotsi 8349 230
USA 138 486 5441
Humalantdhkat, murskatut, jauhe- | Kaikki maat yhteensa | 1 128 084 69 249
tut tai pelleteiksi valmistetut
(eaitsi runsaasti lupuliinia sisalta- Australia 11543 355
vét) Belgia 11931 580
Tsekin tasavalta 90 189 8250
Saksa 855 296 53738
Iso-Britannia 9 955 400
Alankomaat 43 003 1479
Uusi-Seelanti 4215 80
Ruotsi 2542 381
USA 99410 3986
Humalasta saadut uutteet Kaikki maat yhteensa 990 452 21685
Belgia 81934 3481
Kiina 1714 7
Saksa 783 431 15 769
Iso-Britannia 123 344 2420
Thaimaa 29 8
Lakritsista ja humalasta saadut uu- | Kaikki maat yhteensa 1945 50
tetut oleohartsit
Saksa 1945 50

* oleohartsien paljouden yksikkd ei kdy ilmi tilastohaun tuloksesta.
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1.6. Humalatutkimuksesta Suomessa

Suomalaisia luonnonvaraisia humalia on kartoitettu 1980-luvulla. Juha Suomisen mukaan
(1982) humala on tullut Suomeen jadakauden jalkeen meren ylapuolisille vaaroille, jossa se on
sailynyt luonnonvaraisena kasvina naihin paiviin asti. Pohjois-Karjalassa Humalassa -humalan
viljelyn kokeiluhankkeessa (1998-1999, 2000-2001) testattiin ensin ulkomaisten lajikkeiden
viljelya, mutta naiden kasvien epaonnistuttua tuottamaan satoa, hanketta jatkettiin keraa-
malla pohjoiskarjalaisia vanhoja maatiaiskantoja. Kasvit istutettiin seka tavanomaiselle etta
luomuviljelyalalle. Yhdestd humalakannasta tehtiin koemielessa olutta. Laskennallisesti luo-
muviljely osoittautui Eila Pennasen mukaan enemman satoa tuottavaksi. Koeviljelysta on jul-
kaistu raportti ja opinnaytety® (Pennanen 2002).

Luomuhumalan viljely Satakunnassa (2002-2006) -hankkeessa kerattiin satakuntalaisia pit-
kaan viljeltyja maatiaishumalia, joiden kapyja lahetettiin Saksaan analysoitavaksi. Kemiallisilta
ominaisuuksilta parhaat kannat puhdistettiin taudeista Saksassa, ja Saksasta saatuja puhtaita
taimia jaettiin koeviljelysta kiinnostuneille viljelijoille. Paikallinen pienpanimo valmisti myos
kotimaisesta koeviljelyssa olevasta humalasta Humalat Mufloni -nimista vaaleaa lageria.

Pohjoismaisen Geenivarakeskuksen (NordGen) humalahankkeessa (2000-2003) kartoitettiin
pohjoismaisia vanhoja ja pitkaan viljeltyja humalakantoja Tanskasta, Norjasta, Ruotsista ja
Suomesta. Tassa yhteydessa perustettiin myds Suomeen ensimmainen geenivarakokoelma,
joka sijoitettiin Kiteella sijainneen koeviljelman yhteyteen. Vuonna 2005 kokoelman humala-
kannat siirrettiin viruspuhdistettuina taimina MTT:n (nyk. Luke) toimesta Himeen ammattikor-
keakoulun Mustialan toimipisteeseen Tammelaan. Mustialaan istutettiin kahdeksan humala-
kantaa osaksi vuonna 2003 perustetun Suomen Kansallisen kasvigeenivaraohjelman, jota
Luonnonvarakeskus koordinoi, kokoelmia.

Luken Hop Dive -hankkeessa (2011-2012) verrattiin ensimmaista kertaa noin sadan luonnon-
varaisen humalan ja pitkaan viljeltyjen humalakantojen geneettista eroa ja monimuotoisuutta.
Tutkimuksessa havaittiin, ettd luonnonvaraiset ja puutarhoista |6ytyvat humalat ovat keske-
naan yhta monimuotoisia ja poikkeavat Euroopassa perinteisesti viljellyista humalalajikkeista.
Taman tutkimuksen ansioista geenivarakokoelmaan saatiin viisi uutta humalaa, jotka poikkea-
vat geneettisesti kokoelmassa jo olleista kannoista.

Luken Humalan tuotanto ja kayttd -hankkeessa (2016-2017) pyrittiin varmentamaan huma-
lien geenivarasailytysta syvapakastuksella nestetyppeen (kryosailytys) ja haluttiin edistda gee-
nivarojen kayttéa verkostoitumalla humalan viljelemisesta kiinnostuneiden viljelijéiden
kanssa. Hankkeen aikana luotiin noin sadan hengen viljelijaverkosto ja tutkittiin 50 hank-
keessa mukana olleen viljelijan humalan geneettisia ja kemiallisia ominaisuuksia. Hankkeen
aikana tutustuttiin myos humalan viljelyyn, tutkimukseen, jalostamiseen seka panimotoimin-
taan opintomatkalla Sloveniassa. Slovenia on yksi suurimmista humalan tuottajista Euroo-
passa ja maa, joka jalostaa ja tutkii humalaa aktiivisesti. Mukana opintomatkalla oli humalan
tuotannosta kiinnostuneita, yksi matkalainen oli humalaoppaan (Mathlin 2020) kirjoittanut
Veli-Matti Mathlin.

Vuonna 2017 alkoi suuri humalakuulutus, jossa Luonnonvarakeskus pyysi kansalaisia ilmoitta-
maan vahintaan 50 vuotta Suomessa viljellyista, terveista ja satoa tuottavista humalista 2017—
2018. Kuulutuksella saatiin noin 1300 ilmoitusta Kasvinpolku-tietojarjestelmaan. Noin tuhat
humalaa saatiin mukaan geneettiseen ja kemialliseen evaluointiin. Tutkimustulosten perus-
teella on luotu humalien sukupuu. Kemialliset tutkimustulokset ovat myos saatavilla verkosta.
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Kaikista humalista on keratty kasviin liittyva muistitieto sen mukaan, miten ilmoittaja on tie-
tonsa kirjannut Kasvinpolku-tietojarjestelmaan. Tavoitteena kuulutuksessa on ollut 16ytaa
oluen panoon sopivia ja satoisia kasvikantoja seka taydentaa kansallista kasvigeenivarako-
koelmaa kiinnostavilla humalilla. Tulosten perusteella valittiin 21 kantaa koeviljelyyn. Valin-
taan on vaikuttanut jonkin verran myos kasvin kerdyspaikan maantieteellinen sijainti seka kas-
vin aiempi kaytto tai muu historia.

Kuulutus ja siihen liittyva tutkimus on tehty useassa hankkeessa Lukessa: Finn Hops (2017-
2018), Aromihumala (2017-2018) ja Polar Hops (2018-2021). Jalkimmaisessa hankkeessa tut-
kittiin myos humalan tuotannon kannattavuutta ja luotiin verkosta saatavilla oleva laskenta-
tyokalu. Samaan aikaan kartoitettiin humalan viljelyn maaraa ja siita saatuja kokemuksia Suo-
messa. Lisaksi selvitettiin kuitujen mikroskooppista rakennetta seka humalauutteiden vaiku-
tusta syopasolujen ja mikrobien kasvuun. Viidesta jatkotutkimukseen valitusta humalasta teh-
tiin myos oluen koepanot.

Joensuussa Olutklusterin kehittamishankkeessa (2017-2019) edistettiin humalan tuotantoket-
jun syntymista selvittamalla Luken johtamana paikallisen pohjoiskarjalaisen viljelija-panimo-
tuotantoketjun mahdollisuuksia toimia. Lyhyessa VTT:n ja Luken yhteistutkimuksessa Hopsista
(2020) tehtiin kokeiluja mm. humalan kuitujen hyédyntamisesta biokomposiittituotteena.

Taman julkaisun tuottaneessa HopUp-hankkeessa (2020-2022) jatkotutkimukseen valitut hu-
malakannat on istutettu koeviljelyyn kolmeen maakuntaan tavoitteena koota ja valittaa tietoa
humalan viljelyn tekniikasta ja humalatarhan perustamisesta Suomessa. Panimohumala-hank-
keessa (2022-2025) keskitytaan humalien kantavertailuun ja oluen teon kannalta parhaimpien
kantojen valitsemiseen lajikkeiksi, humalalle sopivan integroivan kasvinsuojelun kehittami-
seen seka humalan tuotantoketjun mahdollisuuksien |6ytamiseen suomalaisessa tuotantoym-
paristossa. Laatuhumala-hanke (2022-2024) jatkaa HopUp-hankkeen tyota 16ytaen uusia
mahdollisuuksia edistdaa humalan viljelyn saloja yhteistydssa koulutilojen kanssa.

Luonnonvarakeskukseen on perustettu aiemmin tehdyn tutkimuksen perusteella Humalapal-
velut -niminen palvelukokonaisuus, jonka mydta yksityisen toimijan on mahdollista tutkitut-
taa oman humalansa geneettiset ja/tai kemialliset ominaisuudet seka halutessaan puhdistut-
taa oma humalakantansa mosaiikkiviruksista ja saada solukkoviljelmasta lisattyja taimia.
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2. Humalatarhan perustaminen

Humalisto perustetaan pohjois-etela —suuntaan, jolloin kasvusto saa hyvin valoa, milld on
edistavaa vaikutusta mm. kapyihin muodostuvien lupuliinien maaraan.

Kuva 18. Luonnonvarakeskuksen (Luke) Piikkion toimipisteen humalatarha perustettiin Pro-
fessorinpellon itdkulmaan, joka on karkeaa hietaa oleva peltolohko. Avomaavihannes- ja mar-
jatutkimuksen kaytossa olleelle pellolle, jossa on kokeiden valissa viljelty viljaa, ei tarvinnut
tehda jareita perustamistoimia. Kuva: Terhi Suojala-Ahlfors, Luke.
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Kuva 19. Jarviseudun ammatti-instituutissa (Jami) Kurejoella humalatarhan paikaksi valikoitui
vanha hiehohaka. Lohkon reunoja siistittiin raivaamalla ja pienempia puita kaadettiin. Lohkon
maalaji on moreeni, mutta seassa on orgaanista ainesta edeltavan kayton jaljilta. Tarhan pe-
rustamisen muokkaustydvaiheita oli useita. Kuva: Henna Latvala, Jami.

Kuva 20. Ammattiopisto Lappian humalatarha Louella sijoitettiin nurmenviljelyssa olleeseen
peltoon. Pelto on suopohjainen. Tarhan pohjan muokkaus oli viljelykdytosta johtuen nopea
tydvaihe. Kuva: Jarmo Saariniemi, Lappia.
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2.1. Humalan taimien hankinnasta

Euroopassa humalan viljelyssa yleiset lajikkeet ovat tyypillisesti lyhyen paivan kasveja, jolloin
niiden kukinta alkaa vasta, kun paivanpituus on riittavan lyhyt. Tallaisten kasvien viljely ei siksi
onnistu Suomen valoisassa kesassa: lajikkeet alkavat kukkia liian mydhaan kesallg, jolloin sato
ei ennata valmistua korjattavaksi ennen syksyn sateita ja pakkasdita. Esimerkiksi Yhdysvalto-
jen yksi valtalajike ‘Cascade” kasvaa kylla hyvin, mutta sadontuotanto on hyvin epavarmaa.
Humalan viljelyn koehankkeessa 2000-luvun taitteessa kokeiltiin kahden saksalaisen Saksassa
melko aikaisen lajikkeen Hallertau Traditionin ja Hallertau Spalter Selectin koeviljelya, mutta
jo pian huomattiin, etta lajikkeet eivat menestyneet (Korhonen 2001, 5, 8). Lisaksi etelapoh-
janmaalaisen viljelijakokemuksen mukaan vaikuttaa siltd, ettd Suomen olosuhteissa Saksasta
hankitut lajikkeet Magnum, Polaris, Comet, Target ja Northern Brewer eivat ehdi kukkia,
vaikka kasvattavat ihan komeat varret (Tuure 2023).

Viljelijan vaihtoehdoksi jaa hankkia taimia samoilta leveysasteilta tai lisata kasveja itse. Esi-
merkiksi Ruotsista on mahdollista hankkia sertifioituja humalantaimia ruotsalaisista maatiais-
humalista ja 1900-luvun alun ruotsalaisista jalosteista. Saatavilla on Gront Kulturarv® -gee-
nivaralajikkeet "Hulla Norrgard’, ‘Mauritz 85’, ‘Svalof S’, Svalof E', "Korsta” ja ‘Nas’, vuoden
2022 uutuuksia luettelossa ovat ‘Tvarasel” ja ‘Bole” (POM 2022). Taimistoilta voi lisaksi |0ytya
lajikkeita ‘Gamla Kéllmon’, ‘Bonnerad’ ja ‘Klev". Ruotsalaisia lajikkeita on jonkin verran ko-
keiltu ja viljellaan Suomessa. Niiden menestymisessa on eroja.

Humalan taimet ovat viljelman investointi, ja lajikevalintaan kannattaa kiinnittaa erityista huo-
miota. Humalaviljelma tulee satoikaan hitaasti ja on viljelyssa pitkaikainen — siksi se kannattaa
perustaa vain ehdottoman terveillad taimilla. Suosittelemme vahvasti kdyttdamaan vain sertifioi-
tuja taimia. Ulkomaan taimikaupan mukana Suomeen saattaa tulla esimerkiksi sellaisia huma-
lan virustauteja, jotka vaarantavat koko viljelyn. Virukset ja viroidit eivat kuole kompostoi-
malla. Viljelmalla on pidettava hyvaa viljelyhygieniaa, esimerkiksi korjuutahteiksi jaaneita
kdynndsten varsia ja lehtia ei kannata kierrattdaa humalaviljelman maanparanteiksi.

Mikali lisaat viljelmallesi taimia omista humalista, kayta siihen vain terveita kasveja ja esimer-
kiksi alkukesan latvapistokkaita. Lehtioireisista kasveista ei kannata ottaa pistokkaita lainkaan.
Kasveja voi lisata juuripistokkaista tai kesapistokkaista juurruttamalla versonpatkat vesiasti-
assa tai suoraan turveseoksessa. Luonnonvarakeskuksen maksullisella humalapalvelulla voi
teettdad myos terveita taimia omasta humalakannasta. Hinta on tarjouskohtainen ja maaraytyy
mm. haluttujen palveluiden ja kasvien maaran mukaan.

Luonnonvarakeskuksen tutkimuksen mydta koeviljelyyn on valikoitunut 21 erilaista suoma-
laista humalaa. Tavoitteena on valita naistd muutama kanta ja saattaa ne pian suomalaiseen
taimistotuotantoon ja viljeltaviksi. Monet naista kannoista ovat historiallisesti oluenteossa
kaytettyja maatiaishumalia. Taimistoille néitd suomalaisia humalia voi odottaa ldhivuosing,
mahdollisesti vuonna 2024.

2.2. Tarhan perusrakenteet, pylvaat ja vaijerit

Piikkion humalatarhan suunnittelusta ja toteutuksesta vastasi Antti Laine Luonnonvarakeskuk-
sesta. Humalatarhan malli on haettu ulkomaisilta ammattiviljelmilta, ja siind on huomioitu
peltokoneilla liikkumiseen ja sadonkorjuuseen tarvittava tila rivivaleissa. Taimien istutusvali on
tavanomaista noin puolet harvempi, koska koeviljelyssa, tutkimuksessa ja
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kasvigeenivarasailytyksessa eri humalakantojen ei haluta kasvavan sekaisin (humala leviaa
voimakkaasti juuristollaan). Kukin taimi on tdaman vuoksi lisaksi rajatussa kasvutilassa: koeruu-
tujen valilla on maahan upotettuna muovinen, 50 cm korkea patolevy (1 m patolevyrulla sa-
hattiin moottorisahalla kahtia). (Humalan maanmy®étaisesti levidva juuristo on noin 30 cm sy-
vyydessa.)

Humalatarhan perusrakenteina ovat tukipylvaat ja ndiden paalla kulkevat tukivaijerit seka is-
tutusriveja myotailevat vaijerit, joihin kunkin kasvin tukinarut kiinnitetaan. Tarhan laitapylvaat
on asennettu vinoon, jotta tukivaijerien kiristdmisesta ja kasvustonpainosta muodostuva
voima kohdistuu suoraan tolpan suuntaisesti. Tukivaijerit on ankkuroitu tarhan ulkopuolelle
haruksin betoniin valettuihin ankkureihin. Ankkureina kdytetyn harjaterdksen alapaahan on
taivutettu koukku ja ylapaahan silmukka. Ankkuri on sijoitettu neljan metrin etdisyydelle tolp-
parivista maaporalla tehtyyn noin 130 cm syvaan reikaan ja valettu paikoilleen noin 30 litralla
betonia. Nain vaijerit saadaan pysymaan kireadlla, eika painava kasvusto lengota vaijereita. Ki-
rea vaijeristo vakauttaa myos tarhan tolppia.
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Kuva 21. Luke Piikkion humalien koetarhan rakennekaavio, jossa nakyvat sinisin ympyroin
tarhan pylvaat (36 kpl) ja niiden paalla ristikkain kulkevat tukivaijerit. Tarhassa on kuusi rivia,
jotka ovat 64 metria pitkia. Rivivali on nelja metria. Valkoiset ympyrat kuvaavat tukivaijerien
ankkurointia maahan. Kuva: Antti Laine, Luke.

Tukirakenteina tarhassa voi kayttaa 8 m kestopuupylvaita (latvaldpimitta vahintaan 13 cm, jol-
loin tyvi oli n. 18-23 cm). Pylvaita hankittaessa on tarkistettava, ettei niita ole kasitelty arsee-
nia sisaltavilla CCA-kyllastysaineilla (lisatietoa 16ytyy Tukesin 2018 oppaasta). Esimerkiksi kay-
tosta poistettuja sahko- tai puhelinpylvaita ei yleensa ole mahdollista ottaa maatalouskayt-
toon naiden kiellettyjen kyllastysaineiden vuoksi.

Pylvaiden vali reunariveissa on 8 m ja muissa riveissa 16 m lomitettuna siten, etta viereisessa
rivissa ensimmainen pylvas on 8 m etaisyydella paatypylvaasta. Piikkiossa pylvaat upotettiin
130 cm syvyyteen, routarajan alapuolelle; tarhan reunapylvaat asennettiin vinoon, jolloin tuki-
vaijereita kiristettaessa pylvaisiin kohdistuva kuormitus kohdistui pylvaan suuntaisesti suoraan
maahan pain. Reunatolppien kaltevuus oli 65 astetta. Pystysuoraan asennetut pylvaat tasa-
taan latvoista 6 m korkeuteen, jos vinosti asennettaviksi pylvaiksi kaytetaan samanlaisia pyl-
vaita. Pylvaskaira (maapora) on paras pylvaiden asennukseen (Kuva 23), koska maa 16ystyy
kaivurilla kaivamalla asentaessa ja tukipylvaiden tiivistamisesta tulee siina tapauksessa isompi
tyd ja maa tiivistyy lopullisesti vasta sateiden ja talven jalkeen, lisdksi poratun reidn ymparisto
ei eroa kapillaariselta veden virtaukselta muusta koskemattomasta maasta eika maan mah-
dolliset kerrostuneet rakenteet sekoitu.
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Vaihtoehtoisesti tukipylvaina voi kayttaa esimerkiksi kokonaan tai osittain kuorittuja 7 m kuu-
sipylvaita. Pylvaat upotetaan 1,5 m syvyyteen ja maa tiivistetaan. Pylvaiden ylapaihin naula-
taan metrin mittainen 2x4 tuuman vaakalankku ja porataan reidt kahdelle 6 mm paksuiselle
vaijerille, johon humalan tukilangat, esimerkiksi siansorkkasolmulla kiinnitetty karhea sisal-
naru, kiinnitetdan (Pennanen 2002).

Taulukko 2. Luke Piikkion humalatarhan (64 x 28 m) tarvikelista ja kustannuksia (rakentamis-
vuodelta 2020).

kpl/m €
kyllastetty pylvas 36 2439
rahti pylvéille / km 50 109
8 mm kaapeli ankkuri paalujen valiin 110 m/kela 440 880
6 mm kaapeli koynnosriville 250 m/kela 700 460
1,5 m @ 12 mm ankkurit harjaterédsta 28 49
vanttiruuvit 24 75
8 mm vaijerilukkoja 84 100
6 mm vaijerilukkoja 48 50
sinkilat 6"nauloista 8 €/kg 40
Vetonit | 1000 kg suur-

sementtia ankkureille $100 sakki 93
patolevya erottamaan taimet toisistaan | 1000 m 25 1000
tippukasteluletkua 360 400
runkoputki 50 mm 100 221
YHT. 5916
Avant pienkuormaaja 200 € + ketjukaivuri 110 € + pora 70 €/vrk

Kuva 22. Itsetehtyjen pylvaiden kayttoikaa lisaa pylvaiden maahan uppoavien alaosien polt-
taminen hiillokselle. Kotimaisista puulajeista kuusi on kestava valinta. Kuva: Matti Kanabro.
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Kuva 23. Pylvaskaira (maapora) on hyva tydkone pylvaiden asennukseen, koska silloin reika
pysyy tiiviina eika maa 16ysty pylvaan ymparillg; tiivistamistyota tarvitaan vahemman. Kuva:
Saara Tuohimetsa, Luke.

s Bl

Kuva 24. Pylvaiden asennukseen kaytettiin suursakkinostimella varustettua etukuormaintrak-
toria ja nostoketjua. Nostoketju oli kiinnitetty pylvaan ympari siten etta se kiristyi pylvasta
nostettaessa ja pylvaan alapaa saatiin kuljetuksen ajaksi nousemaan irti maasta. Luke Piikkion
humalatarhan rakentamisessa kaytetyt kestopuupylvaat olivat ilmoitettu latvalapimitaltaan
min. 13 cm paksuiksi. Tyvi oli n. 18-23 cm. Pylvaat upotettiin 130 cm syvyyteen ja pystysuo-
raan asennetut pylvaat tasattiin latvoista 6 m korkeuteen, koska vinosti asennettaviksi pyl-
vaiksi kaytettiin samoja pylvaita. Kuva: Saara Tuohimetsa, Luke.
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Kuva 25. Pylvas siirrettiin valmiiksi poratun reian ylapuolelle ja ohjattiin toisen henkilén avus-
tuksella reidn suuntaisesti. Pylvas painettiin reikdan etukuormaimen kaksitoimista hydrauliik-
kaa ja pylvaan ympari kiristynytta nostoketjua hyvaksikayttaen. Reunimmaisten pylvaiden 65
asteen kaltevuuden sdilyminen varmistettiin vield vinotuella ennen vaijereiden asennusta.
TyOparina Eero Hiltunen ja Antti Laine. Kuva: Saara Tuohimetsa, Luke.

Pylvaiden valissa kaytetyt, tarhan poikkisuuntaan kulkevat tukivaijerit ovat lapimitaltaan 8
mm. Ne on ankkuroitu tarhan laidoilla kullekin vaijerille tehtyyn betonivaluun: ankkuri 1,5 m,
12 mm harjateraslenkki ja koukku. Kdynnosriveissa on kaytetty 6 mm vaijeria. Vaijerien ris-
teyskohtiin asennetaan UV-sateilya kestava nippuside estamaan vaijereiden sivuttaisliiketta
tuulen heilutellessa humalakdynndéksia. Vaijerit on kiinnitetty pylvaisiin sinkiloin. Piikkiossa
sinkilat tehtiin itse kuuden tuuman rautanauloista poistamalla kanta ja taivuttamalla sinkilaksi.
Pylvaiden paalla kulkeva vaijeristo kasattiin ensin maassa ristikoksi: Kun poikittain olevat vai-
jerit nostettiin ylos pylvaiden paalle, niin samalla nousivat pitkittaiset vaijerit. Vaijerit kiinnitet-
tiin sinkil6illa tolppien paihin, niin etta vaijeri vield pystyi juoksemaan sinkilan lapi. Taman jal-
keen vaijerit kiristettiin tasaisesti eri puolilta. Lopuksi kiristettiin myos kulmien [6ystyneet ha-
rusvaijerit uudelleen. Kulmien haruksissa ekstratukemiseksi kaytettiin tuplavaijereita.
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Kuva 26. Pylvdiden valissa kaytetyt, tarhan poikkisuuntaan kulkevat tukivaijerit ovat lapimital-
taan 8 mm. Ne on ankkuroitu tarhan laidoilla kullekin vaijerille tehtyyn betonivaluun: ankkuri
1,5 m, 12 mm harjateraslenkki ja koukku. Vaijerit kiinnitettiin ankkureihin vahintaan kahdella
vaijerilukolla, vaijerilukkoja asennettaessa lukot asennetaan vastakkaisilta puolilta, jotta vaijeri
ei paase liukumaan pois lukituksista. Kdynnosriveissa on kaytetty 6 mm vaijeria. Vaijerien ris-
teyskohdat asetettiin rautalangan avulla, mydhemmin risteyskohtiin asennettiin UV-sateilya
kestava nippuside estdamaan vaihereiden sivuttaisliiketta tuulen heilutellessa humalakdynnok-
sid. Vaijerit on kiinnitetty pylvaisiin sinkildin. Kuva: Terhi Suojala-Ahlfors, Luke.

Kuva 27. Patolevyjen maahan asennusta varten kaivettiin Avantin ketjukaivinkoneella maahan
noin 50 cm syvat ojat kaikkien maahan istutettavaksi tulevien humalataimien ymparille.
Kuva: Antti Laine, Luke.
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Kuva 28. Luonnonvarakeskus Piikkion humalatarha rakentamisen ja kasvien istutuksen jal-
keen elokuussa 2020. Kestopuupylvaat 8 m on upotettu 130 cm syvyyteen ja tasattu 6 met-
riin. Pylvaiden valissa kdytetyt, tarhan poikkisuuntaan kulkevat tukivaijerit ovat lapimitaltaan

8 mm. Ne on ankkuroitu tarhan laidoilla kullekin vaijerille tehtyyn betonivaluun: ankkuri

1,5 m, 12 mm harjateraslenkki ja koukku. Kdynndsriveissa on kaytetty 6 mm vaijeria, johon tu-
kinarut (2 kpl/taimi) seuraavilla kasvukausilla kiinnitetdan. Taimet ovat 2 metrin valein lehti-
puuhakkeella katetuissa riveissa, joiden vali on 4 m. Rivivaleihin on kylvetty valkoapila; tarhan
ymparille nurmiseos. Kuva: Saara Tuohimetsa, Luke.

Jamissa humalatarha on pienempi (tarhassa on kolme rivia humalia), joten siella tolpat asen-
nettiin kaikki pystysuoraan. Ne upotettiin 1 metrin syvyyteen. Harukset tehtiin valmiista beto-
nilaatoista, joihin on ankkuroitu 150 cm metallitanko, jonka lenkkiin tukivaijerin voi kiinnittaa.
Yhden haruslaatan hinta oli noin 10 €. Asennus oli tydvaiheena nopeampi kuin itse tehty be-
tonivalu. Tukivaijerit hankittiin sahkoyhtiolta.
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Humalatarhan perustamisen tyovaiheet Jami Kurejoella

1.

2.

3.

4.

5.

6.

pellon raivaus ja viereisen puron reunan pensaston raivaus

a.

b.
C.
d

pelto toimi aikaisemmin hieholaitumena

pellolta purettiin aidat ja katokset

pellon ympérysojat perattiin kaivinkoneella (Urakoitsija) (Kuva 29)

pelto kynnettiin ja tasattiin ensin destamalla, pellolta ajettiin pois paljon kivia, betonia ym.
jota alueelle oli menneina vuosikymmenina haudattu (Kuva 30)

pinnan tasaus aestyksen jalkeen lanaamalla ja jyraamalla

a.

pellossa oli epatasaisuutta ja kaltevuutta; pelto lopulta tasattiin lanaamalla, etta korkeuseroja
ja epatasaisuutta saatiin paremmin tasattua, lopuksi jyrattiin

linjojen vetaminen kentélle suunnitelman mukaan

a.

b
C
d.
e

—

mitta, naru ja maali merkintaan, lasikuitutolpilla ja aurausviitoilla merkittiin pylvdiden kohdat
viereisen puuhallin kulmista I&dhd6t ja apuna linjojen vedossa

tehty yhden miehen tyéna

piti huomioida tila haruksille ja liilkkumiselle

kapeneva pelto piti huomioida kentén sijoittelussa

aikaa kului noin 8 h (yhdelta henkil6lta)

tolppien ja harusten pystytys (Kuva 31-33)

a.
b.
C.

o

—

g.

18 tolppaa hankittiin Paras Oy:lta, pituus 10 m
urakoitsija, jolla tolppavarustuksella oleva traktorikaivuri
kaivettiin 1,5 m syva kuoppa

i. tolppiin mitattiin ja merkittiin maalilla 1,5 m syvyys -kohta, lisaksi mittakeppi apuna
tolpan pystytys tolppakouran avulla

i. silmd@maarainen arviointi siita, etta tolppa suorassa
kauhalla painettiin maa tiiviiksi tolppien juuresta

i. painui mydhemmin, myohemmin vietiin avantilla lisdd maata ja tiivistettiin
tolppien jalkeen kaivettiin haruslaatoille 1,5 syvat kuopat

i. harukset tuli kaikkiin kentan ulkoreunassa oleviin tolppiin, myds paatyihin, kulma-

tolppiin 2 harusta, keskimmaisiin yksi (kuvia)
ii. haruslaatoissa tanko ja koukku, johon tukivaijeri kiinnitetaan
1. hankittiin sahkoyhtiolta

pystytyksessa ja harusten laitossa meni n. 6 h

i. urakoitsija + 1 tydmies

tukivaijerin asennus (Kuva 34-36)

a.

o o 0 o

vaijerit mitattiin kentdn mukaisesti ja katkottiin oikean mittaiseksi, huomioitava kiinnityksen
vaatima ylimaarainen mitta
poikkivaijerit 8 mm, pituusvaijerit 6 mm, harusvaijerit 6 mm (Padosin Laiti Oy:sta)
ensin asennettiin tolppien poikkisuuntaiset vaijerit
kaytettiin dino henkildnostinta
vaijeri kiinnitettiin tolpan paahan ensin iskuhaalla (lopuksi kiinnitys isolla pultilla, kun ristea-
vat vaijerit asennettiin) (Kuva 35)
i. pienet kiinnityksissa tarvittavat tarvikkeet ostettu kilotavarana
vaijerin asennuksen edetessa vaijeri kiristettiin mahdollisimman kirealle
poikkisuuntaisten vaijerin asennusten jalkeen kiinnitettiin harusvaijerit
i. kiinnitys tolpan ylapaahan puhelinyhtiéltad hankituilta tolppakiinnikkeilla (kuvia)
ii. kiristys puhelinyhtiolta vuokratulla vaijerinkiristyslaitteella
sitten asennettiin pituussuuntaiset vaijerit
i. kiinnitys iskuhaalla ja sitten yhdella pultilla kaikki vaijerit kiinni
ii. vaijerien risteyskohdat lukittiin sakkelilla (Kuva 35)
iii. vaijerit hankittiin V. Laiti Oy:sta ja osa IKH:sta (loppui kesken), sakkelit IKH:sta.
iv. kaikkiin vaijereihin jai n. 1 m ylimaaraista, sidottiin tolppiin

vaijerien asennuksen aikoihin aloitettiin myos istutuspenkkien teko huomioiden tydturvallisuus

a.

penkkien teko ja istutukset (Kuva 36-39)
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Kuva 29. Humalatarhan peltolohkon ymparysojat perattiin kaivinkoneella urakointipalveluna.
Kuva: Henna Latvala, Jami.

Kuva 30. Tarhan peltolohkon maanmuokkausta. Kuva: Henna Latvala, Jami.
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Kuva 31. Tarhan tolpat pystytettiin tolppavarustuksella olevalla traktorikaivinkoneella.
Kuva: Henna Latvala, Jami 3.9.2020.

Kuva 32. Tarhan tolppien tuenta paallakulkevin vaijerein. Vaijerit ankkuroidaan tarhan lai-
doille haruksiin. Jamissa kaytossa oli valmiit haruslaatat, jotka oli helppo upottaa kaivinkone-
kuoppaan maahan. Kuva: Henna Latvala, Jami.
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Kuva 33. Jamissa humalatarhan tukivaijerit ankkuroitiin valmiina hankittuihin betonisiin ha-
ruslaattoihin, jotka oli helppo upottaa kaivinkonekuoppaan maahan. Kuva: Henna Latvala,
Jami 4.9.2020.

Kuva 34. Vaijerien asennus Jamin humalatarhaan. Kuva: Saara Tuohimetsa, Luke 7.9.2020.
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Kuva 36. Tarhan tukivaijeristo haruksissa, seka tarhan istutustoita nostokorista nahtyna.
Kuva: Henna Latvala ja Aimo Huopana, Jami.
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Kuva 37. Humalan istutusrivit katettiin lehtipuuhakkeella rikkakasvien hallitsemiseksi. Kuva:
Henna Latvala, Jami.

Kuva 38. Humalan istutusrivit muokattiin ennen rivien kattamista ja kasvien istutusta. Rivien
linjaamisessa kaytettiin apuna naruja. Istutuskuopat ruukkutaimille kaivettiin pistolapioilla. Oi-
kealla ylhaalla tarhan suunnittelusta ja rakentamisesta vastannut tydmestari Aimo Huopana.
Opiskelijoita oli mukana lahes kaikissa tarhan perustamisen tyovaiheissa. Kuva: Henna Latvala,
Jami.
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Kuva 39. Valmis tarha syksylla 2020. Rivivalit kylvettiin nurmelle. Kuva: Henna Latvala, Jami.

Kuva 40. Jamin humalatarha elokuussa 2022 (kaksi kokonaista kasvukautta istutuksesta).
Kuva: Saara Tuohimetsa, Luke.

Lappiassa perustettu humalatarha on kooltaan 40 x 60 metria. Rivivali tarhassa on 3 m ja tai-
mivali 1,6 m. Seitsemanmetriset kestopuupylvaat upotettiin 2 metrida maan sisaan, etta paas-
tiin routarajan alapuolelle. Haruksiin kaytettiin valmiita betonilaattoja, jotka asennettiin rauta-
tankonsa kanssa lahes kokonaan maan sisaan eli noin 1,8-2 m syvyyteen.
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Kuva 41. Humalatarhan tolppien paikkojen merkinta takymetrilla. Kuva: Jarmo Saariniemi,
Lappia 3.9.2020.

Kuva 42. Humalatarhan tolppien asennus Lappian Louen tilalla. Kuva: Jarmo Saariniemi, Lap-
pia 9.9.2020.
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2.3. Humaliston hoito, kastelu ja lannoitus

Humalan taimista

Humalaa lisataan kaupallisesti yleisimmin pistokkaista, satoa tuottavan lajikkeen kasvullisesti
lisattyna materiaalina. Kaupallinen humalaviljelma uusitaan yleensa 10-20 vuoden valein, kun
sen satotasot alkavat laskea tai markkinat haluavat eri lajikkeita. (Turner ym. 2011)

Humalaa voi lisata juurakkoina tai kesapistokkaina, jotka on kerattava vesiastiaan. Pistokkaat
juurtuvat vesiastiassa, mutta ne voi myos pistaa suoraan ruukkuihin turvehiekkaseokseen su-
mutunneliin. Hyva juurtuminen on edellytys, ettd samana kesana istutetut pistokkaat talvehti-
vat hyvin. Luken humalatarhan taimet on tuotettu solukkoviljelylld ja kasvatettu ruukku-
taimiksi kasvihuoneella. Kayta vain terveita taimia viljelman perustamiseen. Lehtioireisista kas-
veista ei kannata ottaa lisdysmateriaalia. Juurakot istutetaan 10-20 cm syvyyteen leposilmut
yléspain. Syysistutus jo lepoon menneista juurakoista on mahdollinen.

Astiataimet istutetaan samaan syvyyteen, jossa ne ovat olleet, tai 1-2 cm syvempaan. Taimi-
kohtaisen lannoituksen voi hoitaa istutuskuopan pohjalle muokattuun maahan.

Taimien ja juurten koosta riippuen voi olla hyva, etta ensimmaisina vuosina versojen maaraa
ei vahennetd, vaan kasvin annetaan vahvistua ja kasvattaa juurimassaa. Kasveja ei myoskaan
vahvistumisen vuosina mielellaan leikata lainkaan alas ennen tuleentumista. Humala alkaa
tuottaa normaalimaaraista satoa noin kolmantena — jopa viidentena kesana istutuksesta. (Kas-
villa on pitka ns. juveniili aika.)

Jos satoa korjataan, kdynnos leikataan esimerkiksi 1-1,5 metrin korkeudelta, jolloin alaosan
lehdet saavat jadada yhteyttamaan ja tuleentumaan.

Kuva 43. Humalan taimia traktorin lavalla menossa istutettaviksi. Kuva: Terhi Suojala-Ahlfors,
Luke.
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Kuva 44. Humalan koetarhat perustettiin Lukessa solukkoviljelmista lisatyilla, kasvihuoneessa
yhden kesan kasvatetuilla ruukkutaimilla. Humalia istuttamassa Luke Piikkion koetarhaan tut-
kimusmestari Johanna Rihtil3, joka on vastannut tarhan hoidosta. Kuva: Terhi Suojala-Ahlfors,
Luke.

Rivi- ja taimivalien hoito

Apilanurmi tai valkoapila rivivaleissa tuo viljelmalle typpea ja on rikkakasvien hallinnan kan-
nalta suositeltava. Humalakasvuston tulisi tuleentua syksylla, mika saattaa viivastya apilanur-
mesta johtuen. Taimivaleissa voi kayttaa lehtipuukatetta estamaan rikkaruohojen kasvua, ku-
ten Piikkion koeviljelmalla on tehty. Piikkidssa rivivalit kylvettiin valkoapilalle (lajike Rivendale),
joka on helppo leikata ruohonleikkurilla tai matalakasvisena jattaa niittamatta; tolppien ym-
parykset ja muut rakennelmakohdat vaativat siistimisen siimaleikkurilla.
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Kuva 45. Humalarivit katettiin rikkaruohojen hallitsemiseksi lehtipuuhankkeella Luken ja Ja-
min humalatarhoissa. Lukessa humalat istutettiin ensin riveihin (ks. edellinen kuva) ja peitet-
tiin sitten hetkeksi muovisaaveilla hakkeen levityksen ajaksi. Nain taimi ei peittynyt hakkee-
seen ja tippukastelu oli helppo asentaa taimen tyvelle. Runsaasta kastelusta on huolehdittava

istutuksen jalkeen. Kuva: Terhi Suojala-Ahlfors, Luke.

Kevattalvi 2022 oli Etela-Suomessa haastava paksun lumen, sulamisen ja uudelleenjadtymisen
vuoksi. Humalatarhassa oli noin 10-15 cm paksuinen jaakerros pitkalle huhtikuulle. Jadpolte
tappoi rivivaliapilan, joka korvattiin nurmikolla. Rivivalinurmi on helppo ajaa ruohonleikkurilla
lyhyeksi ja pitaa siistina. Pylvaiden ja vaijerien ymparysten siistinta ja rikkaruohonhallinta tay-
tyy tehda siimaleikkurilla.
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Kuva 46. Humalistoa suomenlampaiden laidunnuksen jaljilta. Loppukesalld, kun humalakdyn-
noksen paaversot ovat puutuneet, lampaat sydvat ylettamansa humalan alalehdet, mutta vai-
kuttaisi sille, etta paaversot, "humalan rungot”, pysyvat vahingoittumattomina. Lampaat saat-
taisivat sopia humalatarhan rivivalien hoitajiksi ja rikkakasvien kurissa pitamiseen silloin, kun
kdéynnokset ovat puutuneet. Kuva: Matti Kanabro 21.9.2021.

Kastelu

Erityisesti istutuksen jalkeiseen kasteluun on kiinnitettava huomiota, mutta humala vaatii joka
kesa kasvaakseen tasaista kosteutta. Kuivuusstressi vahentaa sadon maaraa. Amerikkalaisessa
tutkimuksessa (Nakawuka ym. 2017) tarkasteltiin kasteluvajeen vaikutusta humalasadon maa-
raan ja laatuun, veden tuottavuuteen ja viljelyn kannattavuuteen. Neljaa lajiketta kasvatettiin
kolmella eri kastelutasolla (60, 80 ja 100 % kasvin vedentarpeesta) tippukastelujarjestelmassa.
Yleisesti humalan sato laski kuivuusstressin myo6ta. Tayteen kasteluun verrattuna 60 % kaste-
lutaso laski kahden vuoden humalantéahkien kuivasatoa 30 %, 33 %, 25 % ja 19 % lajikkeilla
Mt. Hood, Willamette, Columbus ja Chinook. Laskennallinen saasté vedenpumppauksen ku-
luissa ei kattanut sadonmaaran alenemaa. Kasteluvajeella ei ollut vaikutusta sadon kemialli-
seen laatuun: alfa- ja beetahappopitoisuudet olivat tutkimusvuosina yleisesti samankaltaiset
eri lajikkeilla riippumatta kastelutasosta. (Nakawuka ym. 2017)

Toisessa amerikkalaistutkimuksessa (Gent ym. 2021) tarkasteltiin kolmena vuonna kevatkaste-
lun mydhastymisen vaikutusta sadon maaraan ja laatuun lajikkeilla Cascade ja Zeus. Cascade-
lajikkeella sadon maara aleni 10,8 ja 16,8 %, kun kastelu aloitettiin mydhastetysti joko 10 tai
18 paivaa kdynndsten tukemisen jalkeen. Kapysadon laatuun kastelun viivastymisella ei ollut
vaikutusta. Zeus-lajikkeella viivastynyt kastelun aloittaminen (viljelmaa kasteltiin kuitenkin
kasvukaudella) ei vaikuttanut sadon maaraan yhtenakaan tutkimusvuonna. Lajikkeella todet-
tiin olevan merkitysta alkukesan kastelun puutteen herkkyyteen.
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Humalaviljelmaa on kasteltava useita kertoja kasvukaudella, mutta kastelun maara riippuu il-
mastosta ja maalajista. Kuivassa (aridissa) ilmastossa kastelun maara on tyypillisesti kasvukau-
della (keskikevaasta sadonkorjuuseen) 700-800 mm, mutta ajoitus ja maara vaihtelee paikalli-
sista oloista riippuen. Tippukastelujarjestelmat ovat yleistymassa perustamiskustannuksista
huolimatta niiden tehokkuuden ja kastelu(tasma)lannoituksen vuoksi. Muita kastelujarjestel-
mia ovat tarhan ylapuoliset sadettajat (sprinklerit) ja kasin liikuteltavat sadettajat, joita tarvi-
taan myds maanpeittokasvien kasvattamisessa. (Turner ym. 2011)

Kaikkien kolmen pilottitarhan humaliston kastelu Lukessa, Jamissa ja Lappiassa on jarjestetty
tippukasteluna. Etenkin istutusvuoden alkuvaiheen kastelusta on huolehdittava, etta taimet
juurtuvat kunnolla. Kuivina kesina kastelu lisad sadon maaraa. Luke Piikkion humalatarhassa
on alueen ylapaahan asennettu runkoputki (Kuva 47), josta lahtevat tippukasteluletkut huma-
lariveihin. Tippukastelu asennettiin humalien istutuksen jalkeen. Kastelu menee tippusuutti-
mien kautta suoraan kullekin taimelle (Kuva 48) ja sen kautta on mahdollista lisdta myds kas-
telulannoitteita. Penkeissa kaytetty kate (kuorike, olkisilppu, ruohosilppu) auttaa pitamaan
maan kosteana. Mypex-kankaan kaytto voi johtaa juuriston kasvamiseen kankaan alle lahelle
maanpintaa ja talvehtimisvaurioihin, mista ei ole kdytannon tietoa humalalla Suomessa.

Kuva 47. Humala vaatii kasvaakseen ja tuottaakseen kunnon satoa kastelua, etenkin mikali
kesalla on kuivia jaksoja. Yksi vaihtoehto on tarhaan asennettu tippukastelujarjestelma. Ku-
vassa on tippukastelun runkoputki, joka on asennettu tarhan ylapaahan. Runkoputkesta lah-
tee jokaiselle istutusriville oma kasteluletku. Kuva: Terhi Suojala-Ahlfors, Luke.
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Kuva 48. Humalariveissa kulkee tippukasteluletkut, joilla jokainen kasvi saa kohdennetusti
vetta ja tarvittaessa kasveja voidaan lannoittaa kastelulannoksella tasmallisesti. Ensimmaisina
kahtena kesana hake piti rikkaruohot hyvin poissa, eika sita vield tarvinnut (maatumisen takia)
lisatd. Maanpinnanmyotaisia versoja, jotka kulkevat hakkeen ja maanpinnan rajassa, jouduttiin
jonkin verran poistamaan. Kuva: Terhi Suojala-Ahlfors, Luke; taimi heti istutuksen jalkeen elo-
kuussa 2020.

Kuva 49. Humalan tippukastelun jarjestelmaa. Kuva: Henna Latvala, Jami.
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Perustamisvuoden lannoitus

Tsekkildinen tutkimusryhma (Brant ym. 2020) selvitti 3—15-vuotiaiden riviviljeltyjen humalien
juuriston rakennetta. Juuristojen syvyys oli 1-2,25 m ja sivujuuristojen leveys kohopenkissa
0,6-1,5 m. Padsaantodisesti vanhemmilla kasveilla juuristo ylettyi syvemmalle, mutta tiiviilla
maan rakenteella juuret jaivat matalammiksi. Sivujuuristo oli tyypillisesti 0,5-0,6 m leveydella
kohopenkin harjanteesta 0-0,3 m syvyydessa. Juuristojen rakenneselvityksen mukaan lannoi-
tus kannattaa nuorella viljelmalla kohdentaa kasvin kohdalle ja vanhemmalla viljelmalla lan-
noitus voidaan levittaa koko riville.

Lannoitus on syyta perustaa maan viljavuusanalyysiin. Lisaksi on otettava huomioon lannoi-
tusta koskevat saadokset, kuten tammikuussa 2023 voimaan tulleessa fosforiasetuksessa an-
netut raja-arvot fosforilannoitukselle maan eri viljavuusluokissa.

Humala vaatii neutraalin tai lievasti emaksisen kasvualustan. Optimi kasvualustan pH huma-
lalle on 6,0-6,5 (Dodds 2017). Kasvupaikka on tarvittaessa kalkittava, ja myds yllapitokalkituk-
sen tarvetta on syyta seurata.

Luke Piikkion tarhassa, jonka maalaji on multava hiekkainen karkea hieta, pH oli kunnossa,
mutta etenkin kalsiumin ja hivenravinteiden pitoisuudet melko matalia. Taman takia koko alu-
eelle levitettiin perustamisvaiheessa rakeista kalsium- ja hivenlannoitetta. Perustamisvaiheen
NPK-lannoitus annettiin taimikohtaisesti istutuskuopan pohjalle.

Suomessa on vield niukasti tietoa humalakasvustojen lannoitustarpeesta takalaisissa kas-
vuoloissa. Seuraavat humalan lannoitusohjeet perustuvat yhdysvaltalaisyliopistojen laatimiin
humalan lannoitusohjeisiin (Gingrich ym. 1994; Brown, julkaisuvuosi tuntematon; Darby 2013).

Humalan lannoitustarve perustamisvuonna on 60 kg N/ha, 40 kg K/ha ja 10 kg P/ha jaettuna
mielelladn useampaan lannoituskertaan (Brown). Suurin ravinnetarve on humalan nopean
kasvun aikana. Syysistutuksessa annetaan typpea niukemmin. Koska rivivali humalatarhassa
on yleensa varsin leved, lannoitus on syyta kohdistaa vain rivin kohdalle ja rivivali jattaa lan-
noittamatta. Tama otetaan huomioon lannoitusmaaraa laskettaessa (eli rivivalien osuus jate-
taan pois lannoitettavasta pinta-alasta).

Kompostoitu karjanlanta sopii humaliston lannoitukseen ja maanparannukseen. Hevosenlan-
nan mukana voi helposti tulla monivuotisia siemenrikkaruohoja, joten sita ei suositella moni-
vuotisella humalaviljelmalla kaytettavaksi.

Satovuosien lannoitus

Vuosittaisen viljelylannoituksen voi esimerkiksi hoitaa kevaalla raemuotoisella yleislannoit-
teella ja myohemmin kasvukaudella kastelulannoksena. Vuotuisen typpilannoituksen ajan-
kohta on Suomessa toukokuun lopusta heindkuun alkuun asti. Satovuosina kukinnan alkaessa
lannoitusta on valtettava kasvullisen vaiheen jatkumisen hillitsemiseksi.
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Kuva 50. Liika typpilannoitus mydhaan heinakuulla voi aiheuttaa kapyihin kasvullisia lehtia,
ns. enkelinsiipia (angel wings), mika huonontaa kapysadon laatua. Osittain ominaisuus voi
riippua myos kasvin perimasta. Typpilannoitus kannattaa siten kohdentaa alkukesaan. (L-144).
Kuva: Saara Tuohimetsa, Luke 13.8.2021.

Typpi, fosfori ja kalium

Ulkomaisten ohjeiden mukaan satoa tuottavan humalan typen tarve on 3 %, kaliumin tarve 2
% ja fosforin tarve 0,5 % humalakasvuston kokonaiskuiva-ainemassasta (Brown; Darby 2013).
5 000 kg/ha kokonaissadon tuottavan kasvuston typen tarpeeksi on arvioitu olevan 150
kg/ha. Suomessa sato jaa todennakdisesti alhaisemmaksi, joten myds ravinnetarve lienee pie-
nempi.

Maan multavuus vaikuttaa typpilannoituksen tarpeeseen. Multavuuden noustessa 1 %-yksi-
kon typpilannoitustarpeen on arvioitu vahenevan n. 22 kg/ha.

Humalan kaliumin tarve on ulkomaisten ldhteiden mukaan 112 kg/ha ja fosforin tarpeeksi on
arvioitu 28 kg/ha. Képyjen osuus kasvuston biomassasta on 1/3-1/2 eli kapysadon mukana
poistuu typpea 50-75 kg N/ha, kaliumia 30 kg K/ha ja fosforia 10-20 kg P/ha.

Lannoitusta suunniteltaessa on otettava huomioon voimassa olevat saadokset sallituista lan-
noitusmaarista eri fosforiluokan mailla. Maan viljavuusanalyysi on lannoitussuunnittelun lah-
tokohta, ja viljavuusnaytteita kannattaa ottaa humalatarhasta saanndllisesti my6s perustami-
sen jalkeen. Lisaksi lannoitusta suunniteltaessa huomioidaan saatu sadon maara ja sen mu-
kana poistuvat ravinteet.

Muut ravinteet

Boorin puute aiheuttaa humalalla versojen kehityksen viivastymista, pienia, epamuodostu-
neita ja kloroottisia lehtid seka runsaasti silmuja juuren kruunuosaan (Brown). Tarvittaessa
boorilannoitustarve on Doddsin (2017) mukaan Yhdysvalloissa 1-2 kg/ha. Liika boorilannoitus
on kasville myrkyllista.

Sinkin puuteoireina humalan lehdet ovat reunoiltaan ylospain kaantyneita, kellertavia, pienia
ja sormijakoiset lehdet syvaan liuskoittuneet. Kdynndsten ja sivuversojen kasvu on heikkoa.
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Sinkin puutetta esiintyy happamilla, hiekkaisilla maaperillg, joilla véhan orgaanista ainesta tai
neutraali — emaksisilla mailla, joilla on korkea P-luku. Sinkkilannoitus voidaan tehda sinkkisul-
faattina lehdistolle tai kastelulannoituksena. (Brown)

Humalalle suositellaan Yhdysvalloissa vuosittaista rikkilannoitusta (Gingrich ym. 1994). My&s
magnesiumin saanti on syyta turvata. Magnesiumin puutteen oireita ovat lehtisuonten valien
kellastuminen, lehtisuonten jaadessa vihreiksi. Maan optimi Ca:Mg-suhde on 2.5-5:1. Magne-
siumin saantia edistaa kalkitus dolomiittikalkilla ennen kasvuston perustamista. Magnesiumia
voi lisata myos lehtilannoituksena.

2.4. Humalien tukeminen ja sadonkorjuu

Humalatarhan tukivaijereihin ripustetaan joka vuosi jokaiselle kasville oma tukinarunsa, jota
myo&ten kdynnos kasvaa ylos. Tyypillisesti kullekin riville on kaksi tukivaijeria ja jokainen kasvi
saa kaksi tukilankaa, jotka ohjaavat versot kasvamaan V-asentoon (V-tuenta). Nain kasvusto
saa runsaasti valoa ja se tuulettuu hyvin, mika ehkaisee kasvitauteja. Jokaiseen taimeen jate-
taan kasvamaan 4-6 versoa eli yhta tukinarua nousee 2-3 versoa. Vaihtoehtoinen tapa on tu-
kea kukin kasvi yhteen suoraan tukinaruun (suora tuenta), jota pitkin jatetaan kasvamaan 4-5
vahvinta versoa.

Kuva 51. Tukilankojen ripustaminen jokaiselle kasville kevaalla on aikaa vieva tyovaihe.
Kuva: Terhi Suojala-Ahlfors, Luke Piikki6 2.5.2022.
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Kuva 52. Humalan V-tuenta. Humalarivin paalla kulkee kaksi tukivaijeria ja jokainen kasvi tue-
taan kahteen tukilankaan, jotka ohjaavat versot kasvamaan V-asentoon. Jokaisesta taimesta
ohjataan kasvamaan 4-6 versoa eli yhta tukinarua nousee 2-3 versoa. Suurilla viljelmilla tuki-
lanka on tyypillisesti muovia tai rautalankaa, joka on erotettava sadonkorjuun jalkeen ennen
varren ja lehtien kompostointia. Kdytettaessa luonnonkuituista tukinarua, voi kdynnoksen
kompostoida lankansa kanssa. Kuva: Saara Tuohimetsa, Luke 8.7.2022.

Taimille tulevat tukinarut kiinnitetddan maahan rautalankalenkkeihin (5 mm rautalanka). Tuki-
naru lahtee maasta vaijereihin kaltevaan V-asentoon, jolloin kdynnos saa parhaiten valoa.
Versot ohjataan kiertymaan tukinaruihin myotapaivaan eli kasvaessaan verso kiertyy naruun
kasvusuuntaansa nahden vastapaivaan. Tarvittaessa versojen maaraa vahennetaan, tavoit-
teena 2-3 versoa/tukilanka (eli 4-6 versoa/kasvi). Ylimaaraiset versot on helpoin leikata pois
kevaalla oksasaksilla. Kasvukaudella nousevat uudet versot kdydaan poistamassa. Tukinarujen
avulla kdynnokset saadaan laskettua alas ja sato kerattya. Tukinaruna on hyva kayttaa luon-
nonkuitunarua, koska se voidaan kompostoida varsien mukana eika se esta humalan kuidun
mahdollista hyodyntamista. Sisalnaru on luonnonkuitunaruista vahvinta, mutta tSekkilaisen
tutkimuksen mukaan sisal ei sovellu tukinaruksi kasvukaudella tapahtuneiden useiden huma-
lakdynnosten putoamisten takia (Hefrmanek ym. 2012). Sisalnarun kestavyydesta on jaljella
noin kolmasosa kasvukauden loppuun mennessg, juuttinarun kestavyydesta kaksi kolmas-
osaa. Hamppunarulla 323 N lujuus laski vain noin 5 %. Paras naru oli kaksinkertainen 2,2 mm
juuttinaru, jonka murtolujuus oli kasvukauden lopussa hieman hamppunarua lujempi.
(Hefrmanek ym. 2012).
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Kuva 53. Kdynndsten tukilangat on Piikkidssa sidottu maahan upotettuun metallikierteeseen.
Humala ldhtee kasvuun aikaisin kevaalla. Kuva: Johanna Rihtil3, Luke 10.5.2021.

Kesalla 2021 ja 2022 Piikkion tarhan humalat tuettiin V-tuennalla sisalkuituiseen paalinaruun,
jotka solmittiin yl&s tukivaijeriin siansorkkasolmulla. Vaihtoehtona olisi heittda esim. kiveen,
mutteriin tms. sitoen naru tukivaijerin yli. Talldin narun olisi hyvéd menna kaksi kertaa tukivai-
jerin ympairi, silloinkin vaarana on, etta naru liikkkuu vaijerissa ja hankautuu poikki. (Narujen
kiinnittdamiseen on myds kehitetty Pardalera -tyokalu, joka saattaa ainakin pienemmilla viljel-
milla olla kayttékelpoinen apu.) Kokemuksemme mukaan sisalpaalinaru rispaantui kesan ku-
luessa ja muutamia yksittaisia naruja meni poikki loppukesalla. Syys-lokakuulle mennesséa na-
ruja oli katkeillut useampia. Luonnonkuituisen sisalin hyvana puolena on kompostoitavuus.
Vaihtoehtona on kayttaa esimerkiksi kookoskuituista tukinarua.

Euroopan ammattiviljelmilla kdynndsten tukemisessa kaytetaan muovinaruja tai yleisemmin
rautalankaa, joka erotellaan kasvimassasta puinnin yhteydessa magneetilla.

2.5. Koynnosten laskeminen alas ja sadonkasittely

Kapyjen korjauskypsyyden arvioinnista

Humalankapy on valmis korjattavaksi, kun halkaistessa kavyssa on nahtavilla runsaasti kel-
taista lupuliinia ja kdpya murskaksi hierrettdaessa tuoksu on voimakkaimmillaan. Amerikkalai-
sen ohjeen mukaan kapyjen lupuliinirakkulat ovat "koulubussin keltaisia”, mutta on huomioi-
tava, etta joillain lajikkeilla lupuliini voi olla oranssinkeltaista. Kypsan kavyn kosteuspitoisuus
on laskenut, ja kapy on muuttunut silkkipaperimaiseksi. Lisaksi ne voivat tuntua hieman tah-
meilta. Kapyjen vari on viela kauniin vihred, tosin joidenkin humalien kavyissa on luonnostaan
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punaista antosyaanivaritysta. Kavyt eivat saisi olla juurikaan ruskettuneita — se kielii yliaikai-
suudesta tai esimerkiksi harmaahomeen tartunnasta. Kasien valissa hieroen kypsan kavyn
suomut irtoavat helposti ja myds kavyn keskella oleva tukiranka voi murtua. Osittain kapyjen
rakenteen jameryys on myds lajikeominaisuus, joten yleispatevaa saantda tahan ei ole, mutta
voimakas mureneminen ei ole suotavaa. Kapyjen kuivaamisessa ja pelletdinnissa suurta mure-
nemista ei pideta hyvana laatuominaisuutena.

Korjuuajankohta vaihtelee lajikkeen, loppukesan sadolojen ja maantieteen vaikutuksesta. Ylei-
sesti humala korjataan Suomessa elokuun puolivalista syyskuun puolivaliin. Kunkin lajikkeen
optimaalisen korjuuajan pituus vaihtelee: joku lajike on paras puida kolmen neljan vuorokau-
den sisalla, joillain lajikkeilla aikaikkuna on jopa kaksi viikkoa. Kuriositeettina mainittakoon,
ettd myohaisimmat ja pitkadn hyvana sailyvat (pisimpaan poimittavissa olevat ja pisimpaan
vihreat) lajikkeet ovat kadytetyimpia oktoberfest-tapahtumien tilakoristeina ja floristiikassa.
Yksi tallainen lajike Saksassa on Mandarina Bavaria. Myodhaisyyden lisaksi lajike kestaa har-
masieniad (mildew).

Sadonkorjuu (englanniksi hop harvest)

Sadonkorjuu on ty6aikamenekiltdéan humalanviljelyn ty6lain vaihe. Sadon korjaamiseksi hu-
malakdynndsten tukinarut irrotetaan tarhan paalla kulkevista tukivaijereista, kdynnds katkais-
taan poikki ja kuljetetaan puitavaksi tai kapyjen kasin irrotukseen. Pilottitarhoissa Lukessa, Ja-
missa ja Lappiassa sato korjattiin kasin. Ergonomisinta ja sateelta ja paisteelta suojassa tama
on katevin tehda joko valjassa sisatilassa tai katoksessa poydan aarelld. Humalat tuoksuvat
voimakkaasti, joten tydskentelytilan on syyta olla tuuletettavissa.

Kapy irrotetaan kokonaisena, kantaa ei jateta. Korjuun jalkeen sato on kuivattava mahdolli-
simman pian, koska pilaantuminen alkaa nopeasti ja esimerkiksi muovisaaveissa tms. kos-
teutta lapaisemattomissa astioissa kavyt alkavat hiostua ja pilaantua. Mikali humalasato aio-
taan kayttaa oluen panossa tuoreena, olisi se tehtava noin vuorokauden kuluessa sadonkor-
juusta. Vaihtoehtoisesti pienehkdn tuoresadon voi (vakumoida ja) pakastaa.
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Kuva 54. Sadonkorjuuta varten kdynndkset on irrotettava ylhaalta tukivaijereista ja pudotet-
tava alas. Tukilankana kaytetty sisalnaru katkaistiin jatkovarren paassa olevalla oksasahalla.
Kuva: Juha-Matti Pihlava, Luke.

Sadon kuivatus (kilning)

Vasta poimittujen kapyjen kosteuspitoisuus on noin 80 %. Sadon laadun sailyttamiseksi ja sa-
don varastoimiseksi kavyt kuivataan noin 8-12 % kosteuteen. Tata kuivemmiksi kasiteltyina
kavyt ovat alttiimpia rikkoutumiselle ja karsivat hapettumisesta. (Dodds 2017). Tyypillisesti
sato kuivataan varta vasten suunnitelluissa tiloissa (kuivaamossa). Sato voidaan puida joko
pellolla tai sisatiloissa — usein samassa hallissa, jossa kuivaaminen tehdaan. Humalakuivuri on
monitasoinen kerroskuivuri, jonka lapi puhalletaan lamminta ilmaa. Puhallin kuivaa alimpia
kerroksia ja kosteus poistuu kuivurin ylaosasta. Kuivauslampétila on tyypillisesti 55-65 °C.
Lammityslahteena on ulkomailla yleensa hiili tai kaasu, koska polttomoottoridljylla kayvat
kuivaimet saattavat altistaa sadon virhehajuille. Kun alin kerros on tavoitekosteudessa, ote-
taan kerros pois ja tasot lasketaan alaspain. Yl6s voidaan lisata seuraava era kuivumaan, ndin
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useampikerroksinen kuivuri mahdollistaa sadon jatkuvan kuivaamisen. Tyypillisesti sato on
kuivurissa 8-10 tuntia. (Dodds 2017)

Kapyjen kuivauksen jalkeen, kapyjen kosteuden annetaan tasaantua jonkin aikaa koska kavyn
keskirangan kosteus on korkeampi kuin suojuslehtien. Tasaantumisen jalkeen kavyt pakataan
hydraulipuristimella paaleiksi. Oikein kuivattuja kapyja voidaan sailyttaa jopa vuosi, kun saily-
tyslampatila on -4 — -2 °C ja varaston suhteellinen ilmankosteus 70-80 %. Sadon sailyvyys on
osittain lajikeominaisuus, mutta [ampétila vaikuttaa esimerkiksi alfahappopitoisuuden piene-
nemiseen varastoimisen aikana. (Dodds 2017). Yleensa kuitenkin paalattu humala jatkokasi-
tellaan pelleteiksi. Pelletdinti voidaan myos tietyin teknisin ratkaisuin tehda suoraan kuivauk-
sen jalkeen ilman paalausvaihetta.

Kuivatut humalat kaytetadan useimmiten pelletdityina ja foliopusseihin vakumoituina, koska
siten niiden sailyvyys on parempi ja varastointitilan tarve pienempi. Pelletdintilaitteita on tyy-
pillisesti kahdenlaisia T90 ja T45. T90-pelleteissa kokonaiset kuivat kavyt jauhetaan ja puriste-
taan pelleteiksi niin, ettd 100 kg:sta kuivasatoa saadaan noin 90 kg valmiita pelletteja. Vastaa-
vasti T45-pelleteissa 100 kg kuivasatoa tuottaa 45 kg pelletteja: tuote on konsentroituneem-
paa ja sisaltaa enemman lupuliinia painoon nahden, jolloin tuotetta tarvitaan oluen teossa va-
hemman. (Dodds 2017)

Sato on mahdollista kuivata myos lavakuivurilla yhdessa tasossa. Kuivumisen edistymista on
seurattava, ja sen eteneminen riippuu kaytetysta laitteesta, lampétilasta, ilman virtauksesta,
ilmankosteudesta, kuivausajasta ja kdpymassan paksuudesta. Pienia maaria harrasteviljelman
satoa voi kuivata ohuena (maks. 5 cm) kerroksena ilmavasti aseteltuna huoneenlammassa.
Esimerkiksi Piikkiossa kesan 2021 sato kuivattiin vihannesten ritilakoreissa huoneenlammadssa.
Kuivuminen kesti noin 3—4 vuorokautta. Vaihtoehtona on myds kayttaa yrtti- tai vihanneskui-
vuria, kunhan sen lampétila ei nouse liian korkeaksi, jolloin esimerkiksi eteeristen 0Oljyjen (aro-
maattisten yhdisteiden) on vaarana haihtua.

Ensikokemuksia humalaviljelysta

Koskenkorvan luomutila tuli mukaan HopUp-hankkeen humalanviljelyyn ja perusti huma-
latarhan 2021.

“Meilla kavi pieni onnettomuus taimien kanssa viime kevaana. Lannoitimme humalia Eco-
lan-lihaluujauhopelleteilla kevaalla 2022. Lannoite osoittautui supikoirien herkuksi ja supi-
koirat kavivatkin kaivamassa osan haudatusta lannoitteesta, tuhoten samalla osan taimista.

Muutoin ensikokemukset humalanviljelysta ovat olleet ehdottomasti positiivisia ja viljely ei
vielad ainakaan tuntunut liilan haasteelliselta. Sadon kuivaamisen kanssa ja kapyjen kypsyy-
den arvioinnissa riittaa viela treenattavaa ja se tuntuu talla hetkelld vaikeimmalta osa-alu-
eelta. Minusta hankkeen humalatreffit ovat olleet mukavia, rentoja tapahtumia ja kylla
niista on ollut hyotya. Paljon jo auttaa se, kun kuulee, ettd joku on Suomen oloissa onnis-
tunut tuottamaan satoa. Ajatuksissa on jatkaa humalan viljelya.” (Tuure 2023)
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3. Ensimmaisten viljelyvuosien havaintoja

Humala tulee tayteen satoikdan kolme, jopa viisi vuotta istuttamisen jalkeen. Tassa HopUp-
hankkeessa humalan pilottitarhoja voitiin seurata niiden kaksi ensimmaista kokonaista kasvu-
kautta, joten kasvit olivat nuoria eivatka tuottaneet viela taysimaaraista satoa. Lisdksi kesien
sadolot olivat erilaiset ja humalistojen hoito viela harjoittelua. Kaaviokuvassa 55 on esitetty
niitd bioottisia ja abioottisia tekijoitd, jotka vaikuttavat humalasadon maaraan ja laatuun.
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Kuva 55. Bioottiset ja abioottiset tekijat, jotka vaikuttavat humalasadon maaraan ja laatuun.
Kaaviossa punainen nuoli kuvaa negatiivista vaikutusta, vihrea nuoli positiivista vaikutusta. Si-
niselld on kuvattu vaikutuksia, jotka riippuvat yhteydesta. Harmaalla on kuvattu tekijoita, joilla
on erilaisia, vastakkaisia vaikutuksia. Kuva: Muokattu julkaisusta Paguet ym. 2022, s. 686.

3.1. Talvehtimisesta eri osissa Suomea

Pilottitarhojen humalat lisattiin solukkoviljelylla (mikrolisaykselld), ja solukkotaimet kasvatet-
tiin ruukkutaimiksi kasvihuoneessa. Ruukkutaimet istutettiin loppukesalla: Piikkiossa elokuun
alussa, Kurejoella ja Louella elokuun lopussa vuonna 2020. Sama syksy oli erittdain marka, vesi
seisoi ajoittain pellolla. Naista syista johtuen osa taimista kuoli talvella ja ne vaihdettiin uusiin
seuraavana kevaana kylmiossa talvetetuilla varataimilla. Toisen talven jalkeen talvehtiminen
onnistui paremmin, vain yksittaisia kasveja kuoli jokaisessa tarhassa. Kokemuksen mukaan tai-
missa kannattaa olla istutettaessa avomaalle kunnolliset juuret (esimerkiksi jos teet itse pisto-
kastaimia) ja istutus kannattaa tehda mieluummin alkukesalla. Istutus viela heinakuun lopulla
tai elokuun alussa on my6s mahdollinen, mutta silloin kasveilla on vahemman aikaa juurtua
peltoon, minka johdosta juuripaakut voivat myohemmin nousta ylds roudan vuoksi ja talvi-
tappioita syntyy helpommin.

Ensimmaisena tai jopa ensimmaisina kesina kasveista ei kannattane poistaa versoja, vaan ne
saavat kasvaa vapaasti ja kasvattaa juurimassaansa. (Viljelykokeissa versoja vahennettiin heti
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ensimmaisena kokonaisena kasvukautena, mika saattoi vaikuttaa joidenkin kasvien talvehtimi-
seen negatiivisesti.) Hyvin juurtuneena humala on hyva talvehtija syvan ja laajan juuristonsa
ansiosta. Kasvit ovat saattaneet sailya kasvupaikoillaan hoitamattomina jopa satoja vuosia,
mista kertoo esimerkiksi viljelyjadnteet vaikkapa menneiden kivijalkojen juurella jo metsitty-
neissa tai peltojen keskelle jadneissa paikoissa.

3.2. Kasvuhavaintoja

Kasvien fenologisia eli kasvuun ja kehitysrytmiin liittyvia havaintoja tehtiin erityisesti kesalla
2022 (Kuva 57). Koska viljelykokeessa on 21 genotyypiltaan erilaista humalaa, poikkesivat nai-
den kasvu- ja kehitysrytmit ja kukkimisajankohdat toisistaan. Kukinnan alkamisessa oli jopa
noin kolmen viikon ero aikaisimman ja myoéhaisimman humalakannan valilla. Vastaavasti sa-
don valmistumisessa oli eroa. Kaikkein myohaisimpia kantoja ei voida suositella viljelyyn,
koska niiden sadon valmistuminen ennen syksyn huonoja saita ja ydpakkasia on epavarmaa.
Lisaksi kasvitautien riski ja leviaminen kapyihin kasvaa syksyn edetessa ja kosteuden lisaanty-
essa, jolloin sadon hyva laatu vaarantuu.

Kuva 56. Luke Piikkion humalatarha elokuussa 2022 toisen kasvukauden lopulla, juuri ennen
sadonkorjuuta. Kuva: Merja Hartikainen, Luke.

Kuukausi Huhtikuu Toukokuu Kesdkuu Heindkuu Elokuu Syyskuu
Viikko t]2]zJalaf2]3]al1]2]a]alaf2]3]a]ls]2]3]al1]2]3]4
Kasvin kehitysva'lhe Kevitkasvu Vegetatiivinen kasvu Lisdantymiseen liittyvd kasvu Walmistautuminen talveen
Sivuversojen pituuskasvu
Versoontu-  Lehtien Kukinta Kapyjen kypsyminen
Kasvuvaihe minen  kehittyminen Versojen pituuskasvu Kapyjen kehittyminen

Tukinarujen ripustus
K&ynnésten ohjaaminen
Kastelu

Rikkakasvien hallinta
Lannoitus

Tuhoojien tarkkailu
Sadonkorjuu

Kuva 57. Humalaviljelméan vaiheet ja hoito Piikkidon koetarhassa Varsinais-Suomessa kesalla
2022. Kuva: Saara Tuohimetsa, Luke.
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Luke Piikkidssa Varsinais-Suomessa vuonna 2021 ensimmaiset kasvit olivat Iahteneet kasvuun
20.4. Yolla 30.4.21 oli pakkasta -6 °C, mika ei vaurioittanut kasveja, mutta kasvu hidastui.
Kasvu oli hidasta viela toukokuun alussa, jolloin oli kylmaa. Pisimmat kasvit olivat 30 cm kor-
keita 17.5. Vuonna 2022 oli kylmempi kevat ja ensimmaiset havainnot kasvuunlahddsta teh-
tiin 29.4. Useimmilla kasveilla oli sivuversoja nahtavilla 10.6. Koko kdynnoksen pituuskasvu
jatkui tyypillisesti heinakuun puolivaliin tai heindkuun kolmannelle viikolle saakka (21.7.). Rik-
kakasvien hallinta oli kdytanndssa kevaan kasinkitkentaa kasvien tyvelta ja kesan rivivalien
nurmikon leikkuuta. Kuorikate piti rikkakasvit poissa humalariveista.

Piikkidssa vuonna 2022 humalien kukinta alkoi ensimmaisilla kasvikannoilla 1.7., joilla kapyja
oli nahtavilla kaksi vilkkkoa myéhemmin 14.7. Myohaisemmilla kasvikannoilla kukinta alkoi hei-
nakuun puolivalin paikkeilla, 14.7. Sadonkorjuu tehtiin 16.8.-5.9.; valtaosa poimittiin 22.-24.8
(Kuva 58). Syyskuun ensimmaisella viikolla oli yopakkasia, mika saattoi olla osasyyna, etta osa
sadosta pilaantui. Vuosi 2022 oli lehtihomevuosi, ja taudinaiheuttajan oireita nakyi kasvus-
tossa jo kesakuussa. Tarhassa oli mahdollisesti myds jokin toinen (vield Lukessa tunnistama-
ton) taudinaiheuttaja. Humalakirvoja esiintyi valtavasti ja ne tahmasivat mesikasteellaan satoa.
Osa sadosta pilaantui (my6haisimmilla kannoilla). Kdytossa sadonkasittelyyn oli koneellinen
kuivaus ja kosteusmittari sadon kuivauksen etenemisen seurantaan (Humimeter FLH, Schal-
ler).

Saita on seurattava sadonkorjuun ajoituksessa (jos on vara valita kuiva vs. sateinen saa). Ka-
pysadon saa laadukkaampana talteen ja se on helpompi kuivata, jos puinti on poutasaalla.

ELOKUU SYYSKUU

L-157
L-148
L-144
L-142
L-149
L-156
L-145
L-141
L-138
L-150
L-140
L-152
L-151
L-146
L-153
L-155
L-137
L-139

Kuva 58. Eri humalakantojen sadonkorjuun ajoittuminen Piikkion tarhassa 2022. Sato oli ylei-
sesti Suomessa noin viikkoa myéhemmassa kuin vuonna 2021 (Iampdsummia sadonkor-
juuajankohtina ei ole vield tarkasteltu). Viikolla 35 satoa ei poimittu osin tydvoimapulan
vuoksi: toisaalta mydhaisimmat kannat eivat myoskaan valmistuneet ennen syyskuun alun yo6-
pakkasia. Myohaisimman kannan kavyt jaivat kokonaan keskeneraisiksi 2022. Kurejoella sa-
donkorjuu tehtiin vkoilla 33-34; “paasato” vkolla 34 (noin 23.-25.8.). Louella sadonkorjuu teh-
tiin vkolla 36 (5.9. alkava vko), mika arvioitiin noin viikkoa liilan myohaiseksi. Kuva: Saara Tuo-
himetsa, Luke.
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Humalien kukkiminen alkoi kesalla 2022 Etela-Pohjanmaalla Kurejoella ensimmaisilla kasvi-
kannoilla 4.7. ja kapyja oli nahtavilla kolme viikkoa myéhemmin 29.7. lahtien: tyypillisesti
opiskelijoiden tekemat kapyhavainnot ajoittuvat elokuun ensimmaiselle viikolle. Satoa Kurejo-
ella alettiin kerata 17.8. lahtien; valtaosa tarhan kasveista korjattiin 23.-25.8.

Viljelykokeen kasvit ovat perimaltaan erilaisia ja kasvien monimuotoisuus nakyy koetarhojen
kasveissa erinomaisesti myos niiden ulkoisissa ominaisuuksissa. Kdynndksen muoto ja sadon
sijoittuminen koynndksessa vaihtelevat, jolloin kdynnokset nayttavat esimerkiksi "tasapak-
suista pilareista nuijamaisille”. Kasvien lehdet ovat myds erilaisia. Monimuotoisuus nakyy mm.
lehtien savyeroina: osa kasveista on tummemman vihreitd, osa luonnostaan vaaleanvihreita.
Lehdissa on muitakin eroja, mm. sormisuudessa (lehtilavan sormiliuskaisuuden maarassa) ja
lehden pinnan kurttuisuudessa. Muodostuvat kavyt ovat nekin eri kokoisia ja erimallisia. Ka-
pyjen suomujen (suojuslehtien) muodot ja karjen teravyys vaihtelevat, samoin kuin suomun
siirottaminen, se kuinka tiivis tai porhea kapy on. Ulkonadn ominaisuuksilla on kuitenkin vain
vahan viljelyllista merkitysta. Enemman kasveja arvottavat kasvien terveys, satovarmuus, saa-
tavan sadon maara ja sen kemiallinen laatu. Naita asioita tarkkaillaan koetarhoissa tulevina
kasvukausina.

Kuva 59. Viljelykokeessa on periméltaan erilaisia humalia, mikd on nakynyt hyvin myds kas-
vien ulkoisten ominaisuuksien eroavuuksina. Esimerkiksi sivuversojen pituudet vaihtelevat
paljon. Kuvassa vasemmalla olevalla kasvikannalla on hyvin pitkat sivuversot, oikealla olevalla
paljon maltillisemman pituiset. Kovin pitkat sivuversot eivat ole konekorjuussa (puinnissa)
hyva asia, koska kone todennakdisesti riipii versot irti ja niissa oleva kapysato jaa erottele-
matta. Kuva: Saara Tuohimetsa, Luke 12.8.2021.

3.3. Ensisadoista

Viljelykokeessa jokaiseen pilottitarhaan (Luke, Jami, Lappia) on istutettu 21 genotyypiltaan eri
humalakantaa, kolme taimea jokaista kantaa, lohkoittain satunnaistetun koemallin mukaisesti.
Kasvit istutettiin 2020 ja ensisatoja saatiin maltillisesti 2021 ja 2022.

Viljelykokeiden humalat kukkivat istutusta seuraavana kesana 2021, ja tuottivat vahan kapyja,
jotka kerattiin kasin. Lappiassa satoa ei keratty vuonna 2021. Jamissa ensimmaisena kesana
kasvien pituus vaihteli sadonkorjuuseen tultaessa muutamasta kymmenesta senttimetrista

57



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 30/2023

noin neljadn metriin, ja sadon maara vaihteli muutamasta grammasta noin 300 grammaan
(tuoresato). Piikkidssa tuoresadon maara vaihteli kesalla 2021 120-975 g/kasvi.

Kesalla 2022 viljelmien satokomponentteja arvioitiin tarkemmin. Lukella ja Jamissa kdynnok-
set leikattiin 120 cm korkeudelta ja kuljetettiin sisatiloihin punnittaviksi. Kbynndsten pituus
mitattiin ja kdynnokset punnittiin. Sadon tuorepaino punnittiin. Koko kasvin painot vaihtelivat
paljon, puolesta kilosta kuuteen seitsemaan kiloon; melko tyypillinen kasvin paino oli 4-5 kg.
Pisimmat kasvit olivat yli 9 metrid pitkia. Piikkiossa kasvi oli tuettuna kahdelle langalle, verso-
jen lukumaara kasveissa vaihteli, mika selittaa osittain kasvien eri painoja: paaasiassa kas-
veissa oli kuusi versoa (kolme versoa per tukinaru; muutamassa kasvissa tuuli katkoi versoja).
Niissa Luken kasveissa, joista sadon osuus biomassasta laskettiin, se oli noin 25-30 %. Enim-
millaan tuoresato oli 1-2,6 kg/kasvi. Rehevimmat kasvit vaikuttivat olevan riveissa 1 ja 2, jotka
ovat reunarivit peltolohkon keskiosaa kohden. Sadon maarat vaihtelivat kasviyksil6ittain, jo-
ten kasvupaikalla on voinut olla vaikutusta. Sato nypittiin kasin sankoihin ja sadon litramaara
arvioitiin silmamaaraisesti. Kapyjen koko/malli vaikuttaa hieman niiden viemaan tilavuuteen.
Esimerkiksi 465 g tuoresato oli 3,5 | (L-157, rivi4), 1030 g oli 9,5 | (L-148, rivi5), 2220 g oli 30 |
(L-142, rivi1). Karkeasti yleistaen 1 kg tuoreita humalantahkia oli 1 sangollinen (10 I).

Kapyjen kosteusprosentti sadonkorjuussa vaihteli 66 ja 84 % valilla. Ensimmaisena poimittu-
jen (16.8.) kapyjen kosteus oli ~46-52 %. (Kosteus maaritettiin lampdkaapissa 105°C, 3 h.)
Sato kuivattiin taajuusmuuntimella varustetulla lavakuivurilla vihanneksille tarkoitetuissa
muovisissa ritilakoreissa (Kuva 60). Sadon tavoitekosteus oli 10-12 %; kaytanndssa kuivauksen
lopussa kosteus oli noin 14 %. Aikaa kuivaukseen meni yksi vuorokausi. Esimerkiksi, jos sato
nypittiin maanantaina, voitiin kuivattu sato pussittaa, vakumoida ja pakastaa tiistaina iltapai-
valla.

Jamissa kesan 2022 kéynndsten koot ja sadon maara vaihtelivat myos suuresti johtuen nuo-
resta kasvustosta (jossa osa kasveista on uudelleenistutettu). Biomassaltaan painavin kasvi oli
7,0 kg ja siita saatu tuoresato oli 1,8 kg kapyja (kapymassa 26 % biomassasta). (Huom. kasvit
leikattiin 120 cm korkeudelta punnitukseen ja sadonkorjuuseen.) Esimerkiksi 1,0 kg paina-
vasta kdynnoksesta kapyja saatiin 312 g ja 2,2 kg painavasta kasvista 519 g.

Myds Lappiassa kdynnosten koot ja sato vaihtelivat suuresti. Kanta L-142 oli biomassaltaan
suurin. Kyseisen humalakannan suurimman kéynnoéksen paino oli 2,55 kg, kédpyja siina oli tila-
vuudeltaan 12 litraa ja niiden paino oli 900 g. Keskimaarin kdynndsten painot vaihtelivat 0,8-
1,7 kg valilla ja kdpysadon keskimaarainen vaihteluvali oli 300-600 g. Humalatarhan kéynnok-
set katkaistiin noin metrin korkeudelta ja satotulokset mitattiin sen ylapuoliselta osuudelta.
Satoa toimitettiin Lukelle kemian analyyseihin ja kahdelle panimolle oluen valmistukseen.

Koetarhojen humalien sadontuottokykya ja satovarmuutta havainnoidaan tulevina vuosina.

Luke Piikkion humalatarhassa tuuli ottaa helposti humalakasvustoon. Erityisesti kesalla 2022
oli riepovia myrskytuulia, ja loppukesaa kohden osasta kdynndksia repeytyi irti sivuversoja ja
muutamia kokonaisia versoja katkesi Iaheltd maanpintaa kohdasta, jossa kdynnds “pydrii”
tuulella. Luonnonkuituiset sisalnarut eivat nekaan kaikki kestaneet loppukesaan ja sadonkor-
juuseen saakka, vaan yksittaisia kdynnoksia tippui tukivaijerilta. Samoin kavi Jamin tarhassa.
Lappiassa kaytdssa oli muovinarut, jotka pysyivat paikallaan koko kasvukauden.
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Kuva 60. Luke Piikkion humalasadon kuivausta lavakuivurilla. Kdytannon ensikokemuksen
mukaan humalaa kannattaa olla melko ohut kerros korissa. Jos kapyja voi varovasti kaannella,
auttaa se kuivumista. Laatikoiden paikkoja on my&s hyva vaihtaa kuivauksen aikana, koska la-
van etuosassa tuulettimen lahellé olevien laatikoiden sato kuivaa nopeammin.

Kuva: Juha-Matti Pihlava, Luke.

Kuva 61. Koreihin kerattyja humalakdynnoksia sisalle sadonkorjuuseen vietavana.
Kuva: Henna Latvala, Jami 17.8.2022.
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Kuva 63. Jamissa kesan 2022 humalasato kuivattiin vihanneskoreissa hallitilassa noin huo-
neenlammaossa. Tuuletin asennettiin puhaltamaan viileda ilmaa ja korien paikkoja vaihdettiin
kuivauksen aikana. Kuva: Mervi Ukonmaki, Jami.
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Kuva 64. Jamissa humalakdynndkset hyddynnettiin floristiikan opetuksessa. Sadonkorjuun
jalkeen lehdettomiksi riivityt kdynnokset ovat kayttokelpoisia kranssien sidontarunkoina.
Kuva: Balina Ekaterina, Jami.

Kuva 65. Lappian Louen tilan (Tervola) humalistoa toisena kesana istutuksen jalkeen. Jokai-
nen kasvi on tuettu yhteen tukinaruun. Rivivédlien nurmi leviaa helposti taimivaleihin. Taimien
tyvelle on asennettu taimitassut. Kuva: Jarmo Saariniemi, Lappia 26.7.2022.
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Kuva 66. Kasvukauden 2022 humalisto Lappian Louen tilalla oli erinomaisessa kasvukun-
nossa, eikd havaintoja kasvitaudeista tai tuholaisista tehty. Kuva: Osmo Hakkinen, Lappia, sa-
donkorjuu 4.9.2022.

Kuva 67. Sadonkorjuuta opiskelijavoimin Lappian Louen tilalla syyskuun alussa 2022.
Kuva: Osmo Hakkinen, Lappia.
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Kuva 68. Sadonkorjuuta Louen tilalla. Humalan tuoresatoa tuli tarhasta useita kiloja, ja kui-
vattua kdpysatoa saatettiin toimittaa kahdelle lahipanimolle kokeiluun. Kuva: Osmo Hakkinen,
Lappia.

e

e~

Kuva 69. Lappian humalatarhan sadon kuivauksessa kaytettiin Hereus UT-5100 kuivauskaap-
pia. Optimaalisin lampdtila kapyjen kuivaukseen oli 6 tuntia 37°C l[ampdtilassa. Kavyt laitettiin
pieneen metallilaatikkoon, jotka aseteltiin kuivauskaapin hyllykaille. Kuivauksen jalkeen kavyt
laitettiin muovipussiin ja vakumoitiin. Kuva: Jarmo Saariniemi, Lappia.

63



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 30/2023

Kuva 70. Luken tarha ensimmaisen kokonaisen kasvukauden paatteeksi vuonna 2021. Osa
kasveista oli ensimmaisena kesana kuusimetrisia ja lahes kaikista saatiin satoa analysoitavaksi:
tuoresadon maara vaihteli 120-975 g/kasvi. Jamin tarhassa pisimmat kasvit olivat reilu 4 m
pitkia ja enimmilladn tuoresatoa tuli 315 grammaa yhdesta kasvista. Kuva: Saara Tuohimetsa,
Luke 12.8.2021.

Kuva 71. Pellonpiennartapahtuma Luke Piikkion humalatarhassa 15.8.2022 kerasi kuutisen-
kymmenta osallistujaa, joille kerrottiin humalatarhan rakentamisesta ja hoidosta seka kasvien
monimuotoisuudesta seka tutustuttiin humalateen aistinvaraiseen arviointiin. Toisena kasvu-
kautena tarhan pisimmat kasvit olivat yli 9 metria pitkia ja kiertyivat ylhaalla tarhan vaakavai-
jereihin. Kuva: Saara Tuohimetsa, Luke.

3.4. Havaintoja kasvintuhoojista

Humalaviljelman tuhoojista ja niiden esiintymisesta Suomen oloissa on saatavilla vain niukasti
kirjallista tietoja. Naapurimaassa Ruotsissa merkittavimmiksi tuhoojiksi on lueteltu humala-

kirva (Phorodon humuli), vihannespunkki (Tetranychus urticae), humalan harma (Sphaerotheca
humuli; eng. powdery mildew, sv. humlemjdldagg) ja humalan lehtihome (Pseudoperonospora
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humuli; eng. downy mildew, sv. humlebladmdogel) (Rosdahl 2015, 15-18). Esimerkiksi Pohjois-
Karjalassa humalahankkeessa koettiin vuonna 2001, etta loppukesalla esiintyneet kirvat tuho-
sivat 50 % hankkeen koeviljelmien humalasadosta (Korhonen 2001, 11). Biologisista torjunta-
eliista tarkeimmat lienevat petopunkit, leppapirkot ja niiden toukat, kukkakarpasten toukat
(syovat kirvoja; aikuinen hyonteinen kukkien siitepdlya ja mettd) ja harsokorennot (Rosdahl
2015, 19-22).

Kirvoja ja punkkeja ja luontaisia vihollisia on tavattu hankkeen koeviljelmilta menneina kah-
tena kasvukautena — esiintyvyydessa on maantieteellista ja vuosittaista vaihtelua. Luke Piik-
kion tarhassa esiintyi kirvoja loppukesalla 2021, jolloin oli my&s runsaasti niiden luontaisia vi-
hollisia leppapirkkoja. Vuonna 2022 kirvoja oli huomattavasti enemman ja ne runsastuivat
kasveissa aiemmin. Kirvojen mesikasteen vuoksi kasvit olivat sotkuisia my6haisempien huma-
lakantojen korjuussa. Erilaisia perhosten toukkia esiintyi vahaisia maaria; heinakuussa 2022
neitoperhosen toukkia oli melko runsaasti joissakin kasviyksilGissa Piikkidssa ja ne ravisteltiin
kasveista tai kerattiin pois sydmasta kdynndsten lehtia. Myo6s lehtihometta esiintyi vuonna
2022 ja se (tai jokin muu kasvitauti) pilasi jopa jonkin verran kdpysatoa Piikkidssa ja Kurejoen
koeviljelmalla. Lapissa ei hankeaikana huomattu merkittavia tuhoojavahinkoja.

Kuva 72. Kirvoja humalan lehden alapinnalla. Kuva: Sonja Isoniemi, Jami 2022.
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Kuva 73. Neitoperhosen (Aglais io) toukat kaluavat humalakdynndksen nopeasti kaljuksi.
Suomessa humalan hyonteistorjuntaan ei ole hyvaksyttyja kasvinsuojeluaineita. Toukat taytyy
ravistaa alas tai kerata kasin pois. Kuva: Johanna Rihtila, Luke 14.7.2022.

Kuva 74. Humalayodkkosen (Hypena rostralis) toukka. Toukka on melko kookas, 22-25 mm,
vihred, sivuselkajuovat valkeat. Toukat I6ytyivat lehtien alapinnoilta, ja ne pudottautuivat
melko helposti hairittdessa. Toukkien syomajaljet ovat selvareunaiset aukot. Hydnteisen tun-
nistus Ari Jarvinen. Kuva: Saara Tuohimetsa, Luke; Keski-Suomi 4.7.2022.
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Kuva 75. Kehitysvaiheita on perhostoukilla monta, niinpa eri-ikdiset toukat saattavat olla hy-
vinkin erinakadisia. Syodntijalkien laajuus kuvassa on tyypillista humalaydkkdselle, ne voivat ka-
luta paljonkin lehtia aivan paljaaksi. Kuvassa tunnistamaton pieni toukka pikkurillin kohdalla.
Kuva: Juha-Matti Pihlava, Luke 3.7.2022.

Kuva 76. Jokin mittariperhosen toukka sadonkorjuun aikaan: keskiosan jalkapareja uupuu,
jonka vuoksi toukat liikkkuvat "mittaamalla”. Voi olla esimerkiksi koivumittarin toukka, joka on
hyvin moniruokainen ja kooltaan suurehko. Silla on toukkana vihreita ja ruskeita varimuotoja,
joista kuitenkin kuoriutuu samanvarisia perhosia. Harvalukuisena toukkana koivumittari tuskin
on mikaan varteenotettava tuholainen humalalle. (Kuvissa on sama yksil. Ero vareihin tulee
valoista: kuvattu sisalla hamarassa ja ulkona auringonpaisteessa.) Tunnistus ja kuvateksti Ari
Jarvinen. Kuva: Saara Tuohimetsa, Luke 16.8.2021.
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Esimerkiksi kirvojen, joiden mesikaste tahmaa kasveja ja toimii homesienille suotuisana ravin-
toalustana, biologista torjuntaa voi edistaa yksi- tai monivuotisilla lapikesan kukkivilla kukka-
kaistoilla. Tallaiset monimuotoisuuskaistat tarjoavat hyotyelidille suojaa ja vaihtoehtoista ra-
vintoa, ja siten lisaavat myos hyotyelididen monimuotoisuutta viljelmalla (Kuva 77). Kukka-
kaistoilla voidaan edistaa erityisesti kirvoja torjuvien leppapirkkojen maaraa. Tulevina kesina
tullaan havainnoimaan humalatarhojen kukkakaistakokeiluja osana kasvinsuojelua yhteistyoti-
loilla Laatuhumala-hankkeessa.

Kuva 77. Keski-Uudenmaan koulutuskuntayhtyma Keuda Saaren Kartanon luomuhumalatar-
hassa oli kesalla 2022 rivivaleissa monimuotoisuuskaistat. Kuvaushetkella elokuussa kukkivana
oli pélyttajia houkuttelevaa hunajakukkaa. Kuva: Saara Tuohimetsa, Luke.

68



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 30/2023

4. Humalan viljelyn kannattavuudesta

Luken aiemmassa Polar Hops -hankkeessa tutkija Heikki Makinen laati vuonna 2019 humala-
viljelman kannattavuuslaskentaan Excel-ty6kalun. Laskelmaa paivitettiin HopUp-hankkeen
Luke Piikkion tarhan perustamisen toteutuneilla kustannuksilla 2021. Laskelmatyokalu “"Hu-
malaviljelyksen kannattavuuslaskelmatyokalu” 16ytyy verkosta peda.net-sivustolta, jonne on
keratty saatavilla olevaa humalan viljelytietoa.

Laskelmatydkalun alussa olevaan Parametrit-taulukkoon sijoitetaan taimien hankintahinta ja
sadosta saatava humalan kilohinta ja muut parametrit humalatilan tilanteeseen sopiviksi. Si-
joitettuaan arvot taulukkoon laskelman lopusta nakee, kuinka monta vuotta menee, ennen
kuin viljely alkaa tuottaa voittoa ja kuinka paljon. Laskelma perustuu laht6tietojen arvioihin,
joten laskelmaan tulee suhtautua kriittisesti ja arvoja on tarvittaessa korjattava. Tekija ei vas-
taa laskelman lahtotietojen tai lopputuloksen oikeellisuudesta. Laskelmatyokalu on tehty apu-
vélineeksi suunniteltaessa humalan viljelyn aloittamista.

Humalaviljelman investointikulut ovat korkeat, mutta viljelma pitkaikainen. Laskelmatyokalun
kaytto ja lopputuloksen luotettavuus perustuu kayttajan antamien laskentatietojen oikeelli-
suuteen. Laskelmassa tilan tuote on kuivattu humalankapy. Pakkaukseen ja tuotteen logistiik-
kaan liittyvat investoinnit ja tydvaiheet on jatetty pois laskelmasta. Nama kannattaa huomi-
oida erityisesti sadon maaraa ja kilohintaa arvioitaessa.

Laskelman aikajanne on 10 vuotta ja tilakoko 1 hehtaari. Laskelmassa huomioidaan humala-
viljelman perustamiskustannukset ja erikoiskoneet; tilalla oletetaan olevan maatalousmaata
seka tavanomaiset peruskoneet. Mikali suunnitellussa tuotannossa tarvitaan koneinvestoin-
teja, sijoitetaan ne laskelmaan. Esimerkiksi mahdollinen kastelulaitteisto on hyva lisata.

Mallilaskelmassa viljelyn aloitusvuonna kunnostetaan viljelysmaa, rakennetaan tarhan tukira-
kenteet (pystytetaan pylvaat ja asennetaan tukivaijerit) ja istutetaan taimet. Toisena vuonna
hoidetaan kasvustoa, mutta satoa ei saada. Kolmantena vuonna investoidaan korjuu- ja kui-
vauslaitteistoon ja saadaan ensimmainen sato, joka on kuitenkin alempi kuin odotettu nor-
maalisato. Neljdnnesta viljelyvuodesta eteenpain odotetaan saatavan normaalisato.

Laskelman loppuosa maarittaa viljelman vuosittaisen nettotuoton vahentamalla kunkin vuo-
den tuotoista kyseisen vuoden kustannukset. Nettotuoton nykyarvo saadaan diskonttaamalla
nettotuotto viljelman perustamisvuoteen laskentakorkokantaa kayttamalla. Laskelman kumu-
latiivinen nykyarvo osoittaa kuhunkin vuoteen mennessa kertyneiden nykyarvojen summan.
Kun kumulatiivinen nykyarvo kasvaa laskelmassa positiiviseksi, on alkuvaiheen perustamis- ja
investointikustannukset katettu ja viljelma alkaa tuottaa katetta myos tilan muulle tuotanto-
valineistélle (maa, peruskoneet) seka mahdollista voittoa.

Esimerkiksi kun 1 hehtaarin viljelmalle istutetaan 2145 taimea (ostohinta 6 €/taimi), ja satoa
saadaan 1200 kg/ha (myynti 20 €/kg), noin 43 000 € alkuinvestoinneilla ja laskentakorolla 4 %
viljelman nettotuotto kaantyy positiiviseksi kuudentena vuonna perustamisesta. (Katso laskel-
man tarkemmat tiedot, mm. kasvukauden hoitokustannukset, laskelmatyokalusta.) Laskelma-
tyokalu piirtaa kuvaajan kayttajan asettamien parametrien mukaan. Kuvaajasta voi visuaali-
sesti nahda sen vuoden, jolloin viljelma alkaa tuottaa katetta ja mahdollista voittoa (Kuva78).
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Kuva 78. Humalaviljelman perustamisen kumulatiivinen nykyarvo, €/ha (nykyarvo y-akselilla,
vuosi x-akselilla). Esimerkiksi kun 1 ha viljelmalle istutetaan 2145 taimea (osto 6 €/taimi), ja
satoa saadaan 1200 kg/ha (myynti 20 €/kg), noin 43 000 € alkuinvestoinneilla, laskentakorolla
4 %, viljelman nettotuotto kaantyy positiiviseksi kuudentena vuonna perustamisesta (nykyar-
von kuvaaja leikkaa x-akselin). Internetista vapaasti saatavalla laskentatydkalulla voi arvioida
humalaviljelman kannattavuutta oman tilan tietoja tai arvioita kayttdaen. Kuva: Heikki Makinen,
Luke.
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5. Lopuksi

Humala kasvattaa uuden biomassan joka vuosi, joten se tarvitsee runsaasti typpea. Kasvu-
vauhti on nopea ja kdynnos saavuttaa korkeutensa alkukesan aikana: talldin tarvitaan tasai-
sesti vetta. Koeviljelyn aikana kasvukausien saat ovat olleet hieman erilaisia. Kesalla 2021 eri-
tyisesti kesakuu oli erittdin kuuma ja kuiva, mika rajoitti kasvien kasvua. Lyhyemmiksi jaa-
neissa kdynndksissa myds sivuversoja, joihin kasvi kukkii ja tuottaa sadon, on véhemman. Ke-
vat 2022 oli pitkaan kylma ja kasvit lahtivat hitaammin kasvuun, mutta saan lammettya kasvu
nopeutui ja tilanne tasaantui nopeasti. Sateita tuli runsaammin ja tasaisesti, mika oli kasvien
kasvulle hyvaksi, mutta vaikutti varmaan osaltaan sienitautien runsauteen. Humalan lehtiho-
meen oireita alkoi esiintya jo kesakuulta lahtien. Kasveissa oli kellertavyytta ja versojen tai si-
vuversojen latvoja ruskistui, mika vahensi satoa. Myohemmin kasvukaudella lehtihome ilmei-
sesti levisi kapyihin, kapyja jai pieniksi ja osa sadosta ruskettui kayttokelvottomaksi. Kesalla
2022 sadonkorjuu oli yleisesti noin viikkoa myohemmassa kuin 2021. Syyskuun alussa tuli
usean asteen yopakkasia Etela-Suomea mydten, mika keskeytti mydhaisimpien lajikkeiden tai
kantojen valmistumista. Naista sato jai erityisen pieneksi.

Saksassa humalan kasvukausi oli myds toista vuotta perakkain haastava. Kesan 2022 sadon
arvioidaan olevan lajikkeesta riippuen 20-25 % pienempi kuin vuonna 2021 haastavan saan
vuoksi. Kevat oli tavallista kylmempi; kesa puolestaan oli tavallista lampimampi, jopa liian
kuuma ja kuiva. Sateet tulivat liian my6haan vasta elokuussa, etta ne olisivat pelastaneet sa-
toa. Myoskaan sadon kemiallinen laatu ei ole niin hyva kuin keskimaaraiselld kasvukaudella:
kapyjen alfahappopitoisuus ja aromaattisten 6ljyjen pitoisuudet jaavat matalimmiksi kuivan ja
kuuman saan vuoksi. (Auzinger ja Raiser 23.9.22)

Pienemman sadon lisaksi viljelijoilla on ollut muitakin haasteita vuonna 2022. Humalan tuo-
tantokustannukset ovat nousseet 25-30 % edeltdvaan vuoteen verrattuna. Nousu johtuu
energian kallistumisesta ja rautalankojen hintojen kaksinkertaistumisesta. Kasvinsuojelun kus-
tannukset nousivat 15 % ja lannoitteiden hinnat olivat nelinkertaiset edellisvuoteen verrat-
tuna. Lisaksi 1.10. lahtien voimaan tulivat palkankorotukset, juuri kun sesonkitydvoiman
kayttd huipentui. Yhteensa viljelykustannukset nousivat vuonna 2022 Saksassa 1500-2000 eu-
roa hehtaarille, mika on merkittava maara. limastokriisin aiheuttamiin saavaihteluihin ja tuo-
tantokustannusten nousuun pyritddan Saksassa vastaamaan jalostamalla uusia humalalajik-
keita, joiden satoisuus ja satovarmuus ovat tasaisempia vuosien valilla. (Auzinger ja Raiser
23.9.22). Panimoteollisuuden tulee myds ottaa naita uusia lajikkeita enemman kayttoon ja
tuotteisiin, jotta naiden viljelyvarmempien lajikkeiden viljely voi yleistya ja viljelijdiden tuotan-
tovarmuus kasvaa.

Viljelykokeiden hoito ja havainnointi jatkuvat perustetuissa pilottitarhoissa ja niiden satoa ja
sen kayttdominaisuuksia arvioidaan. Parhaimmat humalat tulevat taimituotantoon, jolloin yha
useampi paasee kokeilemaan taman vanhan kulttuurikasvin viljelyd Suomessa. Tarhojen ensi-
havaintojen ja satoanalyysien perusteella suomalaiset maatiaishumalat ovat potentiaalisia vil-
jelyyn ja oluen tekoon. Monella kasvilla on kayttohistoriaa siman tai oluen maustajana. Myos
kasvien historialliset taustat ja tarinat ovat mainioita ja osaltaan mahdollistavat tuotteistami-
sen. Toivottavasti Iahivuosina suomalaisella humalalla humaloituja tuotteita nahdaan enem-
man ja niita on saatavilla paikallisina lahituotteina. Niissa on mahdollisuuksia my&s matkailu-
tuotteiksi.
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Humalan laajamittaiseen viljelyyn ei vield ole Suomessa elavaa tietotaitoa ja perinnettd, mutta
kokemuksia karttuu koko ajan viljelijdiden, harrastajien, panimoiden, taimituottajien ja tutki-
muksen ansioista. Yhteistyolla osaaminen saadaan monien hyddyksi. Suomalainen humala on
kiinnostanut jo pitkdan pienpanimoita ja ensimmaisia askeleita on jo otettu tuotteena kaup-
pojen hyllyilld. Toivon mukaan parin vuoden sisalla lanseerattavista suomalaisista maatiaishu-
malalajikkeista saadaan lisaa kuluttajia kiinnostavia erikoistuotteita. Humalan koko biomassan
hyddyntaminen toisi lisdmahdollisuuksia viljelijoille ja sen myota suomalaista humalaa olisi
mahdollista nahda paitsi juomissa, myos esimerkiksi erilaisissa materiaaleissa ja pakkausrat-
kaisuissa. Ei tieda, vaikka humalasta olisi paikallisen erikoisuuden lisaksi vield jonain paivana
myds vientituotteeksi.

Kiitokset

Kirjoittajat kiittavat lampimasti kaikkia HopUp-hankkeeseen osallistuneita humalan viljelijita.
Kanssanne on ollut ilo jakaa vinkkeja tarhojen rakentamisesta ja hoidosta seka viljelykoke-
muksia yhteisilla Teams-tapaamisilla. Kiitos Luken ja oppilaitosten hankkeeseen osallistu-
neelle henkilokunnalle humalatarhojen rakentamisesta, kasvien hoidosta ja havainnoinnista
seka sadon kasittelysta ja analyyseista. Kiitos osallistuneille opiskelijoille tarttuvasta innostuk-
sesta uuden kasvin parissa. Hankkeen ohjausryhma on my6s antanut arvokkaita kommentteja
ja kysymyksia, ja niilla edistanyt parhaiden ratkaisujen [6ytymista ja humalan viljelyn kaikin-
puolista edistamista.

Kolmivuotinen hanke toimi kdytanndssa pahimman koronapandemian ajan, mika osin vai-
keutti mm. yleisdtapahtumien jarjestamista — onneksi loppukesalld 2022 kaikissa humalatar-
hoissa saatettiin tavata humalasta kiinnostuneita kasvien aarella. Toisaalta pandemia osaltaan
vauhditti ja helpotti monimaakunnallisen ja pitkien valimatkojen hankkeen toteutusta ja “toi
toteuttajia Iahemmaksi toisiaan”. Hankkeen yhteisty® sujui mukavasti ja viljelijdiden muka-
naolo alusta asti hankkeessa on ollut erityisen mielekasta. Kokemukset eri maakunnista ja vil-
jelyolosuhteista ovat olleet arvokkaita viljelyn onnistumisen ja kannattavuuden arvioinnin na-
kékulmasta.

Toteuttajille perustetut humalatarhat ovat erinomaisia demo- ja tutkimusalustoja suomalai-
selle humalanviljelylle. Pitkaikaisina niita voidaan hyddyntaa viela pitkadn opetuksessa, tutki-
muksessa ja neuvonnassa seka erilaisissa projekteissa. Kiitamme lampimasti hankkeen rahoit-
tajia Lapin ja Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksia, Euroopan maaseudun kehittdmisen maata-
lousrahastoa seka Maiju ja Yrjo Rikalan puutarhasaatiota. Suomalainen humalatutkimus jatkaa
entista vahvempana.
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