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RESUMO

A presente proposta objetivou usar os equipamentos didatico-tecnoldgicos destinados ao auxilio do
ensino da tecnologia Arduino para o Ensino Médio. Quanto a metodologia, a linguagem de programacgao
Arduino, as ligagoes eletronicas necessarias e a explicagao do sistema Tinkercad foram trabalhadas de
forma pratica e dialogadas com o auxilio da plataforma de prototipagem eletronica, relacionando o con-
teudo e a tecnologia durante as aulas. Inicialmente, nos projetos, os encontros foram planejados para
serem aplicados mensalmente a turmas provenientes do Ensino Médio publico, visando aumentar o in-
dice de conhecimento dessa plataforma. No entanto, a quarentena imposta pela pandemia da Covid-19
nos forgou a readequar o plano, assim, utilizaram-se gravagdes, postagens de videos e aulas remotas
sincronas para dar prosseguimento ao trabalho. Os resultados alcangados foram diretamente ligados a
melhoria do ensino, tornando-o mais dinamico e atrativo, direcionando o olhar, o interesse, as inquieta-
¢Oes e questionamentos dos alunos para este campo cientifico e tecnoldgico.

Palavras-chave: Arduino. Projeto de Extensao. Ensino Médio.

ABSTRACT

The present proposal has as main objective to use the didactic-technological equipment destined to aid
the teaching of Arduino technology for High School. As for the methodology, the subjects will be worked
with the help of this electronic prototyping platform, in a practical and dialogued way, relating content and
technology during classes. Initially, the meetings would be applied monthly to classes from public high
schools, aiming to increase the level of knowledge of this platform. However, the quarantine imposed by the
COVID-19 pandemic forced us to readjust the plan, using video recordings and postings and synchronous
remote classes to proceed with the project. The results achieved are directly linked to the improvement of
teaching, making it more dynamic and attractive, directing the gaze, interest, concerns and questions of
students to this scientific and technological field.

Keywords: Arduino. Extension Project. High School.
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1. INTRODUCAO

Os projetos de extensao buscam atuar de modo significativo sobre problemas existentes na sociedade
com o auxilio de trabalhos de conscientizagao, capacitagao, difusdao de informagao, uso de tecnologias,
entre outros. Por consequéncia, isso fortalece a relagao do corpo social com o Instituto Federal Catarinense
(IFC). Ademais, as praticas de extensdo sao servigos oferecidos a comunidade externa, em que professores
e estudantes preparam e aplicam atividades para que um publico interessado participe. O planejamento
dessas agoes tem origem nas necessidades pessoais e acontecem com a ajuda de cursos especificos.

A tecnologia, instrumentalizada por intermédio de atividades experimentais, oferece condigoes para
que os estudantes consigam ver uma dada situagao da mesma maneira, induzindo o seu olhar a um ponto
comum, levando-os a possiveis relagoes ou variaveis de interesse. Neste contexto, percebe-se o quanto é
necessaria a utilizagao de ferramentas didaticas eficazes, aliadas a propostas de atividades que favorecam
a reconstrucao de conceitos cientificos com a finalidade de que as proposic¢oes livres dos alunos sejam
orientadas na diregao das ideias universais de aceitagao coletiva.

Por meio deste projeto, existe a possibilidade de trabalhar atividades experimentais mais eficazes ao
ensino, em que a visualizagao de conceitos é essencial para o progresso intelectual dos alunos. Conforme
afirma Pinho Alves (2000, p. 262- 263), esta atividade “é um objeto de agdo que, manipulado didaticamen-
te pelo professor, ira se inserir no discurso construtivista facilitando a indugao do fenémeno didatico que
objetiva o ensino de saberes”.

Seja criando a visualizagao de um conceito, seja utilizando-se de arquivos disponiveis na internet
para reproduzir experimentos, o aluno pode ser constantemente desafiado ao envolvimento ativo no de-
senvolvimento do aprendizado. Dessa forma, mediante as relagdes estabelecidas pelo uso da tecnologia,
constréi-se uma nova visdao de mundo, provocando um reajuste do senso comum, que modifica seu modo
de pensar e agir, num mutuo ajuste entre o mundo exterior e interior (PIETROCOLA, 2001).

Utilizar-se desta flexibilidade para promover o exercicio da criatividade é sem duvidas elevar o desen-
volvimento cognitivo para outro patamar, principalmente quando atrelado ao estudo de disciplinas aplica-
das ao contexto real de sala de aula. Esta proposta defende que o ensino que inclua artefatos tecnolégicos
é necessario, pois, na medida em que permite ao aluno o acesso a conhecimentos relacionados as altas
tecnologias (OSTERMANN; MOREIRA, 2000), também desperta o desejo de aprender, lhe atribuindo uma
significativa importancia. Sendo assim, torna-se relevante conhecer a plataforma Arduino, afinal, por meio
dela é possivel desenvolver diversas criagoes simples e usuais, onde as pessoas leigas que detém uma
inclinagao a essa area podem progredir e se aprofundar.

Com o atual cendrio pandémico, esse ensino teve que ser adaptado para o meio online de modo que
atingisse os estudantes. Nessa conjuntura, fez-se necessario o uso de diversos mecanismos para que hou-
vesse compreensibilidade e este estudo se tornasse acessivel e facilitado, tais como Google Meet, Google
Forms, Instagram, WhatsApp, YouTube, Tinkercad, Padlet e a constru¢ao de um site.

A presente proposta tem como objetivo principal usar os equipamentos didatico-tecnolégicos des-
tinados ao auxilio do ensino da tecnologia Arduino para o Ensino Médio e, por meio disso, perceber o de-
sempenho e avango dos estudantes com o desenvolvimento de projetos préprios realizados por meio da
plataforma Tinkercad.
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2| DESENVOLVIMENTO

2.1 FERRAMENTAS DIDATICAS TECNOLOGICAS

O Arduino é uma plataforma de prototipagem eletronica que permite o desenvolvimento de varios proje-
tos de maneira simplificada e pratica. Por meio dele, leigos da area conseguem iniciar suas proprias cria-
¢Oes de modo rapido. Sendo assim, a simplicidade é uma de suas maiores vantagens em relagao a outros
hardwares, tornando o Arduino acessivel e didatico (ROSA, 2017).

Durante este trabalho, utilizou-se o Arduino Uno R3, o qual, de acordo com Javed (2016), é o mais ade-
quado para iniciantes. Com este equipamento é possivel executar diversos projetos, dos basicos aos com-
plexos, como a criagao de brinquedos, melhoria de equipamentos, regulagem de temperatura, entre outros.
Ademais, por conta de seu desempenho e versatilidade pode ser aplicado em diversas areas, como por
exemplo, na robética, mecanica, inteligéncia artificial e até na musica.

Tendo em vista o cenario pandémico mundial, as atividades de extensao precisaram ser adaptadas para
a comunidade académica de modo online. Com isso, para que o projeto de extensao continuasse auxiliando
os estudantes interessados, utilizou-se a plataforma online Tinkercad, que possui um software modelizado
da placa Arduino (AUTODESK, 2021).

Além disso, recorreu-se a plataforma Padlet durante as aulas online que, por meio de um quadro virtual,
permitiu que os estudantes tirassem suas duvidas. Caso o aluno apresentasse dificuldades em se expor
ao publico, a plataforma possibilitou que as perguntas fossem realizadas de forma an6nima, isso também
auxiliou para o momento dos compartilhamentos das experiéncias e criagdes com o Tinkercad.

Pelo canal do Youtube, os integrantes postaram videos embasados na apostila criada no ano de 2020.
Isso auxiliou no estudo assincrono referente aos dois projetos de extensao descritos nesse artigo, intitu-
lados Robética para Todos e Arduino para Escolas Publicas. Ademais, os videos também foram postados
no Instagram, tendo em vista o seu notério alcance aos membros da comunidade IFC. Por meio dessa rede
social ocorreram campanhas para que o Arduino fosse descomplicado, tais como Introdugao ao Arduino,
como acessar o Tinkercad, memes e postagens sucintas sobre a composi¢ao do hardware.

2.2 APLICACAO DO PROJETO

Para a realizacao de dois projetos de extensao intitulados Robética para Todos e Arduino para Escolas
Publicas, fez-se uso de diversas ferramentas, como o YouTube, Instagram, Tinkercad, Padlet, Google For-
ms, Google Meet, Canva, In Shot e aTube Catcher.

Utilizou-se o canal do YouTube denominado Arduino IFC Club (FIGURA 1), criado em anos anteriores,
para alcangar e motivar os sujeitos interessados por meio de continuas postagens de videos explicativos
sobre o Arduino e a plataforma digital Tinkercad, uma plataforma que permite a simulagao dos projetos em
tempo real.
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ARDUINO IFC CLUB

0 CANAL MAIS TOP DE ARDUINO

Arduino IFC Club

su 0 ‘i

50 subscribers - 9 videos

Servo Motor com Arduino

#2 Ligar Led com Arduino
[Facil]

Figura 01 - Canal Youtube
Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

Esses videos foram criados por meio da jungao de muitas outras plataformas, como o Inshot (usado na
edicao dos videos), o aTube Catcher (gravagao de tela) e o Tinkercad (programagao online de Arduino), o
que possibilitou a realizagao, a criagao e disponibilizacao de videos para os alunos

Inicialmente, postou-se videos que ja estavam disponiveis no YouTube para ajudar a situar os alunos
sobre o que era o Arduino, para que servia, como utiliza-lo, etc. Entre os videos postados estavam:

o Introdugao ao Tinkercad - Como logar na plataforma;

« PiscaLed - Como programar um Pisca Led na plataforma Tinkercad,

o Controle de Luminosidade com Potenciometro - Como controlar a luz emitida por leds por meio de
um potenciometro;

« Semaforo Interativo - Como programar um semaforo interativo na plataforma Tinkercad.

Apos algumas semanas realizando as postagens desses videos, percebeu-se que as visualizagées esta-
vam muito baixas. Sendo assim, os integrantes propuseram trabalhar essa plataforma conjuntamente com
uma rede social online amplamente utilizada pelos jovens. Surgiu entao a ideia de criagao de posts aces-
siveis no Instagram em uma linguagem mais simples, com o objetivo de facilitar o entendimento de nosso
publico-alvo. A pagina nomeada como @arduino_ifc (FIGURA 2) tem como foco a divulgagdes do projeto.



arduino_ifc ® =

29 153 141
Posts Followers Following

Arduino IFC Club

Public figure

Projeto de Ensino, Pesquisa e Extensdo
IFC - Campus Concardia

See Translation

Edit Profile
Ad Tools Insights Add Shop
£iELo BE| COMPRAR.
,;‘:1.: ARDUING +
MNew

Figura 02 - P&gina no Instagram
Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

Para a realizagao de dois projetos de extensao intitulados Robética para Todos e Arduino para Escolas
Publicas, fez-se uso de diversas ferramentas, como o YouTube, Instagram, Tinkercad, Padlet, Google For-
ms, Google Meet, Canva, In Shot e aTube Catcher.

@l arduino_ifc

et

CONECTCR USB

1. Permite a comunicagdo da

placa com o computador;

2. Pode servir como fonte de
energia.

Figura 03 - Partes do Arduino
Fonte: Elaborado pelos autores (2021).
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A fim de atrair mais visualizagdes e engajamento pelo Instagram, apresentou-se uma campanha de me-
mes, os quais mesclaram humor e informacao (FIGURA 4). Com isso, procurou-se valorizar as conquistas
do jovem programador, além de ajudar a divulgar o préprio perfil do projeto.

. ARDUINO
IFC CLUB

Figura 04 - Memes
Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

As postagens da campanha “Partes do Arduino” e “Memes” foram feitas na plataforma de design Canva
e divulgadas de modo intercalado para que nao se tornasse algo monétono.

Depois de algumas semanas executando essa alternancia de publicacées, fez-se uma divulgagao das
aulas que o projeto ofereceu no feed do Instagram (FIGURA 5), por meio de postagens normais e de outra
ferramenta de grande alcance disponivel nessa rede social: os stories.

'_ N

arduino_ifc

CICLO DE AULAS ENSINANDO
ARDUINO

APRESENTAGAG
DY PROJETY

12 de ageste | 15h

https:// de-arduno-ifc. i com/

©

Figura 05 - Divulgagéo das Aulas
Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

Os stories foram criados por meio do Canva e, posteriormente (antes de serem postados), eram inseri-
dos “alarmes” nas postagens, com a finalidade dos alunos e interessados serem lembrados das inscrigoes
do projeto e das aulas (FIGURA 6).
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AULAS ARDUIND

Apresentacéo do Curso

Ola pessoal, tudo certo?
Entdo, viemos aqui para
convida-los a participar da
primeira reunido do Arduino,
onde vamos nos apresentar e
Ihes mostrar o que vocés vao
aprender no nosso curso!!
Esperamos todos 16 ;)

Ativern o lembrete para ndo perderem :)

AULAS ARDUIND

Figura 06 - Stories
Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

Essas aulas eram bastante simplificadas e de facil entendimento, com o objetivo de ensinar aos alunos
desde como abrir a plataforma online Tinkercad, até como deveriam fazer e agir para realizarem a primeira
programacgao com sucesso. Nesse sentido, visando agilizar a comunicagdo com os alunos, optou-se por
fazer um grupo virtual em um aplicativo multiplataforma amplamente utilizado pelos alunos, o WhatsApp
(FIGURA 7).

£ Arduino - Curso IFC Group Info Share

Arduino - Curso IFC Figura 07 - Grupo de What-
SApp
bl it . o Fonte: Elaborado pelos
mics S Moen autores (2021).
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0 link deste grupo foi enviado a professores e representantes de turma das escolas, os quais, posterior-
mente, deixaram a disposi¢ao dos interessados em participar das aulas oferecidas. Por meio do grupo de
WhatsApp foram divulgados os encontros realizados no Google Meet e demais links pertinentes ao auxilio
do aprendizado discente. Neste grupo também eram enviados avisos e links, dentre eles o do site Curso
de Arduino IFC - Concérdia, criado exclusivamente para o projeto (https://curso-de-arduno-ifc-concrdia.
mailchimpsites.com/).

O site foi de extrema importancia para o desenvolvimento do projeto, pois por meio dele os alunos fi-
zeram suas inscri¢ées oficiais para participar do curso e receber o certificado de concluséo. E importante
comentar que apenas os alunos que realizaram sua inscri¢ao e tiveram frequéncia de 75% nas aulas obtive-
ram os certificados do curso, resultando em 26 alunos. Por meio do site, exp6s-se o cronograma de aulas e
apresentou-se ao publico interessado a equipe que trabalhou durante o desenvolvimento do projeto.

As aulas ministradas no curso tratavam da parte inicial e basica do Arduino. Tudo foi explicado minu-
ciosamente aos alunos, desde como acessar o Tinkercad até como fazer a programag¢ao completa de um
micro servo motor, por exemplo. Durante as aulas, o site Padlet foi utilizado, o que possibilitou uma con-
versa mais aberta com os alunos. Nessa plataforma, eles postavam perguntas e seus circuitos de forma
andnima, facilitando a comunicagao, afinal, muitas vezes eles nao se sentiam confortaveis em enviar suas
diavidas no chat do Google Meet.

Como citado anteriormente, as aulas iniciaram do mais bdasico e foram aumentando, aos poucos, o nivel
de dificuldade de cada atividade. A primeira aula foi uma apresentagao geral do curso, em que foi exposto
o que cada aula iria tratar dali em diante. Na segunda aula, foi realizada uma apresenta¢ao mais elaborada
de cada parte do Arduino, o que é e para o que pode ser utilizado. Além disso, foi novamente ensinado aos
alunos como acessar a area do Tinkercad, que foi a principal ferramenta usada nas aulas, além de ter sido
realizada a programagao de um pisca Led, para que os alunos fossem se acostumando com os termos e
com os equipamentos utilizados.

A terceira aula foi mais desafiadora para os alunos, pois nela foi ensinada e realizada a programacao de
um semaforo. Tudo foi detalhadamente explicado para que os alunos entendessem o processo. Na quarta
aula foi apresentada a programacao de um controle de luminosidade com potenciémetro. E importante
lembrar que foram escolhidas programagodes basicas e simples até que os alunos entendessem e se apro-
fundassem mais.

Na quinta aula apresentou-se a programac¢ao de um semaforo interativo. Assim como em todas as aulas
anteriores, as duvidas dos alunos foram todas respondidas, suas programacgoes foram avaliadas e, quando
necessario, corrigidas pelo aluno que estava ministrando a aula. Por fim, na ultima aula, foi ensinada a pro-
gramacao de um micro servo motor aos alunos, tirando possiveis duvidas. Apés isso, procurou-se manter
contato com esses alunos até que os certificados fossem entregues para aqueles que tiveram o numero de
presenca necessaria.
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2| RESULTADOS E CONSIDERACOES FINAIS

Inicialmente, o plano era trabalhar o Arduino de forma pratica, dialogada e presencial, relacionando o
conteudo e a tecnologia em sala de aula. As aulas seriam aplicadas mensalmente para turmas provenientes
do Ensino Médio. No entanto, devido a quarentena imposta pela Covid-19, o projeto precisou ser totalmente
readequado, culminando na necessidade de novos estudos e implementacées tecnolégicas que permitiram
a viabilidade da concretizagao do objetivo de usar os equipamentos didatico-tecnolégicos destinados ao
auxilio do ensino da tecnologia Arduino para o Ensino Médio.

O canal de YouTube “Arduino IFC Club", onde foram postados nove videos introdutérios a plataforma
estudada, alcangou um publico de aproximadamente 50 inscritos. A soma de todos os videos disponibi-
lizados ao longo do ano resultou em um alcance de aproximadamente 820 visualizages (dados de 09 de
maio de 2022), sendo um valor satisfatério para a realizacao deste projeto.

As postagens no perfil do Instagram do projeto foram iniciadas no dia 01 de maio de 2021, encerrando
0 ano com 153 seguidores e 29 posts no total. Dentre estes 29 posts, podem-se encontrar varios memes,
videos explicativos e posts com um maior detalhamento das partes do Arduino. Se contabilizarmos as vi-
sualizagdes dos videos (também disponibilizados no YouTube) obtemos um alcance de 933 visualizagdes.
Ja os posts no Instagram, quando somados, conseguiram atingir 741 curtidas. Esses valores indicam uma
razoavel divulgagao do curso, visto que foi visualizado por volta de 1000 vezes.

Sendo assim, conforme as postagens aconteciam, percebeu-se um retorno favoravel dos alunos do
IFC - Campus Concérdia (principalmente do curso Técnico em Informatica para Internet) e também dos
estudantes de outras instituicdes. Estes demonstraram interesse em conhecer mais sobre esta vertente
tecnoldgica.

Por meio do retorno recebido pelos alunos, foram organizadas as aulas do curso, que foram realizadas
pelo Google Meet. Era perceptivel um publico entre 30 e 40 pessoas presentes simultaneamente. Durante
as explicagdes, os alunos eram respeitosos e pacientes, no momento em que as perguntas eram abertas
seus questionamentos eram enviados no chat ou no Padlet para que os bolsistas ou voluntarios que minis-
traram as aulas respondessem.

No decorrer da aula os alunos disponibilizavam imagens dos seus circuitos criados pelo Tinkercad na
plataforma Padlet, o que permitiu perceber o bom nivel de entendimento do publico referente as tarefas
solicitadas, pois além de desenvolver os projetos, alguns alunos, que até entdao desconheciam a plataforma
o Arduino, demonstraram um satisfatério dominio da ferramenta.

Sendo assim, é nitido que o ensino de Arduino por meio do projeto de extensao cumpriu seu objetivo de,
com a ajuda das plataformas utilizadas, auxiliar o estudante para que desenvolva seus proprios projetos
e se torne um conhecedor do Arduino. Logo, a jungao das aulas e a utilizagao de redes sociais foram fun-
damentais e de extrema importancia para esse processo de conhecimento e avango no meio tecnoldgico.

Ademais, por conta do atual cenario pandémico, perceberam-se algumas dificuldades para a realizagao
do projeto. Dentre elas, a mais notdria foi convencer o aluno e mostrar para ele que é possivel aprender o
Arduino de modo online. Um dos meios que usamos para contornar a auséncia dos estudantes durante as
aulas foi a disponibilizagao das gravagdes. Estas foram enviadas aos alunos no grupo do WhatsApp. Para
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Para atrair mais alunos foram concedidos certificados comprovando as horas dedicadas ao projeto.
Além disso, aos alunos do Instituto Federal Catarinense que cursavam o Técnico em Informatica para a
Internet, foram concedidas horas de atividades complementares, uma realidade obrigatéria para os alunos
da instituicao.

Percebe-se que poderia ter ocorrido um aprofundamento maior no que diz respeito aos conteudos com-
partilhados no nosso curso, caso tivéssemos mais tempo livre. Além disso, ap6s o encerramento, poderia-
mos ter disponibilizado um Google Forms para que os estudantes apontassem quais foram suas principais
dificuldades e suas maiores conquistas.
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CONTRIBUICOES DOS AUTORES
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