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RESUMEN

En la actualidad la tecnologia ha tomado un rol muy importante en nuestras vidas y hablando del
ambito pecuario se puede decir que la tecnologia animal ha hecho mas rentable y ha beneficiado a
muchas empresas ganaderas, sean éstas grandes medianos o pequefios productores. Este trabajo
busca investigar el presente y futuro de la inseminacion artificial en cerdos en el departamento de
Piura, usando el método de recopilado de informacion mediante una seleccion exhaustiva de diversas
averiguaciones, en la que se ha concluido que la inseminacion artificial es una biotecnologia de
reproduccién animal donde se aprovechan animales con caracteristicas beneficiosas para un aumento
en la produccion en las que se necesitan instalaciones bien distribuidas y un buen manejo
administrativo para un bajo porcentaje en de errores ademéas de facilitar el trabajo al obrero,
ingenieros y médicos veterinarios es otro de los beneficios que se ha podido dar al implementar la
inseminacion artificial de las granjas.

Palabras clave: Inseminacion Artificial — Cerdos — Semen — Piura



ABSTRACT

At present, technology has taken a very important role in our lives and speaking of the livestock
sector, it can be said that animal technology has made it more profitable and has benefited many
livestock companies, whether they are large, medium or small producers. This work seeks to
investigate the present and future of artificial insemination in pigs in the department of Piura, using
the method of collecting information through an exhaustive selection of various inquiries, in which
it has been concluded that artificial insemination is a reproductive biotechnology. animal where
animals with beneficial characteristics are used for an increase in production in which well-
distributed facilities and good administrative management are needed for a low percentage of errors
in addition to facilitating the work of the worker, engineers and veterinarians is another of the benefits
that have been given by implementing artificial insemination on farms.

Keywords: Artificial Insemination — Pigs — Semen — Piura



l. INTRODUCCION

La crianza extensiva de ganado esta generalizada en el departamento de Piura, siendo una de las
actividades mas estrechamente vinculadas al hombre. En los ultimos tiempos estd en aumento y
contribuyendo a la seguridad alimentaria esta la crianza porcina, la cual es la mas importante
productora de carne en el mundo. Resulta entonces relevante, considerar una de las herramientas que
es necesaria para que esta produccion siga creciendo, como lo es la inseminacion artificial.

En el Peru la produccion porcina estd considerada como una actividad secundaria, relacionada a
la pequefia agricultura, sin embargo, existen experiencias que demuestran que esta actividad puede
ser sostenible indicando que:

La distribucion de la poblacién de ganado porcino a nivel de region natural muestra que la Sierra
concentra el mayor nimero de cabezas con 1 115 233 (54,2 %), le sigue la Costa con 739 635 (35,9
%) y la Selva con 203 451 (9,9 %). Segun categoria, 67,2 % son criollos, en tanto que el 32,8 %
corresponde a la categoria mejorado y dentro de las regiones con mayor poblacién de porcinos se
encuentra Lima, Cajamarca, Ancash, Huanuco, Callao y Piura. (Instituto Nacional de Estadistica e
Informaética [INEI], 2012, p. 57)

Ademas, INEI (2012) indica que en el IV Censo Nacional Agropecuario 2012, la distribucién de
la poblacion de ganado porcino en el departamento de Piura es de 137,860 cabezas, de las cuales se
tienen 119,945 cabezas de ganado criollo y 17,915 cabezas de ganado mejorado en cuanto a la
poblacién de ganado porcino por lineas de produccion, segin tamafio del hato y categorias.

Miranda (como se citd en Aliaga, 2015) detalla que, “durante los ultimos afios, la industria
porcina nacional ha experimentado un gran desarrollo en la aplicacion de estrategias productivas
orientadas a la satisfaccion integral de las necesidades de los clientes” (p.14).

Cadillo (como se citd en Aliaga, 2015) en su trabajo de tesis habla sobre los parametros
reproductivos y describe que, la produccidn de porcinos influye en la productividad de las marranas,
que se evalla por la cantidad de crias/marrana/afio y que los parametros reproductivos como la tasa
de prefiez, tasa de partos y el tamafio de camada juegan un rol muy importante:

“La inseminacién artificial porcina (1A), ha contribuido a maximizar la capacidad reproductora
de lamarrana y el verraco” (p.14).

En el departamento de Piura, el mayor porcentaje de su poblacidn porcina esta categorizada como
criolla, en el cual existe poco manejo en cuanto al mejoramiento genético, teniendo como resultado
la baja productividad en su crianza por la falta de conocimiento e implementacién de herramientas
biotecnoldgicas de la reproduccion; lo que ocasiona que el productor tenga un lento crecimiento
econdmico.

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo analizar el presente y futuro de la
inseminacion artificial en cerdos en el departamento de Piura, donde se describe a la I.A como
herramienta que permite alcanzar grandes avances en la produccion porcina.



Il.  JUSTIFICACION

Dada la baja productividad de la crianza de cerdos en Piura, el presente trabajo de investigacion
permitird conocer y analizar que la inseminacion artificial es una herramienta muy atil en el
desarrollo de la industria porcina, en el presente y en el futuro, para el aumento de la eficiencia
productiva.

Debido a esta problematica, se recopilara informacién para que los interesados conozcan sobre
el manejo de esta tecnologia y de esta manera sea aplicada para la mejora de su produccion.

Tomando en cuento lo antes dicho, pone a la inseminacién artificial como una herramienta de
suma importancia para la produccion en cerdos, pues permite un manejo adecuado, con la finalidad
de adquirir 6ptimos resultados en cuanto al aumento de la eficiencia productiva.

Entonces, es notable que, para los 6ptimos resultados de dichas mejoras de produccion, se basen
en los acontecimientos plasmados en las diversas experiencias.



1. IMPORTANCIA

Este trabajo de investigacion es fundamental porque, permitird reconocer a la inseminacién
artificial como una herramienta que admite grandes avances y es de suma importancia en la
produccion porcina.

La informacidn que se detalla, aporta al lector los conocimientos que debe tener en cuenta para
el manejo de sus animales, a todo lo referente en el aumento de la eficiencia productiva, el incremento
de su desempefio reproductivo y principalmente en el mejoramiento genético.

La inseminacidn artificial en la especie porcina muy (til, pues permite grandes adelantos en la
industria porcina, tanto en nuestro pais como en el mundo. La inseminacion artificial es un
instrumento biotecnoldgico de la reproduccidn gque se aprovecha en la produccion animal con el fin
de mejorar la eficiencia productiva, alcanzar mayor perfeccionamiento en la genética para
incrementar el desempefio reproductivo.



IV. OBJETIVOS

4.1. OBJETIVO GENERAL

- Investigar el presente y futuro de la inseminacion artificial en cerdos en el departamento de
Piura.

4.2. OBJETIVO ESPECIFICOS

- Describir la morfofisiologia del porcino.

- Mostrar las condiciones, implementacion, ventajas y desventajas de la inseminacion
artificial.

- Desarrollar la inseminacion artificial en porcinos.

- Explicar las técnicas de inseminacion artificial en porcinos.

- Conocer los factores que influyen en la madurez sexual y en la fertilidad.

- Indagar el presente y futuro de la inseminacion artificial en cerdos en la region Piura.



V. MARCO TEORICO

5.1. MORFOFISIOLOGIA DEL PORCINO

5.1.1. APARATO REPRODUCTOR DEL MACHO

5.1.1.1. Testiculos

Rangel et al. (2009), mencionan que estos 6rganos genitales son las gonadas
masculinas y estan ubicadas fuera del abdomen, dentro del escroto, el cual proviene
de la fascia abdominal y la piel. También hablan del tamafio y posicién que tiene los
testiculos del cerdo como se detalla a continuacion: tienen una longitud de 13 cm,
se localizan muy cerca del perineo (en la region perineal), se encuentran muy
recogidos y forman un angulo de 45 grados con el eje espinal.

Monge (2005), explica que son las glandulas productoras de las células
responsables de la fecundacion, conocidas como espermatozoides cada testiculo
consta de una masa de tubos seminiferos rodeados de una recia capsula fibrosa
Ilamada tlnica albuginea.

La figura 1 muestra la posicion anatomica de los érganos genitales del verraco
que son importantes.

Rangel et al. (2009), mencionan que estos 6rganos son los productores de
espermatozoides y si se hace un corte transversal del testiculo se aprecia que cada
gbnada esta envuelta, de adentro hacia fuera.
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1. Arteria testicular, 2. Conducto deferente, 3. Testiculo, 4. Sinfisis
pélvica, 5. Glandulas bulbouretrales, 6. Prostata, 7. Vesiculas seminales

Figura 5.1. Esquema de la posicion anatémica de los érganos
reproductivos del verraco

Modificado de: Manual de précticas de reproduccion animal (Rangel
et al., 2009)



5.1.1.2. Epididimo y conducto deferente

Rangel et al. (2009), mencionan que el epididimo est4 constituido por un ducto
muy contorneado y se ubica adyacente al testiculo. También mencionan que la
funcion principal de este es de efectuar la maduracion espermatica y servir como
almacén de espermatozoides.

Monge (2005), sefiala que su cuerpo se prolonga paralelamente al eje mayor del
testiculo, en tanto que la cola se continGa con los conductos deferentes.

Rangel et al. (2009), mencionan que anatomicamente el epididimo se divide en
tres partes: cabeza, cuerpo y cola. Esta Gltima continua en el conducto deferente, el
cual se incorpora al corddn espermatico junto con los vasos sanguineos y linfaticos
del testiculo, para llevar el semen hacia la uretra.

5.1.1.3. Glandulas vesiculares

Rangel et al. (2009), mencionan que estas glandulas pares se localizan
dorsalmente a la uretra pélvica, en el fragmento distal del conducto deferente y tienen
una longitud aproximada de 13 centimetros con un grosor de 4 centimetros.

Monge (2005), indica que son glandulas que desembocan en forma comun con
los vasos deferentes por medio de los conductos eyaculadores en la uretra, las cuales
se encuentran en forma par.

5.1.1.4. Proéstata

Rangel et al. (2009), indican que esta glandula se encuentra ubicada proxima de
la union de la uretra pélvicay la vejiga. También indican que la prostata tiene cuerpo,
el cual se ubica externamente del musculo uretral que mide de 3x3x1 centimetros y
un fragmento diseminado, este se distribuye a lo largo de las paredes dorsal y lateral
de la uretra pélvica y tiene una medida de 17x1x1 centimetros.

Monge (2005), menciona que esta gldndula es la que rodea la uretra. La secrecion
de la prostata es alcalina y es la responsable del olor caracteristico del semen.

5.1.1.5. Glandulas bulbouretrales

Rangel et al. (2009), indican que estas glandulas, llamadas también glandulas de
Coweper, son pares, en el cerdo tienen una longitud de 16 centimetros y un peso de
85 gramos, se ubican préximas del arco isquiatico y estan conformadas por un
elevado porcentaje de tejido conjuntivo fibroso.

Monge (2005), menciona que a estas glandulas del aparato reproductivo del
macho también se le conoce como glandulas de cowper. Son pequefios 6rganos pares
situados a cada lado de la uretra.

5.1.1.6. Uretra

Segun Monge (2005), menciona que la uretra se encuentra a continuacion de la
vejiga y es en ese punto donde se encuentra un esfinter que regula la salida de la
orina y la descarga de los conductos deferentes.



Gelvez (2021), indica que en los cerdos la uretra tiene una porcion pelviana muy
larga de 15 a 20 cm y es muy parecida a la del toro el bulbo de la uretra es manifiesto
en la raiz del aparato reproductor externo del macho

5.1.1.7. Pene

Rangel et al. (2009), indican que este es el drgano copulador del macho, en el
cerdo es de tipo fibroelastico, es el lugar de expulsion de la orina y el pene tiene una
base que se encuentra insertada al arco isquiatico, tiene un cuerpo que abarca la
mayor proporcion del pene donde la parte ventral contiene a la uretra peneana,
contorneada por el cuerpo esponjoso (capa de tejido eréctil) y dos porciones mas de
este tejido llamadas cuerpos cavernosos (ubicadas dorsalmente al cuerpo esponjoso)
y por altimo tiene un glande, es la parte distal y final del pene, posee terminaciones
sensitivas.

Segin Monge (2005), el pene es el érgano masculino de la copula con una
dimension de 40 a 50 cm de longitud y con una flexura sigmoidea.

5.1.2. APARATO REPRODUCTOR DE LA HEMBRA

5.1.2.1. Ovarios

Rangel et al. (2009), mencionan que los ovarios son las génadas femeninas, son
genitales internos de la cerda y estan compuestos por una corteza y una médula. Son
el sitio de desarrollo de los ovocitos, e intervienen activamente en la produccion
hormonal (estrégenos y progesterona).

La figura 2 muestra la posicion anatdmica del ovario y otros genitales internos
de la cerda que son considerados al momento de inseminar a la hembra.

CERDA
6 5
V -
) ¥ s __9
- e"
M ! /. A 2
=) .
1. Ovario; 2. Oviducto; 4. Cuernos Uternios; 5. Cérvix; 6. Vagina; 7. Vejiga

Figura 5.2. Esquema de la posicion anatémica de los 6rganos
reproductivos de la hembra.

Modificado de: Manual de précticas de reproduccion animal (Rangel et al., 2009)

Rangel et al. (2009), mencionan que la forma de los ovarios de la cerda es de
racimos de uvasy cuyo peso estd en un rango de 3 a 7 gramos, asi mismo se presentan
diversas estructuras ovaricas dependiendo del ciclo estral en la que se encuentre la
hembra. Estas estructuras son: foliculos, cuerpo hemorragico (CH), cuerpo luteo
(CL) y cuerpo albicans (CA). También mencionan que en la cerda maduran de 10 a
20 foliculos dependiendo de la alimentacion, medio ambiente y la estacion del afio.
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Torrentes et al. (2013), mencionan que el diametro que tienen los ovarios esta
entre 5 a 7 centimetros y conforme aumenta la edad también aumentan de tamafio.
Estos tienen una superficie lisa, donde los foliculos miden entre 7 a 8 milimetros y
los cuerpos lateos entre 12 a 15 milimetros de diametro.

5.1.2.2. Oviductos

Rangel et al. (2009), mencionan que estos 6rganos son tubulares y enlazan el
Gtero con los ovarios, que tienen la funcion de captar el ovocito y conformar el sitio
de fertilizacion. También mencionan que el oviducto se encuentra dividido en 3
partes: a. Infundibulo, el cual es un extremo ovérico expandido en forma de embudo
gue rodea al ovario. Tiene el borde con proyecciones filiformes que conforman la
fibrina y la apertura se denomina ostium. b. Ampula, esta ocupa casi la mitad de la
longitud del oviducto. c. Istmo, este se conecta con el cuerno uterino por la unién
Utero tubarica.

Monge (2005), indica que las trompas de Falopio y oviducto son conductos
sinuosos que a cada lado llevan el évulo del ovario al cuerpo del Gtero, a la vez que
sirven como lugar donde ocurre la fecundizacion, tiene una dimension de 15 a 30
cm.

5.1.2.3. Utero

Rangel et al. (2009), exponen que este 6rgano tubular conecta al oviducto con el
cérvix y tiene la funcion de albergar la gestacién. También clasifican al Gtero de la
cerda como un Utero bicornual porque posee dos cuernos (muy ondulados y largos
de 40 a 65 cm), un cuerpo (longitud de 5 cm) y un cérvix; y que el grado de unién
que estos manifiestan es de baja fusion intercornual, debido a que los cuernos son
considerablemente largos y el cuerpo corto.

Monge (2005), indica que es una region glandular compuesta por cuerpo, cuello
y dos cuernos. El cuerpo es pequefio y presenta dos cuernos largos, sinuosos y
moviles.

La figura 3 muestra las estructuras anatémicas del Gtero bicornual de la cerda.

A. Cuemo uterino, B. Oviducto, C. Ligamento ancho, D
Ovario, E. Cuarpo uterino, F. Cervix, G. Vagina, K Septo
intercornual, N. Vestibulo. O. Orificio uretra extemo

Figura 5.3. Esquema de las estructuras anatomicas de cerda con
Gtero bicornual de baja fusion entre los cuernos
Modificado de: Manual de préacticas de reproduccion animal (Rangel et al., 2009)
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5.1.2.4. Cuello uterino o cérvix

Rangel et al. (2009), mencionan que el cérvix tiene forma de esfinter con una
longitud de 10 cm y se extiende desde la parte caudal del Gtero hacia la vagina.

Rangel et al. (2009), indica que el cérvix se distingue por tener una pared
muscular gruesa, por contar con pliegues o anillos que lo pueden cerrar
herméticamente y por tener la funcion de producir el moco cervical.

Magapor (2020), sefiala que es una estructura compleja y debido a esto adquiere
una gran importancia el disefio de sondas capaces de atravesarla sin producir lesiones
en la misma y poder realizar la técnica de inseminacién postcervical. Esta estructura
tiene unos 2 a 3 cm de didmetro y unos 15 a 20 cm de longitud y conforma la puerta
de entrada al Gtero. Esta formado por unos pliegues o tuberosidades cervicales, estos
pliegues cambian de consistencia por influencia hormonal. Permaneciendo cerrado
en presencia de progesterona y manteniéndose dilatado durante el estro. También
tiene una funcion de secretora de sustancia mucosa, que sirve como lubricante en el
momento de la monta y funcion protectora durante la gestacion.

5.1.2.5. Vagina

Rangel et al. (2009), mencionan que la vagina es el 6rgano que crea el conducto
para la salida del feto y la placenta en el tiempo de parto. Estos también mencionan
gue la parte posterior del piso de la vagina se llama vestibulo, el cual es una porcién
comun al sistema urinario y reproductor porque presenta el orificio uretral, las
glandulas de Gartner, las glandulas vestibulares y un diverticulo uretral o saco ciego.

Monge (2005), menciona que es la porcion del canal del parto. Esta localizada
en la cavidad técnica y puede medir de 10 a 12 cm de largo.

Monge (2005), indica también sirve como receptaculo para el miembro del
macho durante la copula monta o servicio.

5.1.3. CICLO ESTRAL DE LA MARRANA

5.1.3.1. Proestro

Torrentes et al. (2013), sefiala que la fase del proestro dura 2 a 3 dias y en algunos
casos se prolonga a 4 dias en la cual las hembras empiezan a montarse entre si, sin
aceptar al macho. Se puede apreciar sintomas externos como enrojecimiento vulvar
y secreciones. Internamente se desarrolla el foliculo terciario en el ovario,
incrementandose la secrecion estrogénica e iniciandose la preparacion de los 6rganos
tubulares y de la vulva con su tumefaccion caracteristica.

Magapor (2020), menciona que los dias del 17 al 21 del ciclo sexual (proestro):
es el momento donde el ovario se prepara para el siguiente ciclo, se va a producir la
seleccion y crecimiento de los foliculos dominantes (dias 17 a 18), aumenta la
secrecion hipofisaria de FSH, con su posterior caida y seguida de un aumento de la
concentracion de estrégenos que provocan un pico preovulatorio de LH. En esta fase
se presentan ovarios grandes y con hiperemia donde se encuentran 10 a 25 foliculos
de 8 mm acompafiando a varios cuerpos albicans de 3 a 5 mm con un color crema



amarillento o blanco, que poco a poco iran desapareciendo hasta quedar como una
cicatriz en el tejido fibroso del ovario.

5.1.3.2. Estro

Segun Rangel et al. (2009), indica que los signos de estro detectados visualmente
en la cerda es que presenta hiperemia de la vulva y edema, tienen inclinacién por el
macho, producen sonidos caracteristicos cuando aparece el macho, se mantienen
inmovil en presencia del macho, curvean el dorso y aceptan ser montadas por el
semental.

Magapor (2020), sefiala que del dia 1 al 3 del ciclo sexual (estro), durante esta
fase en la que predominan la concentracion alta de estrdgenos e inhibina que inhibe
la secrecion de FSH, se produce el crecimiento folicular terminal. Podemos encontrar
ovarios con foliculos de 8 a 12 mm prominentes y turgentes que presentan un
reticulado vascular fino en la superficie. Paredes transparente y deja ver un fluido de
color pajizo. En muchas ocasiones podemos identificar una zona que indica el futuro
punto de ovulacion (estigma o papila avascular). Pueden presentarse también
cuerpos albicans como restos de los cuerpos luteos del ciclo anterior.

Figura 5.4. Reflejo de inmovilizacion de una cerda en estro en
presencia del macho

Modificado de: Manual de practicas de reproduccion animal (Rangel et al.,
2009)

5.1.3.3. Metaestro

Segun Torrentes et al. (2013), esta fase dura alrededor de 4 a 5 dias, momento
en que se organiza el cuerpo luteo y comienza la produccién de progesterona.
Disminuye la hiperemia de las mucosas y la secrecion de las glandulas en ellas,
desapareciendo gradualmente hasta su totalidad el reflejo de inmovilidad.

Magapor (2020), indica que los dias 3 a 4 del ciclo (metaestro): ovarios con
foliculos a punto de ovular y cuerpos rubrum recién ovulados que estan organizando
el codgulo que ha quedado tras la ruptura de los foliculos. Los cuerpos rubrum o
hemorragicos presentan aspecto colapsado, forma coénica y color rojo oscuro, y en
ellos se aprecia el punto por el que 6vulo ha salido del foliculo.
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5.1.3.4. Diestro

Segun Torrentes et al. (2013), la fase del diestro tiene una duracion alrededor de
9 dias, en la cual prevalece la produccién de progesterona, si no ocurre la gestacion
al final comienza la regresion del cuerpo lateo disminuyendo el nivel en
progesterona circulante en sangre, comenzando la maduracion de nuevos foliculos y
con ello el inicio de un nuevo ciclo estral.

Magapor (2020), indica que los dias 5 al 14 del ciclo sexual (fase luteal
progresiva), esta fase se caracteriza por la secrecion de progesterona por los cuerpos
luteos, cuyas funciones son inducir la proliferacion del endometrio (supervivencia
embrionaria) y bloquear el desarrollo de foliculos (bloqueando FSH y LH).

Magapor (2020), menciona que los dias 15-16 del ciclo sexual (fase luteal
regresiva): ovarios con cuerpos luteos de color rosa palido y sin vascularizacion.
Durante esta fase el ovario presenta su minimo tamarfio y la luteolisis es evidente,
produciéndose un descenso rapido de la progesterona hacia los niveles basales y un

aumento de las prostaglandinas. Foliculos menores a 4mm sufriran atresia, mientras
que los mayores de 4mm continuaran su crecimiento.

]

(=)

. = Estrogenos
Andrégrenos

TECA GRANULOSA

FASE FOLICULAR

Figura 5.5 Fase folicular

Fuente: Bahamonte (2010)
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5.2.INSEMINACION ARTIFICIAL

5.2.1. CONDICIONES MINIMAS PARA IMPLEMENTAR DE UN
PROGRAMA DE INSEMINACION ARTIFICIAL

Abano et al. (2013), indica que el ganado debe estar correctamente identificado para
tener buenos registros de produccion y reproduccion, la finca debe disponer de
instalaciones funcionales, corrales y bretes para el facil manejo del animal, corrales bien
divididos para que los animales estén separados segun su categoria y ademas se les debe
brindar alimentos que cubran su requerimiento.

Abano et al. (2013), sefiala que en cuanto al personal debe estar capacitado para hacer
las labores como practicas e inseminacion, observacion y deteccion de celo y debe existir
un profesional que planifique y coordine el programa de inseminacion artificial.

5.2.2. IMPLEMENTACION DE UN PROGRAMA DE INSEMINACION
ARTIFICIAL

Baos (2018), sefiala que la biotecnologia reproductiva como la Inseminacion Artificial
(IA) y la inseminacion artificial a tiempo fijo (IATF) son herramientas esenciales para
impulsar el mejoramiento genético en el sector ganadero.

Hinostroza (2012), indica que para implementar un programa de inseminacion artificial
se necesita contar con equipo y materiales como el termo descongelante, tijeras corta
pajuelas, guantes desechables, catéteres, lubricante espermatico, marcador. Ademas
menciona que debe realizarse una revision ginecol6gica en las hembras del programa antes
de la inseminacién, ademas que contribuye al control de enfermedades infecto-contagiosas,
pues para lograr 6ptimos resultados deben estar libre de dichas enfermedades.

Hinostroza (2012), explica la importancia de la deteccion del celo, manteniendo la
observacion visual por un personal capacitado y/o utilizando la presencia del verraco para
que llegado el momento de la inseminacidn, esta se realice al segundo dia del celo y entre
6 a 12 horas antes de ocurrir la ovulacion con semen fresco, de lo contrario, si Se usa semen
congelado la inseminacién se realiza entre 4 a 6 horas antes de ocurrir la ovulacion.

Hinostroza (2012), menciona que la inseminacion después del parto, realizar la
inseminacion después que los 6rganos reproductivos de la cerda hayan regresado a su

estado normal. Se inseminan por la mafiana del dia siguiente a las cerdas destetadas que
presentan celo por la tarde.

5.2.3. VENTAJAS DE LA INSEMINACION ARTIFICIAL

5.2.3.1. Ventajas zootécnicas
Torrentes et al. (2013), indica que el uso de verracos es menos y con esto se

ahorra el espacio y el costo de mantenimiento, logrado tener un progreso genético
efectivo pues se usan sementales de mayor valor genético.
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Torrentes et al. (2013), describe que la produccién de lotes mas homogéneos con
destino al matadero, el cual incrementa en la precision de la evaluacion del valor
genético, los sementales en IA producen gran descendencia y la informacion medida
en la descendencia e incluida en un indice de seleccion aumenta la precision en la
evaluacion de los caracteres medidos.

Torrentes et al. (2013), sefiala un incremento en la intensidad de seleccion por
aumentar el nimero de concepciones por semental via 1A en comparacion con la
monta natural, por lo que se reduce el nimero de sementales a ser seleccionados.

Gonzales (2018), detalla una mayor difusion genética de los sementales de
calidad en u periodo de tiempo corto, lotes homogéneos, mas uniformidad en los
cerdos para sacrificios y la produccion de canales con mejores caracteristicas y un
mejor producto terminal.

Segin Gonzales (2018), hay un aumento en el nimero de concepciones por
macho. La proporcién de verracos/ cerdas reproductoras es de 1/75-100 comparados
con la monta natural 1/15-17 y un reproductor logra producir mas lechones por afio
y més kilos de carne de cerdo al afio.

Gonzales (2018), menciona que facilita la practica de cruzamiento interraciales
para la produccién de hibridos comerciales y aumenta la cantidad de hembras
servidas por un reproductor y es mas rapida la transmision de las caracteristicas
deseadas.

5.2.3.2. Ventajas sanitarias

Segln Torrentes et al. (2013), existe reduccién del riesgo de transmision y
aparicion de enfermedades infectocontagiosas por via sexual y ademas se reduce la
entrada de animales portadores de enfermedades del exterior.

Gonzales (2018), indica que se reduce el riesgo de transmitir enfermedades a
través del semen; lo cual es posible siempre y cuando se adquieran machos y semen
de granjas con un buen estado sanitario, ayuda a detener los traumatismos y la
propagacion de enfermedades de tipo reproductivo y ademas permite establecer
programas de bioseguridad en el manejo del semen.

5.2.3.3. Ventajas de manejo

Torrentes et al. (2013), menciona que existe ahorro de tiempo y esfuerzo
evitando la monta natural y el desplazamiento de los reproductores. Permite usar
animales de distinto peso en el cruce.

Gonzales (2018), menciona los siguientes beneficios; menor costo por
mantenimiento de reproductor, se puede tener méas control de la calidad del semen
que se esta trabajando, menor nimero de machos y mayor aprovechamiento de los
mismos, manejo de machos de diferentes pesos, esto nos facilita el manejo de las
cerdas sin importar el peso y la edad y evita la sobre utilizacién del macho; ayuda a
mejorar la fertilidad y se lleva un mejor control en los cruces que se propagan en las
granjas.
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5.2.4. DESVENTAJAS DE LA INSEMINACION ARTIFICIAL

Torrentes et al. (2013), menciona que dentro de las desventajas a las posibilidades de
errores humanos. Exposicion del semen a factores ambientales, sin la debida proteccion.
Requiere de una adecuada deteccion del celo, para establecer el momento 6ptimo de la
inseminacion.

Ademés Gonzales (2018), sefiala que existen elevados costos para el montaje de
laboratorio en explotaciones pequefia, baja disponibilidad del semen en algunas zonas y
que las explotaciones son muy dispersas, lo que dificulta el establecimiento de centros y
rutas de inseminacion.

5.3.TECNICA DE INSEMINACION ARTIFICIAL

5.3.1. SELECCION DE VERRACOS

Segln Paz (2020), el primer momento en que se selecciona a un animal sera al
nacimiento, evaluando principalmente tres aspectos: linea mamaria (se reflejara en sus
hijas), peso al nacimiento y testiculos (que hayan descendido ambos y sean simétricos).

Paz (2020), indica que, en el momento del destete, se evalia la condicién de los
testiculos, peso al destete y ganancia diaria de peso promedio (GDP).

Paz (2020), menciona que al alcanzar los 80 kg debe comenzarse a mantener separado
del resto de los animales con los que crecié y a los 5 meses se realizara la seleccién final,
evaluando un conjunto de caracteristicas.

Gonzales (2018), indica que el 10% de los machos que van ser entrenados para 1A son
descartados. Este entrenamiento puede empezarse entre 1os 7 y 8 meses de edad.

Gonzales (2018), menciona que este entrenamiento puede durar de 7 a 14 dias,
dependiendo de si es un macho joven o si ha tenido experiencia de monta natural. La
recoleccion del semen empieza cuando el macho tiene de 7 a 8 meses. A los machos de 8
a 12 meses se les colecta semen una vez por semana, ojala el mismo dia; a los de mas de
12 mese, la recoleccidn se hace dos veces por semana con un descanso minimo de 4 dias.

5.3.2. EXTRACCION DEL SEMEN

Avrisnabarreta y Allende (2017), mencionan que el porcino produce la mayor cantidad
de semen y por consiguiente el eyaculado de este dura entre 5 a 10 minutos. También
recalcan la importancia del cuidado que se tiene para evitar que el contenido de la bolsa
prepucial contamine al eyaculado.

Arisnabarreta y Allende (2017), menciona que la extraccion del semen se puede realizar
a través de la vagina artificial (VA) industrial o artesanal (cuerpo rigido, cilindrico, de 30
cm de largo con una luz de 5 cm de didmetro). Otra manera de realizarla extraccion es con
el método de la mano enguantada (ME), donde es posible separar el eyaculado en tres partes
como pre espermética (cuyo volumen varia entre 10 a 15 cc, es acuosa y pobre en
espermatozoides); espermaética (la cual es de aspecto blanquecino lechoso y tiene muy alta
concentracion de espermatozoides, secreciones proteicas de la préstata y epididimo); y post
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espermatica (cuyo volumen varia entre 150 a 200 cc, es color blanco pélido a grisaceo y
tiene gran cantidad de fléculos gelatinosos pero muy poca cantidad de espermatozoides).

Ademas, Arisnabarreta y Allende (2017), hace una Gltima mencion sobre la manera de
extraer el semen, el cual se realiza mediante sistemas automaticos de recoleccion, estos son
disefiados para aumentar la eficiencia de la mano de obra y del tiempo designado para
conseguir eyaculados de calidad. Los centros de inseminacién artificial porcina utilizan los
siguientes modelos: AutoMate (reduce en un 70% el tiempo asignado a la mano de obra) y
Collectis (permite que se extraiga el material seminal a varios verracos simultaneamente).

Segun Gonzales (2018), el esperma del cerdo es muy sensible a pequefios cambios de
temperatura, a la luz solar y a las impurezas. Por estas razones, todo el equipo que se utiliza
para el manejo del semen debe estar limpio, tibio y seco. La técnica se utiliza para la
coleccidn del semen es manual. Esta se hace por presién manual ejercida sobre el glande
del pene, también recibe el nombre de técnica de la mano anguantada.

Figura 5.6. Maniqui para verracos con dispositivo adicional para la
recoleccidn automatica del semen, AutoMate y cérvix artificial.
Modificado de: Manual de inseminacion artificial en porcinos (Arisnabarreta y
Allende, 2017)

Figura 5.7. Potro de salto de facil adaptacion a cualquier tipo de
maniqui (Collectis IMV Technologies) y vagina artificial helicoidal
con presién de aire regulada.

Modificado de: Manual de inseminacion artificial en porcinos (Arisnabarreta y
Allende, 2017)
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5.3.3. EVALUACION DEL SEMEN

Rangel et al. (2009), indica que posteriormente a la extraccion del semen, este se protege
de la luz, luego se traslada al laboratorio donde se filtra para separar su porcion gelatinosa
y se coloca a la mayor brevedad posible en bafio maria a 37°C para ser evaluado.

Rangel et al. (2009), menciona las caracteristicas para la evaluacion del semen que debe
presentar un color blanco marfil sin coloraciones amarillentas o rojizas, material purulento
y sangre, de aspecto acuoso a lechoso, manteniendo un olor inodoro y un volumen que va
desde 150 a 300 ml.

Rangel et al. (2009), incluye que el semen es que debe tener un movimiento individual,
lineal y progresivo, teniendo un porcentaje de espermatozoides anormales debajo del20%,
con una concrentacion espermatica de 200 a 300 x 106/ml y cinun Phentre 7.2 y 7.4.

Gonzales (2018), menciona 3 caracteristicas macroscopicas: el volumen de semen
colectado varia ampliamente; esta entre 150 a 250 ml y fluctta entre 50 a 500 ml; el color
normal es el blanco, aunque la tonalidad varia de acuoso opalescente a lechoso y cremoso,
conforme al aumento de la concentracion espermatica y en cuanto a su olor puede tener un
aroma diferente debido a alteraciones patolégicas del tracto reproductor o a contaminacion
con liquido del prepucio (orina).

Gonzales (2018), menciona 3 caracteristicas microscopicas que se relacionan con la
fertilidad: el porcentaje de motilidad progresiva se estima de 0 a 10% y la calidad del mismo
se califica de 1 a 5; el porcentajes de anormalidades morfoldgicas indica que un eyaculado
normal no debe tener mas del 10% de anormalidades y la concentracion total de
espermatozoides por eyaculado junto con el volumen determinan la cantidad de dosis a
preparar.

5.3.4. DILUCION DEL SEMEN

Arisnabarreta y Allende (2017), mencionan que el semen se diluye para facilitar la
conservacion de este y aumentar el volumen del eyaculado, con la suma de un medio
dilutorio adecuado y de esa forma se cuenta con la cantidad de dosis que permite conseguir
el material seminal diluido.

Avrisnabarreta y Allende (2017), mencionan que la cantidad de espermatozoides por dosis
depende del manejo individual y del nimero de cerdas a inseminar. También mencionan
que después de la colecta el semen eyaculado es diluido dentro de los 10 a 15 minutos,
aproximadamente, dado que pasado ese tiempo decrece la viabilidad del semen y dentro
del lapso mencionado, tanto el semen eyaculado como el diluyente se deben mantener a la
misma temperatura es decir entre 32°C y 35°C.

Arisnabarreta y Allende (2017), mencionan que el diluyente es incorporado al semen
eyaculado de manera artesanal (lenta y gradual por las paredes de la probeta), automatica
y computarizada (mediante el SmartDispenser); y después se realiza la valoracion
microscépica final del porcentaje de motilidad progresiva (% MP).

Gonzales (2018), indica que el diluyente es un producto que tiene como funcién
aumentar el volumen del eyaculado y preservar la viabilidad de los espermatozoides. Los
diluyentes se clasifican de acuerdo al tiempo que preserven la calidad del semen: diluyente
de corta duracion: conservan el semen de 1 a 3 dias; diluyente de mediana duracion:
conservan el semen hasta por 4 dias y diluyente de larga duracion: conservan el semen por
6 dias.
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Gonzales (2018), menciona que para mezclar el semen con diluyente se requiere que los
dos fluidos se encuentren a la misma temperatura (35 a 36°c). Una vez que el semen ha
sido diluido, se envasa en botellas o bolsas de inseminacion de 80 a 100 ml. Cierre
herméticamente, rotule cada botella o bolsa con la siguiente informacién: nombre del
macho; raza; dia de coleccidn o preparacion y fecha de vencimiento.

Segun Gonzales (2018), luego de empacar el semen en las bolsas de 100 ml, déjelo
aproximadamente una o dos horas a temperatura ambiente sobre una toalla o icopor y
cubralo con el mismo material usado.

5.3.5. ALMACENAMIENTO

Avrisnabarreta y Allende (2017), mencionan que el material seminal diluido se fracciona
en dosis y estas se conservan entre 15°C a 20°C en anaerobiosis; con respecto al periodo
de almacenamiento, mencionan que este depende del tipo de diluyente usado, por lo tanto,
si se utiliza diluyentes de corta duracion el periodo es de 72 horas y si se utiliza diluyente
de larga duracién el periodo es de 7 dias. Finalmente mencionan que es importante proteger
las dosis de la temperatura ambiental y las radiaciones solares.

Gonzales (2018), indica que la mejor manera de almacenar el semen diluido es en una
nevera con temperatura controlada entre 16 y 18 °C. suavemente ruede o cambie de
posicion las botellas o bolsas para suspender las células espermaticas. Si el semen dura mas
de 2 dias almacenado, se debe revisar en el microscopio antes de ser usado, para saber si la
calidad del semen sigue siendo buena.

Segin Gonzales (2018), las granjas que estan cerca del centro de inseminacion,
diariamente pueden proveerse de semen de acuerdo con sus necesidades; sin embargo, las
explotaciones alejadas tienen que programar sus comprar, por lo menos una vez por
semana. Bajo estas condiciones, el semen debe trasladarse en neveras dotadas con un
termémetro, a fin de mantenerlo a temperatura de 15°C. cuando el semen es recibido en la
granja de destino es aconsejable verificar la temperatura a la cual fue entregado el semen y
garantizar su adecuada refrigeracion.

Gonzales (2018), explica que cuando llega el semen del centro de inseminacién o de la
granja donde se compra, se debe llenar un registro con los siguientes datos: fecha y hora de
Ilegada; nimero de botellas o bolsas, fecha de etiquetas; si vienen o no cubierta las botellas;
temperatura y se debe observar la remisioén del macho al cual se le tomo el semen.

5.3.6. SELECCION DE CERDAS

Gonzales (2019), menciona la seleccidn por tipo o fenotipica, como su nombre lo indica,
se basa en la seleccion de caracteristicas externas consideradas importantes para la
produccion. Ya se mencion6 que este sistema de seleccion, por si solo, no garantiza una
produccion eficiente, pero es muy importante para determinar el tipo de cerdo a producirse
y para dar un marco adecuado que permita una maxima exposicion de la calidad genética
gue pueda tener el ejemplar.

Jimenez (2020), menciona que una primeriza es considerada ideal cuando tiene patas
fuertes, aungue no sean grandes, piernas flexibles y con excelentes aplomos.

Segun Jimenez (2020), debe tener un cuerpo largo, ancho y profundo atras como
adelante manifestando buen desarrollo muscular.
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Jimenez (2020), sugiere una linea de tetas uniformes, bien espaciadas con pezones
grandes, rectos y vulva bien implantada y normal, por ende, debe ser de una linea genética
definida y estar libre de defectos como hernias y lesiones.

Gonzales (2019), luego explica la seleccion por pedigree o por genealogia, consisten en
analizar el comportamiento de los ancestros de un animal, con el objeto de formarse una
idea del potencial de la produccion del mismo. Este sistema no garantiza, por si solo, la
calidad genética de un animal, pero constituye un instrumento importante que ayuda a
reducir los riesgos de introducir caracteristicas no deseables en los hatos.

Gonzales (2019), también menciona que la seleccién por produccién es el método seguro
de seleccionar los animales integraran el plantel de reproductores en una explotacion. La
seleccion por produccion objetiva y sistematizada, constituye el instrumento técnico capaz
de homogenizar y mejorar el potencial productivo en una piara.

5.3.7. DETECCION DEL ESTRO

Segln Gonzales (2018), los machos de la granja son de gran ayuda en el momento de
realizar las tareas de deteccidn. Ellos estimulan a las cerdas adultas o primerizas de
diferentes formas: visual, olfativa, con grufiidos y por contacto.

Gonzales (2018), indica que la estimulacion maxima ocurre cuando ellas son expuestas
a las feromonas (olores sexuales) presentes en la saliva del macho; la deteccion de celo
requiere contacto fisico directo, ojala por unos 10 a 15 min cada sesion. La feromona
produce en la cerda reflejo de inmovilidad, el cual se considera como una expresion de
comportamiento de una cerda en celo.

Gonzales (2018), menciona algunos de los signos de celo de una cerda: vulva enrojecida,
edematosa, y con salida de moco cristalino; orejas levantadas; agitacion e intranquilidad;
disminucion de apetito; grufie de manera diferente; busca del macho; monta y se deja
montar; levanta la cola; reflejo de inmovilidad.

Rangel et al. (2009), mencionan que la oportuna deteccion de este signo es muy
importante para poder desarrollar el programa reproductivo. También mencionan que esta
deteccidn se hace dos veces al dia y una de las formas de hacerlo es utilizando al macho
(verraco) en presencia de la hembra (cerda).

Segun Gonzales (2018), es muy importante tener claro que cuando se hace una adecuada
deteccion de celo, estamos logrando que la inseminacion artificial tenga éxito, de lo
contrario vamos a perder la oportunidad de tener un gran progreso en la granja. Nunca se
debe inseminar una cerda que presente flujo.

5.3.8. PASOS PARA LA APLICACION DEL SEMEN

Torrentes et al. (2013), mencionan que el primer paso es limpiar la vulva con agua
destilada, abrir los labios vulvares y luego introducir un catéter lubricado con gel lubricante
no espermicida o semen.

Torrentes et al. (2013), mencionan que el segundo paso consiste en mover lentamente el

catéter hacia adelante y arriba formando un angulo de 45° grados en direccion hacia la
columna vertebral y hacer suaves movimientos de empuje y rotacion.
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Torrentes et al. (2013), indican que el tercer paso consiste en llegar a la entrada del cuello
uterino o cérvix, para luego rotar el catéter en sentido contrario a las agujas del reloj y asi
lograr que un extremo de este se quede sujeto en los pliegues del cuello uterino.

Torrentes et al. (2013), indican que como cuarto paso se retira del termo la dosis de
semen, se rota para resuspender las células, se rompe el orificio de salida del semen y se
acoplael frasco al extremo libre del catéter introduciendo lentamente el contenido que fluye
por gravedad. También indican que en las cerdas primerizas es necesario una ligera presion
para que el contenido descienda con facilidad.

Torrentes et al. (2013), indican que como ultimo paso se deja el catéter colocado en el
cuello uterino o cérvix para evitar reflujo del semen, después se espera que la cerda libere
el catéter de manera fisiologica y luego este se retira lentamente rotandolo en sentido a las
agujas del reloj. También indican que una inseminacién dura entre 5 a 10 minutos.

Gonzales (2018), menciona los pasos a seguir: prepare el material necesario (catéter,
botellas 0 bolsas con el semen, toallas desechables, tijeras, tiza para marcar las cerdas);
margue la cerda o las cerdas que se van a inseminar; transporte la dosis seminal de la nevera
a temperatura ambiente, evitando la fijacion de la luz solar en la pajilla. Se puede masajear
suavemente la pajilla para calentar el semen; estimule la cerda con un verraco para que
presente la reaccion de inmovilidad, esto con el objeto de preparar la cerda para que haya
una buena recepcion del semen.

Segun Gonzales (2018), la aplicacion del semen debe simular la monta natural, por eso,
se estimulan los flancos de la cerda y el lomo; introduzca la sonda lubricada hacia el techo
de la vagina, luego se gira hacia la izquierda, hasta que encontremos una ligera dificultad
que superaremos colocandolo horizontalmente y girdndolo hacia la izquierda hasta que
quede fijo; cerciorese de que el catéter se encuentra en la posicion, para ello, hale
suavemente hacia atras y si permanece en su sitio proceda a depositar el semen; haga una
pequefia presion en la bolsa o botella hasta llenar el catéter y deje que el semen descienda
por gravedad y espere a que la hembra absorba la dosis, hasta que se vacie la botella y el
catéter. El deposito del semen puede durar entre 5 y 10 minutos. Mientras este proceso
sucede se debe seguir estimulando la cerda para lograr una mejor absorcion del semen.

Gonzales (2018), dice que una vez terminada la inseminacién se retira el catéter,
haciendo un giro hacia la derecha, en el sentido de las manecillas del reloj y se registra la
inseminacion artificial anotando nimero de cerda, macho, la fecha y el inseminador.

5.4. TECNICAS DE INSEMINACION ARTIFICIAL EN
PORCINOS

5.4.1. INSEMINACION CERVICAL O STANDARD (SAl)

Torrentes et al. (2013), indica que en SAI fijamos el catéter al inicio del cérvix. El semen
debe atravesar este laberinto y alcanzar el cuerpo del Utero, desde donde se distribuye a
ambos cuernos. Las técnicas utilizadas pretenden mejorar el paso del semen por el cérvix
y conseguir que llegue suficiente cantidad al cuerpo del Utero, para garantizar la
fecundacion.

Gil (como se citd en Torrentes et al., 2013), dice que por eso se insemina con semen
fresco, con el macho delante, estimulando la cerda con masajes, simulando la monta con la
ayuda de mochilas u otro tipo de material y se aplican técnicas de autoinseminacion.
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Figura 5.8. Técnica de inseminacidn artificial convencional en la
cerda

Modificado de: Manual de practicas de reproduccion animal (Rangel et al., 2009)

5.4.2. INSEMINACION POST CERVICAL (PCAI)

Torrentes et al. (2013), indica que el PCAI se infunde el semen directamente en el cuerpo
del utero. Esto permite la fecundacion en ambos cuernos. Para ello se utiliza una canula
mas larga, fina y flexible que un catéter convencional. Esta canula estd concebida para
pasar entre las anfractuosidades del cérvix sin causar dafios.

Ademas Gil (como se citd a Torrentes et al., 2013), explica que, para poder introducir la
cénula con facilidad en el cérvix, se utiliza un catéter guia. La cénula post cervical se
introduce por el interior de un catéter que previamente se ha fijado en el cérvix como se
haria en una inseminacién convencional.

5.4.3. INSEMINACION INTRAUTERINA PROFUNDA (DUI)

Gil (como se citd a Torrentes et al., 2013), sefiala que en DUI, el material utilizado es
muy similar al empleado en PCAI, pero la canula es considerablemente mas larga. El
objetivo es depositar el semen s6lo en uno de los cuernos, lo mas cerca posible de la unién
Gtero-tabarica (UUT). Esto dificulta enormemente la fecundacién bilateral, por lo que
puede reducirse la prolificidad.

Gil (2007), menciona que en DUI el material utilizado es muy similar al empleado en
PCAI pero la canula es considerablemente mas larga. El objetivo es depositar el semen sélo
en uno de los cuernos, lo mas cerca posible de la UUT. Esto dificulta enormemente la
fecundacion bilateral, por lo que puede reducirse la prolificidad.

5.5.FACTORES QUE INFLUYEN EN LA MADUREZ SEXUAL Y
FERTILIDAD

5.5.1. EDAD

Gonzales (2022), indica que la madurez sexual es el momento en el cual los animales
Puberes sean machos o hembras ya hayan alcanzado un desarrollo anatomico y fisioldgico
suficiente para poder llevar a cabo la funcion reproductiva, con minimo riesgos para si
mismo Yy sus camadas.

Segun Gonzales (2022), las cerdas generalmente entran en su primer celo hacia los 170
a 200 dias de edad.
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Torrentes et al. (2013), mencionan que, cuando se elige una cerda de reposicidn, es de
suma importancia considerar la edad con la que llega a la pubertad. Esto depende de la
genética, de varios factores de manejo y de la respuesta de las cerdas jévenes a esto lo antes
mencionado.

5.5.2. GENETICA

Torrentes et al. (2013), dice que las cerdas de razas hibridas alcanzan la pubertad antes
que las razas puras, pueden existir diferencias de hasta 20 dias si se trata de razas hibridas
0 de razas puras.

Martinez (1998), menciona la importancia de la genetica de las cerdas para presentar la
pubertad, algunas cerdas demoran mas tiempo en presentar la pubertad, por ejemplo
aquellas de la raza Duroc o Hampshire.

5.5.3. EFECTO DEL MACHO

Torrentes et al. (2013), menciona que el efecto del macho constituye un estimulo social
que actla para iniciar la actividad reproductiva, el comportamiento receptivo en la hembra
y la fase folicular. EI comportamiento receptivo (reflejo de inmovilidad) de una cerda en
estro es una respuesta a los estimulos percibidos por los sistemas olfativo, auditivo, tactil y
visual.

Ademas Torrentes et al. (2013), indica que para que se produzca este efecto estimulante
basta con un contacto directo continuo de 15 a 20 minutos al dia, aunque es mas
recomendable que el contacto tenga lugar dos veces al dia.

Martinez (1998), menciona que el estpimulo que produce el verraco se da por la hormona
3 alfa-androstenol, secretada por la glandula submaxilar. También nos dice que si la
exposicion del macho a la hembra inicia durante los 135 a 165 dias de vida, la pubertad
ocurre en la edad mas joven posible.

5.5.4. MOVIMIENTOS DE CERDAS

Torrentes et al. (2013), menciona que la respuesta inicial a un estrés ligero es
generalmente estimulante, por eso, tiene efectos beneficiosos en la reproduccion. Esta es la
razén por la que se mezclan y transportan las cerdas nuliparas, para adelantar y sincronizar
la pubertad. Sin embargo, si el estrés es prolongado y/o severo provoca una fase inhibitoria
que afecta a todos los aspectos del control reproductivo.

Martinez (1998), menciona que cambiar de corral a las cerdas confinadas es un estimulo
llamado efecto de transporte. El cual consiste en llevar a las hembras de una granja a otra
y logra asi que muchas de las cerdas presenten celo de 3 a 7 dias después del movimiento.

5.5.5. ALOJAMIENTO

Torrentes et al. (2013), sefiala que el tipo de superficie sobre el que se alojan también
parece afectar la proporcion de animales que alcanzan la pubertad. Varios productores
porcinos han indicado que el alojamiento en un suelo parcial de cemento es mejor que uno
solo de slats. El principal problema de un suelo de slats son las lesiones en las pezufias y
en las patas.
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Martinez (1998), menciona que las cerdas alojadas en jaulas, corral o sujetas con collar,
es decir aisladas socialmente durante la etapa prepuber, tardan en alcanzar la pubertad en
comparacién con animales alojados en grupos. El espacio ideal es de 2 a 2,5 m? por cerda
y no mayor a 24 animales por corral.

5.5.6. FOTOPERIODO

Torrentes et al. (2013), recomienda que las cerdas tengan alrededor de 15 horas de luz
al dia. En las épocas de fotoperiodo corto, debe emplearse luz artificial. La intensidad de
luz debe ser de unos 300 lux. Se pueden utilizar 150 vatios por cada 1,5 metros de luz
fluorescente, ya que es mas parecida a la natural que la incandescente.

Fuentes et al. (2006), mencionan que las elevadas temperaturas generan Sseveros
problemas en la fase de fecundacion y de implantacion de las cerdas. Por lo tanto, la
exposicion continua de las reproductoras a elevadas temperaturas produce una baja
considerable de la fertilidad medida por el tamafio mas pequefio de la camada y por el
aumento en el indice de repeticiones.

5.5.7. ESTADO CORPORAL

Palomo (2013), indica que la interaccién entre nutricion y reproduccion es directa, de tal
forma que la primera es una de las vias para optimizar los parametros productivos de las
cerdas. La misma comienza en una correcta nutricion de las cerdas futuras reproductoras,
con el objetivo que las diferentes empresas de genética y nutricion nos definen para el
momento de la primera inseminacion fecundante (peso/edad/grasa y musculo dorsal).

Torrentes et al. (2013), mencionan que suministrar alimento ad libitum con elevado nivel
de energia genera gordura excesiva en las cerdas y por lo tanto retrasa levemente la
presencia de la pubertad.

5.6.PRESENTE Y FUTURO DE LA INSEMINACION ARTIFICIAL
EN PORCINOS EN LA REGION PIURA

5.6.1. SITUACION ACTUAL DE LA PRODUCCION PORCINA

INEI (2012), sefiala que en la distribucion de la poblacion de ganado porcino se muestra
que la Sierra concentra el mayor nimero de cabezas con 1 115 233 (54,2 %), le sigue la
Costa con 739 635 (35,9 %) y la Selva con 203 451 (9,9 %). Segun categoria, 67,2 % son
criollos, en tanto que el 32,8 % corresponde a la categoria mejorado y dentro de las regiones
con mayor poblacion de porcinos se encuentra Lima, Cajamarca, Ancash, Huanuco, Callao
y Piura.

Salas (2020), menciona que en el Per( las granjas con mayor nivel de tecnificacion
cuentan con pardmetros de produccion ideales como por ejemplo logran 2,5 partos por
cerda al afio, logrando que estos obtengan un rendimiento de produccion esperado, sobre
todo en Lima Metropolitana donde alcanzan un rendimiento de 72,1 kilos por cada cerdo
beneficiado en camal es decir un adicional del 7,58%.

El INEI (2012), indica que en el IV Censo Nacional Agropecuario 2012, la distribucion

de la poblacion de ganado porcino en el departamento de Piura es de 137,860 cabezas, de
las cuales se tienen 119,945 cabezas de ganado criollo y 17,915 cabezas de ganado
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mejorado en cuanto a la poblacion de ganado porcino por lineas de produccién, segun
tamarfio del hato y categorias.

Salas (2020), menciona que en la actualidad el mercado de reproductores esta siendo
acaparado por genética de animales hibridos, de los cuales se aprovecha el vigor hibrido
(mayor productividad de los hijos que de los padres). También nos dice que en Piura hay
productores de menor escala que eligen comprar un reproductor para monta natural sin dar
oportunidad a una reproduccion por inseminacion artificial, en la cual el semen a usar puede
venir de los verracos de la propia granja o de las empresas especializadas dedicadas a la
venta de semen de calidad.

5.6.2. FUTURO DE LA INSEMINACION ARTIFICIAL EN PORCINOS

(MINISTERIO DE DESARROLLO AGRARIO Y RIEGO [MIDAGRI], 2015),
menciona que la produccion tecnificada de carne de porcino ha evolucionado bastante en
los Ultimos afos gracias a los adelantos de la biotecnologia (genética porcina).

MIDAGRI (2015), también menciona que cambios en las condiciones de mercado, han
determinado el desarrollo de razas de porcinos acordes al nuevo entorno, que exige la
produccion de carne de gran calidad y en volumenes crecientes. Como resultado de esta
tendencia la produccidn se ha orientado a desarrollar animales que produzcan mas carne
que grasa y cuyo crecimiento sea precoz, tratando de obtener altos niveles de conversion
en engorde.

Torrentes et al. (2013), nos dice que ante la creciente demanda de carne de cerdo, los
pequefios y medianos productores se veran en la necesidad de desarrollar cada uno de los
factores de produccion. Esto es motivo para que los productores busquen capacitarse en
biotecnologias reproductivas como lo es la inseminacién artificial y aprovechen su
eficiencia. La inseminacion artificial en las cerdas permite proveer de material genético de
excelente calidad a los productores y mejorar sus parametros tanto reproductivos como
productivos.

5.7.GLOSARIO

CAMADA

Conjunto de las crias de ciertos animales nacidas en el mismo parto (RAE, 2021).

CELO

Conjunto de modificaciones hormonales que se corresponden a una serie de
manifestaciones externas que nos indican que la hembra esta dispuesta a recibir la cubricién
del macho (MECD, 2015).

CERDO
Mamifero artiodactilo del grupo de los Suidos, que se cria en domesticidad para

aprovechar su cuerpo en la alimentacién humana y en otros usos (REAL ACADEMIA
ESPANOLA [RAE], 2021).
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CRIANZA EXTENSIVA

Los cerdos bajo este sistema estan integrados en el medio natural, permaneciendo libres
en todas sus etapas de vida. Este sistema es bueno solo con fines en la economia familiar
campesina cuando se dispone de grandes extensiones de tierra que tengan forrajes, frutas y
tubérculos naturales, donde los cerdos puedan alimentarse facilmente y a bajo costo
(MINISTERIO DE DESARROLLO RURAL Y TIERRAS, 2012).

CRIANZA INTENSIVA

Este sistema de explotacién los animales se encuentran en un medio muy artificial donde
las condiciones de tipo técnico y econdémico hacen que el objetivo primario de la
explotacidn sea el maximo rendimiento a bajo costo por animal presente. Loégicamente este
sistema de explotacion posee normas como infraestructura altamente tecnificada, que
permiten las condiciones ambientale para los cerdos, razas altamente productivas,
alimentacion estrictamente balanceada y un manejo técnico por personal capacitado
(MINISTERIO DE DESARROLLO RURAL Y TIERRAS, 2012).

INSEMINACION ARTIFICIAL

Es un método de fecundacién mediante el cual el semen obtenido de un macho, con
medios o artificios para-fisiologicos, es utilizado, inmediatamente o tras un cierto tiempo
de conservacion, puro o diluido, para fertilizar a una o varias hembras. EI semen se
introduce en el aparato genital de las hembras por medio de instrumentos adecuados,
situandolo en el lugar mas indicado, anatbmicamente y fisiolégicamente, para favorecer el
encuentro fértil entre los espermatozoides y el évulo liberado (Ministerio de Educacion,
Culturay Deporte [MECD]. 2015).

MARRANA

Es la cerda hembra que tiene mas de un parto.

MEJORAMIENTO GENETICO

Durante muchos afios, el mejoramiento genético se ha desarrollado para incrementar la
productividad animal mediante el uso de la variacion genética. Esto permite que se alcancen
objetivos y se mantengan a largo plazo. Es por ello que el principio del mejoramiento
genético se concentra en el cambio genético de una poblacién, orientado hacia una
direccion deseada y buscando objetivos especificos, que pueden ser tanto el incremento
dela productividad para lograr la mayor rentabilidad, el optimizar las caracteristicas que
permitan una mejor calidad de vida de los animales, o lograr la conservacion de la
biodiversidad (Vilela, 2014).

PRODUCCION

Proceso que transforma uno o mas insumos dentro de uno o mas productos (Contreras,
2003).

VERRACO
Cerdo macho que se designa a la reproduccion (MECD, 2015).
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VI. CONCLUSIONES

Unas instalaciones bien distribuidas y un buen manejo administrativo conllevan al buen
desarrollo de la Inseminacién artificial y por lo tanto un bajo porcentaje en cuanto errores.
Contar con equipos de buena calidad y sofisticados disminuye enormemente las
posibilidades de fallo.

La inseminacion artificial en porcinos ha permitido el aumento de la produccion cérnica, un
avance en mejora genética de los reproductores y ayuda a disminuir las enfermedades que se
pueden dar mediante transmisién sexual.

Facilitar el trabajo al obrero, ingenieros y médicos veterinarios es otro de los beneficios que
se ha podido dar al implementar la inseminacion artificial de las granjas.

Se recopild la informacion necesaria de reconocidos autores y se pudo explicar las técnicas
de inseminacion artificial que se vienen desarrollando en la porcicultura para que el
profesional realice una correcta inseminacion en base a sus objetivos.

Tener en cuenta que la alimentacion influye en la madurez sexual del animal. Esto le va a
permitir tanto al macho como a la hembra acortar la edad donde estaran listos para
reproducirse y que el servicio que se les otorga genere buenos resultados.

Actualmente la inseminacion artificial otorga un gran aporte para el mejoramiento genético
en la produccién porcina y al pasar del tiempo, con el desarrollo de las tecnologias, las
técnicas han sido mejoradas lo que permite el aumento de los indices de produccion y
reproduccién.
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VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda darle la importancia necesaria a la explotacion ganadera, en especial a la
produccion porcina para que su crecimiento en la Regién no se detenga.

Se recomienda a los ganaderos pertenecientes al grupo de porcicultores que implementen en
sus producciones nuevas tecnologias reproductivas como lo es la inseminacion artificial.

Se recomienda realizar mas trabajos de investigacion acerca de lo beneficioso que es
implementar un programa de inseminacidn artificial en las diferentes formas de crianza en
la regién Piura.

También se recomienda seguir apoyando a los ganaderos brindandoles informacion y
estrategias adecuada para mejoren el manejo de los animales, obtengan mayor produccion y
generen mayores ingresos econdmicos.
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