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Resumen

La presente tesis tuvo como objetivo principal aplicar el método VIZIR para evaluar
el pavimento flexible de la Avenida Francisco Bolognesi — Provincia de Chiclayo; en las
cuales se identificaron como problemas que actualmente no existe una adecuada y oportuna
evaluacion de las avenidas en el departamento de Lambayeque, en lo que se pueden encontrar
diferentes tipos de dafios superficiales y estructurales. En concordancia con el tipo de
investigacion es de caracter Descriptiva — Aplicativa, via fichas de observacion se procedio a
evaluar y recoger los datos de estudio, evidenciando y destacando la importancia de la presente
investigacion. En la aplicacion de la metodologia VIZIR primero se procedio a elegir el
margen de calzada a evaluar y el sentido del abscisado, para efectos de la investigacion se
considero realizar la evaluacion de ambas calzadas- margen derecha e izquierda, asi mismo,
se realizo el abscisado cada 100 metros, iniciando desde la progresiva KM 00+000 hasta la
progresiva KM 01+500, para posteriormente identificar los diferentes tipos de dafios del
pavimento, asi como también su extensién y su nivel de gravedad, y con ello determinar el
indice de fisuracion y el indice de deformacidn, obteniendo de estos dos indicadores el indice
de deterioro superficial inicial, asi mismo, solo si fue el caso se procedi6 calcular la correccién
por reparacion, obteniendo finalmente el indice de deterioro superficial final (Is). Evaluada la
Avenida Francisco Bolognesi se identificd que mas del 50% en ambas calzadas- margen
derecha e izquierda presentan dafios del tipo estructural en una clasificacion de (Buena y
Regular), lo que infiere a establecer oportunos mecanismos de mantenimiento rutinarios o
periddicos. Se infiere que la implementacién de la metodologia VIZIR ayuda de manera
significativa a la evaluacién de los pavimentos flexibles de la ciudad de Chiclayo, permitiendo
establecer mejores estrategias de rehabilitacién o mantenimiento, y con ello alargar la vida
atil del pavimento.

Palabras clave: Metodologia VIZIR — evaluacion superficial - pavimento flexible.
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Abstract

The main objective of this thesis was to apply the VIZIR method to evaluate the
flexible pavement of Francisco Bolognesi Avenue - Chiclayo Province; in which they were
identified as problems that currently there is no adequate and timely evaluation of the avenues
in the department of Lambayeque, in which different types of superficial and structural
damage can be found. In accordance with the type of research, it is Descriptive - Applicative,
via observation sheets we proceeded to evaluate and collect the study data, evidencing and
highlighting the importance of this research. In the application of the VIZIR methodology, we
first proceeded to choose the roadside to be evaluated and the direction of the abscissa, for the
purposes of the investigation it was considered to carry out the evaluation of both roads - right
and left margin, likewise, the abscissa was carried out every 100 meters, starting from the KM
00+000 survey to the KM 01+500 survey, to later identify the different types of pavement
damage, as well as its extension and level of severity, and thereby determine the cracking
index and the deformation index, obtaining these two indicators the initial superficial
deterioration index, likewise, only if this was the case, the repair correction was calculated,
finally obtaining the final superficial deterioration index (Is). Evaluated Avenida Francisco
Bolognesi, it was identified that more than 50% of both roads - right and left banks present
structural damage in a classification of (Good and Regular), which infers the establishment of
routine or periodic maintenance mechanisms. It is inferred that the implementation of the
VIZIR methodology helps significantly in the evaluation of flexible pavements in the city of
Chiclayo, establishing better rehabilitation or maintenance strategies, and thereby extending

the useful life of the pavement.

Keywords: VIZIR methodology - surface evaluation - flexible pavement.
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Introduccion

Actualmente en el PerG y en el mundo es inevitable que uno de los principales
factores que més viene afectando a los usuarios vehiculares es el pésimo estado en el que se
encuentran sus avenidas. Ademas, las deficiencias de estos pavimentos no solo comprenden
un deficit técnico, sino también econdmico. Por otra parte, todos los pavimentos se llegan a
deteriorar debido al medio ambiente y a las cargas vehiculares, lo ideal seria conservar el
nivel 6ptimo del pavimento o alargar su vida til a través de mantenimientos oportunos y
adecuados, resaltando los costos por mantenimiento son menores a los de gastos por
reconstruccion, cabe resaltar, que existen dos tipos de dafios que presentan los pavimentos;
los dafios funcionales y los dafios estructurales.

Respecto a los dafios de tipo funcional, estos se evidencian en la superficie del
pavimento, perdiendo su funcion inicial de disefio, estos tipos de fallas estan relacionados
con la carpeta asféltica, sus posibles dafios son: las fisuras de tipo transversal, longitudinal,
parabdlicas, de borde, y de contraccidn térmica, asimismo, se presentan deformaciones,
pérdida de agregado, ojos de pescado, pulimiento de agregado, exudacion,
descascaramiento, afloramiento de mortero, desintegracion en los bordes, escalonamientos,
erosion de las bermas y segregacion.

Por otro lado, se encuentran los deterioros de tipo estructural, este tipo de fallas se
evidencia cuando se presentan problemas de dafios estructurales del pavimento en una o
varias capas, entre sus principales dafios tenemos: fisuras de piel de cocodrilo y por fatiga,
ahuellamiento, hundimientos, bacheos y parcheos.

Es por ello que existe la necesidad de implementar la metodologia VIZIR para la evaluacion
de los distintos dafios que se evidencia en la Avenida Francisco Bolognesi — Provincia de

Chiclayo.



11

18

Capitulo 1.  Disefio Tedrico

Antecedentes de la Investigacion

En el presente trabajo de investigacion se encontraron antecedentes
vinculados como: Apolinario (2012), donde desarrollo la presente tesis “Innovacion
de la metodologia VIZIR en estrategias de conservacion y mantenimiento de
carreteras”. Investigacion sustentada para obtener el titulo de magister en Ingenieria
de Transporte ante la Universidad Nacional de Ingenieria, Lima. Cuyo proposito fue:
“Implementar la metodologia VIZIR, para evaluar las carreteras, y poder determinar
diferentes estrategias de mantenimiento”, y en el concluye que: “Es importante
disponer con nuevas metodologias de evaluacién del estado en el que se encuentran
las carreteras, tal como propone la metodologia VIZIR, que es un instrumento
fundamental para la toma de rapidas y oportunas decisiones en el mantenimiento de
las carreteras de diferentes voliumenes de transito, del cual se llega a determinar de
forma rapida la condicion en el que se encuentra una carretera mediante una
evaluacion visual, permitiendo asi alargar su vida util, y en la contribucion de la

seguridad y economia del transporte” (p.33).

Fue considerado este aporte puesto que en la actualidad el método de
evaluacion superficial de pavimentos con mayor difusion en el medio es el PCI, pero
se sabe que el Ministerio de Transportes y Comunicaciones presento un proyecto del
sistema de gestion de carreteras con el fin de proponer una nueva alternativa de
evaluacion de los pavimentos, por lo que valora los términos de los pavimentos
flexibles en referencia de la metodologia VIZIR; pero sin embargo solo sigue
continuando en vigencia el método PCI, probablemente por una escasa divulgacion
del alcance de la metodologia VIZIR, la cual se va a desarrollar en el presente trabajo

de investigacion.
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Asimismo, Camilo (2014), realizé la investigacion “Evaluacion del método
VIZIR como instrumento para tomar decisiones en las intersecciones a realizar en los
pavimentos flexibles”. Trabajo de investigacion presentado ante la Universidad
Militar Nueva Granada, Bogotd. Cuyo propdsito fue: “Atreves de los resultados
obtenidos mediante la evaluacion del método VIZIR elaborar una matriz
proponiendo acciones de mantenimiento en los pavimentos flexibles de Colombia”,
y en el concluye que: “Se encontraron similitudes significativas entre la metodologia
VIZIR y La Guia de Metodoldgica de Rehabilitacion de Pavimentos Asfalticos del
Instituto Nacional de Vias (INVIAS) en cuanto a procedimientos y conceptos
propuestos, cabe precisar que esta metodologia no tiene como propdésito reemplazar
los estudios que se puedan realizar en cada punto en particularidad, solo se plantea
como un instrumento que ayuda a establecer estrategias de rehabilitacion o
mantenimiento segun sean los resultados obtenidos” (p.06).

Cabe precisar que el método VIZIR es un instrumento en el que se puede
determinar el estado en el que se encuentra un pavimento flexible, esta metodologia
se caracteriza por identificar dos tipologias de dafios; Los dafios del Tipo A o dafios

estructurales del pavimento, y los dafios del Tipo B o dafios funcionales.

Amaya & Rojas (2017), desarrollaron la tesis “Analisis comparativo entre la
metodologia "VIZIR y PCI" para la inspeccion de los pavimentos flexibles en la
ciudad de Bogota™. Tesis presentada ante la Universidad Santo Tomas, Bogota. Cuyo
objetivo fue: “Realizar una comparacion entre el método VIZIR y PCI, para
determinar cudl de los dos métodos evalua mejor la condicion real del pavimento™, y
en el concluyen que: “Realizada la evaluacion de la avenida en estudio bajo la
metodologia VIZIR y PCI, se lograron encontrar resultados similares, obteniendo

una clasificacion promedio general para toda la via estudiada. Mediante el método
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PCI se llego a determinar una clasificacion de excelente, por otro lado, mediante la
metodologia VIZIR se lleg6 a determinar una clasificacion de buena, indicando que
en ambas metodologias determinaron que el estado de la via estudiada se encuentra
en una clasificacion buena, teniendo como resultado una via segura para todos sus
usuarios” (p.14).

Si bien es cierto existen diferentes metodologias para la evaluaciéon y
clasificacion de los dafios en los pavimentos flexibles, los cuales nos permiten
obtener un diagnostico de la condicion real del pavimento, por la cual se pueden
reconocer dichas causas y consecuencias de los diferentes tipos de dafios. Para
posteriormente poder tomar las medidas necesarias y oportunas para realizar un

adecuado control de la conservacion del pavimento.

Asimismo, Sierra & Rivas (2016), realizaron la investigacion “Aplicacion y
comparacion de las diferentes metodologias para la conservacion y mantenimiento
del tramo PR 00+000 - PR 01+020”. Tesis presentada para obtener el grado de
Ingeniero Civil ante la Universidad Catélica de Colombia, Bogota. Cual propoésito
fue: “Realizar el analisis, evaluacion y comparacion del método VIZIR y PCI de un
pavimento flexible”, donde concluyeron que: “Utilizadas las metodologias VIZIR y
PCI se lleg6 a determinar que la metodologia mas compleja y dificil es el método del
PCI, puesto que presenta rangos de clasificacion los cuales van desde 0 para una
clasificacion deficiente y hasta 100 para una clasificacion excelente del pavimento,
siendo asi que sus calculos son méas engorrosos, causando mayor tiempo en realizar
su estudio y evaluacion. Mientras tanto el método VIZIR es menos engorroso, puesto
que su analisis es mas sencillo y rapido al momento de realizar el estudio y la
evaluacion del pavimento, asimismo, este método se encuentra en una escala del 1 al

7, donde a mayor escala mayor deficiencia del pavimento” (p.20).
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Cabe resaltar que el método VIZIR y PCI son muy diferentes en sus
pardmetros de evaluar el estado real de un pavimento, por lo mismo que la
metodologia VIZIR es mas sencilla, puesto que presenta un rasgo de castigo méas
practico, donde evalta con mayor rigurosidad los dafios estructurales o dafios del tipo
A, y no considera los dafios funcionales o también conocidos como dafios del tipo B.
Por otro lado, el método del PCI evalla todos los dafios que el pavimento puede

presentar, siendo asi mas compleja y dificil al momento de evaluar y analizar.

Carpio (2017), realizd la presente tesis “Sistema Institucional para la gestion
de estrategias de conservacion de caminos rurales en la provincia del Azuay”.
Trabajo que fue presentado para optar el Titulo de Master en ingenieria de Vialidad
y Transportes ante la Universidad de Cuenca, Ecuador. Cuyo propoésito fue:
“Elaborar estrategias de mantenimientos para los caminos rurales de Azuay, y que
estas sean aplicadas por las entidades publicas”, y en el concluyo que: “Mediante
oportunas y adecuadas estrategias de conservacién en los pavimentos, con acciones
de mantenimiento rutinario y periédico, se pueden generar ahorros significativos de
dinero en la conservacion de los pavimentos para las diferentes entidades
gubernamentales en su competencia. Es por ello que una de las metodologias que
ayudan a lograr el éxito en el mantenimiento del pavimento es la metodologia
(VIZIR), el cual ayuda a identificar sus principales deterioros y sus niveles de
severidad, permitiendo de esta forma tomar acciones y medidas para prolongar la
vida util del pavimento” (p.34).

Es por ello, que es de suma importancia implementar nuevas metodologias de
evaluacion de los pavimentos, puesto que ayudan a tomar mejores estrategias para

definir el tipo de mantenimiento del cual se pueda realizar, sin afectar la parte
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economica de las diferentes entidades gubernamentales, y de poder brindar a la

ciudadania mayor seguridad y confort en su transitabilidad vehicular.

Base Tedrica
Definicion de pavimento

Segun Sierra & Rivas (2016); definen que: “Un pavimento estd conformado
por una o varias capas, el cual estd compuesto de un material previamente
seleccionado, capaces de soportar las cargas que transmiten los vehiculos, y ademas
de los agentes ambientales que estan expuestos” (p.25).

Siendo asi, que un pavimento para que cumpla correctamente sus funciones,
esté debe contar con ciertas necesidades fundamentales, tales como: Ser resistente a
las cargas impuestas por el transito y a los agentes del medio ambiente, asi como
también de ofrecer seguridad ante los usuarios vehiculares. De igual manera, estos
deben ser resistentes a los desgastes causados por la friccion de los neumaéticos, de
igual forma, estos deben contar con un sistema adecuado de drenaje. Por otro lado,
el ruido ocasionado por el transito vehicular debe ser moderado dentro y fuera de los

automoviles, de tal manera de no afectar el entorno,

Pavimento flexible

Segun Cruz & Palacios (2012); definen que: “Los pavimentos flexibles estan
conformados por una estructura de capas, iniciando por una carpeta asfaltica,
generalmente apoyada sobre capas de material granular, cominmente conocidos
como base y subbase, estas reciben grandes cargas vehiculares, las cuales se van

disminuyendo con la profundidad” (p.06). (Ver figura 1)



23

Figura 1. Seccién de un pavimento flexible.
Fuente: Google Iméagenes

Darios del pavimento

Segun Ponce (2017); define que: “Los dafos de los pavimentos se originan
por diferentes consecuencias, estas pueden ser por la mala calidad de los materiales,
tal como en la mezcla asfaltica, asi como también, por el déficit en las actividades de
construccidn, siendo asi, que se debe exigir mayor supervision en la fase de disefio y
construccion de la estructura del pavimento” (p.08).

Asimismo, existen muchas metodologias para evaluar el estado real de los
pavimentos, evidenciando los diferentes tipos de dafios, y con ello poder determinar
sus causas Yy sus posibles soluciones, por otro lado, estos se pueden clasificar por
jerarquias y de acuerdo sus diferentes niveles, permitiendo determinar de forma
rapida y oportuna el estado real del pavimento, y de poder establecer estrategias

optimas de mantenimiento rutinario o periédicas.

Evaluacion de pavimentos

Segiin Sierra & Rivas (2016); comentan que: “La evaluacion de los
pavimentos flexibles se basa en matrices del cual se determina el estado real en el
que se encuentra el pavimento, el cual permite tomar medidas optimas de
mantenimiento o reparacion, permitiendo asi alargar la vida util del pavimento,

siendo asi, que es de vital consideracion determinar un método de evaluacién objetivo
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y acorde al contexto de su aplicacion, cabe resaltar que un pavimento es disefiado
para brindar a los usuarios vehiculares comodidad y seguridad al conducir” (p.35).
Es por ello, que la evaluacion de los pavimentos es fundamental para
prolongar su vida til, puesto que nos permite conocer a tiempo los dafios presentes
en la superficie, permitiéndonos de esta forma realizar oportunas correcciones, asi
como también de permitirnos optimizar costos de rehabilitacion o de mantenimiento,
ahorrandonos de esta forma gastos mayores gracias a correcciones oportunas, y de

brindar a los usuarios una serviciabilidad 6ptima.

Metodologia de auscultacion VIZIR.

Segin Apolinario (2012); comenta que: “La metodologia VIZIR fue
desarrollada por los afios 60 en Francia, esta metodologia es muy reconocida en otros
paises, sin embargo, en el Per( su difusion es muy escasa. EI método VIZIR nos
permite realizar una inspeccion visual del pavimento, del cual nos determina su
estado real en el que se encuentra, permitiéndonos tomar adecuadas estrategias de
mantenimiento a realizar” (p.13).

Cabe resaltar que la metodologia VIZIR es un método de facil aplicacion,
debido a que clasifica los dafios de la rodadura asfaltica en dos categorias; los dafios
del tipo A, o dafos estructurales, y los dafios del tipo B, o también conocidos como
dafios funcionales, que sus causas mayormente se encuentran en las deficiencias de

los procesos constructivos, que pone en evidencia el transito vehicular,

Identificacion de los deterioros con la metodologia VIZIR

El método VIZIR nos permite identificar los diferentes tipos de dafios que se

pueden presentar en un pavimento, analizando su severidad, sus causas y la manera
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de corregirlas, cabe resaltar, que dentro de las metodologias de auscultacion, las mas
comunes son las visuales, ya que se puede realizar con una visitar al terreno en

estudio por parte de un profesional capacitado.

Tipos de fallas: En la presente metodologia de evaluacion existen diferentes
tipos de deterioros en los pavimentos, asi como también de distintos rangos de
gravedad para cada tipologia. Estos deterioros de identifican gracias a tres factores

esenciales: tipo, gravedad y extension.

a) Tipo: Los deterioros de los pavimentos generalmente se agrupan en categorias,
estos se clasifican en referencia a su causa posible primaria, ya sean por las
acciones climaticas, acciones del transito, los materiales o el proceso

constructivo.

La metodologia VIZIR clasifica los deterioros del pavimento en dos grupos: Los

dafos del tipo Ay los darios del tipo B.

Dafios del Tipo A: Este tipo de fallas esta estrechamente ligado a la deficiencia
estructural del pavimento, vinculadas a las diferentes capas y el suelo de
subrasante, entre sus principales fallas se encuentran las fisuras por fatiga y las

deformaciones.
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Darios tipo A — VIZIR
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NOMBRE DEL DETERIORO CcODIGO | UNIDAD DE MEDIDA
Ahuellamiento AH m
Depresiones o hundimientos longitudinales DL m
Deprasiones o hundimientos transversales OT m
Fisuras longitudinales por fatiga FLF m
Fisuras piel de cocodrilo FPC m
Bacheos y parcheos B m

Fuente: Manual INVIAS.
Elaborado: Por el Autor.

Descripcion de los dafios Tipo A

Ahuellamiento (AH)

Segun el Instituto Nacional de Vias (2008); define que: “El ahuellamiento es

la depresién constante en &reas focalizadas, mayormente se producen en la

trayectoria de circulacion de los vehiculos, generando un levantamiento en las zonas

adyacentes, se originan mayormente por: cargas de transito superiores a las

establecidas en el disefio estructural del pavimento, deficiencia en la compactacion

de la base, asi como también espesor de pavimento insuficiente” (p.10).

Figura 2. Ahuellamiento (AH).
Fuente: Manual INVIAS.
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Depresiones o hundimientos longitudinales (DL ) y transversales (DT)

Segun el Instituto Nacional de Vias (2008); comenta que: “Estas depresiones
se encuentran focalizadas en la superficie del pavimento, se pueden evidenciar de
manera longitudinal o transversalmente, sus principales causas son: asentamientos
en la subrasante, deficiencias en los procesos constructivos; tales como: inadecuada

compactacion, y un deficiente sistema de drenaje subsuperficial” (p.11)

ANCHO (M) |

PUEDE APARECER EN
FORMA DE MEDIALUNA
(SIN FISURA) ~ —m=

L LONGITUD (M)

BERMA

RASANTE ORIGINAL
HUNDIMIENTO DEL PAVIMENTO

CONCRETO ASFAL

Figura 3. Depresiones o hundimientos (DL) - (DT).
Fuente: Manual INVIAS.

Fisuras longitudinales por fatiga (FLF)

Segun el Instituto Nacional de Vias (2008); comenta que: “Este tipo de fisuras
se localizan en el centro de la carretera y son evidenciadas en las zonas del transito
vehicular, iniciando en la parte superficial del pavimento y estas van evolucionando
en forma descendente. Su origen mayormente se produce por: Grandes esfuerzos de
tension causados por los neumaticos de los vehiculos pesados, al igual que un déficit
en la rigidez de la carpeta asfaltica, producido por las elevadas temperaturas

superficiales” (p.12).
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CUNETA
BERMA
LONGITUD (M)
BERMA
CUNETA

Figura 4. Fisuras longitudinales por fatiga (FLF).
Fuente: Manual INVIAS.

Fisuras piel de cocodrilo (FPC)

Segln Leguia & Pacheco (2016); definen que: “Este tipo de fisuras
mayormente estan interconectadas generando poligonos irregulares de angulos
agudos, la cual se encuentran evidenciadas en las zonas del transito vehicular. Las
fisuras se inician mayormente en las partes inferiores de la carpeta asfaltica, su origen
de esta falla se evidencia por la fatiga de la carpeta asféaltica, asi como también, por

el déficit estructural del pavimento” (p.55).
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Figura 5. Fisuras piel de cocodrilo (FPC).
Fuente: Manual INVIAS.
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Bacheos y parcheos (B)
Segln Leguia & Pacheco (2016); definen que: “Los bacheos y parcheos son

zonas del cual se realizo el reemplazo del pavimento, mayormente su intervencion se
puede dar de manera superficial (parcheo), o también donde se realicen en capas
subyacentes (bacheo). Su principal origen esta estrechamente ligado al deficiente
drenaje subterraneo, asi como también en los deficientes materiales y actividades

constructivas” (p.78).

ANCHO (M)
q:_ =

BERMA
CUNETA

RASANTE ORIGINAL
PARCHE DEL PAVIMENTO

AN z

Figura 6. Bacheos y parcheos (B).
Fuente: Manual INVIAS.
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Dafios del Tipo B: Estos tipos de dafios son de caracter funcional, el cual no esta
relacionado con la capacidad estructural del pavimento, mayormente su origen
esta relacionado con las deficiencias en las actividades de construccién y de las

condiciones de servicio, al igual que la evolucion de los materiales.

Tabla 2
Dafios tipo B — VIZIR
NOMBRE DEL DETERIORO CODIGO |UNIDAD DE MEDIDA

Fisura longitudinal de junta de construccion FlJ m
Fisura transversal de junta de construccién FTJ m
Fisuras de contraccién térmica FCT m
Fisuras parabdlicas FP m
Fisura de borde FB und
Huecos H
Desplazamiento o abultamiento o ahuellamiento

DM m
de la mezcla
Pérdida de la pelicula de ligante PL m
Pérdida de agregados PA m
Descascaramiento DC m2
Pulimento de agregados PU m
Exudacién EX m
Afloramiento de mortero AM m
Afloramiento de agua AFA m
Desintegracién de los bordes del pavimento DB m
Segregacidn S m

Fuente: Manual INVIAS.
Elaborado: Por el Autor.
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Descripcion de los dafios del Tipo B
Fisura longitudinal y transversal de junta de construccion (FI1J) - (FTJ)

Segun el Instituto Nacional de Vias (2008); comenta que: “Este tipo de fallas
corresponden a fisuras longitudinales y transversales, que coinciden con las juntas de
construccidn, mayormente sus principales causas estan ligadas a las deficiencias del

proceso constructivo de las juntas longitudinales y transversales” (p.15).

JUNTA TRANSVERSAL o
DEL PAVIMENTO HIDRALLICO
SUBYACENTE

\ JUNTA LONGITUDINAL
DEL PAVIMENTO HIDRAULICO
SUBYACENTE

CUNETA
BERMA
BERMA
CUNETA

v \_ GRIETA REFLEJADA EXISTENTE
EN EL PAVIMENTO HIDRAULICO
SUBYACENTE

Figura 7. Fisura longitudinal y transversal de junta de construccion (F1J)-(FTJ).
Fuente: Manual INVIAS.

Fisuras de contraccion térmica (FCT)

Segln el Instituto Nacional de Vias (2008); comenta que: “Este tipo de
deterioro esta involucrado por diferentes tipos de fisuras, esencialmente por fisuras
transversales, y en blogue, que suelen aparecer en diferentes zonas del pavimento,
generalmente se diferencia de otros tipos de deterioros como el FLF y FPC, ya que
se evidencian en areas donde no hay reiteraciones constantes de cargas, sus posibles
causas de este tipo de deterioro son debido a la contraccién térmica de las capas

asfalticas, asi como también del uso inadecuado del asfalto para el tipo de clima”

(p.16).
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Figura 8. Fisura de contraccion térmica (FCT).
Fuente: Manual INVIAS.
Fisuras parabdlicas (FP)

Segln Leguia & Pacheco (2016); definen que: “Este tipo de fisuras
parabdlicas, presentan una forma de media luna creciente, estas se originan por las
Ilantas de los vehiculos cuando giran o frenan provocando la deformacién de la

superficie del pavimento, mayormente este tipo de dafio se genera por la deficiencia

de la mezcla asfaltica” (p.63).

 BERMA

NN

N

Figura 9. Fisura longitudinal y transversal de junta de construccion (FP).
Fuente: Manual INVIAS.
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Fisura de borde (FB)

Segun el Instituto Nacional de Vias (2008); comenta que: “Este tipo de fisuras
se encuentran paralelas y proximo a los bordes extremos del pavimento, mayormente
son fisuras continuas y presentan una tendencia longitudinal, sus principales causas
son: La ausencia de berma, lo que causa la deficiencia en el confinamiento lateral de
la estructura, asi como también el déficit de compactacion en el borde del pavimento,

y la mayor concentracion de cargas al borde de esté” (p.18).

0.6M

Wl ANCHO D La FRANJA @_
DENTRO OE LA CUAL
| PUEDEN APARECER

CUNETA
BERMA
BERMA S-SR

LONGITUD (M)

Figura 10. Fisura de borde (FB).
Fuente: Manual INVIAS.

Huecos (H)

Segtin Leguia & Pacheco (2016); definen que: “Estos tipos de dafios son
pequefios vacios en la parte superior del pavimento, generalmente tienen apariencia
de tazén y poseen didmetros menores de 90cm, estos se generan cuando la accion del
trafico desprende pequefios fragmentos de la carpeta asfaltica, y su crecimiento va
evolucionando con la presencia del agua, sus mayores causas se producen por:
Mezclas deficientes en la superficie del pavimento, areas deficientes en la base y

subrasante, o por presentarse una alta severidad de fallas de piel de cocodrilo” (p.72).
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Figura 11. Huecos (H).
Fuente: Manual INVIAS.

Desplazamiento o abultamiento o ahuellamiento de la mezcla (DM)

Segun el Instituto Nacional de Vias (2008); comenta que: “Este tipo de dafios
generalmente se produce por el déficit de estabilidad en las mezclas asfalticas, asi
como también del uso de agregados de forma redonda, o por una dosificacion de
exceso en asfalto, causando ondulaciones transversales y ahuellamientos en el

pavimento” (p.20).

LONGITUD (M)

¢_ Ancho (M)

BERMA
BERMA
CUNETA

RASANTE ORIGINAL
ABULTAMIENTO DEL PAVIMENTO

CONCRETO ASFALTIC

Figura 12. Desplazamiento o abultamiento o ahuellamiento de la mezcla (DM).
Fuente: Manual INVIAS.
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Pérdida de la pelicula de ligante (PL)

Segln el Instituto Nacional de Vias (2008); comenta que: “Este tipo de
deterioro esta relacionado a la separacion constante del ligante bituminoso que llega
a envolver a los materiales pétreos, el cual se desarrolla con los agentes climaticos y
la accion del transito. Entre sus principales causas son: la deficiente calidad en el

asfalto, la hidrofilia y contaminacién de los agregados y algunos agentes agresivos”

S
3 O S RN AL

a . Prid d Il'cul e igante (PL).
Fuente: Manual INVIAS.
Pérdida de agregados (PA)

Segun Leguia & Pacheco (2016); definen que: “Este deterioro es muy usual
en los mantenimientos de los pavimentos, puesto que se debe a las deficiencias en
los procesos de construccién, generalmente este tipo de deterioro esta relacionado al
desprendimiento constante de los agregados pétreos y a la desintegracion de la

carpeta asfaltica” (p.73).
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BERMA
BERMA
CUNETA

LONGITUD (M)

o Ancho (M)

RN e,

Figura 14. Pérdida de agregados (PA).
Fuente: Manual INVIAS.

Descascaramiento (DC)

Segun Miranda (2010); comenta que: “Este tipo de deterioro esta asociado al
desprendimiento de la carpeta asfaltica, sin ocasionar dafios a las demas capas, entre
sus principales causas tenemos: insuficiente limpieza previo al tratamiento
superficial, insuficiente riego de liga, mezclas asfalticas muy permeables, y un

reducido espesor en la carpeta asfaltica” (p.23).

ANCHO (M)

BERMA
BERMA

LoneITup (M)

RASANTE ORIGINAL
DEL PAVIMENTO

DESCASCARAMIENTO

Figura 15. Descascaramiento (DC).
Fuente: Manual INVIAS.
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Pulimento de agregados (PU)

Segln Leguia & Pacheco (2016); definen que: “Este tipo de deterioro esta
estrechamente vinculado con la seguridad vial, por el déficit de adherencia que se
presenta entre las llantas de los vehiculos y el pavimento, producto de las caras
pulimentadas de los agregados que estan expuestos en la superficie del pavimento,
obteniendo asi una superficie lisa el cual afecta a la resistencia del deslizamiento,
entre sus causas principales se debe a la presencia de agregados pétreos con alta

susceptibilidad al pulimento en la condicion de servicio” (p.76).

BERMA
BERMA

LONGITUD (M

Fuente: Manual INVIAS.

Exudacion (EX)

Segun Miranda (2010); comenta que: “Este tipo de deterioro se debe por una
apariencia brillante y pegajosa producto de una pelicula de asfalto libre en la
superficie del pavimento, que bajo la humedad se genera grandes problemas de
friccidn, entre sus principales causas se deben a la deficiente fabricacion de la mezcla,
que generalmente estad asociado a las proporciones del asfalto o a un deficiente

contenido de vacios con aire” (p.23).
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LONGITUD (M)
f |

BERMA
el

BERMA

CUNETA

Figura 17. Exudacion (EX).
Fuente: Manual INVIAS.

Afloramiento de mortero (AM)

Segln el Instituto Nacional de Vias (2008); comenta que: “Este tipo de
deterioro especialmente se basa por la presencia en el pavimento de agua infiltrada
en conjunto de agregados finos, ocasionando asi acumulacién de material en los
bordes de las fisuras 0 manchas, donde su principal origen de esta falla es por el

deficiente mecanismo de drenaje interno” (p.26).

Figura 18. Afloramiento de mortero (AM).
Fuente: Manual INVIAS.
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Afloramiento de agua (AFA)

Segln Miranda (2010); comenta que: “Este tipo de deterioro se evidencia por
la aparicion de agua en la carpeta asfaltica, aun sin la presencia de lluvias, el
afloramiento se llega a evidenciar por las zonas segregadas y por las fisuras del
pavimento, asi mismo, su principal causa de este deterioro es la deficiencia en el

sistema de drenaje interno” (p.25).

SI EL AFLORAMIENTO ESTA
ASOCIADO A OTRO DARD,
SE REPORTA EL DARO Y EN
LAS ACLARACIONES SE
ESCRIBE OUE EL DARO
POSEE AFA

/

BERMA
" CUNETA

LONGITUD (W),

«
/

SI EL AFLORAMENTO SE v
PRESENTA SIN DARO
ASOCIADO, SE REPORTA EL
AFA CON LA LONGITUD
AFECTADA

Figura 19. Afloramiento de agua (AFA).
Fuente: Manual INVIAS.

Desintegracion de los bordes del pavimento (DB)

Segtin el Instituto Nacional de Vias (2008); comenta que: “Este tipo de dafio
se evidencia cuando las bermas no presentan revestimientos, lo que genera que los
vehiculos se estacionen o transiten cerca al borde de la calzada, siendo esté su

principal origen del deterioro” (p.28).
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Figura 20. Desintegracion de los bordes del pavimento (DB).
Fuente: Manual INVIAS.

Segregacion (S)

Segtin el Instituto Nacional de Vias (2008); comenta que: “Este tipo de
deterioro esta relacionado con la deficiencia en la uniformidad de la mezcla, lo que
genera una reduccion de la durabilidad de la mezcla bituminosa, su causa esta
asociada por el déficit de los procesos constructivos y por la elaboracién de la mezcla

asfaltica” (p.31)

Figura 21. Segregacion (S).
Fuente: Manual INVIAS.
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b) Gravedad: Son los niveles de severidad del tipo de dafio del pavimento en
referencia de su progresion; siendo asi, que entre mas severo sea el tipo de dafio,

mayores seran las acciones para su correccion.

c) Extension: Esta en referencia a la proporcion del tramo estudiado, que ha sido
afectado por un tipo de deterioro, esta proporcion suele estar por una éarea o
longitud, dependiendo del tipo de deterioro identificado y del método que se esté

utilizando. Asi mismo, algunos deterioros su extension se define por el numero de

veces que se presentan en el tramo.

Tabla 3

Niveles de gravedad de los dafios Tipo A.

DETERIORO

NIVEL DE GRAVEDAD

2

3

Ahuellamiento v
otras
deformaciones

estructurales.

Sensible al
usuario, pero
poco importante.

Prof < 20mm.

Deformaciones
importantes.
Hundimientos
localizados o

ahuellamientos.

20mm = Prof £ 40mm

Deformaciones que afectan
de manera importante la
comodidad v la seguridad de
los usuarios.

Prof = 40mm.

Grietas

Fisuras finas en la

Fisuras abiertas v a

Fisuras muy ramificadas w/o

longitudinales banda de menudo ramificada. muy abiertas (grietas).
por fatiga. rodamienta. Bordes de fisuras
< Bmm. ocasionalmente degradados .
Piel de Piel de cocodrilo Mallas mas densas Mallas con grietas muy
cocodrilo. formada por (<500mm), con abiertas v con fragmentos
mallas grandes pérdidas ocasionales separados.
(=500mm) con de materiales, Las mallas son muy densas
fisuracionfina, sin | desprendimientos v (<200mm), con perdida
pérdida de ojos de pescado en ocasional o generalizada de
materiales. farmacian. materiales.
Bacheos v Intervencion de Interyenciones ligadas a deterioros tipo A
parcheo. superficieligada a | Comportamiento Ocurrencia de fallas en las

deterioros tipo B.

satisfactorio de |a

reparacian.

zonas reparadas.

Fuente: Guia metodoldgica para el disefio de obras de rehabilitacién de pavimentos Asfalticos de

carreteras.

Elaborado: Por el Autor.




Tabla 4
Niveles de gravedad de los dafios Tipo B.

NIVEL DE GRAVEDAD

DETERIORO 1 2 3
Grieta longitudinal de | Fina v Unica Ancha (=6 mm)sin Ancha (£ 6 mm) con
junta de < 6 mm desprendimiento o fina | desprendimientos o
construccidan. ramificada. ramificada.
Zrietas de Fisuras finas. Anchas (£ 6 mm)sin Anchas (= 6 mm) con

contracciontarmica.

< B mm

desprendimientos, o
finas con

desprendimientos o
fisuras ramificadas.

desprendimientos.

rietas parabdlicas.

Fisuras finas.
< B mm

Anchas (£ 6mm) sin
desprendimientos.

Anchas (= 6 mm) con
desprendimientos.

Grietas de borde.

Fisuras finas.

Anchas (£ 6 mm)sin

Anchas (= 6 mm) con

< B mm desprendimientos. desprendimientos.
Abultamientos. h= 20 mm 20mm = h =40 mm h =40 mm
Ojosde | cantidad | <5 5a10 | <5 > 10 5a10
pescado®
(porcada | Diametra | o 5, <300 | <1000 | <300 < 1000
100m) {rmm) B B B B B

Desprendimientos:
» Perdida de pelicula

Pérdidas aisladas

Pérdidas continuas

Férdidas generalizadas
Y MUy marcadas.

de ligante.
+ Perdida de

agregadaos.
Descascar (Prm) <75 <75 =25 =25
amiento Aros

(ma) =08 =08 = 0.8 =038

Fulimisntos . ]
agregados Mo se define niveles de gravedad
Exudacion Funtual Continda sobre la Continua y muy

banda de rodamiento.

marcada.

Afloramiento:

Localizados vy

Intensos

MLy intensos

» de mortero apenas
s e agua. perceptibles.
Desintegracién de Inicio de la La calzada ha sido Erosian extrema gue

los bordes del
pavimento

desintegracion

afectada en un ancho
de 500 mm o mas.

conduce a la desaparicion
del revestimienta asfaltico.

Escalonamiento
entre calzada v

Cesnivel de 10
mm a 0 mm

Desnivel entre 50 a
100 mm

Desnivel superiora 100
mm

berma
Erosion de las Erosion Erosion pronunciada. La erosion pane en peligro
bermas. incipiente. la estahilidad de la calzada

y 1a sequridad de los
usuarios.

Fuente: Guia metodoldgica para el disefio de obras de rehabilitacion de pavimentos Asfalticos de
carreteras.
Elaborado: Por el Autor.
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Flujo grama para el calculo del indice de deterioro superficial (Is)

Para realizar el calculo del indice de deterioro superficial final (Is) primeramente se
deben combinar el (If) con el (1d), del cual se consigue el indice de deterioro superficial
inicial (Is), el cual se debe corregir en funcion de la gravedad y extension por correcciones

de reparacion de las actividades de bacheos realizadas en el tramo de estudio.

indice de Fisuracion indice de Deformacion
X (19 (id)
= Extension Extension
-5‘!! 0210% | 10250% | >50% 0210% | 10 250% | >50%
= Gravedad Gravedad
]
g 1 1 2 3 1 1 2 3
%
w 2 2 3 4 2 2 3 4
3 3 4 5 3 3 4 5
indice de Deterioro Superficial
- Inicial L. L.
Q ('s) Correccién por Reparacién
[
b i —
o Extensicn
S & Uae g dak 02a10% | 10250% | »50%
= ||
[l Graveda
o 0 1 2 3 4
& 1 0 0 0
o 1a2 3 3 4 5
£ 3 4 5 5 5 2 0 0 !
a.
4a5 5 B 7 7 3 0 1 1
{ndice de Deterioro Superficial, Is
Notade Ta 7

Figura 22. Flujo grama para determinar el (1s)

Fuente: Guia metodolégica para el disefio de obras de rehabilitacion de pavimentos
Asfalticos de carreteras.

Elaborado: Por el Autor.
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La metodologia VIZIR establece dos indices para determinar el deterioro superficial
de un pavimento, entre uno de ellos se presenta el indice de fisuracién (If), el cual pertenece
a los agrietamientos de tipo estructural, y por otro lado el indice de deformacion (Id),
perteneciente a las deformaciones de tipo estructural, con ello se puede determinar de
acuerdo con la gravedad y extension el valor para del indice de deterioro superficial (Is).

Indice de Fisuracion (If)

Para calcular este indice especialmente depende de la gravedad y de la extensién de
las fallas del tipo A encontradas en el tramo evaluado.

indice de Deformacion (Id)

Este indice depende también de la gravedad y de la extension en funcion de los dafios
del tipo A o fallas estructurales, que generan son deformaciones encontradas en el
pavimento.

Iindice de Deterioro Superficial (Is)

Es la fusion entre el (If) y el (1d), del cual se obtiene la primera clasificacion del
pavimento, valor numerico que se encuentra entre uno y siete. Asimismo, este debe ser
corregido de acuerdo a la gravedad y extension de correccidén por reparacion, lo que

ocasionar un incremento en el indice de deterioro superficial (1s).

Tabla 5
Rangos de clasificacion VIZIR.

RANGOS DE CLASIFICACION VIZIR
RANGO CLASIFICACION

1-2 BLeno

3-4 Regular

5-6-7 Malo

Fuente: Guia metodoldgica para el disefio de obras de rehabilitacion de pavimentos
Asfalticos de carreteras.
Elaborado: Por el Autor.
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Valores del Indice de Deterioro Superficial (Is) de 1y 2
Este tipo de valor demuestra que el pavimento se encuentra con limitadas
deformaciones y fisuramientos, que generalmente representan un buen estado del

pavimento.

Valores del Indice de Deterioro Superficial (Is) 3y 4

Este tipo de valor demuestra que el pavimento se encuentra con fisuras de
origen estructural y con limitadas o de ningin tipo de deformaciones. Esta
condicidn es considerada como regular y es lo suficiente para iniciar actividades

de rehabilitacion de mediana intensidad.

Valores del Indice de Deterioro Superficial (Is) 5,6y 7

Estos valores demuestran que el pavimento contiene abundantes
deformaciones y fisuramientos del tipo A o fallas estructurales. Este estado
superficial es catalogado como malo, lo que infiera realizar actividades

importantes de rehabilitacion.
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DATOS DE LA ZONA DE ESTUDIO
Ubicacion de la via evaluada

La via en estudio seleccionada se encuentra ubicada en la provincia de Chiclayo,
departamento de Lambayeque, al noroeste del Per(, con una altitud promedio de 27 m.s.n.m.
El tramo evaluado se encuentra ubicado desde la Via de Evitamiento hasta la unién de la

carretera a Pimentel. (Ver Figura 23)

UKB LA FLAIA 2 P

E
Universidad CésarVaIIepo HU LA AH AMPLIACION @
URB LAS MOLINA ALTA CERROPON
MERCEDES BLOCK 20
ASDC AVI ENTEL
A aQ

AH VISTA
ucy HERMOSA URB LA COLINA

Naiah lounge bar &9

<
URB EL /,@
SANTUARIO 3
.
P = = %
Universidad °

de Chiclayo
Colegio Ceibos@

ICES

Recreo Car
Estirpe I

seooy se

1 §
Lag R‘beraq
C.P LA GARITA Los :

V'”edos

Figura 23. Plano de ubicacion de la via evaluada.
Fuente: Google Maps.
Elaborado: Por el Autor.

Datos geométricos de la via evaluada
Numero de calzadas: 2

Numero de carriles por calzada: C1=2, C2=2
Ancho de carril margen izquierdo: 3.60 m
Ancho de carril margen derecho: 3.60 m

Tipo de pavimento: Flexible
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PORG. KM 00+000 PORG. KM 01+500
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SENTIDO DEL ABSCISADO
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/
/
/

/
Cc2-1 C2-12 ¢1-D2  C1-D1

PORG. KM 01+500 PORG. KM 00+000

Figura 24. Reporte de informacién de la via.

Fuente: Guia metodoldgica para el disefio de obras de rehabilitacion de pavimentos
Asfalticos de carreteras.

Elaborado: Por el Autor.

Trabajo de campo
Abscisado de estudio
Se lleg6 a realizar el abscisado de la via cada 100 metros, iniciando desde la progresiva

KM 00+000 hasta la progresiva KM 01+500 de cada calzada.

Inspeccion visual de la via
Se realiz6 el recorrido del tramo de la via estudiada (PROG. KM 00+000 — PROG.
KM 01+500) de ambas calzadas, en la cual se registraron las fallas existentes sobre la

superficie del pavimento.

Anélisis de los datos
De la visita de campo se llegé a realizar la recopilacién de los datos, y con ellos se

procedio a realizar el analisis detallado de los resultados obtenidos.
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Herramientas

Se utilizaron las diferentes herramientas para la recoleccién de datos; tales como:

| 35696

/////////
AN
—k

. N

(@)
\\\\\\\\”///
/////////_q T

(0))

&)

/)

:10)

965k

km/h

\

80 Ty

-

Hojas de registro Odometro digital Wincha

Chalecos de seguridad

Tiza blanca

Camara Fotogréafica

-

Conos de seguridad Cascos de seguridad

Sefializacion de seguridad

=]
L=

<«

N
S, .

Wincha plastica con asa 50

Regla de Aluminio
metros

Nivel de aluminio

Figura 25. Herramientas para la evaluacion de la via.
Elaborado: Por el Autor.
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Justificacion e importancia del estudio

Justificacion técnica: Permitié conocer la condicién real de conservacion
que presenta el pavimento de la Avenida Francisco Bolognesi — Provincia de
Chiclayo.
Con este informe se podra intervenir oportunamente y recomendar un tipo de

mantenimiento.

Justificacion social: La seleccion oportuna del tipo de mantenimiento
permitira alargar la vida util del pavimento, lo que conllevara mayor seguridad y

confort a los usuarios vehiculares.

Justificacion académica: La implementacion de la metodologia de VIZIR,
permitié conocer el estado real de conservacion de la via. Contribuyendo de esta
manera a que el pablico en general conozca de esta herramienta, dado que es un

método facil, confiable y econdmico.

Planteamiento del problema

Actualmente no existe una adecuada y oportuna evaluacion de los pavimentos
flexibles en la ciudad de Chiclayo, mucho menos de la Avenida Francisco Bolognesi,
en las cuales se pueden encontrar dafios superficiales y estructurales del pavimento.
Siendo asi, estos dafios pueden ser evaluados mediante la aplicacion del Método

VIZIR.

Formulacion del problema
¢Es posible evaluar el pavimento flexible en la Avenida Francisco Bolognesi —

Provincia de Chiclayo, mediante la aplicacion del Método VIZIR?
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Objetivos
Objetivo General:
Aplicar el método VIZIR para evaluar el pavimento flexible en la Avenida

Francisco Bolognesi — Provincia de Chiclayo.

Objetivos Especificos:

a) Calcular el indice de fisuracion en la evaluacion superficial del pavimento
flexible en la Avenida Francisco Bolognesi — Provincia de Chiclayo, mediante
la aplicacion del Método VIZIR.

b) Calcular el indice de deformacion en la evaluacion superficial del pavimento
flexible en la Avenida Francisco Bolognesi — Provincia de Chiclayo, mediante
la aplicacion del Método VIZIR.

c) Calcular el deterioro superficial final, en la evaluacion superficial del pavimento
flexible en la Avenida Francisco Bolognesi — Provincia de Chiclayo, mediante

la aplicacién del Método VIZIR.

Hipotesis
“La aplicacion de la metodologia VZIR permite evaluar el pavimento flexible

en la Avenida Francisco Bolognesi — Provincia de Chiclayo.”

Operacionalizacién de Variables
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TECNICA E INSTRUMENTO

VARIABLE SUB VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES ESCALA:DE DE RECOLECCION DE
MEDICION
DATOS
A. pALCULD DEL .
INDICE DE
FISURACION (If) * Gravedad
A. INDICE DE
V. Dep. DETERIOROQ
CVALUACION SUPERFICIAL
SUPERFICIAL DEL INICIAL (ls) B. CALCULO DEL e Extension
PAVIMENTO INDICEDE * Gravedad RAZON GUIA DE OBSERVACION
FLEXIBLE EN LA DEFORMACION (Id)
AVENIDA FRANCISCO
BOLOGNESI —
PROVINCIA DE
CHICLAYO
B. CORRECCION e Extension
POR s Gravedad

REPARACION
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ESCALA DE TECNICAE INSTRUMENTO
VARIABLE SUB VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES MEDICION DE RECOLECCIONDE
DATOS
s Ahusllamiento.
. AHUELLAMIENTOS Y |e Depresiones o hundimientos
OTRAS longitudinales.
A. DAROS TIPOA DEFORMACIONES s [Depresiones o hundimientos
(Fallas estructurales del Eiiﬁé?ﬁ?i?idmm o aiee RAZON GUIA DE OBSERVACION
H [ ]
Pavimento] - FISURAS s Fisuras piel de cocodrilo.
. BACHEDS Y s Bacheos y parcheos.
PARCHEOS
s Fisura longitudinal de junta de
construccidn.
s Fisuratransversal de junta de
V. Ind. . FISURAS construccion.
APLICACION s Fisura de contracciontérmica.
DEL METQDO . Fisura Farabdlica.
VIZIR s Fisura de borde,
’ s (Ojos de pescado.
N s Perdida de pelicula ligante.
B. DANOS TIPOB . DESPRENDIMIENTOS |, tsrdida de agregado. ) ) )

{Fallas funcionales del . RAZON GUIA DE OBSERVACION

Pavimento)

Cescascaramiento.

. AFLORAMIENTO

FPulimiento de agregado.
Exudacion.

Afloramiento de mortero.
Afloramisnto de agua.

. OTROS DETERIOROS

Desintegracion de los bordes de
pavimento.

Escalonamiento entre calzada v berma.

Erosion de las bermas.
Seqregacion.
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Capitulo Il.  Métodos y Materiales
Tipo de investigacion
La investigacion es de caracter Descriptiva — Aplicada.
Disefio de contrastacion de Hipdtesis
Atendiendo al tipo de investigacion seleccionada se utilizo el disefio no

experimental. LEYENDA
M:  Muestra de estudio

Ot: Informacion a recoger sobre la Avenida Francisco

Bolognesi — Provincia de Chiclayo.

M @ Ot — Em - }
Em: Evaluacion con el Método VIZIR.

Poblacion, Muestra y Muestreo
Poblacion

Lo constituyen las principales avenidas y calles de la ciudad de Chiclayo, que
se muestran en la tabla adjunta:

Tabla 6
Principales Avenidas y calles de Chiclayo.

AVENIDAS - CALLES

Avenida Carlos Augusto Salaverry

Avenida José Balta v Moreno

Avenida Roque Saenz Pena

Avenida Francisco Bolognesi

Awenida Pedro Ruiz Gallo

Ayenida Pacifico

Avenida José Leonardo Ortiz

Avenida Luis Gonzales

Ayvenida Gran Chimu, La Victoria

Avenida Los Incas, La Victoria

Avenida Chiclayo, José Leonardo Ortiz

Ayenida México, José Leonardo Ortiz

Avenida Agricultura, José Leonardo Ortiz

iCalle Elias Aguirre

Calle San José

Zalle Maria lzaga

Elaborado: Por el Autor.
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Muestra
Se trabaj6 con la Avenida Francisco Bolognesi — Provincia de Chiclayo, la
cual presenta las siguientes caracteristicas:
—Ubicacidn: Provincia de Chiclayo — Departamento de Lambayeque.
—Datos geométricos de la via:
Numero de Calzadas: 2
NUmero de carriles por calzada: C1=2, C2=2
Ancho de carril margen izquierdo: 3.60 m
Ancho de carril margen derecho: 3.60 m

Tipo de pavimento: Flexible

Muestreo
Muestreo no Probabilistico — Orientado, debido al facil acceso de informacion

a emplear en el proyecto de investigacion, tal como el expediente técnico.

Técnicas, Instrumentos, Equipos y Materiales de Recoleccién de Datos

a) Materiales: Se utilizaron los siguientes instrumentos: Una laptop, oddémetro
digital, wincha y una cdmara fotogréafica.

b) Técnicas e instrumentos:
Técnica de gabinete: Se utilizaron fichas, comentarios, que se utilizaron para
elaborar la base teorica de la investigacion, asi como tambien de plantillas que

establece el método VIZIR.

Técnica de campo: Se utilizaron instrumentos tales como:
— Planos: Con el objetivo de representar graficamente las muestras de las

fallas encontradas en el area de estudio.
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— Guias de observacion: Se utilizé con la finalidad de adquirir informacion
de la evaluacion en la Avenida Francisco Bolognesi — Provincia de Chiclayo
(Ver Anexo 1)

— Fotografias: Con la finalidad de evidenciar las diferentes tipologias de

dafos que presenta la muestra en estudio.

Métodos y procedimientos para la recoleccion de datos

Se procedié a realizar el abscisado de la via estudiada cada 100 metros,
iniciando desde la PROG. KM 00+000 y terminando en la PROG. KM 01+500 de la
Avenida Francisco Bolognesi — Provincia de Chiclayo, asi mismo, se utilizaron
fichas para la inspeccidn visual con la finalidad de identificar las diferentes fallas, su

extension y gravedad, tal como platea la metodologia VIZIR.

Analisis de datos
Se empleo el software de AutoCAD 2020 y Excel 2013, y para efectos de la
evaluacion de la via en estudio se utilizaron los formatos de inspeccion visual que

establece la metodologia VIZIR.
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Capitulo I11. Resultados

EVALUACION MEDIANTE LA METODOLOGIA VIZIR

Para obtener el indice de deterioro superficial final (Is) de la Avenida Francisco
Bolognesi, primero se procedid a elegir el margen de calzada a evaluar y el sentido del
abscisado, para posteriormente identificar las diferentes fallas del pavimento, asi como
también su extension y su nivel de gravedad, y con ello determinar el (If) y el (1d), ademés de
calcular la correccion por reparacion.
Evaluacion de la calzada — Margen Derecha
Abscisado de estudio

Se llego a realizar el abscisado del tramo de la via estudiada cada 100 metros, tal como
platea la metodologia VIZIR, iniciando desde la PROG. KM 00+000 la cual se encuentra en
la interseccion de la Avenida Francisco Bolognesi y la Via de Evitamiento, y tomando como
punto final la PROG. KM 01+500 la cual se encuentra en la interseccion de la Avenida

Francisco Bolognesi y la carretera a Pimentel. (Ver Figura 26)

PORG. KM 01+500

SENTIDO DEL
ABSCISADO

PORG. KM 00+000

Cl-D2 Ci1-D1

Figura 26. Reporte la informacion de la via — Calzada Margen Derecha.

Fuente: Guia metodoldgica para el disefio de obras de rehabilitacion de pavimentos
Asfalticos de carreteras.

Elaborado: Por el Autor.
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Figura 27. Plano de ubicacion de la via evaluada — Calzada Margen Derecha.

Fuente: Google Maps.
Elaborado: Por el Autor.

Inspeccidn visual de la via

Se realiz6 el recorrido del tramo de la via estudiada (PROG. KM 00+000 — PROG.

KM 01+500), en la cual se registraron los siguientes deterioros superficiales del pavimento.

DANOS DE LA PROG. KM 00+000 - PROG. KM 00+100

Nombre del deterioro: |Pérdida de pelicula ligante

Cddigo del deterioro:  |PL Nivel de Gravedad: 2
Unidad de medida: m

C1-D1: 27.0m

C1-D2: 0.00 m

15/01/2022

Figura 28. Dafios de la PROG. KM 00+000 — PROG. KM 00+100.
Elaborado: Por el Autor.
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DANOS DE LA PROG. KM 00+100 - PROG. KM 00+200

Nombre del deterioro: |Pérdida de pelicula ligante

Cédigo del deterioro:  |PL Nivel de Gravedad: 1
Unidad de medida: m
C1-D1: 1228 m
C1-D2: 00 m

- 15/01/2022 [}

Figura 29. Dafios de la PROG. KM 00+100 — PROG. KM 00+200.
Elaborado: Por el Autor.

DANOS DE LA PROG. KM 00+200 - PROG. KM 00+300

Nombre del deterioro: |Pérdida de pelicula ligante
Cédigo del deterioro:  |PL Nivel de Gravedad: 1
Unidad de medida:

15/01/2022

Figura 30. Dafios de la PROG. KM 00+200 — PROG. KM 00+300.
Elaborado: Por el Autor.

DANOS DE LA PROG. KM 00+200 - PROG. KM 00+300

Nombre del deterioro: |Pérdida de pelicula ligante

Cédigo del deterioro:  |PL Nivel de Gravedad: 3
Unidad de medida: m
C1-D1: 46.06 m
C1-D2: 28 m

15!01/2022

Flgura 31. Danos de la PROG. KM 00+200 — PROG. KM 00+300.
Elaborado: Por el Autor.
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DANOS DE LA PROG. KM 00+300 - PROG. KM 00+400

Nombre del deterioro:

Pérdida de pelicula ligante

Cédigo del deterioro:

PL

Nivel de Gravedad:

Unidad de medida:

m

C1-D1:

60.05 m

C1-D2:

Figura 32. Danos de la PROG KM 00+300 — PROG. KM 00+400

Elaborado: Por el Autor.

DANOS DE LA PROG. KM 00+300 - PROG. KM 00+400

Nombre del deterioro:

Pérdida de peliculaligante

Cédigo del deterioro:

PL

Nivel de Gravedad:

Unidad de medida:

m

C1-DL:

37.20m

C1-D2:

Flgura 33 Dafios de la PROG KM 00+300 PROG KM 00+400.

Elaborado: Por el Autor.

DANOS DE LA PROG. KM 00+300 - PROG. KM 00+400

Nombre del deterioro:

Fisura longitudinal por fatiga

Cédigo del deterioro:

FLF

Nivel de Gravedad:

Unidad demedida: m
C1-D1: 0.00m
C1-D2:

5.61m

1510112022

Figura 34. Dafios de la PROG. KM 00+300 — PROG. KM 00+400.

Elaborado: Por el Autor.
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DANOS DE LA PROG. KM 00+400 - PROG. KM 00+500

Nombre del deterioro: |Fisura longitudinal por fatiga
Cédigo del deterioro:  |FLF Nivel de Gravedad:
Unidad de medida: m

C1-D1: 0.00m

Cl1-D2 5.52m

15/01/2022

Figura 35. Dafios de la PROG. KM 00+400 — PROG. KM 00+500.

Elaborado: Por el Autor.

DANOS DE LA PROG KM 00+400 - PROG. KM 00+500

Nombre del deterioro: |Pérdida de peliculaligante
Cédigo del deterioro:  |PL Nivel de Gravedad:
Unidad demedida: m

C1-D1: 16.74m

C1-D2 0.00m

Flgura 36. Dafios de la PROG KM 00+400 PROG. KM 00+500.

Elaborado: Por el Autor.

Nombre del deterioro:

DANOS DE LA PROG. KM 00+500 - PROG. KM 00+600

Pérdida de peliculaligante

Codigo del deterioro:  [PL Nivel de Gravedad:
Unidad de medida: m

C1-D1: 11.40m

Cl1-D2: 0.00m

Elaborado: Por el Autor.

Flgura 37. Danos de la PROG KM 00+500 PROG. KM 00+600
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DANOS DE LA PROG. KM 00+500 - PROG. KM 00+600

15/01/2022

Nombre del deterioro: |Fisura longitudinal por fatiga
Cédigo del deterioro:  |FLF Nivel de Gravedad:
Unidad de medida: m

C1-D1: 0.00m

C1-D2 27.80m

Figura 38. Dafios de la PROG. KM 00+500 — PROG. KM 00+600.

Elaborado: Por el Autor.

DANOS DE LA PROG. KM 00+700 - PROG. KM 00+800

Nombre del deterioro: [Pérdida dela peliculaligante
Cédigo del deterioro:  |PL Nivel de Gravedad:
Unidad de medida: m

C1-D1: 14.10m

C1-D2: 0.00m

15[01!2022 :

Elaborado: Por el Autor.

Flgura 39. Dafios de la PROG KM OO+7OO PROG. KM 00+800.

DANOS DE LA PROG. KM 00+800 - PROG. KM 00+900

15/01/2022

Nombre del deterioro:

Fisura longitudinal por fatiga

Cédigo del deterioro:  [FLF Nivel de Gravedad:
Unidad de medida: m

C1-D1: 0.00m

Cl-D2: 6.30m

Figura 40. Dafios de la PROG. KM 00+800 — PROG. KM 00+900.

Elaborado: Por el Autor.
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DANOS DE LA PROG. KM 00+900 - PROG. KM 01+000

T Nombre del deterioro: [Fisura longitudinal por fatiga

2 Cédigo del deterioro:  [FLF Nivel de Gravedad: 1
Unidad de medida: m
C1-D1: 3.90 m
C1-D2: 11.20m

7

15/01/2022

Figura 41. Dafios de la PROG. KM 00+900 — PROG. KM 01+000.
Elaborado: Por el Autor.

DANOS DE LA PROG. KM 01+000 - PROG. KM 01+100

Nombre del deterioro: [Fisura longitudinal por fatiga

Cédigo del deterioro:  |FLF Nivel de Gravedad: 2
Unidad de medida: m

C1-D1: 2.50m

C1-D2: 25.10m

15/01/2022

Figura 42. Dafios de la PROG. KM 01+000 — PROG. KM 01+100.
Elaborado: Por el Autor.

DANOS DE LA PROG. KM 01+100 - PROG. KM 01+200

Nombre del deterioro: [Fisura longitudinal por fatiga

Cédigo del deterioro:  [FLF Nivel de Gravedad: 1
Unidad de medida: m

C1-D1: 58.40 m

C1-D2: 56.00 m

. 15/01/2022 od
e e

Figura 43. Dafios de la PROG. KM 01+100 — PROG. KM 01+200.
Elaborado: Por el Autor.
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DANOS DE LA PROG. KM 01+100 - PROG. KM 01+200

Nombre del deterioro: [Pulimento de agregados

Codigo del deterioro:  |PU Nivel de Gravedad: 1
Unidad de medida: m

C1-D1: 14.00 m

C1-D2: 0.00m

15/01/2022

Figura 44. Dafios de la PROG KM 01+100 PROG. KM 01+200
Elaborado: Por el Autor.

DANOS DE LA PROG. KM 01+200 - PROG. KM 01+300

Nombre del deterioro: [Fisura longitudinal por fatiga

Cédigo del deterioro:  |FLF Nivel de Gravedad: 2,
Unidad de medida: m

C1-D1: 41.00 m

C1-D2: 00.00 m

1 15/01/2022

Figura 45. Dafios de la PROG. KM 01+200 — PROG. KM 01+300.
Elaborado: Por el Autor.

DANOS DE LA PROG. KM 01+300 - PROG. KM 01+400

Nombre del deterioro: [Fisura longitudinal por fatiga

Cédigo del deterioro:  |FLF Nivel de Gravedad: 2
Unidad de medida: m

C1-D1: 58.00m

C1-D2: 45.00 m

15/01/2022

Figura 46. Dafios de la PROG. KM 01+300 — PROG. KM 01+400.
Elaborado: Por el Autor.
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DANOS DE LA PROG. KM 01+300 - PROG. KM 01+400

Nombre del deterioro: |Pérdida de la pelicula ligante

Codigo del deterioro:  |PL Nivel de Gravedad: 1

Unidad de medida: m

C1-D1: 25.98m

C1-D2: 0.00m

W AN A
® P

15/01/2022

Figura 47. Dafios de la PROG. KM 01+300 — PROG. KM 01+400.
Elaborado: Por el Autor.

DANOS DE LA PROG KM 01+400 PROG. KM 01+500

| Nombre del deterioro: [Pérdida de la pelicula ligante

Codigo del deterioro:  |PL Nivel de Gravedad: 2
Unidad de medida: m
C1-D1: 80.00 m
C1-D2: 80.00 m

4 15101/2022

Figura 48. Danos de Ia PROG KM 01+400 — PROG. KM 01+500.
Elaborado: Por el Autor.




Analisis de los datos

estos se realizd el calculo del (Is), para ello, solo se utilizaron los dafios del Tipo A, y no se
tuvieron en cuenta los dafios del Tipo B, asimismo, solo si fue el necesario se procedié a

calcular el valor de la correccidn por reparacion, de otro modo, el valor del (Is) final, sera

Una vez obtenido los datos de campo, se realizo el calculo del (If), y del (I1d), y con

igual al calculado del (Is) inicial, tal como lo establece el método VIZIR.

Examen Visual

| Primera Calificacion |

Deterioro:

FLF

Deterioro:

Extensidn: 5.61% Extensidn: -
Gravedad: 2 Gravedad: -
indice de Fisuracién (If) indice de Deformacién (Id)
tension tension
\K 02 10%)| 10 a 50%  >50% o0 2 10% [ 10 2 50% | > 50%
Gravedad Graveda
1 1 2 3 1 1 2 3
2 2 3 4 2 2 3 4
3 3 4 5 3 3 4 5
(In = 2| (Id) = (I]
i Deterioro:
fndice de Deterioro Superficial Inicial (is) E"rt;':c:::
Id If 0 1a2 3 4a5 Correccion por Reparacion
0 1 2 3 4| o2 0 2 10% | 10 a 50% | > 50%
1a2 3 3 4 5 1 0 0 0
3 4 5 5 6 2 0 0 1
4a$ 5 6 7 7 3 0 1 1
Is) = 2 0
(Is) T I
. W
indice de Deterioro Superficial Final, Is: 2
Clasificacion: BUENO

Figura 49. Célculo del (Is), PROG. KM 00+300 — PROG. KM 00+400.

Elaborado: Por el Autor.




| Examen Visual |

| Primera Calificacion |

Deterioro: FLF Deterioro: -
Extension: 5.52% Extension: -
Gravedad: 2 Gravedad: -
indice de Fisuracién (If) indice de Deformacién (Id)
tensidn tensidn
0al10%|10a 50% | > 50% \&d\ 0a10% |10 a 50% | > 30%
Gravedad Graveda
1 1 2 3 1 1 2 3
2 2 3 4 2 2 3 4
3 3 4 5 3 3 4 5
(In = 2| (Id) = (I]
l Deterioro:
indice de Deterioro Superficial inicial {is) E"rt;:sc:::
d If 0 1a2 3 (4a5s Correccién por Reparacion
0 1 2 3 4 | o2 0 2 10%| 10 a 50% | > 50%
1a2 3 3 4 5 1 0 0 0
3 4 5 5 6 2 0 0 1
425 5 6 7 7 3 0 1 1
Is) = 2 0
(1s) T [
, W
Indice de Deterioro Superficial Final, is: 2
Clasificacion: BUENO

Figura 50. Célculo del (Is), PROG. KM 00+400 — PROG. KM 00+500.

Elaborado: Por el Autor.

| Examen Visual |

| Primera Calificacion |

Deterioro: FLF Deterioro: _
Extension: 27.80% Extensidn: -
Gravedad: 1 Gravedad: -
indice de Fisuracién (If) indice de Deformacién (Id)
tensidn tensidn
\K 02 10% | 10 a 50% | > 50% \%\ 02 10% |10 a 0% > 50%
Gravedad Graveda
1 1 2 3 1 1 2 3
2 2 3 4 2 2 3 4
3 3 4 5 3 3 4 5
(In = 2| (Id) = (I)
l Deterioro:
fndice de Deterioro Superficial Iniciai (is) E"rtai':c:::
1d If 0 la2 3 |4a5s Correccién por Reparacion
0 1 2 3 a0 2 10% | 10 2 50% | > 50%
la2 3 3 4 5 1 0 0 0
3 4 5 5 6 2 0 0 1
4a8 5 6 7 7 3 0 1 1
Is) = 2 0
(1s) T I
) W
Indice de Deterioro Superficial Final, Is: 2
Clasificacion: BUENO

Figura 51. Célculo del (Is), PROG. KM 00+500 — PROG. KM 00+600.

Elaborado: Por el Autor.




Examen Visual

| Primera Calificacion |

| Examen Visual |

| Primera Calificacion |
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Deterioro: FLF Deterioro: -
Extensidn: 6.30% Extensidn: -
Gravedad: 1 Gravedad: -
indice de Fisuracién (If) indice de Deformacién (Id)
tensidn tensidn
\K 02 10%)| 10 a 50% | > 50% \%\ 02 10% 10 a 50% | > 50%
Gravedad Graveda
1 1 2 3 1 1 2 3
2 2 3 4 2 2 3 4
3 3 4 5 3 3 4 5
(In = ll (Id) = (I]
l Deterioro:
£ . . .. Extensidn:
Indice de Deterioro Superficial Inicial (Is) Gravedad:
Id If 0 1a2 3 |4as Correccién por Reparacion
0 1 2 3 4| |02 10% | 10 2 50% | > 50%
la2 3 3 4 5 1 0 0 0
3 4 5 5 6 2 0 0 1
4a5 5 6 7 7 3 0 1 1
Is) = 2 0
(Is) T I
. L 2
Indice de Deterioro Superficial Final, Is: 2
Clasificacion: BUENO
Figura 52. Calculo del (Is), PROG. KM 00+800 — PROG. KM 00+900.
Elaborado: Por el Autor.
Deterioro: FLF Deterioro: -
Extension: 11.20% Extension: -
Gravedad: 1 Gravedad: -
indice de Fisuracién (If) indice de Deformacién (Id)
tension tension
\ 02 10%) 10 a 50% | > 50% e 0 a 109% |10 2 50% | >50%
Gravedad Graveda
1 1 2 3 1 1 2 3
2 2 3 4 2 2 3 4
3 3 4 5 3 3 4 5
(In = 2| (Id) = (I]
l Deterioro:
i . . " Extensidn:
Indice de Deterioro Superficial Inicial (Is) Gravedad:
Id it 0 1a2 3 |d4a5 Correccién por Reparacion
0 1 3 a0 ) 2 10% | 10 a 50% | > 50%
1a2 3 3 4 5 1 0 0 0
3 4 5 5 6 2 0 0 1
4as 5 6 7 7 3 0 1 1
(Is) = 2 0
T I
; L 4
Indice de Deterioro Superficial Final, Is: 2
Clasificacion: BUENO

Figura 53. Célculo del (Is), PROG. KM 00+900 — PROG. KM 01+000.
Elaborado: Por el Autor.



Examen Visual

| Primera Calificacion |

Deterioro: FLF Deterioro: -
Extensidn: 25.10% Extensidn: -
Gravedad: 2 Gravedad: -
indice de Fisuracién (If) indice de Deformacién (Id)
tensidn tensidn
\K 02 10% | 10 a 50% | > 50% \%\ 02 10% |10 a 50% | > 50%
Gravedad Graveda
1 1 2 3 1 1 2 3
2 2 3 4 2 2 3 4
3 3 4 5 3 3 4 5
(If = :Ij (Id)= (I]
l Deterioro:
indice de Deterioro Superficial inicial (is) Z"rt:;z'::
Id If 0 1a2 3 |4as8 Correccion por Reporacion
0 1 2 3 4| |20 a 10% | 10 a 50% | > 50%
1a2 3 3 4 5 1 0 0 0
3 4 5 5 6 2 0 0 1
4as 5 6 7 7 3 0 1 1
Is) = 3 0
{s) T [
. W
Indice de Deterioro Superficial Final, Is: 3
Uasificacién: REGULAR

Figura 54. Célculo del (Is), PROG. KM 01+000 — PROG. KM 01+100.
Elaborado: Por el Autor.

Figura 55. Célculo del (Is), PROG. KM 01+100 — PROG. KM 01+200.
Elaborado: Por el Autor.

Deterioro: FLF Deterioro: _
Extensidn: 58.40% Extensidn: -
Gravedad: 1 Gravedad: -
k=i indice de Fisuracién (If) indice de Deformacién (Id)
_U:z tension tensidn
= \K 0al0%| 10 a S0% | > S0% \K:[\ 0a10% |10 a 50% | > 50%
= Gravedad Graveda
E 1 1 2 3 1 1 2 3
] 2 2 3 4 2 2 3 4
e 3 3 4 5 3 3 4 5
(I = 3| (Id) = (I]
N l Deterioro:
] g . . . s Extension:
:g Indice de Deterioro Superficial Inicial (Is) Gravedad:
E'S-R id It 0 1a2 3 |4a5 Correccién por Reparacion
K 0 1 3 4 | [ 0 a 10% | 10 2 50% | > 50%
Sl 1a2 3 3 4 5 1 0 0 0
§ 3 4 5 5 6 2 0 0 1
[ ]| 4as 5 6 7 7 3 0 1 1
Is) = 3 0
(1s) T [
; W
Indice de Deterioro Superficial Final, Is: 3
Casificacion: REGULAR




Deterioro: FLF Deterioro: -
Extensidn: 41.00% Extensidn: -
Gravedad: 2 Gravedad: -
B indice de Fisuracién (If) indice de Deformacién (Id)
g tension tensidn
= \K 0 a10% |10 a S0% | > 50% \&d\ 0al10% |10 a 50% | > 50%
o Gravedad Graveda
& 1 1 2 3 1 1 2 3
s 2 2 3 4 2 2 3 4
W 3 3 4 5 3 3 4 5
(In = CI3 (Id) = (I]
I * Deterioro:
] g . . ‘s Extensidn:
:g Indice de Deterioro Superficial inicial (Is) Gravedad:
E\ Id If 0 la2 3 4as Correccion por Reparacion
K 0 1 2 3 4 | |2 0 a 10% | 10 a 50% | > 50%
Sl 1a2 3 3 4 5 1 0 0 0
g 3 4 5 5 6 2 0 0 1
| & | das 5 6 7 7 3 0 1 1
Is) = 3 0
(1s) T [
. L 4
Indice de Deterioro Superficial Final, Is: 3
Clasificacion: REGULAR

Figura 56. Célculo del (Is), PROG. KM 01+200 — PROG. KM 01+300.
Elaborado: Por el Autor.

Deteriore; FLF Deteriors:
Extensidn: 58.00% Extensidn:
Gravedad: 2 Gravedad:
B indice de Fisuracian (If) indice de Deformacian (Id)
= - -
@ | ia B _ T Extensid . =
S| o220 2 10% | 10 2 50% | > 50% RO o a0 109% [ 10 2 50% | > 50%
o | [Gravedad Gravedad
o ] 1 2 3 1 1 2 3
E 2 2 3 4 2 2 3 4
i 3 3 4 5 3 3 4 5
(In= 4| (Id) = C|F
I l‘ Deterioro:
. . . - Extensidn:
:§ Indice de Deteriore Superficial Inicial {Is) Gravedad:
é‘ P 0 lal 3 4a5 Correccion por Reparacién
3 0 2 3 4| e ™™™ 0 a 10% | 10 a 50% | > 50%
S _1a2 3 3 R 1 0 0 0
£ 3 4 5 5 6 2 0 0 1
(S| _4a5 5 6 7 7 3 0 1 1
Is) = 4 0
(Is) T 5 I
indice de Deterloro Superficial Final, is: 4
Clasificacion: REGULAR

Figura 57. Calculo del (Is), PROG. KM 01+300 — PROG. KM 01+400.
Elaborado: Por el Autor.
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A continuacidn, se evidencian las fichas de resumen de los deterioros evidenciados en
la avenida Francisco Bolognesi, tales como los deterioros del Tipo “A” y los del Tipo “B”, asi

como también, las fichas de resumen del (Is) final.



Tabla 7
Resumen de deterioros del Tipo "A" — Calzada Margen Derecha - Avenida Francisco Bolognesi, Chiclayo, Lambayeque.

71

Nombre de la carretera;

FORMATOB.2 RESUMEN DETERIOROS DEL TIPO "A" EN PAVIMENT OS ASFALTICOS PARA CARRETERAS
POR SECCION 100 m

Awenida Francisco Bolognesi, Chidayo, Lambayeque.

Proyecto: Evaluacidn superficial del pavimento flexible

Cédigo de la carretera: Elabord: Ing® Iulio César Quiroz &yasta Fecha 15 1 2022
PE: 0+000 al PR 1+500  Aprobd: Fechal | 15 1 2022 Hoja: 1 de: 3
Longitud de | Ancho de Ahuellamiento v otras deformaciones estructurales | Fizuras longitudinales porfatiga | Fizuras piel de cocodrilo Bacheos y parcheos .
FR e SN I oL o Soted — Deterd crc Tbeten 5 oy Niwvel de Gralvedad
DE  |HASTA m) [m] 3 Long (m) & inom Gravedad & ir‘loro Gravedad € (:noro Gravedad € (:norvo Gravedad |Fepresentativo g
ong (m)|Long (m]|long (m) Yo Long im ) Yo Long(m) Yo Long(m) Y

0+000 0+100 100 7.20 - - - - - - - - - - - - - - - _
0+100 0+200 100 7.20 - - - - - - - - - - - - - - - _
0+200 0+300 100 7.20 - - - - - - - - - - - - - - - _
0+300 0+400 100 7.20 - - - - - - .61 .61 2 - - - - - - 2
0+400 0+500 100 7.20 - - - - - - .02 D.02 2 - - - - - - 2
0+500 0+600 100 7.20 - - - - - - 27.80 27.80 1 - - - - - - 1
O+600 O+700 100 720 - - - - - - - - - - - _ - _
0+700 O+800 100 720 - - - - - - - - - - - - - - - _
0+800 | 0+900 100 7.20 - - - - . , 6.30 6.30 1 _ B i B B 1
Q+500 1+000 100 7.20 - - - - - - 11,20 11.20 1 - - - - - - 1
14000 | 1+100 100 7.20 - - - - - - 25.10 25.10 2 - - - - - - 2
1+100 1+200 100 7.20 - - - - - - 58.40 o8 .40 1 - - - - - - 1
1+200 1+300 100 7.20 - - - - - - 41.00 41.00 2 - - - - - - 2
1+300 1+400 100 7.20 - - - - - - 98.00 08.00 2 - - - - - - 9
1+400 1+500 100 7.20 - - - - - - - - - - - - - - N

TOTAL: 1500 238.93 238.93

AH: Ahuellamiento DL: Depresiones o hundimientos longitudinales

DT: Depresiones o hundimientos transversales
FLF: Fisuras longitudinales por fatiga FPC: Fisuras piel de cocodrilo B: Bacheos v parcheos

Nivel de Gravedad Representativo (Gg|: 81 Gz = 1.5 se toma l S
1.52Gp«25 setoma?2 SiGpz25 setomad

Elaborado: Por el Autor.
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Tabla 8
Resumen de deterioros del Tipo "B" — Calzada Margen Derecha - Avenida Francisco Bolognesi, Chiclayo, Lambayeque.

FORMATO B.3 RESUMEN DETERIOROS DEL TIPO "B" EN PAVIMENTOS ASFALTICOS PARA CARRETERAS
POR SECCION 100 m

Nombre de la carretergAvenida Francisco Bolognesi, Chiclayo, Lambayegue. Proyecto: Evaluacidn superficial del pavimento flexible Elabhoro: Ing” Julio César Cuiroz Ayasta Fechsl o |15 1
Codigo de lacarretera: FR: 04000 al PR 1+500 Aprobd: - Fechg o115 1 |2022 | Hojze 2 de:
B me:ud Ancho de Fizuras Deformacion Desprendimientos Afloramientos Otros Deterioros
R Calzadel FLJ FTJ FCT FF FE D 9] FL PA D FU EX Al Al DE ECE EE S
DE HASTA [tn] (m) Long (m)| G | Long (m)| G [Long (m)| G |Lang (m)| G |Long (m)| G | Long (m)| G | Unidad |G | Long(m) | G |Long (m)| G| G |Area(m®) G | Long (m)| G |Long (m)| G [Lang(m) G |Long (m)| G [Lang (m)| G |Long (m)| G |Long(m)| G |Long (m)| G
Q+000 Q+100 100 720 - - - - - - - - - - - - - - 27.00 2
0+100 Q+200 100 720 - - - - - - - - - - - - - - 12.28 1
Q+200 Q4300 100 720 - - - - - - - - - - - - - - 74.06 3
O+300 O+H00 100 720 -
Q+400 Q4500 100 720 - - - - - - - - - - - - - - 16.74 2
Q+500 Q4500 100 720 - - - - - - - - - - - - - - 11.40 1
O+500 QO+700 100 TR0 -
Q+700 Q4300 100 720 - - - - - - - - - - - - - - 14.10 2
0+800 04500 100 720
Q+200 1 +000 100 720
1+HJ00 1400 100 720
1+100 14200 100 TR0
1+200 14500 100 T.20 - - -
1+300 1-+400 100 720 - - - - - - - - - - - - - - | 25.08 1
1+400 14500 100 720 - - - - - - - - - - - - - - 80.00
TOTAL: 1500 261.56

FLJ: Fizura longitudinal de junta de construccién FTJ, Fizsura transversal de junta de construccion FCT, Fisura de Contraccidn térmica FP, Fizsura parabolica FB: Fizura de borde O: Cjos de pescade DM Desplazamiento o
abultamineto o shuellamiento de la mezcla PL: Perdida de la pelicula de ligante  PA:Perdida de agregado D Descazcaramiento PV Pulimento de agregado EX: Exudacidn AM Afloramiento de mortere A& Afloramiento de
agua DB Degintegracitn de log bordes de pavimento ECB:; Ezcalonamiento entre calzaday berma EB: Erogion de las bermas 8 Segregacion & Gravedad

Elaborado: Por el Autor.




Tabla 9

Resumen del calculo del indice de Deterioro Superficial Final (Is) — Calzada Margen Derecha - Avenida

Lambayeque.

Nombre de la carretera:

FORMATO B.4 RESUMEN CALCULO DEL iNDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL Is

Avenida Francisco Bolognesi, Chiclayo, Lambayeque.

POR SECCION 100 m

Proyecto: Evaluacién superficial del pavimento flexible

Cédigo de la carretera: Elabor6: Ing® Julio César Quiroz Ayasta Fecha 15 1 2022
PR: o+000 al PR 1+500 Aprobo: Fechal 15 1 2022 Hoja: 3 3
S 0ailo |10 a50 8 'g
(1) Indice de Qravedad kS 26 > 50 % .
Fisuracioén 1 1 2 3 :@ I | o 1-2| 3 |a-s
E 2 2 3 4 1d I~
3 3 4 5 :g ) 0 1 2 3 £ g 4
1-2 3 3 4 ] Z@Em | p 210 | 10250 4 L]
Extenszion | g .10 | 10450 ﬁ 3 4 5 5 3] oo eana 2% °% =50 %
fndice de Ciravedad o6 o > 50 % 4 4-5 5 6 7 7 1 a a a 4
Deformacion 1 1 2 3 2 0 0 +1 2
Id 2 2 3 4 . 3 0 +1 +1 E
3 3 A 5 Correccidn por reparacidn -E
1] Caleuls afactumde reparadmmants da la fisraciin longitudinal y In fatigs, Sa
adop tan el magor de lox dos valores calculados.
Céloulo del Indice de Fisuracion 1] Caleulo del ?r’ldice de Cotreccidn y Caleulo ilnldice de Deterioro
Deformacién [1d] Superficial
. o Ahuellamiento v otras fndice d=
PR .
F‘1sur;)arsf;n;rilgal-t[11ﬁ‘ct;]ales Fizuras piel de cocodrilo [FFC) deformaciones estructurales DEterl_°f° Bacheos y parcheos Indice de Slestfescidn
5 e Indice de [AH, DL, DT) Superficial Deterioro
Extension Extension Fisuracidn If | Extensidn Inicial IS Extensifn prosaess
% de Gravedad 1] % de Gravedad 2] % de Gravedad Id % de Gravedad | Correccidn Final IS
OE HASTA longitud longitud longitud longitud
o+ooo | o+io0 . : : : : . 0 : : 0 1 . . 0 1 BUENO
0+100 | 0+200 - - - - - - 0 - - o} 1 - - 0 1 BUENO
0+200 | 0+300 - - - - - - o] - - o] 1 - - o] 1 BUENOQ
0+300 | 0+400 B.61% 2 2 - - - 2 - - o] 2 - - o] 2 BUENO
0+400 | 0+500 5.52% 2 2 - - - 2 - - o] 2 - - 0 2 BUENO
0500 | o+s00 | 27.80% 1 2 - - - 2 - - o] 2 - - o] 2 BUENOQ
O+a00 | O+700 - - - - - - a - - a 1 - - a 1 BUENO
O+700 | 0+200 - - - - - - 0 - - o} 1 - - 0 1 BUENO
0+800 | 0+900 6.30% 1 1 - - - 1 - - o] 2 - - o] 2 BUENOQ
0+200 | 1+000 | 11,.20% 1 2 - - - 2 - - o] 2 - - 0 2 BUENO
1+000 | 1+100 | 25.10% 2 3 - - - 3 - - o] 3 - - o] 3 REGULAR
1+100 | 1+200 | 58.40% 1 3 - - - 3 - - o] 3 - - o] 3 REGULAR
1+200 | 1+300 | 41.00% 2 3 - - - 3 - - a 3 - - a 3 REGULAR
1+300 | 1+400 | 58.00% 2 4 - - - 4 - - 0 4 - - 0 4 REGULAR
1+400 | 1+500 - - - 9] - - o] 1 - - 9] 1 BUENO

FLF: Fizsuras longitudinales por fatiga FPC: Fizsuras piel de cocodrlo AH: Ahuell

DT: Depresionss o hundimientos transversales B: Bacheos y parcheos

amiento DL: Depresiones o hundimientos longitudinales

Elaborado: Por el Autor.
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Francisco Bolognesi, Chiclayo,
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Evaluada la Avenida Francisco Bolognesi — Calzada Margen Derecha, se lograron
identificar segun el rango de la clasificacion VIZIR que entre las progresivas del KM 00+300
al KM 00+600 y del KM 00+800 al KM 01+000 estas presentan dafios estructurales pero
con una clasificacion de rango (Bueno) con un factor determinante de 2, asi mismo se
identificaron que entre las progresivas del KM 01+000 al KM 01+300 estas presentan dafios
estructurales del rango (Regular) con un factor determinante de 3, del mismo modo se
identificaron entre las progresivas del KM 01+300 al KM 01+400 estas presentan dafios
estructurales del mismo rango (Regular) con un factor determinante de 4, las cuales han

sido identificadas como dafios por Fisuras longitudinales por fatiga (FLF). (Ver Figura 58)

Rango de dafios de la calzada margen derecha
Avenida Francisco Bolognesi, Chiclayo, Lambayeque.

L= R L ¥ R o B = e

ﬁ111111111111]1

P P S O SIS P P P
S PP PSS Q@ &P QOP SISO IS &
S M S N

Rango de duasificacion VIZIR

Evaluacion del tramo (PROG. KM 00+000 - PROG. KM 01+500)
Abscisado cada 100 metros.

Figura 58. Rango de dafios de la calzada margen derecha.
Elaborado: Por el Autor.
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Evaluada la Avenida Francisco Bolognesi — Calzada Margen Derecha, desde la
progresivas KM 00+000 hasta la progresiva KM 01+500, se lograron identificar segin el
rango de la clasificacion VIZIR, que el 27% de la evaluacion superficial del pavimento
flexible presenta una clasificacion dafios del tipo (Regular), asi como también, se evidencio
que el 73% de la evaluacion superficial del pavimento flexible presenta una clasificacion de
dafos del tipo (Bueno), cabe mencionar que no se evidencio una clasificacion del tipo

(Malo), tal como evidencia en la siguiente figura. (Ver Figura 59)

CLASIFICACION DE DANOS DE LA CALZADA MARGEN DERECHA
AVENIDA FRANCISCO BOLOGNESI, CHICLAYO, LAMBAYEQUE.
(PROG. KM 00+000 - PROG. KM 01+500])

Regular
27%

HBueno MRegular W Malo

Figura 59. Clasificacion de dafios de la calzada margen derecha.
Elaborado: Por el Autor.

Tabla 10
Clasificacion de dafios de la calzada margen derecha.
Muestras Longitud | Porcentaje
Rango | . da 100 m) (m) (%)
Bueno 11 1100 73%
Regular 4 400 27%
Malo 0 0 0%
TOTAL 15 1500 100.00%

Elaborado: Por el Autor.
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Evaluada la Avenida Francisco Bolognesi — Calzada Margen Derecha, se lograron
identificar segn la metodologia VIZIR, que el 60% de la avenida presenta dafios del tipo
estructural (Dafios Tipo “A”); tales como: Fisuras longitudinales por fatiga (FLF), por otro
lado, el 33.33% de la avenida presentan dafios funcionales (Dafios Tipo “B”); tales como:
pulimento de agregados (PU) y pérdida de la pelicula ligante (PL), asi mismo, el 6.7% de la

avenida no presenta ningun tipo dafio significativo. (Ver Figura 60)

PORCENTAJE DE DANOS DE LA CALZADA MARGEN DERECHA

AVENIDA FRANCISCO BOLOGNESI, CHICLAYO, LAMBAYEQUE.
(PROG. KM 00+000 - PROG. KM 01+500)

6.7%

33.33%

M Dafios Tipo A M Dafios Tipo B M No presentan dafios

Figura 60. Porcentaje de dafios de la calzada margen derecha.
Elaborado: Por el Autor.



77

Evaluacion de la calzada — Margen lzquierda
Abscisado de estudio

Se llego a realizar el abscisado de la via estudiada cada 100 metros, tal como platea la
metodologia VIZIR, iniciando desde la PROG. KM 00+000 la cual se encuentra en la
interseccion de la Avenida Francisco Bolognesi y la carretera a Pimentel, y tomando como
punto final la PROG. KM 01+500 la cual se encuentra en la interseccion de la Avenida

Francisco Bolognesi y la Via de Evitamiento. (Ver Figura 61)

1ZQ

PORG. KM 00+000

SENTIDO DEL
ABSCISADO

/
/
/
/
/
/
/
/
/
/

/
C2-11 C2-12

PORG. KM 01+500

Figura 61. Reporte de informacion de la via — Calzada Margen lzquierda.

Fuente: Guia metodoldgica para el disefio de obras de rehabilitacion de pavimentos
Asfélticos de carreteras.

Elaborado: Por el Autor.
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UKE LA PLAIA I : g 2
U =B E \\

Universidad César Vallejo —p PROG. KM 01+500 ),

MERCEDES
| ASOC AVI ENTEL

A
AH VISTA

ucv HERMOSA URB LA COLINA

Naiah lounge bar / S

Universidad

& v/ de Chiclayo

N Colegio Ceibose
L — ——
JCES ~ —
H &
% Recreo Car
/ 8 Estirpe !
| (A) PROG. KM 00+000 L
as Rj
CPLA GARITA J If:;a;.
// Lac n- "Nedos

Figura 62. Plano de ubicacion de la via evaluada — Calzada Margen Izquierda.
Fuente: Google Maps.
Elaborado: Por el Autor.

Inspeccion visual de la via
Se realiz6 el recorrido del tramo de la via estudiada (PROG. KM 00+000 — PROG.

KM 01+500), en la cual se registraron los siguientes deterioros superficiales del pavimento.

DANOS DE LA PROG. KM 00+000 - PROG. KM 00+100

Nombre del deterioro: |No se evidenciaron daiios

Cédigo del deterioro: |- Nivel de Gravedad: 0
Unidad de medida: m

C2-11: 0.00m

C2-12: 0.00m

29/01/2022

Figura 63. Dafios de la PROG. KM 00+000 — PROG. KM 00+100.
Elaborado: Por el Autor.
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DANOS DE LA PROG. KM 00+100 - PROG. KM 00+200

29/01/2022

Nombre del deterioro: [Bacheosy parcheos

Cédigo del deterioro: B Nivel de Gravedad: 1

Unidad de medida: m

C2-11:

| c2-iz:
/

Figura 64. Dafios de la PROG. KM 00+100 — PROG. KM 00+200.

Elaborado: Por el Autor.

DANOS DE LA PROG. KM 00+100 - PROG. KM 00+200

29/01/2022

Nombre del deterioro: [Fisura longitudinal por fatiga

Cédigo del deterioro:  |FLF Nivel de Gravedad: 1

Unidad de medida: m
C2-11: 9.35m
C2-12: 0.00m

e

Figura 65. Dafios de la PROG. KM 00+100 — PROG. KM 00+200.

Elaborado: Por el Autor.

DANOS DE LA PROG. KM 00+200 - PROG. KM 00+300

29/01/2022

Nombre del deterioro: |Fisura longitudinal por fatiga

Codigo del deterioro:  |FLF Nivel de Gravedad: 1

Unidad de medida: m

C2-11: 15.39m

Figura 66. Dafios de la PROG. KM 00+200 — PROG. KM 00+300.

Elaborado: Por el Autor.
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DANOS DE LA PROG. KM 00+300 - PROG. KM 00+400

29/01/2022

Nombre del deterioro: |Fisura longitudinal por fatiga

Cédigo del deterioro:  |FLF Nivel de Gravedad: 1

Unidad de medida: Im

C2-11: 32.05m

C2-12: 0.00m

// g/

Figura 67. Dafios de la PROG. KM 00+300 — PROG. KM 00+400.

Elaborado: Por el Autor.

DANOS DE LA PROG. KM 00+400 - PROG. KM 00+500

29/01/2022

Nombre del deterioro: [Fisura longitudinal por fatiga

Cédigo del deterioro:  |[FLF Nivel de Gravedad: 1
Unidad de medida: m
C2-11: 24.75m

60.00m

C2-12:

Elaborado: Por el Autor.

Figura 68. Dafios de la PROG. KM 00+400 — PROG. KM 00+500.

DANOS DE LA PROG KM 00+500 - PROG. KM 00+600

Nombre del deterioro: [Fisura longitudinal por fatiga

Cédigo del deterioro:  |FLF Nivel de Gravedad: 1
Unidad de medida: m

C2-11: 45.20m

C2-12: 38.50m

Figura 69. Darfios de la PROG. KM 004-500 — PROG. KM 00+600.

Elaborado: Por el Autor.
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DANOS DE LA PROG. KM 00+600 - PROG. KM 00+700

Nombre del deterioro: Fisura longitudinal por fatiga

Cédigo del deterioro:  FLF Nivel de Gravedad: 1
Unidad de medida: m

C2-11: 57.25m

C2-12: 20.90m

s

Figura 70. Dafios de la PROG. KM 00+600 — PROG. KM 00+700.
Elaborado: Por el Autor.

DANOS DE LA PROG. KM 00+600 - PROG. KM 00+700

Nombre del deterioro: |Fisura de borde

Cédigo del deterioro: |FB Nivel de Gravedad: 2
Unidad de medida: und

C2-11: 15.00m

C2-12: 0.00m

29/01/2022

Figura 71. Dafios de la PROG. KM 00+600 — PROG. KM 00+700.
Elaborado: Por el Autor.

DANOS DE LA PROG. KM 00+700 - PROG. KM 00+800

Nombre del deterioro: [Fisura longitudinal por fatiga
Codigo del deterioro:  |[FLF Nivel de Gravedad: 3
Unidad de medida: m

o C2-11: 0.00m

.| c2-12: 21.00m

29/01/2022

Figura 72. Dafios de la PROG. KM 00+700 — PROG. KM 00+800.
Elaborado: Por el Autor.
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DANOS DE LA PROG. KM 00+700 - PROG. KM 00+800

Nombre del deterioro: |Pulimento de agregados

Cédigo del deterioro:  |PU Nivel de Gravedad: 1
Unidad de medida: m

C2-11: [27.00 m

C2-12: 0.00 m

A ST IR T 2010112022

%6

Figura 73. Dafios de la PROG. KM 00+700 — PROG. KM 00+800.
Elaborado: Por el Autor.

DANOS DE LA PROG. KM 00+700 - PROG. KM 00+800

Nombre del deterioro: bacheos y parcheos

/ Cédigo del deterioro: b Nivel de Gravedad: 1
f Unidad de medida: Im
c2-11: [3.00m
| c2az: lo.oom

29/01/2022

Figura 74. Dafios de la PROG. KM 00+700 — PROG. KM 00+800
Elaborado: Por el Autor.

DANOS DE LA PROG. KM 00+800 - PROG. KM 00+900

Nombre del deterioro: |Pulimento de agregados

Cédigo del deterioro:  PU Nivel de Gravedad: 1
Unidad de medida: m

C2-11: 105.04m
C2-12: 0.00m

29/01/2022 22 g

Figura 75. Dafios de la PROG. KM 00+800 — PROG. KM 00+900
Elaborado: Por el Autor.
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DANOS DE LA PROG. KM 00+900 - PROG. KM 01+000

Nombre del deterioro: [Pulimento de agregados

Cédigo del deterioro:  |PU Nivel de Gravedad: 1

Unidad de medida: m

C2-11: 100.00 m

C2-12: 0.00m

29/01/2022

~\

Figura 76. Dafios de la PROG. KM 00+900 — PROG. KM 01+000.
Elaborado: Por el Autor.

000 - PROG. KM 01+100

Nombre del deterioro: [Pérdidade la pelicula de ligante
S | Cédigo del deterioro:  PL Nivel de Gravedad: 2
2 - | Unidad de medida: m
| C2-11: 59.21m
| c2-12: 59.21m

3 e
&

e ¢ S5 3 3

e s - g

=

& e ‘0- A" i,&q‘:. ‘Q"‘f;ir).‘i;-);i
Figura 77. Dafios de la PROG. KM 01+000 — PROG. KM 01+100.
Elaborado: Por el Autor.

&AL

DANOS DE LA PROG. KM 01+100 - PROG. KM 01+200

Nombre del deterioro: [Fisura longitudinal por fatiga

Cédigo del deterioro:  [FLF Nivel de Gravedad: 1
Unidad de medida: m

C1-D1: 0.00m

C1-D2: 5.50 m

29/01/2022

Figura 78. Dafios de la PROG. KM 01+100 — PROG. KM 01+200.
Elaborado: Por el Autor.
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DANOS DE LA PROG. KM 01+200 - PROG. KM 01+300

% Nombre del deterioro: |Descascaramiento

) Cédigo del deterioro:  [DC Nivel de Gravedad: 3
Unidad de medida: m2
C1-11: 1.53m2
C1-12: 0.00m2

Figura 79. Dafos de la PROG. KM 01+200 — PROG. KM 01+300.
Elaborado: Por el Autor.

DANOS DE LA PROG. KM 01+200 - PROG. KM 01+300

Nombre del deterioro: |Pérdida de la pelicula de ligante

Cédigo del deterioro:  |PL Nivel de Gravedad: 2
Unidad de medida: m

C2-11:

C2-12:

200112022 | el

Figura 80. Dafios de la PROG. KM 01+200 — PROG. KM 01+300.
Elaborado: Por el Autor.

DANOS DE LA PROG. KM 01+300 - PROG. KM 01+500

Nombre del deterioro: |No se evidenciaron dafios

Codigo del deterioro: |- Nivel de Gravedad: -
Unidad de medida: m
C2-11:
C2-12:

29/01/2022

Figura 81. Dafios de la PROG. KM 01+300 — PROG. KM 01+500.
Elaborado: Por el Autor.



Analisis de los datos

Una vez obtenido los datos de campo, se realizo el calculo del (If), y del (1d), y con
estos se realizd el calculo del (Is), para ello, solo se utilizaron los dafios del Tipo A, y no se
tuvieron en cuenta los dafios del Tipo B, asimismo, solo si fue el necesario se procedid a

calcular el valor de la correccidn por reparacién, de otro modo, el valor del (Is) final, sera

igual al calculado del (Is) inicial, tal como lo establece el método VIZIR.

Deterioro:

FLF

Deterioro:

Extensidn: 9.35% Extensidn: -
- Gravedad: 1 Gravedad: -
5 indice de Fisuracion (If) indice de Deformacion (Id)
a Extensidn Extensidn
= 0a10%|10a 50% | > 50% \ 0a10% |10 a 50% | = 50%
o~ Gravedad Graveda
g 1 1 2 3 1 1 2 3
g 2 2 3 4 2 2 3 4
= 3 3 4 5 3 3 4 5
(In = 1I (Id) = (l)
— i Deterioro: B
=~ £ . . .. Extension: 34.53%
:g Indice de Deterioro Superficial Inicial (Is) ravedad: 1
EER Id If 0 la2 3 4as Correccion por Reparacion
3 0 1 2 3 4 cmaansion 0 a 10% | 10 a 50% | > 50%
S| 1a2 3 3 4 5 1 0 0 0
§ 3 4 5 5 6 2 0 0 1
| ][ _4as 5 6 7 7 3 0 1 1
Is) = 2 0
1s) T I
; W
Indice de Deterioro Superficial Findal, Is: 2
Clasificacion: BUENO

Figura 82. Célculo del (Is), PROG. KM 00+100 — PROG. KM 00+200.

Elaborado: Por el Autor.




| Examen Visual |

| Primera Calificacion |

Figura 83. Célculo del (Is), PROG. KM 00+200 — PROG. KM 00+300.

Deterioro: FLF Deterioro: -
Extensidn: 15.39% Extensidn: -
Gravedad: 1 Gravedad: -
indice de Fisuracion (If) indice de Deformacién (Id)
Extensidn Extension
02 10% | 10 a 50% | > 50% \d\ 02 10% |10 a 50% | > 50%
Gravedad Graveda
1 1 2 3 1 1 2 3
2 2 3 4 2 2 3 4
3 3 4 5 3 3 4 5
(In = 2| (Id)y= (Il
l Deterioro:
P B} L . Extensidn:
Indice de Deterioro Superficial Inicial (is) Gravedad

Id 0 la2 3 4as Correccion por Reparacion
0 1 2 3 4| o ension 0 2 10% |10 a 50% | > 50%
la2 3 3 4 5 1 0 0 0
3 4 5 5 6 2 0 0 1
4as 5 6 7 7 3 0 1 1
Is) = 2 0
(Is) T I
; W
Indice de Deterioro Superficial Final, Is: 2
Casificacién: BUENO

Elaborado: Por el Autor.

| Examen Visual |

| Primera Calificacion |

Figura 84. Célculo del (Is), PROG. KM 00+300 — PROG. KM 00+400.

Deterioro: FLF Deterioro: -
Extensidn: 32.05% Extensidn: -
Gravedad: 1 Gravedad: -
indice de Fisuracian (If) indice de Deformacion (Id)
Extension| Extensidn|
0a10% |10 a 50% | = 50% \:l\ 0a10% |10 a 50%0 | = 50%
Gravedad Graveda
1 1 2 3 1 1 2 3
2 2 3 4 2 2 3 4
3 3 4 5 3 3 4 5
(In = 2| (Id) = (l)
i Deterioro:
P p . . . . Extension:
indice de Deterioro Superficial Iniciaf (Is) Cravedad:
id If 0 la2 3 4as Correccion por Reparacion
0 1 2 3 4| o ension 0 a 10% |10 a 50% | > 50%
la2 3 3 4 5 1 0 0 0
3 4 5 5 6 2 0 0 1
4as 5 6 7 7 3 0 1 1
Is) = 2 0
s T I
. R
indice de Deterioro Superficial Final, Is: 2
Clasificacion: BUENO

Elaborado: Por el Autor.




Deterioro: FLF Deterioro: -
Extensidn: 60.00% Extension: -
- Gravedad: 1 Gravedad: -
3 indice de Fisuracién (If) indice de Deformacion (Id)
035 Extensidn| Extensidn
= 0 al10% |10 a 50% | > 50%0 \:I\ 0a10% |10 a 50% | = 50%
o~ Gravedad Graveda
E 1 1 2 3 1 1 2 3
g 2 2 3 4 2 2 3 4
= 3 3 4 5 3 3 4 5
an = :|5 (Id) = (I]
I ¢ Deterioro:
= P . . . Extensidn:
:g Indice de Deterioro Superficial Iniciaf (Is) Cravedad:
93_.\ id If 0 la2 3 4a8 Correccion por Reparacion
:_,5 0 1 2 3 4 Gmed?:e"m" 0 a10% |10 a 50% | = 50%
S| 1a2 3 3 4 5 1 0 0 0
£ 3 4 5 5 6 2 0 0 1
| *||_4as 5 6 7 7 3 0 1 1
Is) = 3 0
(1s) T [
. W
Indice de Deterioro Superficial Final, Is: 3
Clasificacion: REGULAR

Figura 85.Calculo del (Is), PROG. KM 00+400 — PROG. KM 00+500.

Elaborado: Por el Autor.

Deterioro: FLF Deterioro: -
Extensidn: 45.20% Extension: -
Gravedad: 1 Gravedad: -
= indice de Fisuracién {If) indice de Deformacién (Id)
035 Extension Extensidn|
= 0a10% |10 a 50% | > 50% \:l\ 0a10% |10 a 50% | > 50%
= Gravedad Graveda
E 1 1 2 3 1 1 2 3
g 2 2 3 4 2 2 3 4
W 3 3 4 5 3 3 4 5
(In = 2| (Id) = (I)
—_— $ Deterioro:
= e . . " Extensidn:
:g indice de Deterioro Superficial Inicial (Is) Gravedad.
95_; id If 0 la2 3 4as Correccion por Reparacion
:_,E 0 1 2 3 4 Gmed?:e"m" 0al10% |10 a50% | > 50%
Sl 1a2 3 3 4 5 1 0 0 0
§ 3 4 5 5 6 2 0 0 1
] _4as 5 6 7 7 3 0 1 1
Is) = 2 0
(Is) 1 I
. L 4
indice de Deterioro Superficial Final, Is: 2
Clasificacion: BUENO

Figura 86. Calculo del (Is), PROG. KM 00+500 — PROG. KM 00+600.
Elaborado: Por el Autor.




Deterioro: FLF Deterioro: _
Extension: 57.25% Extension: -
- Gravedad: 1 Gravedad: -
= indice de Fisuracién {If) indice de Deformacién (Id)
S Extensidn| Extension|
= 0a10% | 10 a 50% | > 50% \:I\ 0al10% |10 a 50% | = 50%
= Gravedad Graveda
g 1 1 2 3 1 1 2 3
g 2 2 3 4 2 2 3 4
| ] 3 3 4 5 3 3 4 5
(In = ;? (Id) = (I]
— $ Deterioro:
= - . . . Extensidn:
:g Indice de Deterioro Superficial Inicial {is) Cravedad.
5?.-'« id If 0 la2 3 4as Correccion por Reparacion
3 0 1 2 3 4 cmmiesienl 0 2 10% | 10 a 50% | > 50%
S|l 1a2 3 3 4 5 1 0 0 0
g 3 4 5 5 6 2 0 0 1
][ _4as 5 6 7 7 3 0 1 1
Is) = 3 0
(Is) T I
. W
indice de Deterioro Superficial Final, Is: 3
Clasificacion: REGULAR

Figura 87. Calculo del (Is), PROG. KM 00+600 — PROG. KM 00+700.

Elaborado: Por el Autor.

Deterioro: FLF Deterioro: _
Extensidn: 21.00% Extensidn: -
- Gravedad: 3 Gravedad: -
3 indice de Fisuracién (If) indice de Deformacién (Id)
S Extension| Extensidn|
= 0a10% | 10 a 50% | = 50% \:l\ 0a10% |10 a 50% | = 30%
. Gravedad Graveda
g 1 1 2 3 1 1 2 3
g 2 2 3 4 2 2 3 4
| 4| 3 3 4 5 3 3 4 5
(Ih = fll (Id) = (ll
I ¢ Deterioro: B
P i . . - Extensidn: 3.00%
:g Indice de Deterioro Superficial Inicial (Is) Gravedad: 1
EE Id If 0 1a2 3 4a8 Correccion por Reparacion
8 0 1 2 3 4 | oo™ 0 2 10% | 10 a 50% | > 50%
S| 1a2 3 3 4 5 1 0 0 0
§ 3 4 5 5 6 2 0 0 1
| ]| _4as 5 6 7 7 3 0 1 1
Is) = 4 0
(Is) T I
; W
Indice de Deterioro Superficial Final, Is: 4
Clasificacién: REGULAR

Figura 88. Célculo del (Is), PROG. KM 00+700 — PROG. KM 00+800.

Elaborado: Por el Autor.




| Examen Visual |

| Primera Calificacion |
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Deterioro: FLF Deterioro: -
Extensidn: 5.50% Extension: -
Gravedad: 1 Gravedad: -
indice de Fisuracién (If) indice de Deformacién {Id)
Extensidn Extensidn|
0al10% |10 a 50% | = 50% \:I\ 0al10%|10a 50% | > 50%
Gravedad Graveda
1 1 2 3 1 1 2 3
2 2 3 4 2 2 3 4
3 3 4 5 3 3 4 5
(In = ll (Id) = (I]
l Deterioro:
i . . .. Extensidn:
Indice de Deterioro Superficial Inicial (Is) Gravedacd
Id If 0 la2 3 4as Correccion por Reparacion
0 1 2 3 4 | |omoaension 0 a 10% | 10 a 50% | > 50%
la2 3 3 4 5 1 0 0 0
3 4 5 5 6 2 0 0 1
4as 5 6 7 7 3 0 1 1
Is) = 2 0
(Is) T I
p W
Indice de Deterioro Superficial Final, Is: 2
Clasificacién: BUENO

Figura 89. Célculo del (Is), PROG. KM 01+100 — PROG. KM 01+200.
Elaborado: Por el Autor.

En las presentes tablas se evidencian las fichas de resumen de los deterioros

evidenciados en la avenida Francisco Bolognesi, tales como los deterioros del Tipo “A” y los

del Tipo “B”, asi como también, las fichas de resumen del (Is) final.



Tabla 11
Resumen de deterioros del Tipo "A"— Calzada Margen lzquierda - Avenida Francisco Bolognesi, Chiclayo, Lambayeque.
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FORMATO B.2 RESUMEN DETERIOROS DEL TIPO "A" EN PAVIMENTOS ASFALTICOS PARA CARRETERAS
POR SECCION 100 m

Nombre de la carretera:  Avenida Francisco Bologresi, Chidayo, Lambayeque. Proyecto: Ewvaluacion superficial del pavimento flexible

Codigo de la carretera; s Elaboré: Ing Julio César Quiroz Ayasta Fecha 29 1 2022 ﬁsﬂﬁﬂ

FPE:  0+000 al FR 14500 Aprobd: | -rrmeeeeeee Fecha 29 1 2022 Hoja 1 de: 2

_— Londgitud Ancho de Ahuellamiento y otrag deformaciones estructurales Figuras longitudinales por fatiga| Fisuras piel de cocodrilo Bacheos y parcheos ;iZ:;ﬁ:d
=]
Muestreo ca[lia;]da AH DL DT Long [m] Detir‘ioro Cravedad FLF Deterioro Cravedad FPC |Deterioro Cravedad B Deterioro Gravedad | Representativo
DE HASTA [1m) Langim) | Long(m]) | Long(m) Yo Long(m) % Long(m) % Long(m) % Gy
0+000 0+100 100 7.20 - - . - - - - . - - . . - . . .
0+100 0+200 100 7.20 - - - - - - 9.35 9,35 1.00 - - - 3453 34.53 1.00 1.00
0+200 0+300 1001 7.20 - - - - - - 15.39 15.39 1.00 - - - - - - 1.00
0+300 0+400 100 7.20 - - . - - - 32.05 32.05 1.00 - . . : . . 1.00
0+400 0+500 100 7.20 - - - - - - 60.00 60,00 1.00 - - - - - - 1.00
0+500 0+600 100 7.20 - - - - - - 45.20 45.20 1.00 - . . - . . 1.00
0+600 04700 100 7.20 - - . - - - 57.25 57.25 1.00 - . . - . . 1.00
0+700 0+800 100 7.20 - - - - - - 21.00 21.00 2.00 - - - 3.00 3.00 1.00 3.00
0+800 0+900 1001 7.20 - - - - - - - - - - - - - - - -
0+300 14000 100 7.20 - - - - - - - - - - - - - - - -
1+000 1+100 100 7.20 - - - - - - - - - - - - - - - -
14100 14200 100 7,20 - - . - - - 5.50 5.50 1.00 - . . : . . 1.00
14200 14300 100 7.20 - - . - - - - . - . . - . . .
1+300 1+400 100 7.20 - - - - - - - - - - - - - - - -
14400 14500 100 7,20 - - - - - - - - - - - - - - - -
TOTAL: 1500 245,74 245.74 37.03 37.03

AH: fhuellamiento DLz Depregiones o hundimientos longitudinales DT: Depreziones o hundimientos transversales
FLF: Figuras longitudinales por fatiga FPC: Fizuras piel de cocodrile B: Bacheog v parcheos

Nivel de Gravedad Representativo [Gg]: 31 Gg

<15 getomal

511.5=2Gp =25 getoma2 SiGg=25 zetomal

Elaborado: Por el Autor.
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Tabla 12
Resumen de deterioros del Tipo "B"- Calzada Margen lzquierda - Avenida Francisco Bolognesi, Chiclayo, Lambayeque.

FORMATO B3 RESUMEN DETERIOROS DEL TIPO "B" EN PAVIMENTOS ASFALTICOS PARA CARRE TERAS
POR SECCION 100 m

Ny
INSTITUTO

Hombre de la carreters; : Avenida Francisco Bolognesi, Chiclayo, Lambayegue. Proyecto: Evaluacién superficial del pavimento flexible Elab ord: Ing” Julio César Quiroz Ayasta Fachal |29 1 022

Cédige de la carrstera: PR: 04000 al FR 14500 FN e —— Fecha : 23 1 |z022 | Hoja: 2 da R NACIONAL
Ancho de Fisuras Deformacion Desprendimientos Afloramientos Ctrog Deterioros
PR Longitud de
Muestreo [m) calzada FLJ FTJ FCT FFP FB DM o] FL B nls) PU EX AM AR OB ECE EBE =

DE HASTA fza] Long {m)| G [Long (m)| G [Long im}| G [Long {m) | G [Long (m)| G Long (m) |G |Unidad| G |Long im)| G |Long{m)|G|Areaim®| G |Longim)| & |Long(m)| G |Long {m)| G |Long (m)| G [Long (m)| G |Long (m)| G |Leng (m)| G |Long(m)| G
04000 | 0+100 100 7.20 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
O+H100 Q4200 100 720 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
04200 | 04300 100 7.20 - - - - - - - - - - - - - - - . - - - - - - - f f f . l l B l B B B B B
Q4300 Q400 100 720 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Q4400 O+500 100 720 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Q4500 O+ 00 100 720 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
04600 | 04700 100 7.20 - - - - - - - - | s5.00 |200 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Ll raelel Q4200 100 7.20 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2700 |1.00 - - - - - - - - - - - - - -
Q4300 Q4900 100 7.20 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 105.04 |1.00 - - - - - - - - - - - - - -
Q4800 14000 100 7.20 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 100.00 |1.00 - - - - - - - - - - - - - -
14000 | 1+100 100 7.20 - - - - - - - - - - - - - - | 59.21 |2.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
1H00 | 14200 100 7.20 - - - - - - - - - - B B B B - . - | 183 |[3.00 f f f B B B . B B B B B B B B B
14200 | 14300 100 7.20 - - - - - - - - - - - - - - | 4477 |2.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
143500 1400 100 720 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
1400 14500 100 720 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

TOTAL: 1500 5.00 103.98 1.53 232.04

FLJ: Fizura longitudinal de junta de construccion  FTJ: Figura transversal de junta de construccion FCT: Fisura de Contraccion térmica FP: Fisuraparabolica FB:Fisura de borde O:0Ojos de pescade DM: Desplazamiento o abultamineto o
ahusllamiento de lamezcla PL: Perdida de la pelicula de ligante  PA:Perdida de agregade DC: Degcascaramiente PU: Pulimento de agregade EX: Exudacitn  AM: Aflorarmiento de mortere Al Afloramiento de agua DB:Desintegracitn de log
bordes de pavimente ECB: Ezcalonamiento entre calzaday bermna  EB: Erozion de lag bermas 8: Segregacion G Gravedad

Elaborado: Por el Autor.




Tabla 13
Resumen del calculo del indice de Deterioro Superficial Final (Is) "'- Calzada Margen lzquierda - Avenida Francisco Bolognesi, Chiclayo,
Lambayeque.

FORMATO B.4 RESUMEN CALCULO DEL iNDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL Is
POR SECCION 100 m
Nombre de la carretera: Avenida Francisco Bolognesi, Chiclayo, Lambayeque. Proyecto: Evaluacion superficial del pavimento flexible ST TO
Codigo de la carretera: Elaboré: Ing® Julio César Quiroz Ayasta Fecha : ‘ 29 ‘ 1 2022 Eﬂ_u 3:‘:;
PR: 0+000 al PR 1+500 Aprobé: Fecha 29 ] 1 [ 2022 ] 3
Extension 8 3
Oal0 10 a 50 ,.a é
(1) Indice de |Sravedad % % [-50 % S 8
= | Fisuracién If 1 1 2 3 o] il 0 |1-2| 3 [4-5 » » 5
2 2 2 3 4 o gl 2 .
= 3 3 4 5 g 8 0 1 [ 234 5 .
g » 5 § 1-2 3 3 4 E] Lesen | 9a10 [10a50 .5 = -
g Extension | 62 10 | 10 2 50 % X 3 4| 5|5 |6 » Gravedad % % |>s0 % » g
] Indice de |Gravedad % % |>50 % Oyl 4-5 5 6 7 7 1 0 0 0 ©
Deformacion 1 1 2 3 b 2 0 0 +1 —g
1d 2 2 3 2 £ 3 0 +1 +1 2
3 3 4 5 A Correccién por reparacion s
(1) Calculo efectuado separadamente de la fisuracion longitudinal y la fatiga. Se
adoptan el mayor de los dos valores calculados.
Calculo del fndice de Fisuracién (I Calculo del Tlrlldice de Correccién ¥ Calculo Tlnldice de Deterioro
Deformacién [1d) Superficial
FR Fizuras longitudinales ) . . Ahuel%amiento o ]I:)r;dt::udri f e P
) Fisuras piel de cocedrile [FPC) deformacienes estructurales Bachees y parcheos Indicede | Clasificacion
[ G ((91L] fndice de [AH, DL, DT| Superficial I
Extension Extension Figuracion If | Extenszion Inicial 18 Bricasitn Buperficial
% de Grawvedad If[1) %% de Gravedad If]2) %% de Grawedad Id % de Gravedad | Correccidn Finall S
DE HASTA lon gitud longitud longitud longitud
0+000 | 04100 - - - - - - 0 - - 0 1 - - 0 1 BUENO
0+100 | 0+200 9.35 1 1 - - - 1 - - 0 2 34.53 1 0 2 BUENO
0+200 | 04300 15.39 1 2 - - - 2 - - 0 2 - - 0 2 BUENO
0+300 | 0+400 32.05 1 2 - - - 2 - - 0 2 - - 0 2 BUENO
0+400 | 04500 60.00 1 3 - - - 3 - - 0 3 - - 0 3 REGULAR
0+500 | 0+600 45.20 1 2 - - - 2 - - 0 2 - - 0 2 BUENO
O+800 | 04700 27.25 1 3 - - - 3 - - 0 3 - - 0 3 REGULAR
O+700 | 0+800 21.00 ] 4 - - - 4 - - 0 4 3.00 1 0 4 REGULAR
O+800 | 0+900 - - - - - - 0 - - 0 1 - - 0 1 BUENO
0+900 | 1+000 - - - - - - o] - - 0 1 - - o] 1 BUENO
1+000 | 1+100 - - - - - - 0 - - 0 1 - - 0 1 BUENO
1+100 | 1+200 2.00 1 1 - - - 1 - - 0 2 - - 0 2 BUENO
1+200 | 1+300 - - - - - - 0 - - 0 1 - - 0 1 BUENGC
1+300 | 1+400 - - - - - - 8] - - 0 1 - - 0 1 BUENO
1+400 | 1+500 - - - - - - 0 - - 0 1 - - 0 1 BUENC
FLF: Fizuras longitudinales por fatiga FPC: Fizuras piel de cocodrilo AH: Ahuellamiento DL: Depreziones o hundimientos longitudinales
DT: Depreziones o hundimientos transversales B: Bacheoz v parcheosg

Elaborado: Por el Autor.
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Evaluada la Avenida Francisco Bolognesi — Calzada Margen lzquierda, se lograron
identificar segun el rango de la clasificacion VIZIR que entre las progresivas del KM 00+100
al KM 00+400, KM 00+500 al KM 00+600 y del KM 01+100 al KM 01+200 estas presentan
dafios estructurales pero con una clasificacion de rango (Bueno) con un factor determinante
de 2, asi mismo se identificaron que entre las progresivas del KM 00+400 al KM 00+500 y
del KM 00+600 al KM 00+700 estas presentan dafos estructurales del rango (Regular) con
un factor determinante de 3, del mismo modo se identificaron entre las progresivas del KM
00+700 al KM 00+800 estas presentan dafios estructurales del rango (Regular) con un factor
determinante de 4, las cuales han sido identificadas como dafios por Fisuras longitudinales

por fatiga (FLF) y dafios por bacheos y parcheos (B). (Ver Figura 90)

Rango de darios de la calzada margen izquierda
Avenida Francisco Bolognesi, Chiclayo, Lambayeque.

o)

=

a
3 3
2 2 2 2 2
1 1 1 1 1 1 1
) 111
R :\(5)00 ﬂS)QQQ?JQQQQ, @QQQ%QQQ 500000{\0000%00 OJQ() '&Qﬁ) \’\9() 109() %Q() '\@Q '\(’)Q()
S ) ™ <« o A o

Rango de clasificacion VIZIR
W = w =2l

Evaluacion del tramo (PROG. KM 00+000 - PROG. KM 01+500}

Abscisado cada 100 metros.

Figura 90. Rango de dafios de la calzada margen izquierda.
Elaborado: Por el Autor.
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Evaluada la Avenida Francisco Bolognesi — Calzada Margen lzquierda, desde la
progresivas KM 00+000 hasta la progresiva KM 01+500, se lograron identificar segun el
rango de la clasificacion VIZIR, que el 20% de la evaluacion superficial del pavimento
flexible presenta una clasificacion dafios del tipo (Regular), asi como también, se evidencio
que el 80% de la evaluacion superficial del pavimento flexible presenta una clasificacion de
dafios del tipo (Bueno), cabe mencionar que no se evidencio una clasificacién del tipo

(Malo), tal como evidencia en la siguiente figura. (Ver Figura 91)

CLASIFICACION DE DANOS DE LA CALZADA MARGEN IZQUIERDA
AVENIDA FRANCISCO BOLOGNESI, CHICLAYO, LAMBAYEQUE.
(PROG. KM 00+000 - PROG. KM 01+500)

Malo
0%

Bueno
30%

M Bueno W Regular MMalo

Figura 91. Clasificacion de dafios de la calzada margen izquierda.
Elaborado: Por el Autor.

Tabla 14

Clasificacion de dafios de la calzada margen izquierda.
Rango Muestras Longitud | Porcentaje

(Cada 100 m) (m) (%)

Bueno 12 1200 80%

Regular 3 300 20%

Malo 0 0 0%

TOTAL 15 1500 100.00%

Elaborado: Por el Autor.
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Evaluada la Avenida Francisco Bolognesi — Calzada Margen lzquierda, se lograron
identificar segn la metodologia VIZIR, que el 53.33% de la avenida presenta dafios del tipo
estructural (Dafios Tipo “A”); tales como: Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) y dafios
por bacheos y parcheos (B), por otro lado, el 26.67% de la avenida presentan dafos
funcionales (Dafios Tipo “B”); tales como: Fisura de borde (FB), pérdida de la pelicula
ligante (PL), descascaramiento (DC) y pulimento de agregados (PU), asi mismo, el 20.0%

de la avenida no presenta ningun tipo dafio significativo. (Ver Figura 90)

PORCENTAJE DE DANOS DE LA CALZADA MARGEN IZQUIERDA
AVENIDA FRANCISCO BOLOGNESI, CHICLAYO, LAMBAYEQUE.
(PROG. KM 00+000 - PROG. KM 01+500)

20.0%

26.67%
53.33%

M Dafios Tipo A M Dafios Tipo B B No presentan dafios

Figura 92. Porcentaje de dafios de la calzada margen izquierda.
Elaborado: Por el Autor.
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Capitulo V. Discusién

Se tomaron como referencia los resultados obtenidos de la presente investigacion,
donde se identificaron que evaluada la Avenida Francisco Bolognesi — Calzada Margen
Derecha, se lograron evidenciar segin la metodologia VIZIR, que el 60% de la avenida
presenta danos del tipo estructural (Dafios Tipo “A”); tales como: Fisuras longitudinales por
fatiga (FLF), y por otro lado, el 33.33% de la avenida presentan dafios funcionales (Dafios
Tipo “B”); tales como: pérdida de la pelicula ligante (PL) y pulimento de agregados (PU),
asi mismo, el 6.7% de la avenida no presenta ningun tipo dafio significativo. Asimismo, se
lograron identificar segun el rango de la clasificacion VIZIR que entre las progresivas del
KM 00+300 al KM 00+600 y del KM 00+800 al KM 01+000 estas presentan dafios
estructurales pero con una clasificacion de rango (Bueno) con un factor determinante de 2,
asi mismo se identificaron que entre las progresivas del KM 01+000 al KM 01+300 estas
presentan dafos estructurales del rango (Regular) con un factor determinante de 3, del
mismo modo se identificaron entre las progresivas del KM 01+300 al KM 01+400 estas
presentan dafios estructurales del mismo rango (Regular) con un factor determinante de 4,
las cuales han sido identificadas como dafios por Fisuras longitudinales por fatiga (FLF),
cabe resaltar que para determinar el nivel de dafio de la Calzada Margen Derecha de la
Avenida Francisco Bolognesi solo se tuvieron en cuenta los dafios estructurales del Tipo “A”
y no los dafios funcionales del Tipo “B”, siendo asi que se considera el aporte de Sierra &
Rivas (2016, p.20) en la que comenta que el método VIZIR es menos engorroso, puesto que
su analisis es mas sencillo y rapido al momento de realizar el estudio y la evaluacion del
pavimento, asimismo, este método se encuentra en una escala del 1 al 7, donde a mayor
escala mayor deficiencia del pavimento.

Del mismo modo, se contrasta la opinion de Carpio (2017, p.34) donde explica que

una de las metodologias que ayudan a lograr el éxito en el mantenimiento del pavimento es
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la metodologia (VIZIR), el cual ayuda a identificar sus principales deterioros y sus niveles
de severidad, permitiendo de esta forma tomar acciones y medidas para prolongar la vida
atil del pavimento.

Asimismo, se lograron identificar los dafios de la Avenida Francisco Bolognesi —
Calzada Margen Izquierda, donde se lograron evidenciar segln la metodologia VIZIR, que
el 53.33% de la avenida presenta dafios del tipo estructural (Dafios Tipo “A”); tales como:
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) y dafios por bacheos y parcheos (B), por otro lado,
el 26.67% de la avenida presentan dafios Tipo “B”; tales como: Fisura de borde (FB), pérdida
de la pelicula ligante (PL), descascaramiento (DC) y pulimento de agregados (PU), asi
mismo, el 20.0% de la avenida no presenta ningun tipo dafio significativo. Asimismo, se
lograron identificar segun el rango de la clasificacion VIZIR que entre las progresivas del
del KM 00+100 al KM 00+400, KM 00+500 al KM 00+600 y del KM 01+100 al KM 01+200
estas presentan dafos estructurales pero con una clasificacion de rango (Bueno) con un factor
determinante de 2, asi mismo se identificaron que entre las progresivas del KM 00+400 al
KM 00+500 y del KM 00+600 al KM 00+700 estas presentan dafios estructurales del rango
(Regular) con un factor determinante de 3, del mismo modo se identificaron entre las
progresivas del KM 00+700 al KM 00+800 estas presentan dafios estructurales del rango
(Regular) con un factor determinante de 4, las cuales han sido identificadas como dafios por
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) y dafios por bacheos y parcheos (B). Siendo asi, se
considero el aporte de Apolinario (2012, p.33), donde comenta que es importante disponer
con nuevas metodologias de evaluacion del estado en el que se encuentran las carreteras, tal
como propone la metodologia VIZIR, el cual es un instrumento fundamental para la toma de
rapidas y oportunas decisiones en el mantenimiento de las carreteras de diferentes volimenes

de transito, del cual se llega a determinar de forma rapida la condicion en el que se encuentra
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una carretera mediante una evaluacion visual, permitiendo asi alargar su vida util, y en la
contribucion de la seguridad y economia del transporte.

De igual manera, se comparte la opinién de Camilo (2014, p.06), donde describe que
la evaluacion mediante la metodologia VIZIR no tiene como propdsito reemplazar los
estudios que se puedan realizar en cada punto en particularidad, solo se plantea como un
instrumento que ayuda a establecer estrategias de rehabilitacion o mantenimiento seguin sean

los resultados obtenidos, y de tal forma de prolongar la vida atil de los pavimentos.
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Conclusiones
Mediante la metodologia VIZIR se pudo evaluar la Avenida Francisco Bolognesi,
provincia de Chiclayo, puesto que sus calculos son mas sencillos y rapidos al momento de

realizar la evaluacion y el anélisis de la condicién superficial del pavimento.

Se determino el célculo del indice de fisuracion, el calculo del indice de deformacion
y por altimo el célculo del deterioro superficial final de Avenida Francisco Bolognesi —
Calzada Margen Derecha en donde el 60% de la avenida presenta dafios del Tipo “A”; tales
como: Fisuras longitudinales por fatiga, y el 33.33% de la avenida presenta dafios del Tipo
“B”; tales como: pérdida de la pelicula ligante y pulimento de agregados, asi mismo, el 6.7%

de la avenida no presenta ningun tipo dafio significativo.

Evaluada la Avenida Francisco Bolognesi — Calzada Margen lzquierda se llego a
determinar el calculo del indice de fisuracion, el célculo del indice de deformacién y por
ultimo el célculo del deterioro superficial final en donde el 53.33% de la avenida presenta
danos Tipo “A”; tales como: Fisuras longitudinales por fatiga y dafios por bacheos y
parcheos, y el 26.67% de la avenida presentan dafios Tipo “B”; tales como: Fisura de borde,
pérdida de la pelicula ligante, descascaramiento y pulimento de agregados, asi mismo, el

20.0% de la avenida no presenta ningun tipo dafo significativo.

Evaluada la Avenida Francisco Bolognesi, provincia de Chiclayo, mediante la
metodologia VIZIR, se determind que en ambas calzadas (margen derecha e izquierda) mas
del 70% de la evaluacion superficial del pavimento flexible presenta una clasificacion de

dafos del tipo (Bueno).
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Evaluada la Avenida Francisco Bolognesi, provincia de Chiclayo, mediante la
metodologia VIZIR, se identificaron que mas del 50% en ambas calzadas (margen derecha
e izquierda) presentan dafios del tipo estructural en una clasificacion de (Bueno y Regular),

lo que infiere a establecer oportunos mecanismos de mantenimiento rutinarios o periodicos.
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Recomendaciones
Se recomienda a las diferentes entidades publicas de la provincia de Chiclayo
establecer estrategias de rehabilitacion o mantenimiento segun los resultados obtenidos en
el presente trabajo de investigacion, lo cual permitird alargar la vida atil del pavimento de la

Avenida Francisco Bolognesi.

Se recomienda para la evaluacion del pavimento utilizar equipos de proteccién
personal y colectiva, tales como: cascos de seguridad, chalecos reflectantes, lentes de
seguridad, mascarillas, conos de seguridad, sefializacion y uso de protector solar, puesto que
al realizar la evaluacion se esta expuesto a posibles atropellos, insolacion, respiracion de

particulas de polvo y a las emisiones de los automoviles.

Se recomienda realizar la evaluacién del pavimento a primeras horas del dia, puesto
que el transito es ligero, y las condiciones del clima favorecen en realizar un trabajo

exhaustivo.

Se recomienda a los gobiernos regionales o locales la aplicacion de la metodologia
VIZIR, puesto que les permitira realizar mejores estrategias de mantenimiento y de
rehabilitacion urbana, ademéas que dicha implementacién no demanda grandes costos de

inversion.



102

Referencias Bibliogréaficas

Amaya, A., & Rojas, E. (2017). Analisis comparativo entre metodologias "VIZIR y PCI"
para la auscultacion visual de pavimentos flexibles en la ciudad de Bogota.

Universidad Santo Tomas, Bogota.

Apolinario, E. (2012). Innovacion del método VIZIR en estrategias de conservacion y
mantenimiento de carreteras con bajo volumen de transito. Universidad Nacional

de Ingenieria, Lima.

Camilo, M. (2014). Evaluacion de la metodologia VIZIR como herramienta para la toma
de decisiones en las intersecciones a realizar en los pavimentos flexibles.

Universidad Militar Nueva Granada, Bogota.

Carpio, F. (2017). Sistema Institucional para la gestion de estrategias de planificacién y
conservacion de caminos rurales en la provincia del Azuay. Universidad de

Cuenca, Ecuador.

Cruz, C., & Palacios, E. (2012). Implementacion de un modelo de gestion vial en algunos
tramos de la via para el mantenimiento y recuperacién de la malla vial en casco

urbano del municipio de la estrella. Universidad de Medellin, Medellin .

Instituto Nacional de Vias (2008). Segunda edicion, Bogota.

Leguia, P., & Pacheco, H. (2016). Evaluacién Superficial del Pavimento Flexible por el
Método Paviment Condition Index (PCI) en las vias Arteriales: Cincuentenario,
Colény Miguel Grau (Huacho-Huaura-Lima). Universidad San Martin de Porres,

Lima.

Miranda, R. (2010). Deterioros en pavimentos flexibles y rigidos. Universidad Austral de
Chile, Valdivia.



103

Ponce, L. (2017). Anélisis comparativo de los resultados entre los métodos VIZIR y PCI
aplicados a unu tramo de 1.6 Km Via Jipijapa - Chade. Universidad Estatal del
Sur de Manabi, Manabi.

Sierra, C., & Rivas, A. (2016). Aplicacion y comparacion de las diferentes metodologias
para la conservaciéon y mantenimiento del tramo PR 00+000 - PR 01+020 de la
via al Llano (DG 78 BIS SUR-CALLE 84 SUR) en la UPZ Yomaza. Universidad

Catolica de Colombia, Bogota.



ANEXOS



105

ANEXO N° 1.

INSTRUMENTOS DE
INVESTIGACION
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FORMATO B.2 RESUMEN DETERIOROS DEL TIPO "A" EN PAVIMENTOS ASFALTICOS PARA CARRETERAS
POR SECCION 100 m

Nombre de la carretera: Proyecto:

- q- . S
Codigo de la carretera: Elaboré: Fecha : LN’“I:(I;“L?

DE VIAS
PR: al PR Aprobé: Fecha : Hoja: de:
PR LmdgiMd‘ Ancho de Ahuellamiento y otras deformaciones estructurales Fisuras longitudinales por fatigal  Fisuras piel de cocodrilo Bacheos y parcheos GNwelied
e raveda
Muestreo calzada AH DL DT Long |Deterioro Gravedad FLF Deterioro Gravedad FPC |Deterioro Gravedad B Deterioro Gravedad Representativo

(m)

DE | HASTA (m) ' Long (m) | Long(m) |Long(m)| (m) %o Long (m) Yo Long (m) Yo Long (m) % @
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FORMATO B.3 RESUMEN DETERIOROS DEL TIPO "B" EN PAVIMENTOS ASFALTICOS PARA CARRETERAS
POR SECCION 100 m

Nombre de la carretera: Proyecto: Elabore: Fecha : l:l:l:l

. INSTITUTO
Codigo de la carretera: PR: al PR Aprobé: Fecha : l:l:l:l Hoja: de: HFEU?:‘A-'\%
Fisuras Deformacidn] Desprendimientos Afloramientos Otros Deterioros
PR Longitudde | Ancho de
FLJ FTJ FCT FP FB DM o] PL PA D PU EX AM AA DB ECB EB S

Muestrea (m) | calzada [m)

HASTA Long (m) |G| Long (m) | G| Long(m) | G| Long (m) |G| Long {m) | G| Long(m) |G| Unidad |G| Long(m) |G| Long(m) |G Area(m’)| G| Long {m) |G | Long (m) | G | Long(m) | & | Long (m) | G | Long (m) | G [Long (m)| G | Long(m) | & | Long(m) |G

[n]
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FORMATO B.4 RESUMEN CALCULO DEL iNDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL Is
POR SECCION 100 m

Nombre de la carretera: Proyecto:
INSTITUTO
Cédigo de la carretera: Elabord: Fecha : | | H?CIEIH.:%
FPE: al FR Aprobé: Fecha : | | | Hoja:
Extencion E E
o Oa 10 | 10 a 50 = &
(1) Indice de [EEr=Esd 50 == . — o
® | Fisuracion If L 1 Z 3 gL N e g
@ 2 3 4 pot e— 1d '-g -
= 3 3 4 5 gl o 1 [ 2] 3|4 B
— [ -
D E E 1-2 E E 4 E] | oao | 10ase fl_.'J' = -
E E xtencion PP [P “?: ] 3 4 5 5 B Crovadod =3 2 50 =4 &J
e indice de  |smveiss % |-50 =& o1l 4-5 s | e [ 7] 7 1 0 0 0 ©
Deformacifn 1 1 2 3 a 2 o o +1 el
d 2 2 3 3 e 3 0 FERN ) e
3 3 4 5 L Correccifn por reparacion 5
Caleulo del indice de Fisuracién (IF] Calculo del fndi[uzlz]de Deformnacion Correccidrn y Egljslla?;r;glce de Deterioro
, indice de
FR Fizuraz longitudinales el il p shes Deterioro ihdice d
. Fi iel d drila [FPC) | jrg; i . Bach h noiee de -
por Fatiga (FLF] izuras piel de cocodrila | ] F|.r-|,:|,,:E ?:[E dEFDrmaCIDHESLESS[HCturalES [AH, Superficial acheos v parcheos —— Categaria
Exfenzion Exfenzion ISUT?CIDH Exfenzion Inicial Is [ Exfensmon Superficial
#de Gravedad IF[1) *de Gravedad IF[2] #de Gravedad Id % de Gravedad | Correccion Firal Is

DE HASTA | |ongitud longitud longitud longitud
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ANEXO NP° 2:

MATRIZ DE CONSISTENCIA
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MATRIZ DE CONSISTENCIA PARA LA ELABORACION DE PROYECTO DE

TESIS

NOMBRE DEL ESTUDIANTE: Julio César Quiroz Ayasta
ESCUELA DE POSGRADO: Maestria en Gerencia de Obras y Construccion

TITULO DEL
TRABAJO DE
INVESTIGACION

“‘Aplicacion del método VIZIR para la evaluacion
superficial del pavimento flexible en la avenida francisco

Bolognesi — Provincia de Chiclayo”

FORMULACION DEL

¢Es posible evaluar el pavimento flexible en la Avenida

Francisco Bolognesi — Provincia de Chiclayo, mediante la

PROBLEMA aplicacién del Método VIZIR?
“La aplicacién de la metodologia VZIR permite evaluar el
HIPOTESIS pavimento flexible en la Avenida Francisco Bolognesi —

Provincia de Chiclayo.”

OBJETIVO GENERAL

Aplicar el Método VIZIR para evaluar el pavimento flexible
en la Avenida Francisco Bolognesi — Provincia de

Chiclayo.

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

e Calcular el indice de fisuracion en la evaluacion
superficial del pavimento flexible en la Avenida
Francisco Bolognesi — Provincia de Chiclayo, mediante
la aplicacién del Método VIZIR.

e Calcular el indice de deformacién en la evaluacion
superficial del pavimento flexible en la Avenida
Francisco Bolognesi — Provincia de Chiclayo, mediante

la aplicacién del Método VIZIR.

e Calcular el deterioro superficial final, en la evaluacion
superficial del pavimento flexible en la Avenida
Francisco Bolognesi — Provincia de Chiclayo, mediante
la aplicacion del Método VIZIR.
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TIPO DE
INVESTIGACION

De acuerdo al fin que se persigue:

Investigacion Aplicada.

De acuerdo a la técnica de contrastacion:
Investigacion Descriptiva.

De acuerdo al régimen de investigacion:

Investigacion Libre.

POBLACION Y
MUESTRA

Poblacion:
Lo constituyeron las principales avenidas y calles de la
ciudad de Chiclayo.

Muestra:
Se trabajo con la Avenida Francisco Bolognesi —
Provincia de Chiclayo.

VARIABLES

Variable independiente: Aplicacion del Método VIZIR.
Variable dependiente: Evaluacion superficial del
pavimento flexible en la Avenida Francisco Bolognesi —

Provincia de Chiclayo.
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TECNICA E INSTRUMENTO

REPARACION

VARIABLE SUB VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES ESCALA,DE DE RECOLECCION DE
MEDICION
DATOS
A. CALCULO DEL Extension
iINDICE DE
FISURACION (If) Gravedad
A. INDICE DE
V. Dep. DETERIORO
UALUACION SUPERFICIAL
SUPERFICIAL DEL INICIAL (Is) B. CALCULO DEL Extension
PAVIMENTO INDICE DE Gravedad ) ) )
FLEXIBLE EN LA DEFORMACION (Id) RAZON GUIA DE OBSERVACION
AVENIDA FRANCISCO
BOLOGNESI —
PROVINCIA DE
CHICLAYO
B. CORRECCION Extension
POR Gravedad
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TECNICA E INSTRUMENTO

VARIABLE SUB VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES EI\?ESIIE:?O?\IE DE RECOLECCION DE
DATOS
e Ahuellamiento.
. AHUELLAMIENTOS Y |e Depresiones o hundimientos
OTRAS longitudinales.
A. DANOS TIPO A DEFORMACIONES e Depresiones o hundimientos
(Fallas estructurales del tFr?‘”SVGirsa'_EiSa_ — RAZON GUIA DE OBSERVACION
i o Fisura longitudinal por fatiga.
Pavimento) B. FISURAS e Fisuras piel de cocodrilo.
.BACHEOS Y e Bacheos y parcheos.
PARCHEOQOS
¢ Fisura longitudinal de junta de
construccion.
o Fisura transversal de junta de
V. Ind. . FISURAS construccion.
APLICACION e Fisura de contraccion térmica.
DEL METODO o Fisura Parabdlica.
VIZIR e Fisura de borde.
) e Ojos de pescado.
. e Perdida de pelicula ligante.
B. DANOS TIPO B . DESPRENDIMIENTOS |, Pérdida de agregado. ) ) )
(Fallas funcionales del . RAZON GUIA DE OBSERVACION

Pavimento)

Descascaramiento.

. AFLORAMIENTO

Pulimiento de agregado.
Exudacion.

Afloramiento de mortero.
Afloramiento de agua.

. OTROS DETERIOROS

Desintegracion de los bordes de
pavimento.

Escalonamiento entre calzada y berma.

Erosion de las bermas.
Segregacion.
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ANEXO NP° 3:

EVALUACION DE LA CALZADA MARGEN
DERECHA - AVENIDA FRANCISCO
BOLOGNESI, CHICLAYO.
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Nombre de la carretera:

FORMATO B.2 RESUMEN DETERIOROS DEL TIPO "A" EN PAVIMENT OS ASFALTICOS PARA CARRETERAS
POR SECCION 100 m

Avenida Francisco Bolognesi, Chiclayo, Lambayeque.

Proyecto: Evaluacidn superficial del pavimento flexible

Cadigo de la carretera: Elabord: Ing® Julio César Quiroz Ayasta Fecha 15 1 2022
PR: 04000  al PR 14500 Aprobo: Fechal [ s 1 | 2002 | Hoja 1 de: 3
- Longitud de | Ancho de Ahuellamiento v otras deformaciones estructurales | Fizuras longitudinales por fatia | Fisuras piel de cocodrilo Bacheos y parcheas Nivel de Cravedad
- a— Mu[e;t]reo ca[lrzna]da - AH DL T Long (m] Detir'ioro Gravedad FLF Detirioro Gravedad FPC Detirioro Gravedad B Detin'oro Gravedad |Reprezentative G
ong (m ) |Long{m)|Lang (m) Yo Long {m) Yo Long(m) ¥ Long(m) *h

0+000 0+100 100 7.20 - - - - - - - - - - - - - - - _
0+100 0+200 100 7.20 - - - - - - - - - - - - - - - -
Q+200 0+300 100 7.20 - - - - - - - - - - _ _ - - _ _
Q+300 0+400 100 7.20 - - - - - - .61 5.61 2 - - - - - - 2
O+400 0+500 100 7.20 - - - - - - 5.52 5.52 2 - - - - - - 2
04500 0+600 100 7.20 - - - - - - 27.80 27.80 1 - - - - - - 1
0+600 0+700 100 7.20 - - - - - - - - - - - - - - - _
0+700 0+300 100 7.20 - - - - - - - - - - - - - - - _
0+800 | 0+900 100 7.20 . . . . . . 6.30 6.30 1 B B . . B 1
Q+900 1+000 100 7.20 - - - - - - 11,20 11.20 1 - - - - - - 1
14000 | 1+100 100 7.20 - - - - - - 25.10 25.10 2 - - - - - - 2
1+100 1+200 100 7,20 - - - - - - o8.40 o8 .40 1 - - - - - - 1
1+200 1+300 100 7.20 - - - - - - 41,00 41.00 2 - - - - - - 2
1+300 1+400 100 7.20 - - - - - - 58.00 58.00 2 - - - - - - 2
1+400 1+500 100 7.20 - - - - - - - - - - - - - - -

TOTAL: 1500 238.93 238.93

AH: Ahuellamiento DL: Depresiones o hundimientos longitudinales DT: Depresiones o hundimientos transversales
FLF: Fisuras longitudinales por fatiga FPC! Fisuras piel de cocodrile Bi Bacheos v parcheos

Nivel de Gravedad Representativo (Gg): 81 Gg < 1.5 setomal i

152G« 25 getoma2 SiGegz25 getomal
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FORMATO B.3 RESUMEN DETERIOROS DEL TIPO “B" EN PAVIMENTOS ASFALTICOS PARA CARRETERAS
POR SECCION 100 m

Nombre de la carreterasvenida Francisca Bolognesi, Chiclayo, Lambayeque. Froyecto: Evaluacidn superficial del pavimento flexible Elabord: Ing® Julio César Quiroz Ayasta Fecha ¢ |15 1 2022 -
Codigo de la carretera: FR:  0+000 al PR 14500 Aprobd: oo Fechig) o5 1 2022 Hojz 2 de: 3 ?{s']réurﬁ
- LDﬂdgEitUd Ancho de Figuras Deformacion Desprendim ientos Afloramientos Otrog Deterioros
Musetreo | CRE242 FLJ ETJ FCT FF FE D o EL EA D FU EX A AA DE ECE EE =
DE HASTA [m) () Long (m)| G| Long (m)| G |Long (m)| G |Long (m)| G [Long (m)| G | Long(m)| G | Unidad |G| Long(m) | G |Long(m)G|G|Area (mz) G| Long (m)| G |Long (m)| G |Long (m) G |Long (m)| G [Long(m ) G [Long [m)| G [Long (m)] G |Long (m)| G
Q+HI00 O+100 100 720 - - - - - - - - - - - - - - | 27.00 2
Q4100 Q+200 100 720 - - - - - - - - - - - - - - 12.28 1
0+200 Q4300 100 T.20 - - - - - - - - - - - - - - | 74.06 3
Q+300 Q+400 100 7.0
Q+400 0+500 100 720 - - - - - - - - - - - - - - 16.74 2
Q+500 Q4500 100 720 - - - - - - - - - - - - - - 11.40 1
Q4500 Q+700 100 720
Q+700 O+H300 100 T.20 - - - - - - - - - - - - - - 14.10 2
Q800 Q+300 100 720
Q4200 14000 100 720
1+000 1H00 100 720
1+100 1+200 100 720
14200 1+300 100 T.20 - - -
1+300 1-+400 100 720 - - - - - - - - - - - - - - 25.08 1
1+400 1+500 100 720 - - - - - - - - - - - - - - | 80.00
TOTAL: 1500 261.56

FLJ: Figura longitudinal de junta de congtruccidn  FTJ: Fizura transversal de junta de construceion FCT: Fizura de Contraccidn térmica FP: Figura parabolica FB: Fizura de borde O: Ojos de pescado DM Dezplsgamiento o
abultamineto o ahuellamiento de la mezcla PL: Perdida de la pelicula de ligante  PA:Perdida de agregade D: Descascaramiento PU: Pulimento de agregado EX; Exudacidn AM Afloramiento de mortero A& Afloramiento de
agua  DB:Degintegracion de log bordes de pavimento ECB: Ezcalonamiento entre calzaday berma  EB: Erozion de las bermas  8: Segregacion & Gravedad
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FORMATO B.4 RESUMEN CALCULO DEL iNDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL Is
POR SECCION 100 m

Nombre de la carretera: Avenida Francisco Bolognesi, Chiclayo, Lambayeque. Proyecto: Evaluacién superficial del pavimento flexible
Codigo de la carretera: Elabor6: Ing® Julio César Quiroz Ayasta Fecha : 15 1 2022
PR: 4000 al PR 1+500 Aprobo: Fechal : 15 1 2022 Hoa: 3 de: 3
L enen Calo [10as50 8 'g
( 1 ) fndice de Cravedad s TS =50 %4 .
Fisuracicn If 1 1 2 3 :g g ] o [1-2] 3 |a-s
E 2 2 3 4 1d I~
3 3 4 5 :E A 0 1 2 3 4 g a
1-2 3 3 4 5 L= 5210 [1o0as0 4 a
Extension 6ai0 | 10 as0 E 3 £ 5 5 ] e sdnd 2 e =50 %%
indice de Cravedad ey ey =50 %% ,8 4-5 5 =] 7 7 1 0 0 0 "8
Deformacion 1 1 2 3 2 0 0 +1 g
Id 2 2 3 4 . 3 4] +1 +1 :
3 3 4 5 Correccidn por reparacidn -:E
[1) Célouls afactumds zeparadmmnents de la fvwracién longitudinal y 1= fatiga, Se
adoptan almayor de lox dox valores caloulados.
Calculo del Tndice de Fisuracién [If] Célculo del ?r}dice de Correccidn y Calculo Tlnldice de Deteriora
Deformacién (Id] Superficial
. o Ahuellamiento y otras Indice de
FE F 1 tudinal , , , . i <
1su1;a;sfan;rilg; [uF]j;] == Figurag piel de cocodrile [FPZ) deformaciones estructurales DEterl_#D EBacheoz v parcheos Indice de Categoria
2 & Indice de [&H, DL, DT Supstficial Deteriora
Extenszidn Extenszidn Figuracién If | Extencitn Iniciat 18 Extenszidn Superficial
% de Gravedad If[1] % de Gravedad H[2] % de Gravedad Id % de Graredad | Correccidn Final 1S
DE HASTS longitud longitud longitud longitud
0+000 | 0+100 - - - - - - 0 - - 0 1 - - u} 1 BUENO
O+100 | 0+200 - - - - - - 8] - - 8] 1 - - 0 1 BUENO
0+200 | 0+300 - - - - - - 0 - - 0 1 - - o] 1 BUENOQ
O+200 | 0+400 5.61% 2 2 - - - 2 - - 0 2 - - ) 2 EBUENOQ
O=+400 | 0+500 5.52% 2 2 - - - 2 - - 0 2 - - o 2 EBUENOC
0+500 | 04600 | 27.80% 1 2 - - - 2 - - 0 2 - - u} 2 BUENOC
OH+E00 | 0+700 - - - - - - 0 - - 0 1 - - u} 1 BUENO
O+700 | 0+300 - - - - - - 8] - - 8] 1 - - 0 1 BUENO
O+&00 | 0+000 6.30% 1 1 - - - 1 - - 0 2 - - o] 2 BUENOQ
O+900 | 1+000 11.20% 1 2 - - - 2 - - 0 2 - - o 2 EBUENOC
1+000 | 1+100 | 25.10% 2 3 - - - 3 - - 0 3 - - u} 3 REGULAR
1+100 | 1+200 | 58.40% 1 3 - - - 3 - - 0 <] - - u} 3 REGULAR
1+200 | 1+300 | 41.00% 2 3 - - - 3 - - 0 3 - - u} 3 REGULAR
1+300 | 1+400 | 58.00% 2 4 - - - 4 - - 0 4 - - o] 4 REGULAR
1+400 | 1+500 - - - - - - 0 - - 0 1 - - o] 1 BUENOQ

FLF: Fizuras longitudinales por fatign FPC: Fizuras piel de cocodrilo AH: Ahuellamiento DL: Depresionss o hundimientos longitudinales
DT: Depresiones o hundimientos transversalss B: Bacheos y parcheos
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ANEXO N° 4.

PLANOS DE EVALUACION — CALZADA
MARGEN DERECHA - AVENIDA
FRANCISCO BOLOGNESI, CHICLAYO.
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ANEXO N° 5:

EVALUACION DE LA CALZADA MARGEN
IZQUIERDA - AVENIDA FRANCISCO
BOLOGNESI, CHICLAYO.
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FORMATOB.2 RESUMEN DETERIOROS DEL TIPO "A" EN PAVIMENTOS ASFALTICOS PARA CARRETERAS
POR SECCION 100 m

Nombre de la carretera;  Avenida Francisco Bolognesi, Chidayo, Lambayeque, Proyecto: Evaluacidn superficial del pavimento flexible
Codigo de la carretera;  seeesieesmesn e Flabord: Ing® Julio César Quiroz Ayasta Fecha 29 1 2022 RACIORAR
DE VIAS
FE:  0+000 al FR 14500 Aprobd:  ccoeeseeoreeeereoeorocioiee oo Fecha 29 1 2022 Hoja: 1 de: 3
— LondgitUd e de Ahuellamiento v otrag deformaciones estructurales Figurag longitudinales porfatiga| Figuras piel de cocodrilo Bacheos y parcheos g:;;’:;l:d
=3
e ca[lnz?]da AH DL DT Long (m] Detir‘iom Gravedad FLF Detirioro Gravedad FPC Detn:riom Gravedad B Detirioro Gravedad | Representativo
DE HASTA (1] Long (m) | Long(m) | Long(m) Yo Long (m) Yo Long (m) Yo Long(m) Yo G
0+000 0+100 100 7.20 - - - - - - - - - - - - - - - -
0+100 0+200 100 7.20 - - - - - - 9,35 9,35 1.00 - - - 3453 34.53 1.00 1.00
0+200 0+300 100 7.20 - - - - - - 15.39 15.39 1.00 - - - - - - 1.00
0+300 0+400 100 7.20 - - - - - - 32.05 32.05 1.00 - - - - - - 1.00
0+400 0+500 100 720 - - - - - - 60.00 60,00 1.00 - - - - - - 1.00
0+500 0+600 100 7.20 - - - - - - 45,20 45.20 1.00 - - - - - - 1.00
0+600 0+700 100 7.20 - - - - - - 57.25 57.25 1.00 - - - - - - 1.00
0+700 0+800 100 720 - - - - - - 21,00 21,00 3.00 - - - 3.00 3.00 1.00 3.00
0+800 0+000 100 7.20 - - - - - - - - - - - - - - - -
0+900 1+000 100 7.20 - - - - - - - - - - - - - - - -
1+000 1+100 100 720 - - - - - - - - - - - - - - - -
1+100 1+200 100 7.20 - - - - - - 5.50 5.50 1.00 - - - - - - 1.00
1+200 1+300 100 7.20 - - - - - - - - - - - - - - -
14300 1+400 100 720 - - - - - - - - - - - - - - - -
1+400 1+500 100 7.20 - - - - - - - - - - - - - - - -
TOTAL: 1500 245.74 245.74 3753 37.53

AH: Ahuellamiento DL: Deprezgiones o hundimientos longitudinales DT: Depregiones o hundimientog transversales
FLF: Fizuras longitudinales por fatiga FPC: Fizuras piel de cocodrile B: Bacheos v parcheos

Nivel de Gravedad Reprezentativo (Gg): 51 Gg < 1.5 ze toma 1
S11.52Gp=25 getoma? SiGg=z25 zetomal
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FORMATO B3 RESUMEN DETERIOROS DEL TIFO "B" EN PAVIMENTOS ASFALTICOS PARA CARRETERAS
POR SECCION 100 m

4

Hombre de la carreters; : Avenida Francisco Bolognesi, Chiclayo, Lambayegue Proyecto: Evaluacién superficial del pavimento flexible Elab ord: Ing” Julio César Quiroz Ayasta Fachal o129 1 2022 A4
Codigo de la carretera: PR: 04000 al PR 14500 Aprob@; e eeeen Fechal : 29 1 2022 | Hoja: 2 de 3 IE‘EF'I'EIFE
PR Longitud de Ancho de Figuras Deformacion Desprendimientos A T TG Otros Deterioros
Muestreo [m) calzads FLJ FTJ FCT FP FB DM o] PL PA D PO EX AN AL DB ECE EE =

DE HASTA [zm] Long {m)| G [Leng im)| G |Long im)| G [Long {m)| G [Long [m)| G Long im} |G |Unidad| G |Long im)| & |Long(m)|G|Areaim®| G |Longim)| G |Longim)| G |Long (m)| G |Leng im)| G |Leng (mi| G |Long im}| G |longim)| & |Longim)| G
04000 | 0+100 100 7.20 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
O+100 04200 100 T.20 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
04200 | 04300 100 7.20 - - - - - - - - - - - N E - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Q+300 O 4400 100 T.20 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
OHo0 | 04500 100 7.20 - - - - - - - - - - - - - - - . f f . l B B . B B B B B B B B _ B _ B
Q4500 04500 100 T.20 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
04600 | 04700 100 7.20 - - - - - - - -| 500 |2.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Q+TO0 04800 100 T.20 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 27.00 [1.00 - - - - - - - - - - - - -
Q+E00 Q4200 100 7.20 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 105.04 |1.00 - - - - - - - - - - - - -
04300 | 14000 100 7.20 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | 100.00 [1.00 - - - - - - - - - - - - -
14000 | 1+00 100 7.20 - - - - - - - - - - - - - |-|s9.21 |2.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
14100 | 14200 100 7.20 - - - - - . - - - . B B B B B . B ] 183 [3.00 B B B B B B B B B B B B _ B _
14200 | 14300 100 7.20 - - - - - - - - - - - -l - | -] 4477 |2.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
14300 14400 100 T.20 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
100 | 14500 100 7.20 - - - - - - - - - - - - - - - . f f . l B B . B B B B B B B B _ B _ B

TOTAL: 1500 5.00 103.985 1.53 232.04

FLJ: Figura longitudinal de junta de construccion  FTJ: Fisura transversal de junta de construccion FCT: Fisura de Contraccidn térmica FP: Fisuraparabolica FB: Fisura de borde 0:Ojos de pescade DM: Desplazamiento o abultamineto o
ghuellamiento de lameszcla PL: Perdida de la pelicula de lisante PA:Perdida de agregade DC: Descascaramiente PU: Pulimento de agregade BEX: Exudacion  AM: Afloramiento de morters Al Afloramiento de agua DB:Desintegracion de log
bordes de pavimente ECB: Escalonamiento entre calzaday bermna  EB: Erozion de lag bermas 8 Segregacion G Gravedad
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FORMATO B.4 RESUMEN CALCULO DEL iNDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL Is
POR SECCION 100 m

Nombre de la carretera: Avenida Francisco Bolognesi, Chiclayo, Lambayeque. Proyecto: Evaluacidn superficial del pavimento flexible ST TO
Codigo de la carretera: - - ----Elabor6: Ing® Julio César Quiroz Ayasta Fecha : ‘ 29 ‘ 1 2022 E‘?_U?rfk
PR: 0+000 al PR  1+500 Aprob6: --- -—- - Fecha 29 ] 1 [ 2022 ] 3
Extension g I
0a10 | 10a50 g 8
(1) Indice de |Gravedad % % >S50 % & 8
= | Fisuracion If 1 1 2 3 g K] Il 0 f1-2] 3 f4-5 5
- 3 3 4 5 Ig S 0 1 2 3 4 5 o
8 s E 1-2 3 3 4 > gtension | 5410 | 10 a 50 G
g Extension | 5. 10 | 10 a 50 E A8 3 4 5 5 6 Gravedad % % [>50 % E
el Indice de |Gravedaa % % |>50 % S gl _4-5 5 6 7 7 1 0 0 0 °
Deformacion 1 1 2 3 b3} 2 0 0 +1 S
1d 2 2 3 4 £ 3 0 +1 +1 2
3 3 4 5 A Correccién por reparacion s
(1) Calculo efectuado separadamente de la fisuracion longitudinal y la fatiga. Se
adoptan el mayor de los dos valores calculados.
Caleulo del Indice de Fizuracién [If] Cé‘;;ﬁiilig:iﬁzlde Correceidn y Cé‘gf;;jfli:féfe de Deteriaro
FE Fizuras longitudinales , , , }\huel}amiento y otras ]I:)r:i;czgdri £
) Fizuras piel de cocodrilo [FFC] deformaciones estructurales Bacheos y parcheos Indice de :
por fatiga [FLF] fndice de (&H, DL, DTJ Supetficial i Categoria
Extenszidn Extenszion Fisuracion If | Exteneifin Inicial 1S Ertensifn Superficial
o de Gravedad If[1) % de Grawvedad If[2] % de Gravedad Id % de Gravedad | Correccidn Finalls
DE HazTa | longitud longitad longitud lonigitud
0+000 | 0+100 - - - - - - 0 - - 0 1 - - 0 1 BUENOC
0+100 | 0+200 92.30 1 1 - - - 1 - - 0 2 3403 1 0 2 BUENOC
0+200 | 0+300 15.39 1 2 - - - 2 - - 0 2 - - 0 2 BUENOC
0+300 | 0+400 32.05 1 2 - - - 2 - - 0 2 - - 0 2 BUENO
0+400 | 0+500 60,00 1 3 - - - 3 - - 0 3 - - 0 3 REGULAR
0+500 | 0+600 45.20 1 2 - - - 2 - - 0 2 - - 0 2 BUENO
O+600 | 0+700 o725 1 3 - - - 3 - - 0 3 - - 8] 3 REGULAR
O+700 | 0+800 21.00 3 4 - - - 4 - - 0 4 3.00 1 0 4 REGULAR
O+800 | O+200 - - - - - - 8] - - 8] 1 - - 8] 1 BUENO
0+900 | 14000 - - - - - - 0 - - 0 1 - - 0 1 BUENO
1+000 | 1+100 - - - - - - 0 - - 0 1 - - 0 1 BUENOC
1+100 | 1+200 0.00 1 1 - - - 1 - - 0 2 - - 8] 2 BUENO
1+200 | 1+300 - - - - - - 0 - - 0 1 - - 8] 1 BUENO
1+300 | 1+400 - - - - - - 0 - - 0 1 - - 0 1 BUENO
1+400 | 1+500 - - - - - - 0 - - 0 1 - - 0 1 BUENOC

FLF: Fizuras longitudinales por fatiga FPC: Fizuras piel de cocodrilo AH: Ahuellamiento DL: Depregiones o hundimientos longitudinales
DT: Depreziones o hundimientog transverzales B Bacheos v parcheog
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ANEXO NP° 6:

PLANOS DE EVALUACION — CALZADA
MARGEN [ZQUIERDA - AVENIDA
FRANCISCO BOLOGNESI, CHICLAYO.
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ANEXO N° 7:

PANEL FOTOGRAFICO - EVALUACION
MEDIANTE EL METODO VIZIR DE LA
AVENIDA FRANCISCO BOLOGNESI,

CHICLAYO.
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Imagen n°02-Identificacion de fallas PL-Calzada Margen Derecha.
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Imagen n°03- Identificacion de fallas FLF-Calzada Margen Derecha.
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Imagen n°04- Identificacion de fallas PL-Calzada Margen Derecha.



Imagen n°05- Identificacion de fallas FLF-Calzada Margen Derecha.
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Imagen n°06- Identificacion de fallas PL-Calzada Margen Derecha.
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Imagen n°07- Muestra del plano de la Calzada Margen Derecha e Izquierda.

Imagen n°08- Identificacion de fallas FLF-Calzada Margen Izquierda.
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Imagen n°10- Identificacion de fallas PL-Calzada Margen Izquierda.
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Imagen n°11- Identificacion de fallas DC-Calzada Margen Izquierda.

Imagen n°12- Identificacion de fallas PL-Calzada Margen Izquierda.
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estudiante,
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