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RESUMEN

Se propone la identificacibn de aspectos ambientales significativos de la
empresa de transporte de mineral TRANSPERU S.A.C., para luego incluir los
hallazgos en el esquema de la norma ISO 14001:2015. Se establecen cuatro
procesos unitarios identificandose un total de 13 aspectos ambientales
relacionados fundamentalmente con la generacién de ruido, polvo, gases de
combustion, generacion de residuos sélidos peligrosos, no peligrosos, y
alteracion del trafico vehicular. Se determina como aspecto ambiental
significativo la generacidon de residuos solidos peligrosos, que se generan en
los procesos administrativos y de mantenimiento; también se considera como
aspecto ambiental significativo a la alteracion de flujo vehicular en el proceso
transporte de concentrado. Respecto a la evaluacion de riesgos ambientales
se consideran como escenarios de riesgo el aspecto ambiental significativo, es
decir, la generacion de residuos sélidos peligrosos y la alteracion del flujo
vehicular; para la generacion de residuos solidos peligrosos se obtiene un
riesgo alto mientras que para la alteracion de flujo vehicular se obtiene un
riesgo moderado. Se fijan los objetivos para cada uno de los aspectos
ambientales significativos y se encuadran los resultados dentro de la normativa
de la ISO 14001:2015.



SUMMARY

It is proposed to identify significant environmental aspects of the mineral
transportation company TRANSPERU S.A.C., and then include the findings
in the scheme of ISO 14001: 2015. It establishes four unit processes,
identifying a total of 13 environmental aspects related mainly to the
generation of noise, dust, combustion gases, generation of hazardous, non-
hazardous solid waste and alteration of vehicular traffic. The generation of
hazardous solid waste, which is generated in the administrative and
maintenance processes, is determined as a significant environmental
aspect; It is also considered as significant environmental aspect to the
alteration of vehicular flow in the process of transport of concentrate.
Regarding the environmental risk assessment, the significant environmental
aspect, ie the generation of hazardous solid waste and the alteration of the
vehicle flow, are considered as risk scenarios; For the generation of
hazardous solid waste a high risk is obtained while for the alteration of
vehicular flow a moderate risk is obtained. The objectives are set for each of
the significant environmental aspects and the results are framed within the
norm of ISO 14001: 2015.



INTRODUCCION

En el Pert, muchas de las empresas productoras y de servicios comienzan a
tener mas énfasis en la implementacion de sistemas de gestion, las cuales se
enfocan en la mejora continua de sus procesos para lograr mantener una alta
credibilidad y confianza entre sus clientes, logrando sobresalir entre el fuerte

mercado competitivo ya sea nacional o internacional.

En una empresa encargada de los servicios de transporte, la gerencia pone
mas énfasis a los asuntos de seguridad y calidad de sus servicios, no obstante
la implementacion de un Sistema de Gestion Ambiental ISO 14001: 2015
debera de formar parte del sistema general de gestion el cual comprendera
una estructura organizativa, responsabilidades, practicas, procedimientos,
procesos y recursos para elaborar, aplicar revisar y mantener la politica
ambiental de la empresa, ya que toda empresa en su funcidon o actividad, tiene
una repercusion ambiental, por ello serd necesario que se asuma dicha

responsabilidad.

El transporte terrestre en el Perl constituye un reto continuo. La vastedad del
territorio peruano y lo dificil de su geografia han sido desde tiempos
inmemoriales obstaculos titanicos para quien busca transportarse por tierra, y
lo siguen siendo aun ahora, a pesar de los avances tecnolOgicos. La gran
preocupacion actual es lograr que las empresas se centren en un mejoramiento
continuo para lograr obtener una eficiencia en cuanto a calidad de servicio para

con el cliente y proteccion del medio ambiente.



CAPITULO |
GENERALIDADES

1.1. Problema de Investigacion

1.1.1. Enunciado del problema.

1.1.2.

Determinacion de Aspectos Ambientales de la Empresa de

TRANSPERU S.A.C. Para la implementacion de un Sistema de
Gestion Ambiental, ISO 14001:2015.

Descripcion del problema

Area del conocimiento al que pertenece

La presente investigacion corresponde al area de la Gestion

Ambiental.

Estructura del Enunciado

Determinante

Variable

: Determinacion

: Aspectos Ambientales Significativos

Unidad de Estudio : Empresa de TRANSPERU S.A.C.

Unidad Espacial
Unidad Temporal

: Arequipa
: 2017

Operacionalizaciéon de la Variable

VARIABLE

INDICADORES

Variable Unica
Aspectos Ambientales

Significativos

- Identificacion de Aspectos Ambientales

- Valoracién de Aspectos Ambientales

- Comparacion de Aspectos Ambientales

Significativos




Tipo y nivel de investigacion

> Por el tipo de investigacion, concierne a la investigacion de

campo y de gabinete.

» Considerando el nivel de investigacion, esté corresponde a una

investigacion relacional.

1.2. Justificacion del problema

1.2.1 Importancia cientifico — tecnologica.

Desde el punto de vista cientifico tecnologico el presente trabajo
reviste importancia ya que aporta con metodologias para poder
identificar los aspectos ambientales en empresas de transporte
de minerales, y a partir de ellos proponer soluciones técnicas a
los mismos y que todo ello redunde en el control al dafio

ambiental de esta actividad

1.2.2 Importancia para el hombre

De hecho laimplementacion de un sistema de gestion ambiental
en una organizacion es de suma importancia ya que deviene en
proteger el ambiente en que habitan los seres humanos y que a
pesar que se utilizan los recurso naturales se puede de cierta

manera, mitigar los efectos de la actividad sobre los mismos.

1.2.3 Factibilidad y aportes

1.3. Objetivos

El presente trabajo de investigacion es factible desarrollarlo y
nos brindara aportes como definir la metodologia de
identificacion 'y valoracibn de aspectos ambientales
significativos, y ademas de proponer medidas de control de los

mismos para una empresa de transporte de minerales.



1.3.1. Objetivo General

Determinar los Aspectos Ambientales Significativos Generados en la Empresa
de transporte TRANSPERU S.A.C.

1.3.2. Objetivos Especificos

e I|dentificar los aspectos ambientales generados por la Empresa de
transporte TRANSPERU S.A.C.

e Valorar los aspectos ambientales generados por la Empresa de transporte
TRANSPERU S.A.C.

e Determinar los riesgos ambientales generados por la Empresa de
transporte TRANSPERU S.A.C.

e Adecuar los resultados obtenidos a la Norma 1SO 14001:2015.

1.4. Hipétesis

Dadas observaciones previas se cree gue es factible la identificacion y valoracion
de aspectos ambientales de la Empresa de transporte TRANSPERU S.A.C. para
adecuarlos a la norma ISO 14001:2015.



CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. Resefa Historica

En 1972, se realizo la primera Conferencia de las Naciones Unidas sobre el
Medio Humano, “Declaracién de Estocolmo”, donde las naciones del mundo se
reunieron por primera vez para analizar el estado del planeta Tierra, hasta
entonces considerado como un escenario inmodificable. Alli se logré crear la
conciencia mundial sobre el deterioro del medio ambiente y abrir un debate sobre
Sus causas y consecuencias. Hasta entonces, y por lo general, el problema del
deterioro ambiental era visto por fuera de los grupos de los expertos como un

problema fundamental de contaminacion fisica. (Lobana & Vasquez, 2012).

Sin embargo, las nuevas acciones a nivel nacional e internacional para detener
y reversar los procesos de deterioro ambiental, o parecian suficientes,
segun la multitud de evidencias. Ello llevo a la Asamblea de las Naciones Unidas
a construir la Comision Mundial sobre el Medio Ambiente y Desarrollar en 1983,
con el fin de re-examinar los problemas criticos y formular recomendaciones
realistas para resolverlos. “La Comision Bruntland”, realizé su informe de alta
calidad, advertencias dramaticas y agudas observaciones. Mientras ellos
adelantaban sus trabajos, y durante los dos afios que siguieron a la publicacion
del informe, ocurrieron y se confirmaron graves desastres ambientales a nivel
global. (Lobana & Vasquez, 2012).

En 1984, se descubrid el hueco de la capa de ozono en la Antartica, con lo cual
culminaron 10 afios de investigacion sobre si ésta estaba
destruyéndose como resultado de la accion de los productos
clorofluorcarbonados (CFC), de acuerdo con la hipotesis de cientificos
norteamericanos lanzada en 1974, poco después de la conferencia de

Estocolmo. (Yamuca, 2010)



En 1985, 29 cientificos reunidos en Villach (Australia) concluyeron que “el cambio
climatico debe ser considerado como una posibilidad seria y
plausible”, advertencia que transformé lo que antes se vislumbraba como una

amenaza eventual, en un peligro cierto. (Yamuca, 2010)

Muchos otros fendmenos se sumaron a estas dos grandes calamidades
globales:
a. Avanzé la muerte de los lagos y bosques como consecuencia de la lluvia
acida. Se confirmé en forma dramética, su naturaleza
transfronteriza, al divulgarse los resultados de las largas

investigaciones.

b. La deforestacion de todo tipo de bosques continué en aumento, la
desertificacion se agudizo, el deterioro de los recursos “renovables’ su
agotamiento es cada vez mas evidente, tal como se refleja las escasas

fuentes de agua potable.

c. Las tragedias ambientales ocurridas en un breve lapso de tiempo, las que
dramatizaren la conciencia ambiental y coadyuvaron para que los lideres
politicos se convencieran de la necesidad de acoger Ila
recomendacion de la Comision Bruntland de convocar a una reunion al
mas alto nivel que sirviera de punto de partida para una accion a nivel

global fueron:

- El escape de quimicos en Bhopal, India (1984).

- Laexplosién de gas en México, (1984).

- La sequia y hambruna en Africa (1985).

- La desaparicién de la poblacién de Armero bajo un alud de lodo
volcanico en Colombia (1985).

- El accidente nuclear de Chernobyl en la antigua Rusia (1986).

- El derrame de quimicos en el Rhin (1986).

- Las inundaciones en Blangadesh (1987).

- Las Inundaciones de la Islas Malvinas (1987).



- El accidente del buque Valdez de la Exxon en Alaska, con su

inmenso derrame de petrdleo en sus costas y mares (1989).

d. El surgimiento vy fortalecimiento de las Organizaciones No
Gubernamentales, ONGs, los partidos verdes y los parlamentarios

“verdes”.

La experiencia de la Gestibn Ambiental en grandes Corporaciones surgié de la
fuerte presion sufrida en la década de los 70 por la opinion publica hacia el sector
industrial, basicamente el sector quimico, en relacibn con la proteccién
ambiental. Asumiendo en los afios 80 los Sistemas de Gestibn Ambiental,
incluyendo seguridad y salud ocupacional, cuyo propdsito esencial era el
de establecer directrices y procedimientos internos de proteccion ambiental
aplicables a todas las unidades de la organizacion dentro de los principios del

desarrollo sustentable o sostenible. (Lobana & Vasquez, 2012).

Los elementos comunes de tales sistemas eran:

a. Politica ambiental corporativa.
b. Programas ambientales.
c. Manual de procedimientos internos.

d. Programas de auditorias internas.

Al final de La década de los 80 y comienzos de los 90, tal experiencia
fue consolidada por la Camara de Comercio Intencional (ICC) y el Programa de
las Naciones Unidas para al Ambiente (UNEP), en seminarios y guia para la
implantacion de programas de Auditorias ambientales como elementos de

evaluacion de los Sistemas de Gestion Ambiental.

En 1987, el informe Bruntland, fue presentado por la Comision Mundial
del Medio Ambiente y se denomind Nuestro Futuro Comun, desarrollandose
el concepto de “Desarrollo Sustentable”. Este concepto busca ‘la

satisfaccion de las necesidades basicas de las generaciones presentes, sin



comprometer los recursos para las futuras generaciones”. (Lobana & Vasquez,
2012).

Durante el segundo semestre de 1989, tuvo lugar un complejo proceso de
negociacion en el seno de la Asamblea de las Naciones Unidas que culmino en
la expedicion de la resolucion 44/228 de diciembre de ese afio, mediante la cual
se convocO a La Conferencia de Las Naciones Unidas para el Medio Ambiente y

el Desarrollo o Cumbre de la Tierra en Rio de Janeiro.

En 1990, la Camara de Comercio Internacional (CCI), una Organizacion No
Gubernamental situada en Paris y que congrega los intereses del sector
productivo internacional, elaboré un documento que ha servido de baso para la
aplicacion de los principios del Desarrollo Sustentable en la actividad

industrial.

En la segunda Conferencia Mundial de la Industria, realizada en Holanda
con 1991 en miras a obtener un consenso en el sector a ser presentado en la
célebre Conferencia de la Organizacion de la Naciones Unidas sobre
Ambiente y Desarrollo Sustentable realizada al afio siguiente de Rio de
Janeiro, era promulgada la famoso Carta de Rotterdam. En ese documento
fueron establecidos los 16 principios, que han servido de base para la
mayoria de las politicas ambientales por organizaciones empresariales en

todo el mundo. (Yamuca, 2010)

En 1992, en la Conferencia de Rio, “La Cumbre de la Tierra” se firman
los grandes tratados globales de biodiversidad, eliminacién de los CFC, cambio

climatico, surgiendo los siguientes documentos:
a. Declaraciéon de Rio (ayuda tecnolégica, leyes efectivas que dicten
los estados, indemnizacién por dafios ambientales y el respeto a las

culturas indigenas),

b. La Agenda 21 (Programa de accién de los Estados).



c. El Convenio sobre Biodiversidad (proteccion de la variedad de especies

animales y vegetales).

d. El Convenio sobre Cambio Climético (estabilizaciéon de la atmdsfera

de los gases de efecto invernadero).

e. La Declaracién de Principios de la Politica Forestal.

El sector industrial comienza a considerar el enfoque global en lo que atafio a la
proteccion ambiental. Se comienza a atribuir a la industria una
responsabilidad por los efectos ambientales de sus productos vy
subproductos, desde la obtencion de la materia prima hasta la disposicion
final de los residuos. Se consolida el principio “del que contamina, paga”, por lo
gue la industria pasa a tener responsabilidad tributaria por la generacion

de contaminacion.

Con este gran movimiento ambiental, se inici0 el desarrollo de una gran
proliferacion de regulaciones de caracter obligatorio para los diferentes
sectores con el fin de intensificar el control de las emisiones y el Estado

cumplir su papel de administrador de los recursos ambientales.

El sector productivo, preocupado por el creciente nivel de imposiciones de
caracter ambiental, toma la iniciativa de poner una estructura logica que
sistematice la gestion ambiental en la industria y compatibilizarla con los

intereses de la calidad y la productividad. (Yamuca, 2010)

2.2 Sistema de Gestion Ambiental

Un sistema de gestién ambiental es aquél por el qgue una compariia controla las
actividades, los productos y los procesos que causan, 0 podrian causar,
impactos ambientales y, asi, minimiza los impactos ambientales de sus
operaciones. (CONAM, 2003). Este enfoque se basa en la gestion de “causa
y efecto”, donde las actividades, los productos y los procesos de su compafia

son las causas o los aspectos y sus efectos resultantes, o efectos potenciales,
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sobre el medio ambiente son los impactos. Los impactos serian cosas
como un cambio en la temperatura media de una laguna que recibe
efluentes, un aumento en la tasa de asmaticos de una poblacién local como
resultado de las emisiones de gases de combustion, o un terreno

contaminado como resultado de una infiltracion.

En consecuencia, la gestion ambiental es esencialmente la herramienta que
permite controlar los aspectos y que, por tanto, minimiza y/o elimina los

impactos.

Los sistemas de gestion ambiental pueden ser formales vy estar
normalizados, como es el caso de la ISO 14001 y el EMAS, o pueden
ser informales, como un programa interno de reduccion de residuos, o bien, los
medios y métodos no documentados por los que una organizacion gestiona su

interaccion con el medio ambiente. (CAD, 2008)

Los Sistemas de Gestion Ambiental estan muy relacionados con los
sistemas de gestion de calidad. Son mecanismos que proporcionan un
proceso sistematico y ciclico de mejora continua. El propio ciclo comienza
con la planificacion, de un resultado deseado (es decir, una mejora en la
actuacion ambiental), implantando un plan, comprobando si el plan funciona, y
finalmente, corrigiendo y mejorando el plan basandose en las

observaciones que surgen del proceso de comprobacion. (CAD, 2008)

En las empresas existe la forma mas simple de un sistema de gestidn
ambiental, donde existe una serie de especificaciones sencillas para el
control de determinado componente ambiental o el cumplimiento legal o
voluntario que la organizacion requiera, (aunque no se tenga por escrito),
cada persona o empleado de la organizacidon sabe el papel que debe cumplir

o solamente se limita a cumplir los requerimientos la empresa. (Roberts, 2005)



2.2.1. Norma Britanica BS 7750 (1992).

La primera norma de gestién ambiental, publicada en Gran Bretafia (proyecto
1992, edicion valida es de 1994) “Especificacion para el sistema de gestion
ambiental”, la cual ha sido considerada en todo el mundo como una de las
mejores referencias para la gestion ambiental de la industria. La adopcion de
este referencial no otorga inmunidad contra obligaciones legales frente a las
autoridades. El objetivo de la norma es proveer a las organizaciones
empresariales de una herramienta que garantice el cumplimiento de los
compromisos asumidos voluntariamente en las  politicas corporativas,

dentro de una estructura sistematica de gerencia. (Roberts, 2005)

La norma cubre las actividades de Auditorias ambientales descritas por la
Camara de Comercio Internacional (ICC) y fue referencia para el reglamento
de la CEE y la familia de normas 1SO 14000.

La norma fue proyectada con el propdsito de posibilitar a cualquier organizacion:

- Establecer un Sistema de Gestion Ambiental efectivo.

- Suministrar una estructura para la garantia del desarrollo ambiental.
- Permitir la participacion en sistemas de Auditorias ambientales.
- Dar soporte a programas de certificaciones por organismos

independientes

2.2.1 Reglamento (CEE) 761101. (Environmental Management and Audit.
Scheme — EMAS)

Por el que se permite que las empresas del sector industrial se adhieran
con caracter voluntario a un sistema comunitario de gestiéon y auditoria
medioambientales. (Roberts, 2005)

El Reglamento en los Estados Miembros de la Uniébn Europea es derecho
vigente. Conocido también con el nombre “eco auditoria”, resaltando su

caracter de instrumento de supervision de la efectividad del sistema, en



desarrollo de los elementos importantes como el sistema de gestion o la

evaluacion ambiental

El reglamento tiene por objetivo:

12

- La participacion voluntaria de las Empresas que desarrollan

actividades industriales.

- La evaluacion y mejora continua del desempefio ambiental

actividades industriales.

- Para el suministro de informacion al pablico.

Para participar en el sistema, las empresas interesadas tendran que:

- Adoptar una politica ambiental.

de

- Efectuar levantamiento ambiental de las instalaciones industriales

en cuestion:
- Instituir un programa y un sistema de gestion ambiental.

- Efectuar Auditorias ambientales en las instalaciones.

- Fijar objetivos de mejoramiento continuo y revisar el programa

para hacerlos cumplir.

- Elaborar una declaracion ambiental para cada instalacion sujeta

Auditoria.

- Proceder a un analisis de la politica, programa y el sistema de gestion

ambiental, del levantamiento ambiental (0o de la Auditoria ambiental)

y de las declaraciones sobre el ambiente para constatar

los mismos cumplen los requisitos de este reglamento.

que

- Proceder a la evaluacion de la declaracion sobre el ambiente.

- Transmitir las declaraciones legitimadas sobre el ambiente

al

organismo competente del Estado Miembro en que se sitha cada

instalacion industrial y divulgarlo al publico.



2.2.2. 1SO 14001. Sistema de Gestion Ambiental

Representa una alternativa para todas las empresas que operan en todo el
mundo y que estdn interesadas en la introduccibn de un sistema
normalizado de gestion ambiental. No tiene caracter de obligacion legal.
(CONAM, 2003).

Los elementos claves de la norma, son:

- Concepto de mejora continua del Sistema de Gestion Ambiental.

- Obligatoriedad de la organizacién de un compromiso ambiental.

- Obligatoriedad de una politica ambiental que especifique claramente
los objetivos y metas de la organizacion.

- Necesidad de una estructura organizacional que permita el
cumplimiento de las metas establecidas.

- Obligatoriedad de que los objetivos ambientales sean
relacionados con los impactos ambientales de las actividades,
productos y servicios de la organizacion.

- Necesidad de controles ambientales documentados y de
procedimientos.

- Necesidad de Auditorias periddicas al sistema.

- Necesidad de analisis critico periddicos del sistema y su
Efectividad

- Necesidad de una apertura al publico interno y externo a la
organizacion, de los impactos ambientales y de la gestion ambiental

de la misma.

La norma es aplicable a cualquier organizacion que desee:

- Implementar y mantener un Sistema de Gestion Ambiental.

- Asegurarse de la efectiva conformidad a lo establecido en la politica
ambiental.

- Demostrar a terceros tal conformidad.

- Buscar una certificacibn del sistema por un organismo
independiente.

- Elaborar una declaracion publica de conformidad con la norma.
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La norma ISO 14001 pretende proveer a las organizaciones de todos los
tipos y tamafios con los elementos de un Sistema de Gestion Ambiental
efectivo, que puede ser integrado con los otros requisitos gerenciales, y
ayudarlos a alcanzar objetivos ambientales y financieros, en equilibrio con las

necesidades socioecondmicas. (CONAM, 2003).

Ayuda a administrar y mantener su postura de cumplimiento

ambiental.

- Satisfaccion de las expectativas ambientales de los clientes, buenas
relaciones con el publico y la comunidad.

- Rendimientos adecuados a los criterios de los inversionistas y
mejoramiento en el acceso a capital.

- Obtencion de seguros a costes razonables, imagen destacada y
participacion en el mercado.

- Resultados adecuados a los criterios de certificacion de los clientes.

- Mejoramiento del control de costos.

- Limitaciones de los inconvenientes.

- Demostracion del ciudadano razonable.

- Optimizacion de la entrada de materiales y energia.

- Mejoramiento de los procesos de la empresa.

- Facilidad en la obtencion de permisos y autorizaciones.

- Desarrollo y transferencia de tecnologia.

- Desarrollo de la investigacion de nuevas alternativas.

- Mejoras en las relaciones industria - gobierno

Los efectos que se esperan de la implementacion de esta norma son:

- Las empresas se certifican, para lograr vender los productos o
ampliar mercados a nivel nacional o internacional.

- La implementacion de un sistema de gestion cubrirh areas de
administracién, auditoria y desempefio ambiental. Ello implica un gran
esfuerzo y trabajo para lograr llegar a la meta de certificarse.

- Las organizaciones deben iniciar un proceso de evaluacién de ciclo

de vida de los productos o procesos en las decisiones corporativas.



La implementacion del sistema implicaran unos costos,
dependiendo de como las organizaciones afronten el reto pueden
0 no ser significativos (cumplimiento legal, mayor productividad,
menor costo en el consumo de materias primas e iNnsumos, menos
consumo de energia, de agua, de residuos, de recursos naturales,
menos pagos por dafios ambientales, menos impactos, etc.).
Favorece y ayuda a implementar un sistema de Administracion ambiental
a las organizaciones que tiene la experiencia con los sistemas de
aseguramiento de la calidad.

Las organizaciones se deben enfrentar a tener dos sistemas
independientes hasta tanto no se lleve a cabo la experiencia de la
implementacion e iniciar la combinacion de la calidad y el desempefio
ambiental.

Los retos y los riesgos son mas grandes frente al area
ambiental, en la calidad se limita a los acuerdos en la parte
contractual, lo ambiental se refiere a la relacion de una
organizacion con los vecinos, la fauna, flora, autoridades
ambientales, y en un contexto global con el ecosistema mundial.

Las obligaciones legales sobre el medio ambiente son grandes, por lo
tanto, el ciudadano cuenta con mas herramientas legales para implantar
demandas civiles o penales, las organizaciones tienen que enfrontarse

a responder por sus impactos

La proyeccién de la norma esta enfocada en:

Estimular  esfuerzos adicionales a nivel mundial para
implementar  sistemas administrativos que mejoren el
desempenio y la proteccion ambiental.

Si se implementan cuidadosamente y a conciencia, estas normas
también serviran para evitar y eliminar las barreras internacionales
al comercio. Interpuestas por contrapartes nacionales y regionales.

Si son usadas pro activamente, ayudaran a las organizaciones a cumplir

las elevadas metas de programas voluntarios y a otras a mantener su
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cumplimiento con respecto a la legislacion de su pais y llegar a cumplir la
de otros paises con restricciones muy altas.

- Las organizaciones deben iniciar y enfocar su atencién en el sistema
trabajando para mejorar y estar cumpliendo sus requisitos para

afrontar las exigencias comerciales.

Tras el éxito de la serie de normas ISO 9000 para sistemas de gestion de la
calidad, en 1996, se empez6 a publicar la serie de normas ISO 14000 de

gestion ambiental. (Roberts, 2005).

La ISO 14000 es una serie de normas internacionales para la gestion
ambiental. Es la primera serie de normas que permite a las organizaciones de
todo el mundo realizar esfuerzos ambientales y medir la actuacion de

acuerdo con unos criterios aceptados internacionalmente. (CONAM, 2003).

LalSO 14001 es la primera de la serie 14000 y especifica los requisitos que debe
cumplir un sistema de gestion ambiental. La 1SO 14001:2004 es una norma
voluntaria y ha sido preparada por el Comité Técnico ISO/TC 207, Gestion

Ambiental, Subcomité SC1, Sistemas de Gestion Ambiental.

La ISO 14001 esta dirigida a ser aplicable a “organizaciones de todo tipo y
dimensiones y albergar diversas condiciones geograficas, culturales vy
sociales” (CONAM, 2003).

El objetivo general tanto de la ISO 14001 como de las demas normas de
la serie 14000 es apoyar la proteccibn ambiental y la prevencién de la

contaminacion en armonia con las necesidades socioecondmicas.

La ISO 14001 se aplica a cualquier organizacion que desee mejorar Yy
demostrar a otros su actuacion ambiental mediante un sistema de gestion

ambiental certificado.

La ISO 14001 no prescribe requisitos de actuacion ambiental, salvo el

requisito de compromiso de continua mejora y la obligacion de cumplir la



legislacion y regulacion relevantes. La norma no declara la cantidad maxima
permisible de emision de dioxido de carbono (CO2) en la combustion de
carbon, ni el nivel maximo de contenido de coliformes fecales en los
efluentes de aguas residuales. La ISO 14001 especifica los requisitos del
propio sistema de gestion, que, si se mantienen adecuadamente, mejoraran la
actuacion ambiental reduciendo los impactos, tales como emisiones de

diéxido de carbono y de coliformes fecales en los efluentes.

La serie ISO 14000 incluye las siguientes normas:

- 1SO  14001:2004 Sistemas de  Gestion  Ambiental (SGA).
Requisitos con orientacion para su uso.

- I1SO 14004:2004 Sistemas de Gestion Ambiental. Directrices generales
sobre principios, sistemas y técnicas de apoyo.

- ISO 19011:2011: Guia para las auditorias de sistemas de gestion de
calidad o ambiental.

- ISO 14020 Etiquetado y declaraciones ambientales - Principios
Generales.

- ISO 14021 Etiquetado vy declaraciones ambientales — Auto
declaraciones.

- IS0 14024 Etiquetado y declaraciones ambientales.

- ISO/TR 14025 Etiquetado y declaraciones ambientales.

- I1SO 14031:1999 Gestion ambiental. Evaluacion del rendimiento
ambiental. Directrices.

- IS0 14032 Gestién ambiental - Ejemplos de evaluacion del rendimiento
ambiental (ERA).

- 1SO 14040 Gestion ambiental - Evaluacion del ciclo de vida - Marco de
referencia.

- 1SO 14041. Gestion ambiental - Andlisis del ciclo de vida. Definicion de
la finalidad y el campo y andlisis de inventarios.

- 1SO 14042 Gestion ambiental - Andlisis del ciclo de vida. Evaluacion del

impacto del ciclo de vida.
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- 1SO 14043 Gestion ambiental - Analisis del ciclo de vida. Interpretacion
del ciclo de vida.

- ISO/TR 14047 Gestién ambiental - Evaluacion del impacto del ciclo de
vida. Ejemplos de aplicacién de ISO 14042.

- ISO/TS 14048 Gestion ambiental - Evaluacion del ciclo de vida. Formato
de documentacién de datos.

- ISO/TR 14049 Gestion ambiental - Evaluacion del ciclo de vida. Ejemplos
de la aplicacion de ISO 14041 a la definicion de objetivo y alcance y
analisis de inventario.

- 1SO 14062 Gestion ambiental - Integracion de los aspectos ambientales

en el disefio y desarrollo del producto.

2.3. Adaptacion a la nueva norma ISO 14001:2015

La norma I1SO 14001:2015 se publico el 15 de septiembre de 2015. Ahora se
debe ver de qué forma se realizara la transicion de los sistemas de Gestidn

Ambiental para incorporar los cambios. (ISO, 2015)

Algunas de las novedades mas significativas de la norma ISO 14001 version
2015 pueden ser la consideracion de la perspectiva del ciclo de vida, la gestion

de riesgos o la mejora del desempefio ambiental.

La nueva ISO 14001: 2015 asegura a las organizaciones la completa integracion
de la gestion ambiental con las estrategias de negocio. Se ha desarrollado para

optimizar el rendimiento del Sistema de Gestion Ambiental.

Por lo general, las normas son revisadas cada cinco aflos para asegurar que
siga siendo relevante y en 2011, el comité técnico de 1SO acordé que ISO 14001
deberia ser revisada. Una razon es el hecho que la tecnologia y las practicas
empresariales han cambiado significativamente desde su Ultima gran revision y,
con compafias utilizando multiples normas a la vez, hay una clara necesidad de

un formato comun para hacer la implementacién mas facil.



En el mundo actual, los sistemas de gestion ambientales tienen que ser parte de
una politica de sostenibilidad y responsabilidad social. Estos sistemas ayudan a
las organizaciones a comprender y optimizar su desempefio ambiental en linea
con requisitos legales y otros requisitos externos que también son importantes.
Una vez que un sistema de gestion ambiental efectivo es parte de los objetivos
estratégicos generales del negocio, le ayudard a regular los impactos

ambientales internos, externos, directos o indirectos.

ISO 14001:2015 se basara en el enfoque PDCA, ciclo Deming; Con la nueva
norma en marcha, las organizaciones encontraran mas féacil incorporar su
sistema de gestion ambiental dentro de sus principales procesos de negocio y
obtener una mayor participacion de la alta direccion. La ISO 14001:2015 seguira

la estructura mostrada a continuacion:

4. CONTEXTO DE LA ORGANIZACION
4.1 Comprensién de la organizacidon y de su contexto
4.2 Comprensién de las necesidades y expectativas de las partes interesadas
4.3 Determinacion del alcance del sistema de gestion ambiental

4.4 Sistema de gestion ambiental

5. LIDERAZGO
5.1 Liderazgo y compromiso
5.2 Politica Ambiental

5.3 Roles, responsabilidades y autoridades en la organizacién

6. PLANIFICACION
6.1 Acciones para abordar los riesgos y oportunidades
6.1.1 Generalidades
6.1.2 Aspectos ambientales
6.1.3 Requisitos Legales y otros requisitos
6.1.4 Planificacion de Acciones

6.2 objetivos ambientales y la planificacion para lograrlos

6.2.1 Objetivos ambientales

6.2.2 Planificacion de acciones para lograr los objetivos ambientales



7. APOYO
7.1 Recursos
7.2 Competencia
7.3 Tomade Conciencia
7.4 Comunicacion
7.4.1 Generalidades
7.4.2 Comunicacién interna
7.4.3 Comunicacién externa
7.5 Informacién documentada
7.5.1 Generalidades
7.5.2 Creacion y actualizacion

7.5.3 Control de lainformacién documentada

8. OERACION
8.1 Planificacion y control operacional
8.2 Preparacion y Respuesta ante Emergencias

9. EVALUACION DEL DESEMPENO
9.1 Seguimiento, medicién, andlisis y evaluacion
9.1.1 Generalidades
9.1.2 Evaluacion del cumplimiento
9.2 Auditoria Interna
9.2.1 Generalidades
9.2.2 Programa de Auditoria Interna

9.3 Revisidén por la Direccién

10. MEJORAS
10.1 Generalidades
10.2 No conformidad y accién correctiva

10.3 Mejora continua

2.4. Evaluacién de Riesgo Ambiental
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2.4.1. Conceptos Bésicos

Peligro medioambiental: cualquier propiedad, condicién o situacion, de una
sustancia o de un sistema (instalacion, equipo, etc.), que pueda ocasionar dafios.
(Ministerio del Ambiente, 2010).

Riesgo: combinacion de la probabilidad o frecuencia de la realizacion de un
determinado peligro y la magnitud de sus consecuencias. (Ministerio del
Ambiente, 2010)

Andlisis de riesgos: utilizacion sistematica de la informacion disponible para

identificar los peligros y estimar los riesgos. (Ministerio del Ambiente, 2010)

Evaluacion del riesgo medioambiental: proceso de comparacion entre el

riesgo estimado y el criterio de riesgos. (Ministerio del Ambiente, 2010)

La publicacion de la norma UNE 150008 Analisis y Evaluacién del Riesgo
Ambiental, se produjo en el afio 2009, un hecho que, en palabras de técnicos
que han participado en su redaccion, “es un instrumento valido y normalizado,
para la aplicacion efectiva del nuevo régimen de responsabilidad ambiental.
(Ministerio del Ambiente, 2010).

El antecedente de esta norma es la UNE 150008-EX, de junio de 2000, donde
se indica una metodologia para la Evaluacion del Riesgo Ambiental. Cinco afios
mas tarde, y tras la experiencia, AENOR (asociacion esparfiola de normalizaciéon
y certificacion) decide revisar dicha norma experimental para mejorar su
aplicacion, asi como su capacidad de adaptacion a los distintos tipos de

actividades.

En el 2008, Ambientum organiza una conferencia online para explicar en

profundidad, de la mano de los propios redactores de la horma, la UNE 150008.

Una herramienta que permitira identificar y evaluar el riesgo ambiental asociado
a los procesos y actividades que tienen lugar en todo tipo de instalaciones y de

servicios.

El riesgo es, segun definié en 1992 la Royal Society, "la combinacién de la

probabilidad o frecuencia de ocurrencia de un peligro determinado con la
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magnitud de las consecuencias de tal ocurrencia, cuya férmula es R=P x C". Los
riesgos ambientales serian un caso particular donde lo que se valora es el peligro
de causar dafios al medio ambiente y su coste estimado. (Ministerio del
Ambiente, 2010)

Para evaluar el riesgo ambiental se calculan, cualitativa o cuantitativamente, los
riesgos ambientales que en una determinada instalacion estan asociados a los
peligros inherentes a determinados procesos y situaciones, de manera que se
puedan tomar decisiones al respecto.

2.4.2. ldentificacion de Riesgos Ambientales

La identificacion de riesgos ambientales se inicia con el conocimiento exhaustivo
de los peligros que pueden ser fuente de riesgo dentro de una instalacion. El
objetivo es conocer los sucesos que, en una actividad o instalacion, puede dar

lugar a un dafio ambiental. (Ministerio del Ambiente, 2010)

Debido a la complejidad de la identificacion de estos peligros se debe establecer
una metodologia estructurada la cual se basa fundamentalmente en tres fases:
planificacion, inspeccion visual y recopilacion de documentacion, elaboracion del

listado de peligros.

a) Planificacidn; el objetivo de la planificacion es preparar el material que
sera necesario en el proceso de identificacion de peligros y definir el
objetivo y alcance del trabajo.

En esta fase se identificaran todas las zonas de la instalacion sobre las
gue se buscan los peligros. En el caso de que la complejidad de la
instalacion sea elevada es recomendable realizar asociaciones con areas
homogéneas. Previamente a la inspeccion visual, es necesario recopilar
informacion sobre la actividad (proceso productivo materias primas y
sensibilidad ambiental del entorno) asi como seleccionar las herramientas
de apoyo para la identificacién de peligros ambientales (analisis histérico

de accidentes, lista de chequed). (Ministerio del Ambiente, 2010)



b).Inspeccion Visual Y Recopilacion De Documentacion; el objetivo de
esta fase de la metodologia es recabar informacion suficiente para
determinar los elementos que puedan constituir un peligro ambiental. Se
debe realizar una inspeccion visual de la instalacion y/o actividad, con el
objetivo de recoger informacion sobre aspectos como: emplazamiento,
actividades, mantenimiento, almacenamiento, entorno y calidad de la
gestion ambiental a continuacion se mencionan los aspectos mas
importantes que deben tenerse en cuenta al ahora de recoger informacion

en una inspeccion visual:

Emplazamiento

- ubicacion de la instalacion

- uso actual

- usos en el pasado y posibles usos futuros

- existencia de redes de drenaje y saneamiento
- pendiente del terreno

Procesos de Manejo

- materias primas y productos auxiliares empleados
- flujo grama del proceso
- emisiones residuos y vertidos generados

Instalaciones Auxiliares

- pozos transformadores, calderas, compresores, lavaderos de
vehiculos, talleres mecanicos, cabina de ingreso, etc.

Almacenamientos

- sustancias almacenadas

- depoésitos

- cantidades almacenadas

- formas de contencién de vertidos

Entorno

- caracteristicas fisicas y meteoroldgicas
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- vulnerabilidad la contaminacién

- figuras de proteccién

- factores del medio que pueden suponer riesgo para la
instalacion

Calidad de la Gestién Ambiental

- existencia de un sistema de gestion ambiental

b) Elaboracion de Listados de Peligros; el objetivo final es disponer de un
listado completo de los peligros ambientales de la instalacion, que servira
como base para la definicion de los riesgos ambientales, para ello, se
analiza la informacién recabada en la fase anterior, y se considera,
ademas, los riesgos naturales, tales como inundaciones, terremotos, etc.
Asi como los riesgos historicos asociados a las actividades realizadas

anteriormente. (Ministerio del Ambiente, 2010)

2.4.3. Herramientas Para la Identificacion

Para la identificacion de peligros es posible utilizar herramientas de apoyo que
faciliten esta tarea. A continuacion, se mencionan algunas de ellas las cuales se
pueden utilizar individualmente o en forma combinada. En la seleccién de los
métodos de identificacion mas apropiados, se debe tener en cuenta las
caracteristicas de la instalacion (superficie, tipo de sustancias manejadas y

cantidades almacenadas, tipo de procesos, vulnerabilidad del entorno, etc.)

El objetivo es obtener una identificacion lo mas completa posible de los peligros

de la instalacién (Ministerio del Ambiente, 2010)

a) Andlisis Historico De Accidentes; esta herramienta se basa en el
estudio de los accidentes registrados en el pasado en instalaciones
similares o con actividades de la misma naturaleza. Se basa en

informaciones de procedencia diversa:



- Bibliografia especializada

- Banco de datos residentes informatizados

- Registro de accidentes

- Informes o peritajes realizados sobre accidentes mas importantes

Para su aplicacion es necesaria una labor documental previa, mediante la
consulta de banco de datos y la recogida de informacién en publicaciones,

revistas especializadas, informes industriales o e informes oficiales.

b) Lista de Chequeo; es un estado de cuestiones, que permite la
verificacion del cumplimiento respecto a un reglamento o procedimiento
determinado. Los incumplimientos detectados identifican peligros para el
medio ambiente. Estas listas de inspeccion deben ser preparadas por

personas con suficiente experiencia en la actividad a inspeccionar.

c) Analisis ¢qué pasa si...?; Es un método que consiste en cuestionarse
gué pasa si aparecen sucesos indeseados en la instalacion. Como
resultado se obtiene una tabla con preguntas que provienen de relieve
una situacion accidental y los peligros identificados que se derivan. En
esta metodologia las preguntas se formulan en funcién de la experiencia

previa.

d) Inspecciones Externas; esta es una herramienta basada en la visita de
campo a la instalacién, por parte de un técnico externo, en la que se
recopila la informacién disponible en torno a dos aspectos: los principales
riesgos ambientales de la instalacion y el modo en que la empresa se

protegen frente a dichos riesgos.

A menudo, para obtener la informacién de forma ordenada esquematica se
emplean listas de chequeo. Ademas, es conveniente que los aspectos que se

considere de interés se ilustren con fotografias.
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El inspector debe tener una formacién adecuada, conocimientos ambientales y
una cierta experiencia. Por otra parte, es necesario que la persona de contacto
en la empresa sea conocedora del proceso productivo, y que la colaboracion
entre ambos sea fluida.

2.4.4. Evaluacion de Riesgos Ambientales

La evaluacion de riesgos, es una fase fundamental de la administracion de
riesgos ambientales. Consiste en la valoracion de los riesgos identificados a
partir de la determinacién de dos aspectos fundamentales: la frecuencia o
probabilidad de ocurrencia, y la gravedad de las consecuencias en el caso de
gue éstos se materialicen. El objetivo de la evaluacion de riesgos ambientales
es obtener una informacion precisa que permita, de forma sistematica y rigurosa,
jerarquizar los riesgos de una instalacion en base a una serie de criterios

econdmicos, sociales y ambientales.

El desarrollo de esta fase permite conocer los riesgos mas relevantes (riesgos
significativos), para posteriormente disefiar y priorizar las estrategias de
prevencion y minimizacion mas adecuadas, facilitando la eleccion de las posibles
alternativas de actuacion y la toma final de decisiones. El proceso de evaluacion
consta de dos etapas principales: el analisis de consecuencias, y la

cuantificacion del riesgo.

Actualmente existen diversas metodologias para la evaluacion de los riesgos
ambientales. Cada una de ellas propone un esquema de trabajo propio sobre la

base del esquema de analisis mencionado anteriormente.

Cada metodologia va a requerir, para su aplicacion, de la existencia de personal
calificado en esta materia, asi como un conocimiento exhaustivo de la
instalacion. Entre las metodologias disponibles, podemos destacar la propuesta
por la norma UNE 150008 EX. (Ministerio del Ambiente, 2010) que ha sido
adoptada por el Ministerio del Ambiente a través de la Guia para la Evaluacion

del Riesgos Ambientales publicada en al afio 2009.
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CAPITULO 1l
METODOLOGIA
3.1. Determinacion del contexto de la organizacion

La empresa de transporte TRANS PERU S.A.C., se encarga del transporte de
concentrado de cobre desde la empresa Minera hasta las instalaciones del
Puerto de Matarani. La flota corresponde a 75 unidades de 30 TM, todas con
motor DIESEL.

La empresa cuenta con oficinas ubicadas en Av. Variante de Uchumayo SN.,
donde ademés de las oficinas administrativas se encuentran los talleres de
mantenimiento.

La empresa cuenta con un total de 24 personas como elementos estables y

150 choferes en condicién de eventuales.

Para la determinacion del contexto de la organizacién se realizaron visitas al

campo y el analisis de todos los procesos que incluye la empresa.

Se consideré ademas realizar los andlisis respectivos determinados parametros
ambientales como son: calidad de aire, ruido, agua, y ciertos parametros

meteoroldgicos, los analisis fueron encargados a laboratorios especializados
3.2. Técnicas e Instrumentos

En el proceso de evaluacién de aspectos ambientales se consideran dos fases
generales, las cuales corresponden a la identificacion de los aspectos
ambientales; y la valoracion de los aspectos ambientales. En un primer
momento se debe identificar como cada accion del proyecto puede modificar
algunas de las caracteristicas ambientales (aspecto ambiental), y en un
segundo momento se establece cuales de ellos alcanzan un nivel de
significancia tal es que se establezca una responsabilidad por parte del ejecutor
del proyectd para mitigarlos a estos Udltimos se denominan aspectos

ambientales significativos.
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3.2.1. Evaluacion de los Aspectos Ambientales

Se utiliza la metodologia del Centro Nacional de Produccion Mas Limpia
(CNPML), (2007)

Se identifican los aspectos ambientales de cada proceso de la organizacion,
utilizando la siguiente metodologia:

ENTRADA: Considerando todos los insumos que ingresan en el proceso,
incluyendo todo tipo de materiales, energias, materia prima,
repuestos, entre otros.

SALIDA : Considerando los productos resultantes para los cuales se
establecio el proceso.

RESIDUOS: Estableciendo los residuos generados del material de entrada y la
generacion del producto deseado (Considerando: piezas
desgastadas, ruido, calor, vapores, vibraciones, residuos solidos,
material de limpieza en desuso, agua contaminada, aire

contaminado, aceites y grasas en desuso, entre otros).

Para ello se usaron los Diagramas de Andlisis del Proceso de aspectos
ambientales mediante esta metodologia se logra la identificacion de los

insumos, productos y residuos relacionados a cada proceso.

e
ENTRADAS : _ y SALIDAS:

PROCESOS

Il -
[ DESECHOS / RESIDUOQ

Figura No. 3.1. Diagramas de Anadlisis del Proceso de aspectos ambientales
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Luego de elaborar el Diagrama de Analisis de Proceso se realiz6 la
identificacion de los aspectos e impactos ambientales que se generan en el
proceso teniendo en cuenta la relacion de causa efecto que existe entre
ambos. Para ello completara las columnas correspondientes de la Ficha de

Evaluacion de Aspectos Ambientales Tabla No.3.1.



Tabla No.3.1. Ficha de Evaluacion de Aspectos Ambientales
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FICHA DE EVALUACION DE ASPECTOS AMBIENTALES

Numero Ficha

LUGAR / AREA:

PROCESO/ ACTIVIDAD:

RESPONSABLE DEL PROCESO:

FOTO

NO

ASPECTOS AMBIENTALES

IMPACTO AMBIENTAL SEVERIDAD

FRECUENCIA

VALORACION

CLASIFICACION
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Evaluacion de significancia

La evaluacion de la significancia se realiza utilizando la metodologia descrita a

continuacion:

Evaluacién de la Severidad:

Se evalla la severidad de acuerdo a la tabla de Evaluacion de
Severidad (ver Tabla No. 3.2.) donde se califica a cada Aspecto
Ambiental como: Bajo, Moderado o Alto segun los criterios de
significancia establecidos en dicha tabla.
La calificacion de la severidad esta definida por el nUmero mayor
obtenido en la tabla segun cada criterio de significancia, esta
evaluacion es colocada en la columna SEVERIDAD de la Ficha de
Evaluacion de Significancia de la siguiente manera: se anota primero
el valor de la severidad (1, 2, 6 3 - Bajo, Moderado o Alto) y luego
de un guion ( - ) se anota el valor del criterio de significancia (1, 2, 3
0 4). Ejemplos:
o 3 -1, donde el valor de la severidad es Alto y el criterio de
significancia es: impacto ambiental es severo. De esta manera
se puede identificar el criterio de significancia considerado por
los evaluadores de este aspecto ambiental.
o 2 —1, 3, 4 donde la severidad es Moderada y el criterio de
significancia es: 1, impacto ambiental moderado, 3, interferencia
en la actividad normal de la comunidad, debido al impacto de
nuestras actividades que afecten a las personas y su entorno y

4, Afecta moderadamente a la imagen de la empresa.



Tabla No. 3.2.
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EVALUACION DE LA SEVERIDAD

Criterio de
Significancia

1 =Bajo

2 = Moderado

3 =Alto

1. Severidad del
Impacto

El impacto ambiental
es leve ***

El impacto ambiental es
moderado**

El impacto ambiental es
severo*

2. Costo de
Remediacién o
Mitigacion del Impacto

Costo < US$5 000

Costo entre US$ 5 000 y
US$ 100 000

Costo > US$ 100 000

3. Afectacién ala
comunidad

Malestar debido a las
actividades de
organizacion, sin
llegar a afectar
ambientalmente a la
comunidad y a su
entorno.

°° Interferencia en la
actividad normal de la
comunidad, debido al
impacto de nuestras
actividades que afecten a
las personas y su entorno.

° Alteracion en la actividad
normal de la comunidad,
debido al impacto de
nuestras actividades que
afecten a las personasy
Su entorno.

4. Imagen de la
empresa

No afecta a laimagen
de la empresa

Afecta moderadamente a
laimagen de la empresa

Afecta severamente ala
imagen de la empresa

*** Impacto ambiental
leve: Aquel cuya
recuperacion es
inmediata tras el cese de
la actividad y no precisa
practicas correctoras o
protectoras.

** Impacto ambiental
moderado: Aquel cuya
recuperacion no precisa
practicas protectoras o
correctoras intensivas y en el
gue la consecucion de las
condiciones ambientales
iniciales requiere menos de
un afio.

°° Interferencia: Cambio de
las condiciones normales en
las actividades de la
comunidad y su entorno cuyo
tiempo de remediacion es
menor a 2 afios.

* Impacto ambiental
severo: Aguel en que la
recuperacion de las
condiciones del medio exige
la adecuacion de medidas
protectoras o correctoras
intensivas y en el que, aun
con esas medidas, aquella
recuperacion precisa un
periodo de tiempo
prolongado.

° Alteracién: Cambio de las
condiciones normales en las
actividades de la comunidad
y Su entorno cuyo tiempo de
remediacion es mayor a 2
afos.
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Evaluaciéon de la Frecuencia

Se evaluan la Frecuencia del Aspecto Ambiental como: raro, poco
probable, probable y muy probable, segun la Tabla de Evaluacion
de Frecuencia (ver Tabla No. 3.3.), la puntuacion obtenida es
colocada en la columna FRECUENCIA de la Ficha de Evaluacion de

Aspectos Ambientales.

Tabla No. 3.3.

Evaluaciéon de la Frecuencia

EVALUACION DE LA FRECUENCIA

Frecuencia con la que el impacto puede ocurrir

RARO PUEDE OCURRIR MENOS DE UNA VEZ AL ANO

POCO PROBABLE EL EVENTO PUEDE OCURRIR UNA VEZ POR ANO

EL EVENTO PUEDE OCURRIR MAS DE UNA VEZ AL ANO PERO

PROBABLE MENOS DE UNA VEZ AL MES

MUY PROBABLE EL EVENTO PUEDE OCURRIR MAS DE UNA VEZ AL MES

Valoracion del Aspecto Ambiental

Para determinar si el aspecto ambiental es Significativo o No
significativo, se emplea la tabla de Valoracibn del Aspecto
Ambiental (ver Tabla No. 3.4) donde realiza una ponderacion de la
puntuacion obtenida en la Evaluacion de la Severidad (vertical) (s6lo
considerar el primer nimero antes del guién), con la Evaluacion de
la Frecuencia (horizontal). Si el AA obtiene como resultado una

puntuacion mayor a 7 se considera como Aspecto Ambiental
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Significativo. Luego se llena la columna CLASIFICACION de la
Ficha de Evaluacion de Aspectos Ambientales.

Asi mismo se considera como Aspecto Ambiental Significativo a
aquellos que, sin cumplir con las condiciones anteriores, se
consideran importantes para organizacion.

Para cada uno de los Aspectos Ambientales Significativos se
establecen controles operacionales tomando un mayor énfasis en los

gue obtuvieron una mayor ponderacion.

Tabla No. 3.4.
Valoracion del Aspecto Ambiental

SEVERIDAD

3 Alto
2 Moderado
1 Bajo
4 Muy probable 3 Probable 2 Poco probable 1 Raro
FRECUENCIA

Los aspectos significativos son incluidos en la ficha de indices de Aspectos

Ambientales significativos (Tabla No.3.5)



Indice de Aspectos Ambientales Significativos

Tabla No.3.5.
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NO

Aspecto Ambiental Significativo

Impacto Ambiental

Proceso(s) relacionados

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

Responsable:

Fecha:

/7
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3.2.2. Evaluacién de Riesgos Ambientales

La metodologia considerada para la evaluacion de riesgos ambientales, es
tomada de la Guia de Evaluacién de Riesgos Ambientales, de la Direccién
General de Calidad Ambiental, del Viceministerio de Gestibn Ambiental; del
Ministerio del Ambiente (2009)

El método propone un modelo estandarizado para la identificacion, analisis y
evaluacion de los riesgos ambientales de una organizacion,
independientemente de su tamafio y actividad.

El procedimiento descrito en esta norma es de aplicacion a las etapas de
funcionamiento y mantenimiento de las actividades realizadas, tanto en las
condiciones normales de operacion, como en situaciones accidentales.

El modelo propuesto se fundamenta en la formulacion de una serie de
escenarios de riesgo (situaciones posibles en el marco de la instalacion, que
pueden provocar dafio al medio ambiente), para los que posteriormente se

determina su probabilidad de ocurrencia y sus consecuencias.

Formulacion de Escenarios

Previa a la formulacion de escenarios se necesita identificar todos los peligros
potenciales generados por la actividad, esta identificacion se logra a partir de la
revision de la informacion recopilada en las fases previas y la visita directa al
lugar de operaciones. Una vez identificados todos los peligros potenciales, se
formula una serie de escenarios de riesgo, para cada uno de los cuales se
estimara posteriormente la probabilidad de que se materialice y la gravedad de
las consecuencias.

Para la formulacion de Escenarios, se utiliza una tabla de doble entrada donde
en la primera columna se coloca la actividad a tomar en cuenta, la cual ha sido
identificada previamente; a esta columna se asocian las filas que sean
necesarias colocando los componentes trascendentales de la mencionada

actividad y que generen el riesgo ambiental.
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Tabla No. 3.6 Formulaciéon de Escenarios

Estimacién de la Probabilidad

Segun la Guia del MINAM, la organizacién debe asignar a cada uno de los
escenarios una probabilidad de ocurrencia en funcién a los criterios mostrados
en la siguiente tabla:

Tabla No. 3.7 Estimacion de la Probabilidad

Menos de Una vez al mes

Muy probable

Altamente probable Entre una vez al mes y una vez al afio

Probable Entre una vez al afio y una vez cada 10 afios

Posible Entre una vez cada 10 afios y una vez cada 50 afios

Improbable Mayor a una vez cada 50 afios

Se completa la informacién de probabilidad en la tabla de formulacion de

escenarios creandole una propia columna

Estimacién de la Gravedad de las Consecuencias

La estimacién de la gravedad de las consecuencias se realiza de forma
diferenciada para el entorno natural, humano y socioeconémico.

Para el célculo del valor de las consecuencias en cada uno de los entornos, se

utiliza las siguientes férmulas:
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Gravedad entorno natural =cantidad + 2 peligrosidad + extension + calidad del medio

Gravedad entorno humano = cantidad + 2 peligrosidad + extensién + poblacion afectada

Gravedad entorno
Socioecondémico = cantidad + 2 peligrosidad + extensidn + patrimonio y capital productivo

Donde:

Cantidad: cantidad de sustancia emitida al entorno

Peligrosidad: se evalta en funcion de la peligrosidad intrinseca de la

sustancia (toxicidad, posibilidad de acumulacién, etc.).

Extension: se refiere al espacio de influencia del impacto del entorno

Calidad del medio: se considera el impacto y su posible reversibilidad

Poblacién afectada: nimero estimado de personas afectadas

Patrimonio y  capital productivo: se refiere a la valoracion del

patrimonio econdmico y social (patrimonio histérico,
infraestructura, actividad agraria, instalaciones industriales,
espacios naturales protegidos, son las residenciales y de

Servicios).

La Guia establece la siguiente valoracion para cada uno de los criterios

mencionados:

Tabla No. 3.8 Estimacion de la Gravedad de las Consecuencias

Sobre entorno natural

Valor Cantidad Peligrosidad Extension | Calidad del medio
) Muy alta Muy peligrosa | Muy Muy elevada
extenso
3 Alta Peligrosa Extenso Elevada
5 Poca Poco peligrosa | Poco Media
extenso
1 Muy poca No peligrosa Puntual Baja
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Tabla No. 3.9 Estimacion de la Gravedad de las Consecuencias

Sobre el entorno humano

Muy alta Muerte o Muy Mas de 100

defectos extenso
irreversibles

Alta Darfios graves | Extenso Entre 25y 100

Poca Darios leves Poco Entre 5y 25
extenso

Muy poca Dafios muy Puntual Menos de 5

leves

Tabla No. 3.10 Estimacién de la Gravedad de las Consecuencias

Sobre el entorno socioeconémico

Muy alta Muy peligrosa | Muy Perdida 100 % medio
extenso receptor
Alta Peligrosa Extenso Perdida 50 % medio
receptor
Poca Poco peligrosa | Poco Perdida entre 10 a 20
extenso % medio receptor
Muy poca No peligrosa Puntual Perdidaentre 1 a2 %
medio receptor

Finalmente, para cada uno de los escenarios identificados se asigna una
puntuacion de uno a cinco a la gravedad de las consecuencias, en cada

entorno segun el siguiente baremo o escala arbitraria:
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Tabla No 3.11 Estimacion de la Gravedad de las Consecuencias

Valor valoracion valor asignado
Critico 26-18 5
Grave 17-15 4
Moderado 14-11 3
Leve 10-8 2
No relevante 7-5 1

Estimacién de Riesgo Ambiental

El producto de la probabilidad y la gravedad de las consecuencias
anteriormente estimadas, permite la estimacion de riesgo ambiental. Este se
determina para los tres entornos considerados, naturales, humanos vy
socioecondmicos.

Para la evaluacion del riesgo ambiental se elaboran tres tablas de doble
entrada, una para cada entorno (natural, humano y socioeconémico), en las
gue graficamente debe aparecer cada escenario teniendo en cuenta su

probabilidad y consecuencias, resultado de la estimacion de riesgo realizada

La ubicacién de los escenarios en la tabla permitira a cada organizacién emitir
un juicio sobre la regulacién de riesgo ambiental y plantear una mejora de la

gestion para la reduccion del riesgo
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Tabla No. 3.12 Estimacién del Riesgo Ambiental
GRAVEDAD ENTORNO
1 2 3 4 5

PROBABILIDAD
al & w| N e

Riesgo muy alto: 21 a 25
Riesgo alto: 16 a 20

Riesgo medio: 11 a 15

Riesgo moderado: 6 a 10

Riesgo bajo: 1 a5

3.3. Establecimiento del requisito de la norma ISO 14001:2015

Con los resultados obtenidos se procede a configurar los mismos de acuerdo a
la normativa establecida en el sistema de gestion ambiental basado en la ISO
14001:2015
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

Se plantea la estructura de los resultados basados en los requisitos de la norma
ISO 14001:2015

CONTEXTO DE LA ORGANIZACION

4.1. Comprension de la organizacién y de su contexto

La empresa de transporte TRANS PERU S.A.C., se encarga del transporte de
concentrado de cobre desde la empresa Minera hasta las instalaciones del Puerto
de Matarani. La flota corresponde a 75 unidades de 30 TM, todas con motor
DIESEL.

La cuenta con oficinas ubicadas en Av. Variante de Uchumayo SN., donde ademas

de las oficinas administrativas se encuentran los talleres de mantenimiento.

La empresa cuenta con un total de 24 personas como elementos estables y 150

choferes en condicién de eventuales.
4.1.1 Actividades realizadas
- Carga de Concentrado de Mineral en Contenedores

De acuerdo a las condiciones del cliente, el concentrado es colocado en los
contenedores que se encuentra en la tolva de los camiones, esto a través de tubos

de inyeccidon o rampas, con lo cual se evita la pérdida del mismo.

- Transporte de Concentrado de Mineral

Se da desde los ambientes de la empresa minera hasta la zona del puerto de

Matarani, para ello se recorren las vias que identifica la empresa minera y cuyos
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permisos y autorizaciones son responsabilidad de la misma, el nimero de unidades

y la frecuencia de las mismas se establece de acuerdo requerimiento.
- Descarga de Concentrado de Mineral de los Contenedores

Una vez que las unidades ha llegado al puerto de Matarani, se procede a ingresar
a la empresa que se encargara de la descarga y embarque del concentrado, que
es TISUR S.A. De acuerdo a ello se siguen los protocolos de la empresa
embarcadora; luego de retirar el concentrado se procede a limpiar los
contenedores, para que luego las unidades se retiren.

- Actividades de Soporte a los Procesos de Operacién (Mantenimiento,
Administracion, etc.)

El proceso de mantenimiento de las unidades se realiza en los locales de la
empresa, lo mismo que todas las actividades administrativas.

4.1.2 Ubicacion geogréfica

La ubicacién geografica de la empresa de transporte TRANS PERU S.A.C., se
observa en la siguiente figura; y la georreferenciacién en grados UTM en la

siguiente tabla.

Figura No. 4.1 Ubicacién de la empresa de transporte TRANS PERU S.A.C.
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Tabla No. 4.1. Ubicacion geogréfica de la empresa de transporte TRANS PERU S.A.C.

A 221841.59
8184211.28

B 221916.53
8184223.53

I 221886.69
8184141.05

Fuente: elaboracién propia

4.1.3 Vias de acceso

La via de acceso principal para la empresa de transporte TRANS PERU S.A.C.,
corresponde a la Avenida Variante de Uchumayo

4.1.4 Distribucion de la planta

Figura No. 4.2. Distribucién de la Planta de la Empresa de Transporte TRANS PERU S.A.C.

4.1.5. Caracterizaciéon Ambiental de la Planta de la empresa de transporte
TRANSPERU S.A.C.

Monitoreo de Calidad de Aire (Inmisiones)
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De acuerdo a las actividades de la planta y del resultado de la rosa de
vientos de los 2 dltimos afos, se han ubicado estratégicamente alrededor
de la planta 2 puntos de calidad de aire (inmisiones): a barlovento y a
sotavento. En cada estacion se han medido los siguientes pardmetros de
acuerdo al D.S. 074-2001-PCM y D.S. 003-2008-MINAM de los estandares
de calidad ambiental del aire:

] Particulas PM10
] Particulas PM 2.5

. SO2 (DIOXIDO DE AZUFRE)
= CO (MONOXIDO DE CARBONO)
] NOX (6XIDO DE NITROGENO)

Tabla N° 4.2.: Ubicacion de los puntos de Monitoreo Calidad de Aire

E-01 Barlovento
(entrada de aire, | 8184161.76N, 221869.91 E | Sobre tanque al lado de calle
contaminantes) lateral.

E-02 Sotavento
(salida de aire, | 81844141.05 N, 221886.69 E
contaminantes)

Al limite de la puerta principal
cerca de la Via variante de
Uchumayo..




Figura No. Ubicacidn de los puntos de Monitoreo Calidad de Aire

Figura No Punto de Monitoreo de Sotavento
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Tabla N° 4.3: Resultados obtenidos de calidad de aire

- - Parametros
Estacion de Geeig el || eoelige e (Concentracién en ug/m?3)
Monitoreo Fecha Muestra Muestra

PM10 PM 2.5 PM10 |PM2.5]| SO, co NO,

E-01 Barlovento 05/11/2012| 246333 248289 | 119.834 | 81.277 | ND |1776.699 | 21.308

E-02 Sotavento 06/11/2012| 246334 248295 115.058 | 79.891 | ND |5858,537 | 36.731

Estandar 150 25 80 10000 200

Nota: valores en negrita exceden el ECA de referencia segin 074-2001-PCM y 003-2008-MINAM

Como se puede apreciar los valores de material particulado PM10 en ambas
estaciones de monitoreo se encuentran por debajo del ECA establecido en el
D.S. 074-2001-PCM de 150 ug/m?3, pero los valores obtenidos para PM 2.5 se
encuentran por encima del ECA establecido esto debido a que toda el area
donde se emplaza la Empresa es arido y seco con presencia de vientos
fuertes ademas de presentar vias de circulacion sin asfaltar ademas de
encontrarse al lado de una Via altamente transitada. Referente a los gases
de CO se encuentra por debajo del ECA de referencia para un horario de
muestreo de 8 horas que es de 10000 ug/m®. En cuanto a los gases de SOz y
NOz2 no se detecto o se encuentran muy por debajo del limite de deteccion del

método de ensayo del laboratorio.
Parametros Meteoroldgicos

Tabla N° 4.4. Ubicaciéon de Puntos de Monitoreo para Caracterizacion Climética

Estacién de Monitoreo Coordenadas UTM Ubicacién
E-01 Barlovento 8184161.76N, Sobre tanque al lado de calle
221869.91 E
lateral.
81844141.05 N, Al limite de la puerta principal
E-02 Sotavento 221886.69 E cerca de la Via variante de

Uchumayo..
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Tabla N° 4.5. Pardmetros y Rangos para Caracterizacion Climatica

Temperatura -20°Ca+60°C +0,5°C
Humedad Relativa | Estacion Meteoroldgica 0 % — 100 % +5%
_ _ DAVIS
Velocidad de Viento 2.0-200Km /h + 5%
Direccién de Viento 0° — 360° + 15°

Resultados Obtenidos

Tabla N2 4.6. Resultados Obtenidos para Caracterizacion Climatica

15/03 al 16/03

La Velocidad predominante de viento durante el periodo de monitoreo fue con 18% en
la que se presentan las velocidades mas altas entre 5.7 y 8.8 m/s Las otras velocidades
gue se dan en menor proporcién son SSW, SW y NW, el periodo de Calma alcanzo el
34.21%, se evidencio un promedio de Humedad de 69.2, con un promedio de

temperatura de 15.3, una Presion Atmosférica de 839.5.

A continuacién la Rosa de Viento

20%
16%




Figura No Rosa de Viento Para el Area de la Planta

Monitoreo de Ruido Ambiental
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El ruido ambiental es para verificar si las operaciones de la empresa

sobrepasan o generan molestias en los exteriores y si se encuentra dentro

de los estandares establecidos en el D.S. 085-2003-PCM Estandares de

calidad ambiental para ruido.

A continuacion en la tabla siguiente se presenta los resultados de ruido

realizados la fecha del 09 de Marzo de 2017.

Tabla N° 4.7. Ubicacién de Puntos de Monitoreo de Ruido ambiental

Caodigo Punto de Monitoreo Coordenadas UTM

Frente a via Uchumayo Km 6 al frente de 8184235 N

RA-1 puerta principal 0221992 E
Lateral izquierdo de la planta en calle 1

RA-2 entre ciclones y viviendas cercanas 8184115N,
(propiedad privada habitada) 0221951E
Parte final de la planta al lado de establo 8183949 N

RA-3 (propiedad privada habitada) 0221967 E
Lado derecho de la planta frente a terreno 8184031 N

RA-4 de cultivo 0222046 E
Lado derecho de la Planta frente a 8184174 N

RA-5
abastecedora de planta 0222028 E




Tabla 4.8. Resultado de niveles de ruido ambiental

Nivel de Presion Sonora
o Continua Equivalente
< Descripcién Punto de Monitoreo LAeqT (dBA)
& Horario Horario
Diurno Nocturno
Fecha 09/03/17
Hora 11:30 21:30
Fr_ent_e a via Uchumayo Km 6 al frente de puerta 617 NT
RA-1 principal
Lateral izquierdo de la planta en calle 1 entre
ciclones y viviendas cercanas (propiedad 70.5 NT
RA-2 privada habitada)
Parte final de la planta al lado de establo 50.9 NT
RA-3  |(propiedad privada habitada) '
Lad'o derecho de la planta frente a terreno de 55 7 NT
RA-4 cultivo
Lado derecho de la Planta frente a
RA-5 abastecedora de planta 528 NT
Estandar Zona Industrial 80 70

NT: No se trabajo
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De acuerdo a los resultados obtenidos de ruido ambiental se observa que

ninguna de las estaciones que se encuentran alrededor de la planta excede

el ECA para zona industrial.

No se ha considerado la toma de mediciones de ruido nocturno ya que la

planta solo opera de dia en un turno de 8 horas.

Monitoreo de Agua Superficial (canal de regadio)

Si bien es cierto, la empresa obtiene el agua para su proceso de la red

doméstica; se ha considerado como punto una muestra de agua superficial

del canal de Regadio el cual transcurre en el margen derecho de la planta y

del cual se abastecen los diversos terrenos de cultivo que se encuentran por

la zona a continuacién los resultados: para evidenciar que la empresa TRANS

PERU S.A.C. no contamina el Unico cuerpo de agua presente como no emite

ningun efluente industrial a la alcantarilla dado que no requiere para su

proceso productivo.
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Tabla N° 4.9. Resultados de Monitoreo de Agua Superficial y Estandar de

Comparacion

NOMBRE DE LA EMPRESA: TRANSPERU S.A.C.

UBICACION: Costado de planta de TRANSPERU

CORDENADAS UTM: 0221967 E 8183949

RESUMEN DE DATOS

CODIGO: M-1

Cliu:

Conductividad Eléctrica uS/cm 244.0 <=5000
Oxigeno disuelto mg/L 6.20 >5
De[nanda Bioguimica de mg/L
Oxigeno ND 40
Demanda Quimica de Oxigeno mg/L 25 2
Fenoles ND 0.001
Sulfatos mg/L 22.2 500
Turbidez mg/L 2.4 --
Nitritos mg/L N-NO2 0.071 1
Nitratos mg/L N-NO3 0.18 50
SAAM mg/L 0.055 1
Fluoruro mg/L 0.2 2

pH - 6.84 6,5—-8,4
Aluminio (Al) mg/L 0.2418 5
Arsénico (As) mg/L 0.0154 0.1
Berilio (Be) mg/L <0.0006 0.1
Boro (B) mg/L 0.1942 5
Cadmio (Cd) mg/L <0.0002 0.01
Cianuro mg/L <0.002 0.1
Cobalto (Co) mg/L 0.0002 1
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Cobre (Cu) mg/L 0.0035 0.5
Cromo (Cr) mg/L 0.0005 1
Hierro (Fe) mg/L 0.0031 1
Litio (Li) mg/L 0.0184 2.5
Magnesio (Mg) mg/L 6.8691 150
Manganeso (Mn) mg/L 0.0482 0.2
Mercurio mg/L <0.001 0.001
Niquel mg/L 0.0013 0.2
Plata mg/L <0.0002 0.05
Plomo mg/L 0.0009 0.05
Selenio mg/L 0.0011 0.05
Zinc mg/L 0.0126 24
Aceites y Grasas mg/L ND 1
Sélidos Totales Suspendidos mg/L 42.8
Sélidos Totales Disueltos mg/L 166.0
Fosforo mg/L 0.1227
Titanio mg/L 0.0111
Vanadio mg/L <0.0003
Estroncio mg/L 0.1515
Molibdeno mg/L 0.0011
Estafio mg/L <0.0004
Antimonio mg/L 0.0004
Bario mg/L 0.0296
Cesio mg/L 0.0005
Talio mg/L <0.0003
Bismuto mg/L <0.0003
Torio mg/L <0.0010
Uranio mg/L <0.003
Sodio mg/L 20.4821
Potasio mg/L 4.5132
Calcio mg/L 17.8319
Silicio mg/L 8.6078
Caudal Km/h 45
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Pardmetros Microbiolégicos

Coliformes Fecales N MrI:/LlOO 45 1000
Coliformes Totales NMP/100 MI 23 5000

Lo marcado en Negrita excede el Estdndar de comparacién

(*)Ds 002-2008 - MINAM Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3 RIEGO DE VEGETALES Y BEBIDA DE ANIMALES

La mayoria de los valores analizados en las muestras de Agua superficial
del punto M-1 cumplen con las especificaciones requeridas para Agua
superficial segun el DS 002-2008 — MINAM Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Agua Categoria 3 RIEGO DE VEGETALES Y
BEBIDA DE ANIMALES, excepto en el valor de Demanda quimica de

Oxigeno se encuentra por encima de los limites establecidos.

Monitoreo de Residuos Sdélidos

El volumen total generado de residuos soélidos es de 6.15 kg dia. Los residuos
observados son: Organicos (restos de comida, fruta, etc.), papel (papel
impreso, bolsa de papel, revistas, periodicos y Cartén), vidrio, plastico,

metales, textiles, , Madera y waypes.

Tabla N° 4.10. Residuos Sélidos Generados en TRANSPERU S.A.C. durante el

afio 2017

RESIDUOS SOLIDOS 2017

(cantidades aproximadas) Kg.
Residuos organicos (Kg) 182.4
Papel (Kg) 592.8
Vidrio (Kg) 30.40
Plastico (Kg) 364.8
Metal (Kg) 152.0
Textiles (KQ)) 212.8
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Madera (KQg) 121.6
Waypes con grasa (Kg) 2135
TOTAL 1870.3

La empresa solo cuenta con un simple sistema de caracterizacion y
clasificacion de residuos; contando solo con algunos contenedores de metal y
plastico los volumenes generados oscilan en 1870.3 kg al afo

aproximadamente.

Entre los residuos como el papel, plastico, vidrio y metales se clasifican y se
comercializa a recicladores de la zona esta actividad se realiza cuando la
cantidad acopiada es la adecuada para la comercializacion, los trozos de
madera se generan producto de parihuelas deterioradas o dafiadas las cuales

se vuelven a utilizar para reparar otras mismas.

Asi mismo los residuos sélidos urbanos (RSU) comunes o municipales son

entregados al recolector municipal.

Cabe mencionar que el Plan de Manejo de residuos sélidos para la Planta de

TRANSPERU S.A.C.se encuentra en proceso de Implementacion.

Caracteristicas del Entorno

Entorno Fisico: Meteorologia

Los parametro meteorolégicos constituyen una informacién adicional de
vital importancia pues algunos aspectos como direccion y velocidad del
viento permiten estimar el destino y la forma de dispersion de
contaminantes gaseosos y material particulado, y los efectos que estos

pueden tener en el area de influencia y por consiguiente en la salud publica.

Para efectos del presente estudio ambiental se hace referencia a la
informacion de velocidad y direccion del viento obtenido de la estacion S
ALAR 3 Ubicado en las coordenadas Latitud 16°18’°36” y longitud 71°33’
altitud 2538 msnm en los periodos 2015 y 2016.

Durante el periodo de verano, la velocidad promedio del viento fue de
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2,7m/s con un maximo de 7,2m/s. La direccién predominante en estas
fechas es de W con 30,9% seguido de WSW con 24,2% vy el periodo de

calma fue de 12,5%.

En el periodo de otofio, la velocidad promedio del viento fue de 3,2m/s con
un maximo de 10,3m/s. La direccion predominante en estas fechas es de
WSW con 23% seguido de W con 17%; el periodo de calma fue de 4%. El
46% de direcciones del viento se encuentran divididos entre el NNE, N, NE
y ENE.

En el periodo de invierno, la velocidad promedio del viento fue de 3,4m/s
con un maximo de 8,2m/s. La direccion predominante en estas fechas es
de WSW con 23% seguido de W con 17% y en menor porcentaje se tiene
las direcciones ENE con 14% y NE con 13,8%. El periodo de calma fue de
4%. El 46% de direcciones del viento se encuentran divididos entre el NNE,
N, NE y ENE.

En el periodo de la primavera, la velocidad promedio del viento fue de
3,1m/s con un maximo de 7,7m/s. La direccion predominante del viento en
este periodo es de WSW con 26.2% seguido de W con 23.6%. El periodo

de calma es de 5.9%.

Entorno Biologico

En el entorno biolégico se consideran principalmente dos aspectos la flora
y la fauna, sin embargo por la ubicacion de la planta ubicada entre zona

industrial y agricola provista de suelo con alta presencia de puzolana.

Flora
La flora del area de estudio es tipica de la zona y ornamental e

introducida y esta circunscrita a areas verdes, tanto dentro de la planta,

como en los alrededores. Encontramos las especies Chenopodium
ambrosoides, Chenopodium albu, Erodium moschatum, Hidrocotyle
bonariensis, Portulaca oleraceae, Verdnica arvensis Morus nigra “mora”,

Pennicetum clandestinum “grama, pasto”, Rumex Crispus L, ,
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Grindelia boliviana, es minima la superficie que representan este tipo

de cubierta vegetal, cabe ademas de otras especies ornamentales

introducidas que se aprecien en menor namero.
Cabe indicar que en la zona donde esta instalada la planta de
TRANSPERU S.A.C. no se evidencia ninguna especie de flora esta
solo se encuentra en el area de cultivo y el margen superior cerca
del pozo de agua utilizado para el riego de terrenos de cultivo que
pertenecen a la empresa y no existe en la zona vegetacion de
mayor importancia, es decir cientifica (status de conservacion),
economica, etc. Sin embargo en la parte agricola la vegetacion
presente es el refugio de la fauna comidn de los ecosistemas

agricolas en principalmente aves.

o Fauna

La fauna del lugar esta representada por las siguientes especies:

Tabla 4.11. Listado de la fauna de vertebrados identificados

Nombre Cientifico Nombre Comun
Columbia livia Paloma doméstica
Zonotrichia capensis Tanka, gorribn americano
Metropelia ceciliae Tortola
Athene cunicularia Lechuza
Mus musculus Ratén
Microlofus peruvianus Lagartija

Como se puede observar, no existe en la zona ningun tipo de flora
ni fauna con interés cientifico (status de conservacion, uso, peligro

de extincion etc.).

aisaje

Complementariamente y debido a que la flora es una unidad de
paisaje, se debe sefalar que el paisaje del lugar esta definido por
unidades antrépicas y por unidades agricolas pues tanto las
construcciones o edificaciones de las diversas empresas, asi como

también la zona agricola. Presentes en la zona.
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Evaluacién Socio-Econdmico

TRANSPERU S.A.C., como ya se sefialo se encuentra localizada en el
Variante de Uchumayo km 6 del distrito de Tiabaya, de la provincia de
Arequipa, area considerada como zona de Area Agricola y zona
industrial ya que se encuentra rodeada por terrenos eriazo, terrenos
agricolas y diversas empresas, asi mismo dicha zona se crea en
momentos donde Arequipa experimenta un gran auge de inversion
privada, espacios para nuevas industrias y necesidad de trasladar
varias fabricas que se ubicaban en el centro de la ciudad.

Segun las proyecciones del INEI, toda la extension de la jurisdiccion
gue comprende 4,364 hectareas con una area agricola que comprende
el 38.42 % de todo el distrito mientras el area urbana solo comprende

el 4.10%. En tanto los terrenos eriazos alcanzan las 2.508 hectareas.

Actualmente, en el distrito de Tiabaya viven unas 14 mil personas de

las cuales el 95 % cuenta con los servicios basicos.

o Pobreza e Ingresos

El 34.40% de la poblacion del Distrito de Tiabaya se dedica a trabajos
agricolas, ganaderia, caza y silvicultura ya que Tiabaya es una zona
eminentemente agricola, existe otro 14.60% se dedica al comercio, y
el 50% restante realiza trabajos como Industria manufactureras,
construccién, ensefianza, servicios sociales y de salud, actividad

inmovil, empresas y alquileres.

Tiabaya es una zona agricola, por la calidad de sus suelos y
disponibilidad de agua, por estar ubicada en la margen derecha del ri6
Chili, se pueden sembrar toda clase de vegetales y frutas, actualmente
es uno de los principales productores de cebolla roja, ajo arequipefio y

apio en el sur del pais.

o Indices de pobrezay necesidades basicas Insatisfechas

El distrito de Tiabaya es uno de los distritos de Arequipa Metropolitana, y

al mismo tiempo, se encuentra dentro del grupo de los mas pobres,
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contando con un indice de Desarrollo humano de 0,6275, y ubicandose
en el Quintil de carencias de 3 (Quintiles ponderados por la poblacion,
donde el 1=Mas pobre y el 5=Menos pobre). El 10% de su poblacién
carece de servicio de agua, y el 17% carece de servicio de desague. El
ratio de poblacion carente del servicio de electricidad en Tiabaya no es
muy alto en comparacion al nivel provincial, puesto que el 7% de la
poblacion carece de tal servicio.

o Servicios Basicos

El Servicio de abastecimiento de agua en el Distrito segun el Censo
Nacional 2007 el 75.10% de las viviendas cuentan con el servicio de
agua potable y esta conectada a la red publica dentro de la vivienda, el
5.60% estan conectados fuera de la vivienda pero dentro de la

edificacion y el 5.70% se abastecen con pilon de uso publico.

El 45.10% de las viviendas se encuentran conectadas a la red publica,
el 3.90% de las viviendas estan conectadas a la red publica fuera de la
vivienda pero dentro de la edificacion y el 25.10% cuenta con pozos

ciegos o letrina.

o Nivel de Educacion

La asistencia al sistema educativo regular de los nifios de 6 a 11 afios en
el distrito de Tiabaya es de 1,564, la poblacion de 12 a 16 afios asiste en
1,493 regularmente a clases y 1,139 jovenes de entre 17 a 24 afios,
teniendo en cuenta el incremento de la poblacién escolar y el de la

poblacién del distrito.

La tasa de analfabetismo en el distrito de Tiabaya es de 7% de los cuales
el 11.1% son mujeres y el 2.5% son hombres, y la poblacién analfabeta
se concentra en la zona rural con un porcentaje de 8.3 y en la zona urbana

con un 6.9%.

4.1.6. Identificacion y Evaluaciéon de Significancia de los Aspectos

Ambientales
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A continuacion se muestran las fichas de mapeo y evaluacion significativa de cada

uno de los procesos que involucran el sistema de transporte
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/ DESECHOS / RESIDUOSN

1. Polvo
2.  Ruido
3. Emisién de Gases de Combustién

TRANS PERU S.A.C. NUumero
‘ G Sistema de Gestion Ambiental Ficha
—— DIAGRAMA DE ANALISIS DE PROCESOS 001
PROCESO: CARGA DE CONCENTRADO DE MINERAL EN CONTENEDORES
ENTRADAS: \
SALIDAS:
1. Camiones con contenedores CARGA DE CONCENTRADO
g ggnmck?unst{%cli: de Mineral DE MINERAL EN 1. S;g;cér;? con contendores
CONTENEDORES
v
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(=

Sty

FICHA DE EVALUACION DE ASPECTOS AMBIENTALES

Numero Ficha

Fovony 001
AREA
CARGA DE CONCENTRADO

PROCESO : RESPONSABLE DEL PROCESO:
CARGA DE CONCENTRADO DE MINERAL EN | ENCARGADO DE MEDIO AMBIENTE
CONTENEDORES
No. ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL SEVERIDAD | FRECUENCIA | VALORACION | CLASIFICACION
1. Generacion de Polvo Modificacion de la calidad de aire 1-1 4 7 No Significativo

Generacion de ruido. Perturbacién del entorno cercano 1-1 4 7 No Significativo
3. Emision de gases de combustion Modificacion de la calidad de aire 1-1 4 7 No Significativo
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TRANS PERU S.A.C. NUumero
‘ G Sistema de Gestion Ambiental Ficha
‘mnrm DIAGRAMA DE ANALISIS DE PROCESOS 002

PROCESO: TRANSPORTE DE CONCENTRADO DE MINERAL

ENTRADAS: \ ( \
L Cami rened d TRANSPORTE DE SALIDAS:
. amiones con contenedores cargados
m[ CONCENTRADO DE MINERAL M: 1. Camiones con contenedores
cargados

v

[ DESECHOS / RESIDUOSN

1. Ruido
j 2. Emision de Gases de Combustion

3.  Afectacion de Transito



60

FICHA DE EVALUACION DE ASPECT . .
G C UACIO SPECTOS NUumero Ficha
il AMBIENTALES 002
TRANE FERE LAC
AREA
TRANSPORTE

PROCESO : RESPONSABLE DEL PROCESO:
TRANSPORTE DE CONCENTRADO DE MINERAL SUPERINTENDENTE DE MEDIO AMBIENTE
No. ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL SEVERIDAD | FRECUENCIA | VALORACION | CLASIFICACION
1. Generacién de ruido. Perturbacién del entorno cercano 1-1 4 7 No Significativo
2. Emision de gases de combustion Modificacion de la calidad de aire 1-1 4 7 No Significativo
3. Afectacion de Transito Modifica el flujo vehicular 2-3 4 10 Significativo
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G,

TRANT FEE AL

TRANS PERU S.A.C. NUumero
Sistema de Gestion Ambiental Ficha
DIAGRAMA DE ANALISIS DE PROCESOS 003

PROCESO: DESCARGA DE CONCENTRADO DE MINERAL DE LOS CONTENEDORES.

ENTRADAS:

1.

Camiones con contenedores cargados

4 )

DESCARGA DE CONCENTRADO DE
MINERAL DE LOS CONTENEDORES.

v

/ DESECHOS / RESIDUOSN

1. Ruido
2. Polvo
3. Emision de Gases de Combustion

SALIDAS:

1. Camiones
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“Gh FICHA DE EVALUACION DE ASPECTOS AMBIENTALES

Numero Ficha

musmRILAL 003

AREA
DESCARGA.

PROCESO : RESPONSABLE DEL PROCESO:
DESCARGA DE CONCENTRADO DE MINERAL DE LOS | SUPERINTENDENTE DE MEDIO AMBIENTE
CONTENEDORES.
No. ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL SEVERIDAD | FRECUENCIA | VALORACION | CLASIFICACION
1. Generacién de ruido. Perturbacién del entorno cercano 1-1 4 7 No Significativo
2. Generacién de Polvo Modificacion de la calidad de aire 1-1 4 7 No Significativo
3. Emision de gases de combustion Modificacion de la calidad de aire 1-1 4 7 No Significativo
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=

THLANT R LAC

TRANS PERU S.A.C. NGmero
Sistema de Gestion Ambiental Ficha
DIAGRAMA DE ANALISIS DE PROCESOS 004

PROCESO: ACTIVIDADES DE SOPORTE A LOS PROCESOS DE OPERACION (ALMACEN, MANTENIMIENTO, ADMINISTRACION, ETC).

ENTRADAS:

AwnNE

Repuestos
Insumos del taller
Insumos de oficina
Camiones

|

-

~

ACTIVIDADES DE SOPORTE ALOS SALIDAS:
PROCESOS DE OPERACION 1. Camiones post mantenimiento
(MANTENIMIENTO,
ADMINISTRACION, ETC).

v

/ DESECHOS / RESIDUOSN

Ruidos

Emision de gases de combustion
Waype con grasa

Repuestos para descarte
Residuos sdlidos no peligrosos

agpwNhE
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Gh FICHA DE EVALUACION DE ASPECTOS AMBIENTALES

Numero Ficha

AREA

ACTIVIDADES DE SOPORTE
PROCESO : RESPONSABLE DEL PROCESO:
ACTIVIDADES DE SOPORTE A LOS PROCESOS DE SUPERINTENDENTE DE MEDIO AMBIENTE

OPERACION (ALMACEN, MANTENIMIENTO,
ADMINISTRACION, ETC).

No. ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL SEVERIDAD | FRECUENCIA | VALORACION | CLASIFICACION
1. Generacién de ruido. Perturbacién del entorno cercano 1-1 4 7 No Significativo
2. Emision de gases de combustion Modificacion de la calidad de aire 1-1 4 7 No Significativo
3. Generacién de Waype con grasa Modificacion de la Calidad de Suelo 2-1 3 8 Significativo

4, Repuestos para descarte Modificacion de la Calidad de Suelo 2-1 3 8 Significativo

5. Residuos sélidos no peligrosos Perturbacién del entorno cercano 1-1 4 7 No Significativo
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Se han considerado como aspectos ambientales significativos afectacion al transito

y la generaciéon de residuos (waypes con grasa, Yy repuesto para descarte) que

podrian ser agrupados como residuos peligrosos

4.1.7. Evaluacién de riesgos ambientales

Para la evaluacion de riesgos ambientales se ha considerado la guia de evaluacién

de riesgos ambientales del MINAM (2009)

Formulaciéon de Escenarios

Para la formulacion de escenarios de riesgos se consideraron los aspectos

ambientales significativos, que para el presente estudio fue Unicamente la

generacion de residuos peligrosos y la afectacion al transito.

Tabla No. 4.12 Formulacién de Escenarios de Riesgo para TRANSPERU

ESCENARIO ESCENARIO
IDENTIFICADO ELEMENTO RIESGO CAUSA
Generacion de  Residuos Toxicidad en el Acumulacién de
residuos Peligrosos Suelo Residuos
Peligrosos Peligroso
Afectacion del Camiones Transito Desplazamiento
transito vehicular lento de camiones por
vehicular carreteras

Estimacién de la Probabilidad

CONSECUENCIA

Incomodidad y
dafo a la salud
de pobladores
Malestar de
publico en

general

Como se describio en la seccion de metodologia, se procede a dar un valor a la

probabilidad de ocurrencia del escenario de riesgo identificado



Tabla No. 4.13 Estimacién de la Probabilidad para TRANSPERU

ESCENARIO
ELEMENTO
IDENTIFICADO
Generacion de residuos Residuos
Peligrosos Peligrosos
Afectacion del transito Camiones
vehicular

ESCENARIO
RIESGO
Toxicidad en el
Suelo
Transito

vehicular lento

Estimacién de la gravedad de las consecuencias

PROBABILIDAD

5

muy probable

5

Muy probable
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La estimacion de la gravedad de la consecuencia se realiza en forma diferenciada

para el entorno natural, humano y socioeconémico. La gravedad del entorno natural

se calcula mediante la cantidad, mas el doble de la peligrosidad, mas la extension,

mas la calidad del medio; la gravedad en el entorno humano se calcula mediante la

cantidad, mas el doble de la peligrosidad, mas la extension, mas la poblacion

afectada; la gravedad del entorno socioeconomico se calcula mediante la cantidad,

mas el doble de la peligrosidad, mas la extension, mas el patrimonio y el capital

productivo. Los detalles de aplicacion de las escalas se observan en la seccidn de

metodologia.

Tabla No. 4.14 Estimacion de la gravedad de las consecuencias para TRANSPERU

Entorno Natural

No. Escenario de riesgo

S1 | Generacion de residuos Peligrosos

S2 | Afectacion del transito vehicular

Cantidad
Peligrosidad

Extension

Calidad del

medio

Gravedad

13

Puntuacion

Para el entorno natural, los escenarios de riesgo generaciéon de residuos sélidos

tienen como estimacion de la gravedad el valor de grave; mientras afectacion del

transito vehicular es moderado

total
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Tabla No. 4.15 Estimacion de la gravedad de las consecuencias para TRANSPERU

Entorno Humano

3 = c S
kS k=) ) S 5 E e _
No. Escenario de riesgo = 3 L S 3 o c 8
c = @) = 3 3 2 9
© = = 2 9 o c *
= X o =
O 3] (1] a < O =
o
S1  Generacion de residuos Peligrosos 3 3 2 3 17 4
S2 | Afectacion del transito vehicular 3 2 3 4 14

Para el entorno Humano, los escenarios de riesgo generacion de residuos sélidos
tienen como estimacion de la gravedad el valor de grave; mientras afectacion del
transito vehicular es moderado

Tabla No. 4.16 Estimacién de la gravedad de las consecuencias para TRANSPERU

Entorno Socio Econémico

e] >

o =

° e |S 2 _>78 o
: : 5 % | B S 28 3% ¢ s
No. Escenario de riesgo = o c © 5 5 © c I
c = ) = > 2 o

g ¢ § &° &

S1  Generacion de residuos Peligrosos 3 2 2 16 4

S2 | Afectacién del transito vehicular 2 3 13 3

Para el entorno socioeconémico, los escenarios de riesgo generacion de residuos
sélidos tienen como estimacion de la gravedad el valor de grave; mientras
afectacion del transito vehicular es moderado

Evaluaciéon del Riesgo Ambiental

Para la evaluacion final de riesgo ambiental se toma en cuenta cada uno de los

entornos y para ello se utiliza tres tablas de doble entrada cuya elaboracion se

explica en la seccién de metodologia.



Tabla No. 4.17 Evaluacion del Riesgo Ambiental para TRANSPERU

Entorno natural

GRAVEDAD ENTORNO

n 1

2

3

4

5

PROBABILIDAD
T W -

Entorno Humano

GRAVEDAD ENTORNO

h 1

2

3

4

5

PROBABILIDAD
T B(WN -

Entorno Socio Econémico

GRAVEDAD ENTORNO

se 1

2

3

4

5

PROBABILIDAD
Tl BWNF-

B Ricsgo muy alto: 21 a 25

Riesgo alto: 16 a 20
Riesgo medio: 11 a 15

P Riesgo moderado: 6 a 10

Riesgo bajo: 1 a5
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Para los tres escenarios la generacién de residuos peligrosos alcanza un riesgo

alto, mientras que la modificacién de flujo vehicular un riesgo moderado.
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4.2. Lacomprension de las necesidades y expectativas de las partes
interesadas

4.2.1. Partes Interesadas Relevantes para la Empresa TRANSPERU S.A.C.

Las partes interesadas relevantes para la empresa TRANSPERU S.A.C,;
identificada son las siguientes:

- Clientes, que son basicamente empresas mineras de mediana produccién
gue requiere nuestro servicio de transporte desde sus instalaciones hasta el

punto de embarque, que normalmente es el puerto de Matarani.

- Autoridad Ambiental, que para la presente empresa representa al
Ministerio de Transportes y comunicaciones, sin embargo se debe
considerar también al ministerio del ambiente, y dentro del ambito regional a
la Autoridad Regional del Medioambiente (ARMA).

- Publico en general, que representan a todas las personas que se ven
afectadas por alguna de las actividades desarrolladas por la empresa, en
este caso fundamentalmente respecto al flujo vehicular ya que éste se ve
modificado cuando se lleva a cabo la accidn de transporte, pero que también

pueden verse afectados por el ruido o emisiones de gases de combustion.

4.2.2. Necesidades y expectativas de las partes interesadas.

Las necesidades y expectativas de las partes interesadas se han identificado en la

siguiente tabla:
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Tabla 4.18.
PARTES INTERESADAS NECESIDADES Y EXPECTATIVAS
Clientes Desarrollar un servicio de calidad respetando la
normativa vigente
Autoridad ambiental Respetar la normativa vigente
Publico en general No afectar sus actividades normales

Se debe mencionar ademas que todas estas necesidades y expectativas son de

cumplimiento obligatorio.

4.2.3. Determinacion del alcance del sistema de gestion ambiental

Para la determinacion del alcance del sistema de gestion ambiental de la empresa
TRANSPERU S.A.C. se ha considerado primordialmente el cumplimiento de la
normativa ambiental vigente, la ubicacion de sus procesos y actividades sobre las

cuales tiene control, su capacidad y autoridad para ejercer control e influencia.

De acuerdo a ello se establece que el alcance del sistema de gestion ambiental
estd dado uUnicamente para la planta que se encuentra en Av. Variante de
Uchumayo S.N. donde se realizan las actividades administrativas y de

mantenimiento de las unidades de transporte.

Debido a la naturaleza del servicio, en el proceso de cargado de contenedores la
empresa se incluye dentro del sistema de gestion del cliente; en el caso del proceso
de descarga se incluye dentro del sistema de gestion de la empresa que gestiona
la descarga y en el proceso de transporte no puede definirse alcances ya que es

variable dependiendo del cliente.
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Liderazgo: Politica Ambiental

Luego del conocido claramente el contexto de la organizacién y habiendo
determinado los aspectos e impactos ambientales se procede al
renunciamiento de la politica ambiental de la empresa TRANSPERU S.A.C.

que seria la siguiente:

“La empresa TRANSPERU S.A.C, tiene por objeto desarrollar el servicio de
transporte de concentrado de mineral desde las plantas de nuestros clientes
hasta el punto de descarga para el embarque de los mismos, con niveles de
calidad, competitividad y rentabilidad.

A fin de desarrollar sus actividades en armonia con el medio ambiente,
se compromete a:

Controlar los procesos para mejorar continuamente el
desempeiio ambiental, mediante el establecimiento y la revision de objetivos
y metas ambientales, principalmente los relacionados a la generacion de
residuos solidos peligrosos y la afectacion del flujo vehicular.

Cumplir con la legislacidon ambiental peruana y otras normas de proteccion
ambiental asumidos voluntariamente por la empresa, relacionadas con sus
actividades y servicios.

Prevenir la contaminacion originada por sus actividades y servicios.

Mantener canales de comunicacion con las partes interesadas”

Planificacion: Acciones para abordar riesgos y oportunidades

4.4.1. Aspectos ambientales

Se procedié anteriormente a la identificacion y valoracion de los aspectos

ambientales teniendo como las aspectos ambientales identificados los siguientes:

generacion de ruido, generacion de polvo, generacion de emisiones gaseosas por

combustién, generacion de residuos sélidos peligrosos, generacion de residuos

sélidos no peligrosos, alteracion del flujo vehicular

De estos aspectos ambientales los que resultaron significativos corresponden a:

Generacion de residuos sdlidos peligrosos y alteracion del flujo vehicular;
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Respecto a los riesgos ambientales, se determin6 un riesgo alto para residuos

solidos peligrosos y un riesgo medio para alteracion del flujo vehicular

4.4.1. Requisitos legales y otros requisitos que la organizacion suscribe

Los requisitos legales que se encuentran asociados a los aspectos ambientales

significativos se observan en la siguiente tabla:

Tabla No. 4.19. Requisitos legales asociados a los aspectos ambientales de la empresa

TRANSPERU S.A.C.

ASPECTO AMBIENTAL

REQUISITO LEGAL

Generacion de residuos sélidos

peligrosos

Ley general de residuos solidos No. 27314;

- Reglamento de la ley;

- Modificacién de la ley general de residuos solidos
D.L. 1278-MINAM-2017,

Alteracion del flujo vehicular

Ley general de transporte y transito terrestre No.
27181

4.4.2 Objetivos Ambientales y la Planificacion para Alcanzarlos

Los objetivos y la planificacion para alcanzarlos tomando en consideracion los

aspectos ambientales significativos se observan en la siguiente tabla
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Tabla No. 4.20 objetivos y actividades planificadas para los aspectos ambientales del
empresa TRANSPERU S.A.C.

ASPECTO AMBIENTAL

OBJETIVO

ACTIVIDADES

Generaciéon de residuos
solidos peligrosos

Manejo adecuado de los
residuos solidos peligrosos
con énfasis en su disposicion
final

Desarrollar un plan de manejo
residuos sdlidos

desarrollar un plan de
minimizacion

dispone del contrato de una
empresa prestadora de servicios
en residuos solidos (EPS-RS) que
se encarga de la disposicion final

Alteracion  del  flujo
vehicular

Reducir la alteracién del flujo
vehicular

Identificar las horas Optimas para
desarrollar el transporte

coordinar con la autoridad
competente

cumplir con los dispositivos
emitidos por la autoridad
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CONCLUSIONES

Primera.- Se identifican los aspectos ambientales de la Empresa TRANSPERU
S.A.C., una empresa dedicada al transporte de concentrados minerales,
y que brinda servicios a diferentes empresas mineras; se establecen ellos
cuatro procesos unitarios identificAndose un total de 13 aspectos
ambientales relacionados fundamentalmente con la generacion de ruido,
polvo, gases de combustién, generacion de residuos sélidos peligrosos,
no peligrosos, y alteracion del trafico vehicular

Segunda. - Se determina como aspecto ambiental significativo la generacion de
residuos solidos peligrosos, que se generan en |os procesos
administrativos y de mantenimiento; también se considera como aspecto
ambiental significativo a la alteracion de flujo vehicular en el proceso

transporte de concentrado.

Tercera.- Respecto a la evaluacion de riesgos ambientales se consideran como
escenarios de riesgo el aspecto ambiental significativo, es decir, la
generacion de residuos solidos peligrosos y la alteracion del flujo
vehicular; para la generacion de residuos solidos peligrosos se obtiene
un riesgo alto mientras que para la alteracion de flujo vehicular se obtiene

un riesgo moderado.

Cuarta.- Se fijan los objetivos para cada uno de los aspectos ambientales
significativos y se encuadran los resultados dentro de la normativa de la
ISO 14001:2015
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RECOMENDACIONES

Aplicar otros métodos de valoracion de aspectos ambientales para verificar
la calificacién de los mismos

Dar a conocer a la alta direccion de la empresa los resultados para que se
tomen las medidas al respecto

Difundir los resultados entre los grupos de interés
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